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THE JOMA DEPCSIT

Ore reserves pr. 01.01.85
With average

Spesific weight

Preoduction pr. vear:

Mine output, dry
Cu-average
Zn-average
Cu-concentrate, dry

Zn-concentrate, 4dry

15 mill. tonn

15 % cu, 178 % Zn, 17-20 g/t Ag

4,1 gives 36 & S

1983 1984%*

482 .738 tonn 395.711 tonn
1,48 % 1,38 %
1,48 % 1,42 %

25.031 tonn 18.414 tonn
8.309 tonn 8.616 tonn

* Not a typical year do to several production difficulties.

Arve Haugen

april - 85
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Zwischenbericht zum DFG-Faorschungsvorhaben Nr, Kr 242/16-1

Thema @ Lagerstadattenkunde schichtgebundener Sulfidvererzungen
Paragenese, Geochemie und Genese der Vererzungen im

Joma-Gebiet (Narwegen)

1. Einleitung

1.7 Lage und regicnale Geologie des Joma-Gebietes

DPas Arbeitsgebiet liegt in Mittelnorwegen, ca. 300 km NNE

von Trondheim, in der Provinz Nord-Trdndelag (Gemeinde Limingen)
nahe der schwedischen Grenze. Die hier auftretenden Sulfidver-
erzungen befinden sich in den metamorphen geosynklinalen Schicht-

einheiten der zentralen Kaledoniden des NE Grong-Reviers.

Die Kieslagersti3tte Joma und einige Mineralisationen im Umfeld

sind an Grunsteinhorizonte der RJyrvik-Gruppe gebunden. Auch in
den umiiegenden Deckeneinheiten finden sich z.T. vergleichbare

pauwurdige Lagerstatten: Stekkenjokk, im NE auf schwedischem

Gebiet Gjersvik und Skorovass, im SW-W von Joma in Norwegen.

1.2 Aufgabenstelilung

Ziel und Gegenstand der momentanen Untersuchungen bildet die
detaillierte Kartierung und Strukluranalyse des Gebieles zwischan
Gasvatnet und Smavatnan mit der Borvasselv-Vererzung sowie die
detaillierte Bearbeitung der Joma Erzkdrper. Hiermit sol! zur
Kldrung der lagerstattenbildenden Prozesse beigetragen und eine
Korrelation der verschiedenen Vererzungen vorgenommen werden,
Daflr ist die Kenntnis der lateralen und vertikalen Element-
verteilung sowie die Ermittlung der Paragenesen in Erz und Neben-

gestein notwendig.

Von besonderem [nteresse ist die stratigraphische Stellung der
Grinsteinhorizonte innerhalb der Rgyrvik-Gruppe. Die petro-
graphische Bearbeitung der Proben mit Hilfe von Interpretation

der Feingeflige und Spurenelementgeochemie dient zur Bestimmung der
Ausgangsgesteine. Ferner sollen durch die detaillierte Kartierung
im Geldnde und Grubenbereich Gesteinseinheiten mit leithorizont-

artigem Charakter gefunden werden,



1.3, Arbeitsgebiet

1.3. Kartiergebiet (R. Horbach)
Das Arbeitsgebiet Tiegt SE der Gemeinde Rgyrvik
(s. Anlage 2) und umfailt die Bereiche der Smavatnan
(H 6&051’ / R 13°47’) bis sudlich des G3svatnet
(H 65°497 / R 13%507).

1.3 Die Grube Joma (W. LieBmann)
Das Erzbergwerk Joma iiegt ca. 16 km &stlich von

Rgyrvik. Gemaue Position: (64°52’N, 139527E). Die
Lagerstidtte befindet sich etwa 2 km SE der Ubertage-
anlagen und wird von dort Uber einen 2,2 km l'angen
Férderstaollen aufgeschlossen (480 m UNN). Das ca.

200 m hohe Grubergebdude umfalBt insgesamt 13 Sohlen,
die Uber Rampen und Wendeln miteinander verbunden
sind. (siehe Anlage 3). Die Ubertagearbeiten erfolg-
ten im Tagebau und in der Umgebung der Lagerausbisse.

in der Grube wurden 5 Sohlen zur Bearbeitung ausgewahlt,



2. Durchgefihrte Arbeiten

2.1. Vorarbeiten

2.1.1. Vorarbeiten im Zeitraum Miarz - Juni (R. Horbach)

- Literaturstudium

— Luftbildauswertung

— Mikroskopie von Sammiungsmaterial anderer schicht-
gebundener Sulfidvererzungen und deren Nebengesteine

- Vorbereitung des Kartemnmaterials fiur die Kartierung

2.1.2. Vorarbeiten im Zeitraum Mai - Juli (W. LieBmann)

— Literaturstudium
- Mikroskopie von Sammlungsmaterial anderer schicht-

gebundener Sulfidvererzungen und deren Nebengesteine

2.2. Durchgefihrte Arbeiten in Norwegen

.2.1. Gelidndeeinsatz Mitte Jduni - Mitte September (R. Horbach)

LV ]

— Ubersichtsbegehung von Aufschiilssen im Bereich Rgyrvik
nach dem Exkursionsfihrer: Exkursion in the Scandinavian
Caladonides (s. Literaturverzeichnis) zur Einfuhrung

in die verschiedenen Gesteinstypen

— Beginn der Kartierung im MaBstab 1 : 5.000 am Gasvatnet
Einfuhrung des wiss. Mitarbeiters W. LieGmann und der
student., Hilfskrafte S. Bartl] und J. Metz in die regi-
cnale Geologie des Jomagebietes und deren Einarbeitung
in die Kartierproblematik

— Kartierung des Borvasselv- und Smgvatnangebietes

- gezielte Probenahme flUr mikroskopische Arbeiten

- ausgewdhlte Probenahme der Grolproben filr chemische

Analysen



.2.2.

Detailkartierung der Borvasselvvererzung im MaBstab 1 : 200
systematische und Beprobung von Erz und Nebengestein
Befahrung der Joma-Grube zum Vergleich mit den eigenen

Gelandebefunden

Untertageeinsatz von Juli = Mitte September (W, LieBmann)

o

‘e

Einfihrung in die regionale Geologie des Grong-

Revieres

EinfUhrung in die regionale Geologie des Jomagebietes
insbesondere des Gebietes Ggsvannen-aorvasselv-SmgvaLnan
durch R. Harbach

Studium des vorhandenen Karten- und RiBmaterials der
Grube

Untertageeinfihrung in Joma durch Mitarbeiter der

Grong Gruber A/S

Befahrung der wichtigsten Grubenbaue zur Auswahl der Far
Detailkartierung und Bemusterung geeigneten Aufschllisse
Kartierung von Erz und Nebengestein im MaGstab 1 : 100
und 1 : 50 auf insgesamt 5 Scohlen im Zentralbereich des
Hauplerzkdrpers

Systemat ische Probenahme von Profilen querschldgig zum
Erzkérper (Erz und Nebengestein)

Beprobung von Aufgabe, Konzentraten und Abgiangen der
Aufbereitungsanlage

Exkursionen zu den Nachbarlagerstidtten Gjersvik und

Skorovass

Auswertung des Proben- und Datenmaterials nach der

N

Gelidndesaison

L1

Auswertung der durchgefihrten Arbeiten (R. Horbach)

Anfertigen von Dinn~- und Anschliffen

- Aufbereiten der Proben fir geochemische Analysen

-~ Beginn der geochemischen Messungen auf Hauptelemente
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- Ersteliung eines Kartenentwurfes im MaBstab 1t : 10,000
- Mikroskopische Untersuchungen von Mineralparagenese,

Erzmineralien und Karngefige der Gesteine.

2. Bearbeitung und Auswertung des aus Joma mitgebrachten Materials

(W. LieBmann)

- halbieren der Handsticke mit einer Diamantsdge

- Makroskopische Beschreibung der Proben, verbunden mit
Auswah! von geeigneten Stellen flir die Anfertigung
von An- und/oder DUnnschliffen

- von den ca. 150 Proben sind im Moment etwa 50 verschliffen
bzw. noch in der Praparatiaon

- Mikroskopische Untersuchung der ersten 20 Anschl iffe

- Ermiztlung der raumlichen Verteilung von Erztypen
anhand von vorhandenen Bohrprofilen und den eigenen

Kartierergebnissen, zur Rekonstruktion der primidren

Stratigraphie



3. Arbeitsergebnisse

3.1. Ergebnisse der Gelandesaison

3.1.1. Geladndearbeit

Regionale Geologie

SE der Gemeinde Limingen (s. Antage 2).

Die hier auftretenden Gesteinseinheiten sind der Rgyrvik-
Gruppe zuzuordnen (Kollung 1979). Diese wird im Norden veon
der Huddingsdal-Gruppe begrenzt, im Siden und Westen von der
Limingen—-Gruppe und im Osten von der unteren K&]i-Decke.

Die Rgyrvik-Gruppe, als tektonisch hdhere Einheit und die
Huddingsdal-Gruppe, als tektonisch tiefere Einheit bilden
zusammen die Rantser-Decke, die als mittlere strukturel e

:
Das Arbeitsgebiet liegt 5 km SW der Grube Joma und 9 km
Einheit des Seve-Kdli-Komplexes anzusehen ist.




Schemat i sche Deckenabfolge von W nach E

W
Hangendes

Gjersvik Gruppe Limingen-
mit Gjersvik- Gruppe
und Skorovass

Vererzung

Limingen-Decke (Nach Kollung 1979)

Gjersvik-Decke (nach Halls 1977)

Gjersvik-Decke (nach Halls 1977)

Reyvrvik-Gruppe Huddingsdal-
mit Gruppe

Joma-Vererzung

Le iplk-Decke Gel lvernokko= l

(nach Halls 1977) Decke
(nach Halls (1977)

Rantser Decke

(nach Kallung 1979)

E
L iegendes

untere Kali-Decke
mit Stekken jokk-

Vererzung

Kéli - Decke




Die oben angefihrten Gruppen sind Tell der Grong- De-
pression, die sich aus eugeosynklinalen Einheiten pra-

kambr ischen-silurischen Alters zusammengesetzt (Kollung 1979).
Fiir die metamorphen sedimentidr-vulkanischen Gesteine

der Rgyrvik-Gruppe wird ein kambrisches bis unteres ordo-
vizisches Alter angegeben (u.a. Kollung 19792).

Die massige stratiforme Sulfidvererzung der Grube Joma

ist an die mittlere metamorphe vulkanische Einheit dieser
Gruppe gebunden. Olsen (1980) nimmt eine syngenetische,

vul kanogen-sedimentdre Entstehung flr diese Lagerstdtte

an.

Geldndeeinsatz vom 15. Juni - 9. September 198%

Wegen der relativ kurzen Gelidndesaison und der schlechten
Wetterverhdltnisse konnte in diesem Geldndesommer nur ein
Teil des Gebietes bearbeitet werden. Mit der Kartierung
wurde im Bereich suddlich des Ggsvatnet begonnen, da die
héher gelegenen Teile der Smgvatnan infolge der Schneelage
noch nicht begehbar waren. Diese abgelegenen Bereiche wur-
den auch wegen der langen Anmarschwege von einem Zeltcamp
aus kartiert. Der AufschluBgrad liegt, bedingt durch dich-
ten Bewuchs, ausgedehnte Hochmoorfldchen und glaziale Uber-
deckung, teiiweise unter 103%.

Die Ergebnisse der Gelandearbeliten sind in der vorlaufigen
geologisch-petrographischen Karte und in der Strukturele-

mentkarte dargestellt (s. Anlage 10 und 11).

Ziel der Kartierung i3t es, stratigraphische und petro-

graphische Unterschiede bzw. Gemeinsamkeiten der Gesteine
im Arbeitsgebiet herauszuarbeiten, Leithorizonte fir Sul-
fidmineralisationen zu finden und die Verbandsverhdltnisse
der Vererzungen zu den umgebenden Einheiten zu kldren. Er-

kenntnisse dariUber solien auch aus detatillierten



Strukturmessungen gewonnen werden. Ein im Arbeitsgebiet

zu Tage ausstreichendes Erzband im BovasselvfluBbett

(s. Anlage 10) wurde deshalb systematisch in vertikaler
und lateraler Erstreckung einschlieBlich des Nebengesteins

beprobt und im MaBstab 1 : 200 detailkartiert.

Ergebnisse der Kartierung:

Folgende Gesteinshaupttypen konnten im Kartiergebiet wvom

Hangenden zum Liegenden ausgehalten werden:
Y- 1) Quarzit
2) Grinschiefer

sut 3) Phyllit

mit unterschiedlichen Varietdten und Ubergdngen innerhalb
und mitunter zwischen den einzelnen Einheiten. Metabasit-
und Metaultrabasit-Vorkommen wurden Uberwiegend stdlich
des Gasvatnet beobachtet. Die Metaintrusiva sind auf-
falligerweise mit Grinschieferhorizonten verknipft,
Die-drei oben erwahnten Haupteinheiten treten in dreil, z.T.
aucﬁ in vier mehr oder weniger parallel zueinander verlau-

fenden Horizonten auf.

Leithorizonte fdr Sulfidmineralisationen lassen sich in
unterschiedlichen stratigraphischen Positionen je nach

Aufschlubgrad teilweise Uber mehrere hundert Meter aushalten.

Makroskopische Beschreibung der einzelnen Gesteinseinheiten

1) Quarzite

Das bereichsweise sehr feink&érnig-massige, feingebdnderte
Gestein weist Farbvariationen von dunkelgrau bis weiBl auf.
Typische sedimentdre Strukturen wie z.B. graded bedding

oder Rippelmarken wurden nicht becobachtet. Quarz, Biotit,

Hellglimmer und Erz sind makroskopisch zu erkennen.
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Einschaltungen von Phyllit- und Gl immerlagen unter-

schiedlicher Michtigkeit, die in allen Quarziten des
Arbeitsgebietes auftreten, ermdglichten eine Feinfal-
telung des Gesteins. Die KlGfte im Quarzit sind teil-

weise mit Quarz verheilt.

2) Metavulkanite

a) Grinstein:

Diese als Metabasalte anzusehenden Gesteine wurden nur
vereinzelt im inneren Grlnschieferglrtel im Gebiet der
Smgvatnan gefunden. In einer dunkelgrinen feinkdrnig

bis dichten Grundmasse s5ind Aktinolithnddelchen zu er-

kennen.

b) Grinschiefer:

Feinkérnige meist stark verschieferte Typen kdnnen von
mehr massigeren weniger verschieferten unterschieden
werden. Die Farbe variiert von hellgrin bei chlorit-

und kKarbonatreichen Grinschiefern bis schwarzgrin bei
epidot-reichen. Grdbere Texturen treten in Karbonat-
reichen Gesteinen auf. Sie werden durch griéBere Karbonat-
blasten, Quarz-Feldspataggregate und Epidotnester hervor-
gerufen.

Bereichsweise zeigen die h3ufig Aktinolith-reichen Grin-
schiefer Ubergdnge zu fast monomineralischen Aktinolith-
schiefern. Am Kontakt zu Phyllit wurden mitunter gré&Bere
Aktinolithlinsen im Grinschiefer beobachtet.

Biotitreiche Varietdten sind bislang nur im Kontaktbereich
zur Limingen-Decke gefunden worden. Hier treten auch sehr

karbonatreiche Gesteine auf.

Die Kontakte der Griunschieferhorizonte zu den Phylliten und
Quarziten sind konkordant. Im ganzen Arbeitsgebiet gibt es

meist geringmidchtige Phyllitlagen als Einschaltungen in

den Grinschiefern. Mit Anndherung an den Kontakt zu diesen

wechsellagern sedimentdres und vulkanogenes Material in

mm - cm - Bereich.



Sulfidmineralisationen sind sowohl an karbonatreiche,
als auch an chloritreiche Lagen innerhalb der Grin-

schiefer gebunden (Leithorizonte).

c) Metatuffe

Metatuffe kommen Uberwiegend im mittleren Grinschieferzug
der Smgvatnangegend vor und sind hier mit einer Michtig-
keit bis zu 5 m aufgeschlicssen. Die grdbere Textur dieser
hell- bis mittelgrinen, meist karbonatreichen Gesteine

wird durch unregelm@Bige Quarz-Feldspataggregate hervor-

gerufen.

d) Metatuffite

Diese durch eine Wechsellagerung von sedimentdren und
vul kancgenem Material gekennzeichnete Gesteinsvarietat
Lritt hauptsdchlich in der Kontaktzone von Grinschiefer
und Phyllit auf. Die sedimentidren Lagen zeigen Biotit-
Chlorit=- und Quarzfihrung, die vulkanogenen Lagen Quarz-

Feldspat-reiche Aggregate.

e) Albit-Chlorit-Schiefer

Dieses Gestein, das als ein Leithorizont flr die Sulfid-

mineralisation angesehen werden kann und auch aus den
vererzten Einheiten der Grube Joma bekannt ist, konnte

im Liegenden und Hangenden des Borvasselverbandes

sowie in einem Bach SSW des Gasvatnet beobachtet werden.
Kennzeichnend sind Quarz-, Feldspat-, Karbonat- und Chlo-
ritfdhrung sowie Suifidimpragnationen.

Die Zuordnung zu elner Gesteinshauptgruppe konnte anhand
makroskopischer Kriterien nicht erfolgen und mu3 deshalb

mikroskopisch versucht werden.
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3) Phyllite

Anhand mikroskopischer Kennzeichen kédnnen die Phyllite

folgendermaBen untergliedert werden:

a) Quarzphyllit
b) Graphitphyllit
c) grauer Phyllit

a) Quarzphyllit

Diese Phyilitvarietat befindet sich immer im Kontaktbe-
reich zu Quarziten. Kennzeichnend sind Quarzeinschaltungen
in einem dunkelgrauen Phyllit, die zum Quarzitkontakt hin-
zunehmen. Dadurch entsteht ein unterschiedlich stark aus-
geprigter Ubergang von Phyllit Uber Quarzphyllit und
phyllitischem Quarzit zur Quarzit. Der Quarz kann in Form
konkordanter Bidnder, Lagen und Linsen vorliegen oder un-
regelmadige Gadngchen und Kluftausfillungen bilden.

Die intensiv verschieferten Phyllitlagen sind hellglim-

merreich, Biotit-, Chlorit- und Karbgonat-fihrend.

b)Y Graphitphyllit

Graphitphyllitlagen kdnnen hiufig in Kontaktndhe zu Grin-
schiefer im grauen Phyllit beobachtet werden. Das Gestein
ist hellglimmerreich, Biotit-Chlorit- und Karbonat-flhrend.
Die schwarze Farbe wird durch hohe Graphitanteile auf den
Schieferungsfldchen verursacht.

Sulfide treten in Form von Bidndchen, Linsen und lmprag-
nat ionen auf, die mit Einschaltungen von Tuff- bzw. Grin-

schieferlagen mengenmalig zunehmen.

c) Grauer Phyllit

Die graue bis graubraune, auch dunkelgraue Farbe ist be-

dingt durch unterschiedliche Gehalte an Quarz, Hellgl immer,
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Blotit, Graphit und Karbonat. Hellglimmer und Biotit
bilden mitunter grdBere Blasten auf den Schieferungs-
flachen. Karbonat und Quarz kommen in Form von Linsen
cder konkordanten Lagen vor.

Der Graue Phyllit, die im Arbeitsgebiet haufigste
Phyllitvarietat, zeigt lokal Einschaltungen Biotit-
reicher Lagen und Sulfidimprdgnationen. Im mittleren
Quarzithorizont sUdéstlich des Gasvitnet treten

0,5 - 2 m machtige Lagen grauen Phyllits mit scharfem
konkordanten Kontakt ohne ,gradueltle' Uberginge zum

Quarzit auf.

Marmor:

Im ﬁiegenden des Borvasselverzbandes treten mehrere

we iBe, nahezu reine Marmorlagen, mit Machtigkeiten von
wenigen ¢cm im GriUnschierter auf. Diese sind ebenfalls aus
dem Liegenden der Jomavererzung bekannt und kénnen als

Leithorizont gelten.

Intrusiva:

Es wurden grobkdrnige Metabasite und ein feinkdrniger
serpentinisierter Metaultrabasitkdrper gefunden, deren

genauere Beschreibung mikroskopisch erfolgen soll.
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Tektonik

Bei den bisher im Gelande durchgeflhrten Arbeiten stand
die geclogisch-petrographische Kartierung im Vordergrund.
Deshalb kann Uber den strukturellen Bauplan nur unterge-
ordnet berichtet werden. Folgende Ergebnisse liegen bis-
lang vor (s. auch Anlage 11)! Der nahezu S=-fiérmige Ver-
lauf der Gesteinseinheiten von den Smavatnan bis zum
Ggsvatnet spiegelt sich tendenziell auch im Streichen der
Planargefige wieder. Das Einfallen der Schichten ist ent-
sprechend ihrem Verlauf mnach § bzw. E gerichtet. Ein Um-
biegen des Streichens von E-W in N=S-Richtung mit W-Ein-
fallen deutet sich sidlich des Ggsvatnet an. GrdBere
Faltenstrukturen zeichnen sich im Smavatnan-Gebiet Mn
Verlauf der Einheiten ab., Die gemessenen Kleinfalten-
achsen im m-10 er m-Bereich zeigen einen generellen
NNE-Trend mit leichten lokalen Schwankungen und Abtauch-
werte bis max. 15O meist nach SSW. Eine Ausnahme bpildet
das Gebiet SE des G3svatnet mit elner Anordnung der
Faltenachsen nahezu senkrecht dazu. Die Arten der Falten
varjieren von Konzentrischen- und Knickfalten bis zu

isoklinalen Faiten.

Der Kontakt der Rgyrvik-Gruppe zur Limingen-Decke ist
scharf. Der bogige Verlauf des Kontaktes wvcn E-W nach
N-S und wieder nach E-W entspricht dem der Rpyrvik-Ein-
heitem im Liegenden.

Gewisse Zweifel ergeben sich an Kollung’s interpreta-
tion der Verbandsverhdltnisse (Kollung 19739). Gegen
seine Annahme einer (berschiebungsbahn, die beide Grup-

pen trennen soll, sprechen folgende Beobachtungen:

a) fehlende Mylonite

b) bogiger Vertauf der
Deckenbahn, entsprechend
dem Verlauf der Rgyrvik-
Gesteinseinheiten im Lie-

genden



c) tendenziell gleiche Aus-
richtung der Planargefiige
im Kontaktbereich in

beiden Einheiten.

Die im Arbeitsgebiet E-W und N-S verlaufenden Stdrungen mit
Blattverschiebungscharakter zeigen nur geringe Versatzbetrige

Dis zZu wenigen Metern.

Cie Versatzbetrige der beobachteten Aufschiebungen 1liegen

im cm-m-Bereich.

Abb. 1 gestorte Lagerung des Erzbandes
(meist durch Aufschiebungen), Borvassely
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Fine Bestandsaufnahme der bruchtektonischen Elemente
erfolgte bislang anhand von Luftbildern.
Dabei zeichnen sich bevorzugt folgende drei arthogo-

nale Systeme der Bruchstrukturen ab:

1) eine ausgepridgte NE-SW-Richtung (25 - 350)

und senkrecht dazu Lineatiocnen um 115—125O
2) Bruchstrukturen in N=-5- und E-W-Richtung
3) untergeordnet ein System in 750- und 1600—Richtung
mit leichten lokalen Schwankungen.
Eine detaillierte richtungsstatistische Bearbeitung und

die Korrelation der Luftbilddaten mit den Gelandedaten

steht noch aus.

Ausschaitt aus der K

Luftbildkartizrung -‘\-\..-'J

<
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Die tektonischen Vorginge flhrten zur Bildung von zwel
Schieferungen. Aus den Deformationsphasen resultierende
Falten, Stdrungen und K1Gfte sind bis in den mikrosko-
pischen Bereich erkennbar, Die Deformation filhrte ferner
zur Bildung von Grenulation und Kinkbands.
Erzanreicherungen finden sich hdufig auf Klidften und
gelegentlich in Faltenscheiteln.

Anhand der Granatblastese 1aBt sich eine pra-, syn- und

postdeformativ erfolgte Sprossung der Minerale erkennen.



Die Lagerstdtte Joma

Die Kieslagerstitte Joma umfaBt mehrere perlenschnur-
artig angeordnete Erzlinsen, die Uber Tage ca. 1.500 m
weit verfoligbar sind. Die Form und Lage der Erzkérper

ist aus Anlage 3 zu entnehmen,

Zur Zeit beschriankt sich der Abbau auf den zwischen 5 und
20 m machtigen Haupterzkdrper ("Myrgangen'). Dieses Lager
liegt genau in der Umbiegung des Erzhorizontes. Das SW-
Einfallen verflacht sich wvon 50 - 60o im Tagebau (530 m NND
auf 20 - 30° im Niveau der 416-m-Sohle.

Nach Olsen (1980) und den eigenen Kartierungen ergibt sich
die in Anlage 5 dargestellte schematisierte Stratigraphie.
Danach bilden Erzk&rper und Nebengestein den inveii“liegen—
den Schenkel einer groBen, Uberkippten Isoklinalfalte mit
NW-SE-Achsenstreichen. Wihrend dieser ersten Defarmations-
per iode {D1) wurden Erzkdrper und Nebengestein gemeinsam
gefaltet und geschiefert. In der Grube sind hauptsdchlich
Uberschiebungen und damit verbundene Schleppfalten vor-
herﬁschend, deren Amp!ituden schwanken zwischen einigen

m und wenigen cm. Eine zweite Faltung (D2) schuf offene,
asymmetrische Falten mit Amplituden im cm-Bereich, deren
Achsen etwa rechtwinklig zu den DI1-Achsen veriaufen

(NE-SW).

Die Untertagekartierung ergab drei Haupterztypen, die im
folgenden kurz charakterisiert werden sollen. Diese Typen
lassen sich in zahlreiche Untereinheiten gliedern. Aussa-
gen Uber die sehr komplizierte Feinstratigraphie sind allein
auf Grund von makroskopischen Befunden nicht mégtich. Erst
in Verbindung mit einer ausfihrlich erzmikroskopisch

Bearbeitung werden hier Ergebnisse zu erwarten sein.
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a) Massives Pyriterz

Dieser Erztyp macht mehr als 90% der Lagerstdtie aus.

Im Zentralteil des "Myrgangen', zwischen 430- und

416 -m-Sohle erreicht dieser Erztyp seine grdBte Mich-
tigkeit (max. 25 m)., Das feinkdrnige, dichte Erz ist
scharf gegen die hangenden Grinschiefer abgegrenzt. Eine
schwache Sulfidimpragnation ist nur bis in 1 - 2 m Ent-
fernung vom Kontakt zu becbachten. In verschiedenen strati-
araphischen Niveaus sind scharf begrenzte Karbonatlinsen
tis 1 m machtig kankerdant ins Erz eingeschaltet. Sie
lassen sich oft als Leithorizont Uber mehrere Sohlen ver-
faoalgen. Eine deutliche Konzentration dieser Marmor!agen
ist in der Nahe des hangenden Kontaktes erkennbar. Das
Pyriterz besitzt in diesem Bereich ebenfalls einen hohen
Karbonatanteil. An einigen Stellen der Lagerstitte

(z.B. 495-m=Sohle) bildet eine 1,5 m michtige Marmorbank
die hangende Begrenzung des Pyriterzes.

Zinkblende findet sich ebenfalls in den hangenden Erz-
partien etwas angereichert. Ein abgrenzbarer Zn-Horizont
(wie die ZIn-Zeone in Skorovass) konnte nirgendwo in der
Grube beobachtet werden. Es handelt sich vielmehr um
einzelne 5§ - 20 cm machtige, absetzige ZnS-reiche Lagen

und Schlieren, die nie weiter als ca. 2 m verfalgbar sind.

In der Nahe des ! iegenden Kontaktes sind einige bis 1 m
macht ige, scharf begrenzte Amphibol-Biotit-Chlorit-Schiefer-
Horizonte ins Erz eingeschaltet. Diese Uber 10er m ver-
folghbaren Schichten Kdnnen als tuffitische Zwischenmittel
gedeutetl werden. [Im Zentralteil des "Myrgangen' bildet

eine etwa 4 m miachtige Tuffbank (Epidot—Aktinolith-Chlorit-

Schiefer) die liegende Begrenzung des massiven Pyriterzes,
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b) Kupferkies-Magnetkies-Erz (z.T. "Durchbewegterz')

Diese Erzart tritt mengenmdlBig gegenlber den anderen
beiden Typen weit zurlck. Mit Gehalten von 5 - 15% Cu

ist es das einzige wirkliche Reicherz in Joma.
Kupferkies-Magnetkies-Erz bildet mehrere flache, linsen-
formige Korper, die konkordant zwischen Pyriterz und
Chioritschiefer liegen, Die Machtigkeiten sind stark
schwankend, als Maximum kdénnen 2 m gelten. Die grdébte
dieser Linsen erstreckt sich im NW-Teil des "Myrgangen"
zwischen 560 und 480 m O NN und ist etwa 400 m lateral
verfolgbar. Unterhalb der 480-m-Sohle keilt dieser Erz-
typ aus und setzt erst wieder im Niveau der 375-m-Sohle
auf. Der direkte Kontakt zwischen Pyriterz und Kupfer-
kies—-Magnetkies-Erz ist stets scharf. Solche Aufschlisse
sind selten, da oft tuffitische oder karbonatische Linsen
beide Erzarten trennen. In den hangenden Partien des Kupfer-
kies-Magnetkies-Erz folgen einige Pyriterzbande konkor-

dant dem Keontakt.

Beil Machtigkeiten (ber 30 cm zeigt das Erz ein typisches
"Durchbewegungsqefige". Auf Grund der groGen Plastizitit
von Kunferkies und Magnetkies wdhrend der Deformaticnspe-
rioden wurde das primare s—-Geflige vdllig aufgeldst.
Kompetentere Schieferhorizonte wurden zerschert und oft
boudiniert, einzelne Bruchstilcke wurden auch rotiert und
von den im 1-m Bereich mobilisierten Sulfiden "umfiossen'.
(Anlage 7) Nicht selten ist zu beaobachten, dal Kupferkies-
Magnetkies-Erz besonders in den Faltenscheiteln in das

massive Pyriterz eingepredt wurde.

An einigen Stellen treten Magnetit- bzw. Magnetit-Quarz-
Lagen und Linsen in den 1liegenden Partien des Kupferkies-
Magnetkies-Erzes auf. Eine bis mehrere m machtige, dunkle
Quarzitbank begrenzt das Kupferkies-Magnetkies-Erz im
Liegenden. Magnetit ist als Impragnation verbreitet. Gene-

tisch 138t sich dieses Gestein als chemisches Prazipitat
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einer oxidischen Verphase der Thermentatigkelt deuten.
Spater erfolgte die Ausscheidung von Magnetkies und
Kupferkies, unterbrochen durch die Ablagerung von
tonig=sandigem und tuffaogenem Material,

Die z.T. rhythmische Wechsellagerung von Erz und Neben-
gestein im cm-Bereich ist trotz der starken "Durchbewegung"

zumindest in Fragmenten erhalten geblieben.

c)Impragnationserz (vererzter Chloritschiefer)

Dieser Erztyp tritt stets im geologisch Liegenden des
Kupferkies-Magnetkies-Erzes auf. Es handelt sich hier um
stark geschieferte Epidot-Biotit-Amphibol-Chlorit-Gesteine,
die in manchen Grubenteilen 10 m Midchtigkeit erreichen.
Diese Schiefer sind besonders nahe des Kontaktes zum Derb-
erz z.T. erheblich mit Kupferkies und Magnetkies vererzt,

(2 - 5% Cu)d- Erzlagen und Schiefer bilden eine unregelmalige
Wechsellagerung im mm-cm Bereich. Darin eingeschaltel treten
auch machtigere Linsen von derben Pyriten oder Kupferkies-
Magnetkies-Erz auf. Mit zunehmendem Abstand vom eigentlichen
Erzkérper nimmt die Machtigkeit der Derberzlagen von etwa

10 em nahe des Kontaktes auf etwa 1 cm in 2 m stratigraphi-
scher Entfernung ab. Der Abstand zwischen den einzelnen
Linsen vergrélert sich zum Liegenden hin rasch. Auch die
Gesamterzfihrung der Chloritschiefer nimmt schnell ab. In
ca. 4 m Entfernung vom Erzkdrper ist oft kaum ncch eine

Sul fidfihrung zu beobachten.

Das Erz hat eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Rammelsberger
"Sanderz'". (Anger, 1963) Die deutliche Zunahme der Erz-
fuhrung vom Liegenden zum Hangenden deutet auf eine ver-
stidrkte Thermentdtigkeit hin., Die Erzausfillung wurde
zwischenzeitlich durch die Ablagerung von Tuffen, Tuffiten

und tonig-sandigen Sedimenten unterbrochen.



_22_

d) Quarz-Albit-Gestein ("Quarzkeratophyr'")

Dieses helle, ungeschieferte Gestein bildet eine zusammen-
hiangende, 5 - & m machtige Masse im Liegenden des Chlorit-
schieferhorizontes. Besonders im Tagebau und auf den obe-
ren Sohlen der Grube ist dieses Gestein bis zu 6 m machtig
aufgeschlossen, Unterhalb der 495-m-Sohle scheint es teil-
weise auszukeilen, Jjedenfalls lassen sich auf den tieferen
Schlen nur noch vereinzelte, gering machtige Linsen beob-
achten. Das dichte Gestein ist normalerweise stark frag-

mentiert, es wird netzwerkartig von bis zu cm machtigen

Pyritgingchen durchtrimert. Die Zusammensetzung des Ge-

steins ist stark wechselnd. [m nur wenig chlaritflihrenden
Quarz-Albit-Fels gibt es ausgesprochen chlorit= und gl im-
merreiche Gesteinstypen, die darin als dm-machtige Linsen

und Schlieren regellos verteilt sind.

Im Bereich des Liegenden Nebenlagers (387-m-Sohle; siehe
Anlage 6) lieB sich eine im mm-Bereich gut gebdnderte
Varietdt des Quarz-Albit-Gesteins beobachten. Die hier
bis 0,5 m mdchtige Schicht ist im Hangenden und Liegenden
scharf begrenzt. Im Abstand von einigen cm sind darin pa-
rallel ver!aufende bis 1 cm dicke Pyriterzlagen einge-

schaltet, die sich oft Uber mehrere m verfolgen lassen.

Uber die Stellung beider Gesteinsvarietdten zueinander
kann auf Grund fehlender Grubenaufschiisse noch keine Aus-
sage gemacht werden. Olsen (1980) deutet das Quarz-Albit-
Gestein als einen durch hydrothermale Alteration veran-

derten '"Grinstein'.

Wegen der noch nicht durchgefihrten mikroskopischen Unter-
suchung muB an dieser Stelle auf eine eigene genelische

Deutung verzichtet werden.

Die Frgebnisse der Untertagearbeit sprechen eindeutig fur
eine syngenetisch-exhalative Genese des Joma Erzes. Die

iber weite Distanzen verfolgbare Konkordanz von Erz und
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Nebengestein sowie der oft beobachtete rhythmische
Wechsel von Erzausscheidung und Sedimentation seien
als Beweise genannt. Erzmobilisationen haben in grés-
serem Umfange nicht stattgefunden. Nur die sehr plas-
tischen kupferkiesreichen Erze sind im dm seltener

im ' m-Bereich auf Klliften gewandert.
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3.2. Ergebnisse der petrographischen Untersuchungen

3.2.1. Petrographische Untersuchungen (R. Horbach)

Um eine Ubersicht Uber die im Arbeitsgebiet auftretenden
Gesteinstypen und ihre Variationen zu erhalten, wurden

175 Proben {(s. Anlage 11) fiur mikroskopische Auswertungen
genommen. Zusdtzlich sollen 57 GroBproben flr amalytische
Zwecke die Differenzierung der Einheiten erleichtern und
Aufschlisse Uber ihren Chemismus geben. Daraus lassen sich
z.8. Informat ionen Uber eine Spilisisierung der Gesteine
und eventuelle Alterationszonen ableiten. Durch Spuren-
elementanalytik sollen ferner RickschliUsse auf Edukte,

Ablagerungsraume und Sedimentationsabfolge gezogen werden.

a) Mikroskapische Untersuchungen

Im Zeitraum von Mitte September bis Ende Oktober konnten

reprasentative Proben des Kartiergebietes nur Ubersichts-
malig mikroskopiert werden. Bislang wurden 50 DUnnschliffe
angefertigt. Die mikroskopischen Untersuchungen sind noch

nicht abgeschlossen.

Anhand dieser DuUnnschliffe kdnnen die kartierten Einheiten

in folgende Hauptgruppen untergliedert werden:

Quarzite

feinkédrnige Grinsteine
grobkérnige Metalaven
Grinschierer

Metatuffe

Metatuffite

Phyllite

Gl immerschiefer

Marmar

Metaintrusiva

Serpentinite

Diese Hauptgruppen lassen sich aufgrund wechselnder Gehalte
der sie aufbauenden Minerale noch weiter in Untergruppen ein-

teilen (s. Tab.).



Ubersicht tber dle wlehtlgsten Gesteipseinhelten und

ihre Mineralbestinde

=
Hadulyruapan ML e F el i e o nlnnralmbas\d —
Grandt - Quarzli Quarz, Plaglokias,
Nuai e |I Grianar = Guardit MuskoviL, Serizit, Blawle,
| | PRyl Il - Quarait Chloric, Granat, Apaiit,
Eplact, Kilnozelsit, turuulln,
! KarGonat,
l Titanlt, Gruphlt, Kutil, Erz
- = — £
| Wrunstelne AxLipulitn =~ Schlurur Aktlinal (th, Plagiaklas,
Grubagnierer Egldot - Axtlnelitn - scn. Quarz, Epldac, Kilnezaisit,
MutaLutfe Eplaol - Axtimolith - Alpit =Suh, Chlorit, Karbomat,
Hgtalaven Chlgric - AkLinoiden - Sch. Titanle, Blokit, Hellglimmer,
tplagt - Cnlerlt - Axtinglluh-Sch. Apalic, £rz,
Alble = Calorlt ~ Sch. Henatlt, Llmonit,
fpidet = Lhlar |t - sen. Harnblends,
KdroGnet - Cnterlt - scn.
Karbonal =~ ARLipwiilh = Sch.
Rareonab- Epidut - Cnlarit - $ch.
AiIngeolsit = Cnlarit - Sch,
Allpoeolstc - Axtlnglith - sehi,
Lpidat = sem.
Rlinogulsle -~ Aktinglicn -
Aloke = sgm.
- =
Maluatlurfite wlutlt - Cmlariy = sehlefar Quarz, Plagloklas,
(alariv - $un. Chiloric, viatit, nell-
Antbnalaen - Eplaoc - Enlurit-sgn, gllewer, Axtipallch,
Masauvil = Akclaciiun - AlByL-5¢h, Karponat, tplogt,
‘ tpldel - ohlurit - Adplr - sgn, Kllnozolsic, Titanilt,
sl - Bisiit - tpiuut - son. Orinlt/Apatic, Erz,
Elinvioicit - Antinwlitn- Crounit /Hamat ic,
| ~bull = son,
BlOLIL - Tigandt - Muskovit-son, |
[ owleuie - Aleit - sen. 1
l P4zt - kFhyllic Fl
| Graunin - Ry iiit i
MwSFe = Fhipl}ly
GrupliiL ~ Quars - Pyl i
Fhglilte CE TSI S P S [ Faghlay Ferizit, Muskcwil, Quarz,
{ Chiar bt = quars = Bhrllie Blagivalas, Rarcomat,
| Ebidel - Mulkayln - 2. TTATY GrauRil, Titenli, Chiuriy,
Al bsdeinib - Mooauyit - Evidat, Ellnvawiaie, Biacic,
Eierbinrina g b | urunat, Apalil, Ere,
GFefal c wiulit » PRyl : Trks LA, 2Ziekon
efuufilh = ufi2il = Phyll g |
Lrapliit - Cnlgric = FhnyiiaL |
N=af. t 3urlzii = RFhglliL i
| antinciin « mossovic - FRrilag |
— — L ——
\;llh'l.l!hLll!Ur.ri Cronat = blucltl = Gl s lufur Hears, Plagianlas,
o Rles L - Gl bpasr sChlgr gy Glutis, Mosmowit,
r Blutic - Gliwmerscnlvrar Serizit, Sranat, Titamic,
| Cn)nrn, Epivar,
i Apatit, Klinaccisic,
I Turmalin, Zirson,
F Orenle, Limonit, Erz
P F s | Karoonaet, Quarg,
’ Aktingiien, Calariy,
I ! nullgl.nm.r. [T ST
J— 1
MeLalibruaiva 'j Epiget, Klingduinit,
| Plagiokias, Hornblendga,
’ HMuskewit, Sacizit,
|

Artinalith, Sniarit,
Tlienit, Quarz

Sefpent injL

Serpemtin, Taik, nloric,
Surucnal, Pl byt immser,
Erz, Aktinglith

- %7 -
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Die hauptsdchlich am Gesteinsaufbau beteiligten Minerale

sind:

Plagiokias:

Die teilweise nach dem Albitgesetz verzwillingten fein-
kKdrnigen Albite und Oligoklase der Grinschiefer, Meta-
tuffe und Metatuffite zeigen hdufig, infolge des gerich-
teten Druckes, eine Deformation der Zwillingslamellen

und eine Auswalzung der in S eingeregeiten Kdrner. Grolere
mehr gerundete detrititische Plagioklase sind des &fteren nach
dem Karlsbader Gesetz verzwillingt. Grobkdrnigere Porphy-
roblasten weisen mitunter sigmoidal verbogene Intergeflige
auf. Anhand der parallel der ersten Schieferung eingere-
gelten Einschlisse 1308t sich die Verbiegung und Rotation
der Blasten durch eine zweite Deformationsphase (zweite
Schieferung) erkennen. Saussuritisierte Plagioklase, die
unter Neubildung von Albit und Klinozoisit rekristalli-

sieren, wurden nur in Metalaven und Metaintrusiva gefunden.

Quarz

Die meist fein- bis mittelkdrnigen Individuen bilden z.T. gut
rexristallisierte polygonale Pflasterstrukturen. In vie-

len Quarz-Kristallen bewirkte die Deformation unduldse Aus-
léschung und die Bildung von Subk&rmern. Grofe detritische

Kdrner liegen mitunter in einer feinkdrnigen Guarzmatrix,

Quarz bildet hdufig, zusammen mit Plagicklas, Lagen in
Phyiliten, Glimmerschiefern und Metatuffiten. Eine Wech-
seliagerung von feinkdrnigen und grobkérnigen Quarzlagen

tritt gelegentlich in Quarziten auf.
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Aktinglithe und Hornblenden:

Lie meist grinlich gefidrbten Aktinolithe sind Uberwiegend
Sestandteil der Metawulkanite und Metatuffite. GroBe quer-
sprossende Blasten zeigen oftmals eine garbenfdrmige Anord-
nung. Eingeregeite Individuen sind teilweise in Lagen an-
gereichert.

Hornblenden wurden nur in Metavulkaniten und Metabasiten
beobachtet. Die haufig grobké&rnigen Blasten sind retrograd
aus anderen Mineralien gebildet worden. Rand!ich zeigen
sie eine Kristallisaticn von Aktinolithen und Umwandlungen
in Chlorit und Biotit.

Eine blaugrine Farbe der Aktinolithe und das gleichzeitige
Auftreten von Hornblende (wahrscheinlich Aktinolithische
Hoernblende) deuten auf eine Bildungstemperatur, die im
Bereich der oberen Grinschieferfazies liegt. Detaillierte

Untersuchungen darlber missen noch durchgefihrt werden.

Hellglimmer und Biotit:

Phytlite, Glimmerschiefer und Metatuffite sind durch lagen-
Férﬁige Anordnung von Serizit, Muskovit und Biotit gekenn-
zeichnet. Anhand der Gl immerregelung lassen sich hdufig

Sl’ 52 und eventuell auch SO erkennen, Quergesprolte
postdeformativ gewachsene Individuen finden sich sowchl

in den Quarz-Feldspatlagen, als auch in den Glimmerlagen,.
Syndeformativ mit der zweiten Phase gewachsene Blasten

erfuhren mitunter eine Einregelung in 52.

Als Umwandlungsprodukte von Plagioklas treten Serizitl-
nester auf.
Graphit und Chlorit sind ilberwiegend in den Glimmerlagen

kKonzentriert.
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Chiorit:

Chlorite wurden in allen bislang mikroskopierten Gestelins-
typen gefunden. Sie kommen in Form von einzelnen Tafeln und
quergesproBten Blasten vor. Meist aber biiden sie unregel-
mab ige Agglomerationen, Nester und Lagen. Ha8ufig tritt ei-
ne zaonare Ancordnung der Mg-Fe-Verteilung in den Schuppen
auf. In einigen Gesteinstypen, besonders in Chlorit-Schie-
fern, hat sich Mg-reicher Chlorit gebiidet,

Chlorit entsteht auch als Umwandlungsprodukt aus Biotit,

Aktinolith und Hornblende.,

Epidot und Klingzoisit:

Epidot und Klinozoisit kommen ebenfalls in allen bislang
bearbeiteten Gesteinsarten vor. Sie bilden oft Lagen in
Metavulkaniten. Nesterfdrmige Anordnungen Kdnnen als Pseu-

domorphosen nach Plagioklas gedeutet werden.

Karbonat:

Karbonat findet sich in fast allen bearbeiteten Schliffen
in Lagen, Linsen und auf Kldften in Form von Blasten und
Agglemerationen. Parallel S1 angeordnete Karbeonatpflaster
zeigen mitunter Zwillingsiamellen, die infolge einer
zweiten Deformationsphase in Richtung wvan 52 verbogen
wurden. Parallel der Schieferung ausgewalzte Blasten wurden
hdufig beobachtet., Die tektonische Uberpridgung der Ge-
steine spiegelt sich auch in ihren Mikrogeflgen wider.
Dabei kann eine wesentlich starkere Deformaticon der
Phyllite und Gl immerschiefer gegenlber den Metavulkaniten
und Metaintrusiva becbachtet werden. Dies 1388t sich mit

einer unterschiedl ichen Kompetenz der verschiedenen Ge-

steine erkladaren,
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Mikroskopie der Anschliffe

Bisher wurden 20 Anschliffe der Borvasselvvererzung ange-
fertigt, die in diesem kurzen Zeitraum nicht mehr bear-
beitet werden konnten.

Eine kurze Durchsicht der Schiiffe zeigte interessante

Paragenesen mit gediegenem Silber.

Chemische Analvytik

Die ‘Messungen werden zur Zeit durchgeflhrt. Ergebnisse

liegen noch nicht vor.
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Erzmikroskopie der Joma-Prcoben

In den bisher erzmikroskopisch untersuchten Anschliffen

wurden folgende Minerale bestimmt:

Pyrit, Magnetkies, Kupferkies, Zinkblende, Magnetit,
Graphic, Rutil, Bleiglanz, Arsenkies, Cubanit, Hamatit,

Mackinawit, Valleriit, Anatas.

Folgende Minerale wurden m&glicherweise beobachtet, konnten

aber noch nicht sicher identifiziert werden.

gediegen Silber, Fahlerz, SpieBglanz, Bravoit sowie €in

weiBes, hochreflektierendes, isotropes Mineral.

Eine Kurzbeschreibung der Erzminerale und ihre Verteilung

in den Haupterztypen wird in der nachfolgendcen Tabelle gegeben.

Auf eine Interpretation der Geflge wird an dieser Stelle verzichtet,
um hierzu fundierte Aussagen machen zu kdnnen ist die Be-

arbéeitung einer gr&Beren Anzahl von Schliffen notwendig.

8isher fanden sich keine Anzeichen flUr eine Umwandlung von
Pyrit zu Magnetkies (' natirliches Abrosten ") widhrend der
Metamorphose. In einigen Schliffen lieben sich scharf be-
grenzte Magnetkieslagen in fast monomineral ischen Pyriterz
beobachten. In der Nihe des Kontaktes war lediglich eine
verkittung von kataklastischem Pyrit mit mobilisiertem
Magnetkies zu erkennen. Solche Stellen sprechen eincdeutig

filr elne primdre Bildung des Magnetkieses.
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Schemat lsche Vertellung der verbreltelsten Erzmlinerale in den
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Lische Verteilung der verbreitetsten Erzminerale
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&4, Fortfihrung der Arbeiten
L. Laufende Arbeiten
4.1

Arbeitsplan bis Juni 1985 (R. Horbach)

Anfertigung von weiteren DUnn- und Anschliffen
Mikroskopische Bearbeitung besonders im Hinblick auf
Paragenese, Geflige, metamorphe Reaktionen und Leit-
horizonte
Ermittliung des Mcdalbestandes
Quantitative réntgenographische Untersuchungen an
Proben im submikroskcpischen Bereich
chemische Analytik an unterschiedlichen Gesteinsein-
heiten
Best immung der Haupt- und Spurenelemente mit AAS5, I[CP
und Funkenspektroskopie
Mikroanalytik, zur Identifizierung von mikraskepisch nicht
bestimmbaren Mineralphasen
Mikrosondemessungen an Amphibolen

Feldspéaten

Granaten

Biotiten (Stilpnomelan)

Epidot, Klinozoisit, Zoisit

zur Festlegung der Metamorphosebedingungen und zur ge-
naueren Charakterisierung der einzelnen Phasen
Erstellung einer Phetolineationskarte

Auswertung der Gefligemessungen



Arbeitsplan bis Juni 1985 (W. LieBmann)

Fortsetzung der erzmikroskopischen Untersuchungen:
Paragenesen, Verwachsungen, Geflgeinterprétation,
Modalanalysen

Suche nach méglichen Silbertrigern
Burchlichtmikroskopische Untersuchungen von
Nebengestein und Gangarten

Chemische Analytik (AAS, ICP, FunKenspektren)

zur Bestimmung der Haupt- und Spurenelemente
Qualitative und quantitative phasenanalytische
Bestimmung submikroskopischer Komponenten
Mikrosondenuntersuchungen zur Identifizierung
nicht optisch bestimmbarer Mineralphasen
Mikroanalytische Untersuchung an Zinkblenden

(auf Fe, Cd, Mn), Pyriten (NI, Co, Mn) und
anderen Erzmineralen (z.B. Sulfosalze) und
Gangarten sowie an noch zu bestimmenden Mineralen
des Nebengesteins

Lumineszenz Untersuchung an den Karbonaten

Bearbeitung der Aufbereitungskonzentrate



4.2.

_.3L+_.

Geplante Arbeiten

4,

2.1.

Geplante Arbeiten fir die Gelandesaison 1985 (R. Horbach)

2.2,

Kartierung des verbleibenden Bereiches ndrdlich des
Borvasselv im MaBstab 1 : 5.000

detaillierte Strukturgeoclogie

Kldrung der Verbandsverhdltnisse, insbesondere auch

an der Grenze zur Limingen-DeckenlUberschiebung

Kldrung der stratigraphischen Position der erzim-
pragnierten Leithorizante

gezielte Probenahme aufgrund der bisherigen Ergebnisse
fir mikroskopische Arbeiten und chemische Analytik

Bemusterung von Bohrkernmaterial aus dem Borvasselvgebiet

Geplante Arbeiten in Joma im Sommer 198% (W, LieBmann)

Fortfihrung der im Vorjahr begonnenen Kartierungen
in der Grube

Dectailaufmnahme und 3emusterung von ausgewdhlten
Beréichen der Grube (Profile)

Untersuchung der "Nordgangen'-. ''Sydgangen''- und
"Elvegangen''-Erzkdrper im AusbiB sowie durch Bear-
beitung der vorhandenen Bohrkerne

Beprobung von Bohrkernen aus nicht mehr befahrbaren

Teilen der Lagerstétte.
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Anlage
Anlage
Anlage

Antage
Anlage
Anlage

Anlage

Antage

Anlage
Anlage

Anlage

11

Ubersichtskarte Norwegen
Lage des Kartiergebietes und der Grube Joma
Lageskizze der Joma Erzkdrper

NW-SE-Profil durch den Zentralteil
der Lagerstatte Joma

Idealisierte Stratigraphie des Hauptlagers
der Grube Joma (Sdulenprofil)

Ausschnitt eines Profils durch das
Liegende Nebenlager

Abb. 1

2 Untertagefotos
Abb., 3 - 4 Geldandefotos

Abb. 5 - 8 Dinnschlifffotos

Abb. 1 - 4 Anschlifffotos
Geologische Karte

Strukturkarte
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Anlage 5

Idealisierte Stratigranhie des Hauptlagers der Grube Joma

stratigraphisch Hangendes

Karbonatreicher Grinstein, lokal mit
P11low-Strukturen

am Erzkontakt stdrker geschiefert und

Sulfidimprignation

lokal Marmorbank am Kontakt

7nS-Schlieren im Pyriterz, nehmen

zum Liegenden hin ab

Massives Pyriterz mit einigen Marmor -

und Chloritschieferiinsen

Marmor und amphibolreicher Chlorit -

schiefer , "Zwischermittel"

Kupferkies-Magnetkies-Erz mit z. T.
Magnet i tfithr. Chlorit-Amphibol-Schiefer

Lagen und Linsen

"Durchbewegterz'

Quarzitbank, lokal mit Magnetit

banderzihnlich vererzter Chlaritschiefer
z.T. reich an Kupferkies

"Imprignat ionserz"

erzfreier Chloritschiefer

Quarz-Albit-Gestein, netzwerkartig
mit Pyritgangchen durchsetzt
z. T. gebdndert

Massiger Grunstein

stratigraphisch Liegendes




Ausschnitt eines Profils durch das Liegende Nebenlager

Jama , 387-mr-Sohle , SW-Stol der NW-Kawner , L3ngsseite etwa 10 m

e s
T Massives Pyriterz ¥l E Chloritschiefer Marmor
e e lét:gferki es=Magnebkies Sradt Grinstein Quarz-Albit-Gestein

g sbejuy
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Abb. 1 Durchbewegtes Kupferkies-Magretkies-Erz (Bildmitte),im Liegenden
durch eine Chlorit-Amnphibol-Schiefer Lage vom Massiven Pyriterz
getrennt .

Joma, 375-m-Sohle, E-Auffahrung nach N , Weststol

Abb. 2 Durchbewegtes Kupferkies-Magnetkies-Erz mit zahlreichen, z.T.
rotierten Fragmenten ehemals konkordanter Chloritschieferlagen

Joma, 375-m—Sohle, E-Auffahrung nach N , WeststoB



Abb.

Abb.

2

4

Falten im Grinschiefer

Die Faltenscheitel werden teilweise durch
kleine Aufschiebungen versetzt, Borvassetlv

Kleinfdltelung

im Grunschiefer mit Grenulation

Ausschnitt aus Abb. 3, Borvassely
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Abb.

LW al

Albit-Chlorit-Schiefer:Leitharizont
graugrin : Mg-Chlorit
grau und weiB @ Quarz und AlbitL

3i1dldngskante 12,5 mm

Abb. o Grunschiefer:Rel iktische Hornblende (rechts unten)
vaon Aktinolith umgeben

Bildldngskante 1,06 mm
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Abb. 7 Granat-Biotit-Phyllit:Biotit-reiche Lagen
mit Quarzliagen, zonar gebaute Granate (links oben)
Biotitleisten (braun), Quarzpflaster (rechts unten)

3ildlangskante 12,5 mm

Abb. 3 Metaultrabasit:Talkopseudomorphosen nach Olivin,
schwarz . Chiorit

Bildldangskante 12,5 mm



Abb. 1 Kataklastischer Pyrit (weiB,Bildmitte) mechanisch
durch Magnetkies (braun) von Rissen her verdréngt,
ungeben von Kupferkies (gelb)

Joma , Hauptlager , 495-m-Schle
Auflicht , Luft , // Nicals

Abb: 7 Idicmorpher Magnetit (grau) und xenomorpher Pyrit
(wei) im Magnetkies (braun)
Joma , Hauptlager , 495-m-Sohle

Fi

Auflicht , Luft , // Nicols

Anlage 9

50 um
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Abb. 3 Zinkblende C(dunkelbraun,mit rétlichen [R) verwachsen mit 100 pm
kantengerundeten, idiomorphen Pyritkdrnern, ungeben von
Kupferkies (hellgelb)
Joma . Haupt lager , 495-mSohle

Auflicht , I[rmersion , // Nicols

Abb. 4 Cubanitkristall (lamellenfdrmig, hellblau) in 100 pm

Kupferkies eingelagert, Entmischungsprodukt!
Joma , Hauptlager , 495-m-Sohle

Auflicht , lamersion , angekreuzte Nicols
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