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er :n.,"ormasjonom geologi, geofysIkk og geokjemi kodet, og variable fcr hoer

datJtope er generert.
Variablene er konstruert slik at de på spørsmål om tilstedeværelse i en eelle

kan besvares med Ja, Nei, Vet ikke eller Ikke observert. Variablene blir

bearbeidet i programsysLmet "Geologic DescisIon Analysis", som basert på

ct valgt modellemråde angir variablenes vekt i forhold til hvor systematisk

variablene karakteriserer modellområdet. Programsvstemet beregner ugsU

ukjente cellers mineraliseringspotensial ved å saen1igne disse med modell-

området.
Y.artover ukjente cellers mineraliseringspotensial er beregnet for 6 modell-

op.rjdermed kjent mineralisering. på grunnlag av disse resultatene har 7nan

',:custruertgeneraliserte og benvttet disse til å beregne de vrioc


ecilers mineraliseringspotensial.

For Sandalafeltet cg Gjersvikdekket har man i tillegg definert tre lito-

geokjemiske modeller 1)1 grunnlag av en statistisk analyse av litologiske og

ueokjemiske samvariasjoner. De lito-geokjemiske modellene faller samen med

følgende tre anDmalilyper: Pb-NI anomalier i Finbu-formasjonen; Cu-Pb-Ag

an=lier knyttee til keratofor i grønnstein; Cu-En anomalier i grønnstein

Ikke s»±sielt knyttet til keracofyr. De gentraliserte Todellene og de til-

svarende lito-geokjemiske modellene klassIfiserer grovt sett cellene likt

mud hensyn til mineraliseringspotensial. Der hvor dette ikke er tilfelle,

bør Ursaken til avviket søkes før endelig modell velges og mineraliserings-

potensial beregnes.

Gronafeltet Mineraliserinos otensial

Ceokjemi Gc2ofysikk

Geologi Databehandling

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel Og rappertnr.
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FORORD

GRONG GRUBER anmodet i begynnelsen av 1978 Norges geologiske undersøkelse

om å foreta en statistisk bearbeiding av geologiske, geofysiske og geo-

kjemiske data fra Grong-feltet. Dr.ing. Richard Sinding-Larsen, som har

spesialisert seg på geostatistiske studier og tatt dr.ing.-graden på slike

studier, ble av NGU gitt i oppdrag å være leder for prosjektet. Dr.ing.

Richard Sinding-Larsen som nå er dosent ved Norges Tekniske Høyskole, var

den gangen prosjektet startet ansatt som amanuensis I ved NGU. Som medarbeider

prosjektet ble Berg.ing. Geir Steinar Strand engasjert.

Prosjektet startet 1.juli 1978 med bearbeiding av et prøveområde

(Sandølafeltet). Resultatene fra dette prøveområdet b: sammenstilt i

mai 1979 og en fortrolig rapport til Grong Gruber ble deretter utarbeidet

(Appendix 1).

På grunnlag av resultatene fra prøveområdet godkjente Grong Gruber

opplegget for hovedprosjektet som deretter ble utført i perioden juni 1979-

juni 1980.

Herværende avsluttende rapport sammenstiller prosjektresultatene og be-

skriver fremgangsmåten for kodingen og den statistiske databehandlingen av

prospekteringsdataene fra Grongfeltet. De kartmessige resultater i form

av kart er generert via en terminal. Hver celle på kartene

representerer 500m x 500M og tilhørende cellervdi angir hvor favorabel

vedkommende celle er med hensyn på tilstedeværelse av en mineralisering.

I prosjektet har en hatt nær kontakt med geolog Arve Haugen, Grong Gruber,

blant annet i forbindelse med valg av pilot-område og modellceller.



I. D;NLEDNING

1.1 >lotIve

Prospektering etter malm er en tidkrevende og relativt kostbar prosess og

mange metader er i tidens 1,bpblitt utviklet og forsøkt i håp om å finne

snarveien til "ny rikdom". Et nytt hjelpemiddel sam ur blitt anvendt de

senere årene er å bearbeide data statistisk fra et :ilineralisertområde.

>Iangeslike statistiske metoder har vært benyclet i fars,,bkpå å avsl,bre

eventuelle sannhen&ger mellom kodet data og tilstedeværelsen av malm.

Derte .9rosektet tok sikte pd fnreta un stdtistisk bearbeiding av de

store datamengdene som finnes for Crongfeltet. Hensikten var å finne

variable som viste gode korrelasjoner med kjente mineraliseringer samt å

kombinere og presentere disse resultatenu vud hjelp av datamaskin.

I.2 Datåbehanatmoen

Prosjektet s en i samarbeid med gvulog Arve Haugen, Crchg

Cruber valgte ut et pilot-cmrade. Sandlamleitet ble valgt fardt dette

antJrådtvar gedt dekket 4eologisk, geokjam g geafvsisk og fordi det


i dette cp.radetfinnes fiere interessante mineriliseringer. Up.rådetble

trst jåndelt j et ruterrettmå 30Dm x 3hflm.-m;for hver rule ble alle

•eolcgrske, geokur.Jjskeog .Jufvsjskedarj kodet ":":1en p.estbadtg fleksibel

måt e. Deretter ble et stort antall varinble generert og restet med hensvn

trl korrelasjon med de viktigste mineraltseringene. De variablene som viste

de beste kerrelasj0nune ble benyttet til å hereghe hvor favorabel hver

celle i rutenettet var med hensyn til å inneholde mineralisering.

Arberdet bJedpilot-onådet gav verdifull erfaring ug nv innsikt i kodings-

prablematrkk.en.Dette hadde stor betvdning for kodingen av data for hele

(=r-g-feltet smm en startet med etter at arbeidet med SandI.JobJrådetvar

Rele Crmnfellet hle jundelt i ct rutenett pa 50a1::x 5120mog



resultatene presenteres som datamaskinkart inneho1dende tall som omglr

hvar favorabel hver cel1e er med hensyn på ti1stedeværelsen og

sering.

1.3 Pr ramsystemet "Geologic Descision Analysis"

Selve kjerndn i databehandIingun har vært EDB-systemet "Geologic Descision

Analvsis". Dette EDB-systemet går under betegnelsenCARANog er et resultal

av eC samarbeid mellom dosent Richard Sinding-Larsen (NTH) og dr. J.Botbol

og dr. R.B.McCammon, begge fra "Office of Resource Analysis" innen den

amerikanske zeologiske undersøkelse (USGS). Fig. 1.3.1 til fig 1.3.3 gir

en oversikt over de muligheter for behandling som foreligger i systemet.

Fig. 1.3.1 viser hovedsekvensene i systemet, fig. 1.3.2 og fig. 1.3.3 viser

mulighetene innen enkelte av sekvensene.

For å kunnd bruke EDB-systemet CHARAN er det raPdvendigat dataene er brutt

ned til sl:ke variable som t sprsmil om tilstedeværeise i en celle kan

besvares med "Ja", "Nei", "Vet irce eller "Ikke observert". På Jrunnlac av

slike variable skjer den endelige utvelgelsen av de beste variablene vcd at

programsestemet ChARAN gir hver variahel en vekt i forhold til hvor syste-

matisk variabelen karakteriserer de utvalgte modell-cellene inneholdende

k'ente mineraliserir,er. De variablene som har størst vekt er de mest

karakteristiske og disse.benyttes i jen endelige analvsen hvor man kombi-

nerer både de geologiske, magnetiske, c!ekromagnetiske og geokjemiske

variablene.

Nar Jan hnr funnet fram til det sett av variable fra forskjellige variabel-

typer som best karakteriserer mincraliscringen i modellcellene innen en

formasjon, sa kan de øvrige cellenes mineraliseringspotensial beregnes ved

å sammenligne disse med modellcellene. Dette gjøres ved at.programsystemet

CHARAN for variablene beregner hvor mange overensstemmelser det er mellam

koden for nja" i m.c)dellcel1eneog den ukjente celle samtidig som det tar

hensvn til hvilke ,:ektervaridlune har, dvs, hvor karakteristiske de er

for minera iscringen. Hver olie i cie respektlye formasjonene får saidjus
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TO GET AN EXPLANATIONOF ANY STEP IN THE PROGRAMTYPE "HELP"OR "?" AT A%,
PAUSE
THE MAIN OPERATIONALSEOUENCEOF THE CHARACTERISTICANALYSISPROGRAM
IS COMPOSEDOF THE FOLLOWINGSEQUENTIALOPERATIONS,

I. DATA FILE 1NPUTAND MATRINPARAMTERREUIEW,
2. MODELCELL SELECTION.
7. SELECTIOWDELETIONOF UARIAELES.

CONSTRUCTIONOF COMPLENUARIABLES.
COMPUTATIONOF WEIGHTS.

5. COMPUTATIONOF DEGREESOF ASSOCIATION.
7. DISPLAYOF COMPUTEDUALUES.

SAuF THE DEGREESOF ASSOCIATION.
TERMINATETHE SESSION.

:FHEPROMPT 2?? IS GIUENBEFOREEACH MAJOROPERATIONIS EXECUTED,AND
.PF”

AU±CMATICALLYENTERSTO HENT OPERATIONIN THE SEOUENCE.ENTRYOF ANY NUMEE
FRDM
TC.9 WILL CAUSETHE FLOW TO BRANCHTO THATOPERATION.
FCR EACH OPERATIONTHEREARE SPECIFICPROMPTS,AND "HELP"OR "T" WILL

TO PE PRINTEDDURINGTHE PROMPTINGPROCESSWITHINANY OPERATION.

-HRAN"OPPFATION1 DATA FILE ENTRY.
TH;-:HRME OF THE TERHARYOR EIHARY ENCODEDDATA FILE.

1.3.1



_ONN- MIEN

"NCHARAN"OPERATION2. MODELCELL SELECTION.
NEXTMOUET?HELP

YOU ARE SELECTINGMODELCELLS.BY ENTEPINGTHE APPROPRIATESTEP NUMBER
';131_!CAN ERANCHTO ANY OF THE FOLLOWINGSTEPS:

READ THE MODELCELL LIST FROM A FILE
ENTERMODELCELL HUMBERSFROM THE KEYBOAR0
ADD OR DELETECELLSBY CURSOR

4. RRINTTHE CURRENTLIST OF MODELCELLS.
SAUETHE MODELCELLSAS A FILE
CHECKCONSISTENCYOF THE MODELAND RETURNTO CHARAN.
WIPEOUT THE CURPENTSELECTEDLIST OF CELLSAND STARTFROM SCRATCH

r 1-E:2THE HUMEEPOF A DESIPEDERANCH,OR
- C EEGINSTEP 1

"NCHARAN"OPERATION3. SELECTION/DELETIONOF UARIABLES.
NEXTMOUE??HELP

YOU ARE SELECTINGUARIABLES.BY ENTEPINGTHE APPRPRIATESTEP NUMBER,YOU C
AN
2FANCHTO ANY OF THE FOLLOWINGSTERS:

PRIHTA LISTOF ALL AUAILABLEUARIABLES
ADD(DELETE)UARIABLESTO(FROM)THE CURRENTLIST

3 SAUE THE CURRENTLISTAS A FILE
4. PRINTA LISTOF CURRENTSELECTEDUARIABLES.

RETURNTO CHARAN.
6. WIPE OUT THE CURRENTLIST OF SELECTEOUARIABLESAND STARTFROM SCRA

TCH.
YCU AFE ABOUTTO PPINTA LISTOF ALL AUAILABLEUARIABLES<STEP 1).

THE HUMBEROF THE STEP TO WHICHYOU WISH TO BRANCH,OR
LE TO CUNTINUEWITH THE PRINTOUTOF kLL AUAILABLEUARIABLES.
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"HCHARAN"OPERATION5. COMPUTATIONOF WEIGHTS.
WEIGHTCALCULATIONSTEPSAREAS FOLLOWS,
STEP FUNCTION
1 READUSER-SUPPLIEDWEIGHTSFROMA FILEOR KEYBOARD

COMPUTEPRODUCT,TALLY,ANDPROBABILITYMATRICES
3 PRINTTHEMATRICES
4 SELECTA METHODANDCOMPUTEWEIGHTS

PRINTTHEWEIGHTS
SAUETHEWEIGHTSIN A FILE
RETURNTO CHARAN

ENTERCR TO EXECUTESTEP2
HEXTMOUE??

"NCHARAN"OPERATION7. DISPLAYOF COMPUTEDUALUESAND/ORRAWDATA.
NEXTMOUE??HELP

YOUAREDISPLAYINGA MAP OR PLOTTINGSOMEUARIABLE.
BY ENTERINGTHEAPPROPRIATESTEPNUMBER,YOUCAfiBRANCH
TO ANYOF THEFOLLOWINGOPERATIONS,

STEP1. MAPANYUARIABLE
STEP2. PLOTTHEDEGREESOF ASSOCIATION
STEP3. RETURNTO NCHARAN.

YOUAREABOUTTO MAPA UARIABLE(STEP1).
ENTER,

CR TO PROCEEDWITHTHISSTEP,OR
THEHUMBEROF THESTEPTO WHICHYOUWISHTO BRANCH.

Fig. 1.3.3



ct tall sep,an4ir hvor [avoraboi cellen er for mineralisering. De babvTsle

tall betvr mest favorabel.

Prodra:tsystemet beredner også den sannsynlideko_rredan. to

og tc variable innen f.eks. et mcdellomrade. To vdrtabla som bare opptrer

i noen av modelleellene og som utelukkende opptrer t de samme cellene, vil

ha 10017,korrelasjon. To varible som bare opptrer t noen av modelleelleno,

men som derimot aldri opptrer samtidig, vil ha (1,11korrelasjon. Fi

PROBABILITYMATRIX,PAGE 1 OF 1viser et eksem,pelpå en

15 16 17 18 19 20 korralasjonsmatrise (nedre

CU PB ZN HI CD AG
15 CU 100 3 8 3 3 3

venstre halvdel) for sannsvn11

16 PB ø 100 3 3 3 3 ks,rre1as1on.

17 ZN 99 0 100 3 3 3
18 NI 28 53 28 100 2 2
19 CD 6 35 6 23 100 2
20 AG 23 61 28 43 31 100

ENTERCR TO EkECUTESTEP 4
NEXT MOUETT

Ftg. I.3.4

Progrtmsystemet tillater ogsa a definere nye logtske kombinasjoner

av andre vartablc. Fig. 1.3.5 viser denne .Teras1onen i programmet samt

ncen eksempler pa kdntrukson av nve variable. De logiske betingelsene

for 2e nye vdridhlent:V28 og V29 er som f,flger:

V28= tilstedeværelse av V21 samt tilstedeværelse av V15

V29= tilstedevdirelseav V12 samt ikke tilstede=else av V13 sdct

tilsttsleydd-clse21; V16.

Var:ablene V28 V29 får tilordnet koden "Ja" for ttlstedeværelse i etTlen

njr betingelsene på 1,yre s de av likhetst alet er dppfylt.
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"NCHARAN"OPERATION4. COMPOUNDUARIABLECONSTRUCTION.
ENTERCONSTRUCTSIN THE FORM NU=F(U1,U2,...,UN)
WHERENO IS LESS THAN OR EQUALTO THE PROMPTNUMBER
AND F IS AN EXPRESSIONCONTAININGOPERATORSAND UARIABLENOS.
ENTERCR ONLY TO EXIT THIS STEP.
NEJ NEW UARIABLE=28

HELP

CONSTRUCTSARE DEFINITIONSFOR NEW UARIABLESOR REDEFINITIONSOF EXISTING

NARIABLES.THE DEFINITIONIS GIUEN IN THE FORM OF A FUNCTIONWHOSEOPERAND
ARE

UARIABLEHUMBERSAND WHOSEOPERATORSARE NOT'AND,OR(WHICHCAN BE GIUENAS

-, t, >. THE ORDEROF EUALUATIONIS NOT.AND,OREXCEPTWHEREOUERRIDDENBY
RARENTHESIS.FOR INSTANCE
iS=-15t(2+3 WHICH IS THE SAME AS
1=-OT 15 ANn (2 OR 3)
nRRtNESNARIABLE AS NOT 15 AND 2 OR NOT 15 AND 3.
Vi.TPUCTSWILL BE PROMPTEDFOR UNTILCR IS ENTEREDWITHOUTA DEFINITION.

Ef HEN NARIABLE=28
2S=214:15

çT NEW NARIABLE=29
29=12*(-13:416

HEXTNEW UARIABLE=30



i.et som i dette nrosjektet htteunc.Ssom Crongfeltet er avgrunset r

en tykk strek på fig. 1.4.1.

"aatagrunnlagetfor nrdsjektet har vært folgende:

Foreldplge ikke publiserte øeoldgiske kart fra Crong oruber

Arne Reinsbakken, Nth. Målestdkk 1:50.000

...trtfor magenttsk totalfelt. Målestokk ca.1:20.000

Kart for Eld-ImagInærkompcnent. Målestokk ca.1:20.000

Kart for EN-reell komp.glent.Målestokk ca.1:20.000

De geofvsiske kartene er resultatene av helikoptermålInger

gjJrt av NGL i 1972 cg 1974.

Analvseresultatene av ca. 14 000 bekkesedimentprover. Alle provene

er anainsert på eu, Pb, Zn ng Nt, ca.10 000 prøver er analysert på

oa.7959 prøver er an lysert på Mn , Ce, Co eg Ac, ca.641 prøver

vr analysert pa Cd c: . prøver er ana vsert påMo. Frovetakl:

disse ene er I målestokk ca. :50.000.

ser eksempler på det geofysiske og geokjemiske

datogrunnlaaet.

11.1 Innledning

For å få erfaring cg innsikt i kodnIngsproblematikken, valgte man å starte


nr s;ektet mgd å kode dg datahehandle et mindre pilot-ccxåde. 1 samrad med

Ing Arve Idaugen,brong Cruher A/S, ble den delen av Sandolafeltet valgt

som ligner innenfor 1:5O.000 kartbladet GRONG. Sandolafeltet som lig er sdm

en lanastraktøst-vestgående tarm, tykkest ivest, begrenses i nord av store

mitt- og gabbruintrus;oner, t sør av Grong-kultmlnaslonen dg i vest

Laoære bergarter. Sandøla-området er aodt dekket geologisk, aeofvstsk

og innen nmrådet finnes det tlere interessante mineralisering,er.

iget ble inndelt i celler pa 300m x 300m og tilsammen ble 1168

celler kodet ned genIngiske, gecfvsiske og geokjerøiskedata.
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11.2 .1,bdInd av ddtd

ct-='Ijct j kdde •mve in...ormasion sdnd bdr

senury kmmne ii rm,re :lest mul:de fdrskellige vdrtdblc. hddingen

ntrd en kun.h:vds]dm dv registrertn,t

dd regnemaskimhs.hamdlin.t.

Htibend,J 1nfdrmAsjdn ble kodet fcr hver nellc:

tdertgartenes bilstedeværelse eellen

d1vtlke berddrt.dr som brensur mct hverdndre

Str2,k, fall cg fdllretning

Opplysning ond tektonikk, dvs, forkdseninger, skyveplan,

antiklinaler od synklindler

acllensmdgnettske tdpddrdif: ale beskrevdt ved b1lp av sttkkbrd

s-d drdb, tdpp, hat., nes, v:k c.l.

72)2m:i mdbnet:ske verd:en sTnt differdnsen mellam fdayirtums-

db tt.,m:mm-kver2:em ,e1:dn.

Mlehtrttt,d ,db::Se k, bbdbhdn:er 11tf,db:mad-,

kompdnent):

Pdtdent- n de elektrpmddneliske kemonmemtene ble kodet navhembig

dv 2e11une. 1:ver dndmdl rebistrerind for de tre kbmponenteme ble

bitt cb nmm:der og ior hver rebistrerind kodeb mdn koordindtene for

regtstrcringens :daxinthm, h.pyden pd registreringen samt nm regt-

streridben Itlhørte en dnpmalisone ng i tilfelle, beltggenheten av

denne dmemdt:snnen. For den jvlagintre kamponenten b1e dgs:1 berc.dmet

lednindkeyne samt stm,5ket pd anbmdlisonene knslet.

CL-.YrijeT.1:

Arvily-,•H:[a:cnt, for hekkescOimentprvene ble punchel dtrekte

inn i dm ch:skinem. 1..ddr2,ndtene fdr pr.t:vepumktene b1e dfgitaltsert

fra pr:vet dKingskdrt i Oerb_oter : d,tamaskinen tilardntd, and1vseveb one.
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ng av var i  h le

earbeidelsen av Jala f:a pilot-o-årådet la en vekt på å generere

c variable sgm Tultg :or å få cn best mu:::, kottålett dnalyse dv

kartencs :n.f.irmasjonshg.hold. En god del av variablune som ble generert

var kompliserte og ut fra et prospekteringsttessig synspunkt meget

"ukonvensjonelle". En håpet tmfdlertid at varidble scm uttrykte forhold

man vanskelig kunne ha cvers:kt over bare ved å studere kartene, skulle

kunne vise seg å være korrelerte tard tiineralfseringene.

En stor del av den kodete info=sjonen besto av vinkler, avstander og

h..tvder med vcrdiene aflg,itt sov reelle tall. For a kunne bruke EDB-syste:

CbLI,RA var det ratdvendig d tnndele ddtaverdi-tcrådet for hver variabel t

mindre intervaller og så for hver celle kode 1 (Ja) for den eller de

intervallene som var tilstede i cellen. Dette ful,rte tfl behandling av et

meget stort antall Ja-ci-varidble.

Il.å cencrull nererte gariablene

Et ble laget for å studere de genererte :ariablers kcrrelds'n

k_jent gincraltsering. Prograttmet telte dntall tilstede-

værelser fnr hver variabel f mineraliserte celler ng sagnenlignet dette

med antall tilstedeværelser f ikke-mineraliserle celler. På grunnlag av denne

and:åsen ble ca. .=:50 Ja-Nei vdrfable valgt ut og (L): å finne de beste av

disse var:abiene, ble discrtminantanalyse benyttet. Discrtinantanalvse he

sk.j.;+rt separat for tre formas)oner, AtJfibolittformas unen, Finburformasjonen

ng nrnnsteinsformasjcnen. Innen hver formasjon ble discriminantanalvse

rt seåarat på variablcne fcr henhåldsvis geologi, :nagnetistt.e, EM-Havinar

cc recil kortponent.

Ca. 30 variable ble valgt ut for 11%.r av de tre formasjonene på grunnlag

dv dfsoritbndntanalysen. blant nisse variablene ble den endel:ge åtvelåelsen


gjort av pr ..irattsysteg.et nL\RAN.
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I Sandla-teltet viste de utskilte variablene al det i hovedtrekk

eksisterer flgende Lcnpiriskerelas;Jner .ne110:ninformJ: L-Jnenog de

kjente 7.alTjfJreke7stene:

Mtneraltsertng 2,,-)trergj eller nin-hetenJv geologiske
grenser.

Mineralisering ogptrer i et beste.ntgeo:netriskgnster i forhold
til trondh;:citt-intrusjL)nene.

Mineraltsering ligger pj flankene av .nagnetiskedrag.

j) Mineralisering ligger i ub.,xder.nedlokalt anoTnaletagnetiske
kontraster.

Mineralisering liggerenten i eller i fcrlenjelsen Jv KM-
tiTaginæreanIggalidrag.

Min@raltscring ligger t enden eller t 1-,,rlengelsenav positive
eller negative reelle FM-anomalis aer.

Mineralisering karakteriseres ved hekkesediglentaniggalierfor
Zn, av 0g til Cu, Cd Jg Aj.

pen Juokjegiske karakteristikken ble evaluert :ganuellda korrelasjonene

anaEale verdter 04 vi ralisert CtJr :;AV drlige

resultater. !tr0Jen jette skyltes at kun de Cciienc inneholdende


go„-,:c.-epunkter0eJ ancede verdier ftkk tilorjnet 7ariable -nej"Ja"

sn.J,rsgletJn tilstedeva,relseav an0:galeJeekjeiske verdter i

Oos oeller sor liJger i jruncrtnesogH‘jet for cellene :gedanon.alibJrde

ttiordnet kojen "JaT. er anj,51JJ::fgdetble geokjerien ..gurdert


i forhold til Je cellene sen ble utskilt n bakgrunn av geologt og

geofvsikk.



- -

It. 1lop1le1AV DOOrAFOI:1111, .C1:(111a.nITET

III.1 lunleaning

EIDB-syste:fctt111ARAN:Peskrevet t 1.3) kremer vartable som på sp;)rsmat

om tilsteacværelse i un celle kan besvares med "Ja", "Nei", "Vet tkke"

eller "Ikke observert". Erfaringen fra pilotomradel med kdaing av

skaaerte data sdm f.eks. mtnkler, ayaer optlenaderi mindre tntermaller,

medfrte store problemer og en viss mtlkarlighet. Ofte hadde en ikke

noen formening om hvor intervallgreusene burde settes, og en matte derfor

la antervallene delmis overlappc hverandre. SItk koatng metlfa:rerocgsåat

en ma arbe. rscaet meget stort antall vartable.

Erfartnoene fra ptlotområdet gjdrae at en under kodtngen am data for helc

Grong-feltet forstbkteå unngå intervallkoding og isteact legge mere vekt

på direkte d kode informasjonen i en slik form at man kunne besvare

spd4t.rsmalettilstede-ikke ttlstede. dtkeledes erfarte man at retntngen på

arenertgassystemene hårde kodes, aa den geokjemise andmalten t et promeim—st

.2rtek.Sfl anomalier t en åahceelle beliogende appstrms for pr:ve-




punktet.

Resulta:oe fr eat •sH derfor-erdtfu1le

crfartnner t kodingsprobleattkSen oa acn etterfolat.ndebehapalingen av

datacue.

alr kodthoen startet, ble hele Crona(eltet fnndelt i eeller på S011mx 500ata

Valg aeune cellestorrelsen ble alort fordi en antok at en mindre eelle-

stOrrelse ille Se tidsrammen for prosjektet uten a ti1fre informasjon


mesentlig for mineraltseringspotensialet.

31oftnoendm attaene har fcreaatt s.m en kombinasjon am .ttapioellamleatna

fro kdrf_•1 1atenfasktnregtstrertng.I forbandelse med kodtngen er det

skrevet malL;coa ttldels store dalamaskinprogrammer, sltk at kodingen kunne

edOres pa en rdsk og lett måte. Overstkt over disse yrogra--ene er oitt i
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1:1.2Ti ne av

hcr de ,:edlcgiskedata valgte un kun å kode type bergart sem er tilstede

i en Sa-Te inndeling og samme forkortelse fcr bergartene ble

btTlyttvls.T den soT Tdr bcnyN".et geolske kartorunnlaget.

hks.:	 H‘)TogenaTiibolittisk grnnstein b1e kodet som Gi cg det er samx.e


fcrkortelsen som er benvttet på do geologiske kartene.

e o o/
_.•i o1 ' - - Fig. 111.2.1 viser utsnitt--
_..e. o

0.• 3.s ,"k."--, av el .:zeologiskkart Ted.,
I..5-

	

; rellenettet imitegnet.

/

'P , ..^ - -

- - - ,
b S• I — , 11 i lk

Fig. 111.2.1

111.3 Yod:ng .2J: Teoifys:k

Det ble 1.14tned Txe arbefde i a kT-Te fram til el til:redsstillende

kpear fcr de geXys:ske >1.an..Tesiik b.mlinTsoppledAb:e

forkastet da de ikke tillot en syste-T.Jliskbsrivelso

av inforTas*n mver hele feltet. Til slutt vaigte Tax et Cnplecg,SCnn

viste 3en anTendelig ingen hele feltet og som tilifredsstiltekraTet til

Det ble laTt vekt gå bare a kode data avty-:entilsteo-

iX.gctilstede, noe sam TO,:irtetil kompliserte definisdnsprcbIeTer da det

alltid fantes variasjone.r innen :en strukturklassifikasjonen som ble valgt

som grunnlag for kodingen.

orbnn av O.,..-finisjonsproblemene,måtte en .daned til en rutestrreise

cd 2t x 25DT, dvs. 4 ruter i XTer celle d 500m x 500m. TilsaTmen

4651 deller innehplder ged[vsiske data. Dette tilsvarer 13bC4 ruter. hvcr

rute cr kudet fire ganger fdx Xenbdldsvis T.TagnetisTe,1/41-imsginærkeTpo-

nent, komponent dg beregnet ledningscvne. i lsannen gir dette


744“, Tanuelle kodinder av ruter.



hn ytterl1ccre kd:hplisurcndefaktdr ned de ?epfvst/skekartene, er Jt ie er

tegnet på grunnIdg flY)tic:d4aikker. Fr kodingen kunne sutrtc, var dsc

2erfor n2”14-endig,å ot.turr:rc.d•trcttvinklede koordinatsyst rdr dellcue


dra de topdurafts'kekdrHnu tt: rlyhiljcu.usdikk,2nu.Reshltatct hlh et_

kordinattsyste-T.7.edtiIdei ee viakler do varierunde elltLrreie , uton

t de fLeste =Uder C:-te r,)rhaukendet-ott.0variasjoucr i fcrhdld til ct


rettyinklet koordiadtkysteut.

MACNETISME

De nagnetikke ddtacne finnes so:ukonturkart. (eks. Fig.

Ynder kuutti:-.o-::aonetikktd;tdorarihar en lugt vekt pU å skille

regionale 7-ooionutfukestrukturcr, ldkale strukturctrog ldkale forandrinocr

i regidnalc strtRkturcr.

jej:_j221

Lckdie st=kturer:

fl2r.r

flanke

rygger tdrag)

dal

neuativ flate

topp

negativr hull

lokal rygg

Lokale forandrinottri
regionule strukturer: nes i Llunke

yik i flanke

Ynder kodihoun har cn a spcsifisere heliguenhetcn a7 de Idkale

strukturt±nc r.•rh,id til je rcotonale, f.eks. cuuen topp lioocr på fla-



yn lanke ell r la.ei struktnrer,

f.dks. flaty-:1Jnke.

I till en ogs3 for ekt j spuslfisere heli.4g,rnhutynav ruten

Le strir,:turynes.nr.rLLL. Dette kan illustrcres ved at en tenkdr

ta snttt 1:u4tgjennernruten, et narallelt ned det -nanctiske streket ca et

streket.

Snitt narnalt Snitt parallylt
streket strceket

fidte-flanke

rlark —hLeyurL flat

flanke

Sulve 1 1,2,yndr .6,,jortpÅ den naten at en for h7er rute har kodet dt ttll

der hvert siffdr ddts pInsserina bar sin spestdlly beted-

ne.

:kke tnnn,-Ider nun .esentlie dndrin:,.er

:trlIkt..rrer kedet null av den ansolutte nytiske verdten
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D-lmaginær kompomrnt

Dataene for den magInære komponenten foreligger dels som konturkart og
jels som profilkart. (se Fig. 1.4.3).

Fcr den imaginære komponenten har en lagt vekt på å kode formen på
anomalien, f.eks. enkelt utslag, kort rygg, lang rygg, og formen på
TJ.tslagenei profilene, f.eks, flate ), bue (rN ), topp (A )
skev tonD Tilstedeværelse av nes og viker i anomalisoner er

osså kodet.

Selve kodingen er gjort ved at en på samme måte som for magnetiske data
har kodet et tall for hver rute inneholdende imaginær komponent og null
for "tomme" ruter. Det ble også gjort forsøk på å kode imaginære anomali-
liniamenter, f.eks. fortscttelseslinjen av en anomali, forbindelseslinjen
mellom to anomalier, kryssing av flere liniam.enter,men på grunn av problemer
med å tå slik koding entydig definert, ble det oppgitt.

Reell komponent

Dataene for den reelle komponenten foreligger dels som konturkart, dels som
;:rofilkart. (se Fig. 1.4.4).

For denne datatypen er det vanskelig å definere strukturer på samme :-Låte
som for de foregående datatypene og en har derfor begrenset seg til for
h-:errute å kode tilstedeværelsen av henholdsvis negativ og positiv kompo-
nent.

Ledn ingsevne

For de rutene hver ledningsevnen er beregnet, har en angitt dette ved å
kode tilstedeværelse av påvist ledningsevne.
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111.4 Koding av eokjemi

De geok'emiske dataene foreligger i form av prøvetakingskarter og

analvseprotokoller. Tilsammen dreier det seg om ca.14000 prøvetakninger

av bekkesedimenter innen området for prosjektet. Følgende elementer er

analysert på følgende antall prøver:

ca. Cu Fb Zn Ni >In Fe V Co Cu Ag Mo
antall 13997 14011 14009 14004 7948 7957 10919 7971 6341 7923 4142

prøver

Kordinatene for prøvepunktene ble digitalisert ved hjelp av en digitaliserings-

enhet som står direkte i torbindelse med datamaskinen. Datamaskinen beregnet

og lagret koordinatene sammen med prøvepunktene.

Prøvetakingskartene er tegnet på grunnlag av flyfotomosaikker og en måtte

derfor inndele kartene i meget små områder, koordinatfeste to punkt innen

hvert område og så digitalisere hvert område for seg.

Samtidig med digitaliseringen av prøvepunktene ble informasjon om nærmeste

nedenforliggendeprøvetakingspunkt innen samme dreneringssystem kodet. Dette

ble gjort for at en på et senere tidspunkt skulle kunne finne den tilnærmede

strømningsretning mellom to og to prøvpunkter.

Resultatene fra analvseprotoko1lene ble direkte punehet inn i datamaskinen.

Store variasjoner i oppsettet av analyseprotokollene samt bruk av tildels

samme prøvenummerserie fra år til år krevde at en måtte skrive tildels store

og komplisexte datamaskinprogrammer for å få til0rdnet riktige koordinater

til analvseverdiene. (Se appendix 2).
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IV. ej:NERERINC;AV VARIABLE

IV.1 Innledn

EDB-systemet CHARAN kan maximum behandle 35 var iahle inkludert eventuelt
nye logiske kombinasjoner av flere variable, og en måtte derfor begrense
antall variable til dette. Etter endel testing og visuelle betrakInin4er
av de kodete dataene innen de aktuelle mineraliserte modellområdene, valgte
en ut 11 geotysiske, 3 geologiske og 13 geokjemiske variable, tilsammen
27 variable. De resterende 8 vardabelplassene i CHARAN ble avsatt til
konstruksjon dv nye logiske kombinasjoner av de 27 valgte variablene.

De fire tillatt2 variabelverdiene i CHARAN er 1, 0, -1 og 2 og de har
følgende betydning:

tilstedeværelse av anomali

0: vet ikke

	

-1: ikke-tilstedeværelse av anomali

ingen data

IV.2 Uenereriog av geofosiske variable

De geofvsiske dataene ble som tidligere nevnt kodet i et rutenett på
250m x 250m der fire ruter tilsvarer en relle på 500m x 500m. Følgende
vardabler er blitt generert og tilordnet verdi innen hver rute:

MAGNETISME

Flanke (regional struktur)

Denne variabelen er tilordnet verdien 1 for alle de rutene scminneholder :‘agnetiskeflanker av mere regional karakter.
Vik og hull (anoali i regional struktur)
MA2 er ment å skulle uttrykke lokalt svakere magnetiserteområder. ATIe de rutene som inneholder negativt hull/flateeller vik i en regional flanke har fått tilordnet verdien
1 for tiUtedeværelse av MA2. Etterfølgende figurer visernoen C5LOWler.
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_

negatLv

flato/hull

bv flate

Nes (anoTaalii regLanal struktur)

MA3 er kodet 1 alle de sledene hvor en har et lokalr nes i en
regt3nal flanke.

11k.ser:pler:

Nes Nes

lav flate lav flate

	 2

flate hv flate

Topper (lokal anoalali)

1.1.A4gir uttr-kk for lokale nanbumsverd ier.

Ekse:apler:
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13V

RYgg

-

-

lav flate

tc,pp ryg.g,

MA5: Dohbel kontrast (lokal ano(f.alisag:tidig ed anornalii den nrgtonale
strukturen)

MAS er kodet 1 for (.2,1gendet 1 eller:

Topn i flanke eller i cvergangen 't‘gbyereflate-flanke
Lokal rygg soglender i flanke og der vinkelen rellon
strkretningene til flanken og rvggen er stor.

Lokal rygg, parallelt regional flanke, g-:en(r,edlokalt
nes der ryggen ender.

Ekse(Tpler:

lav :late

hv flate

En rute som inneholder MA5 vtl alltid være kodet 1 for MAI og som oftest også
kodet 1 tor MA3 og MA4.
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121-L1AGINÆR

	

: Denne art.fttlen er .gojet1 : indeholdende
kon.,pon

Dedne 7dri :belen or ;:tdiet1 for dei-ruteie s.gdinneholder
enten:

toToer i en imaginær anomalisone

maotnære anc0ialterregistrert i bdre en eller to

g2i1.a.droftler(dvs. 7.1.ttgetkort dnomalisone)

197 ftrutsetter 1M6.

:.:21)NINGSEY;E

fle-ne7ariabelen er kodet 1 for alle de rulene hvor ledningsevnen
or anattt.

REEll IOMPONENT

	

SE9: Denne -ariohelen er ;todlet1 for dlle 0e rutene som lkke inneholder
eller nugattv ko:Tponentotther g.instto CIVnaborutene
gu inneholdur negativ eller kocponent.

	

.godet1 for dllc 2,2rutene negatfv k.-d-2nonent
02 dvor sao-fti2fgminstto dv n-dflornteneo45j inneholdur negattv
got)e:tent.

: dE11 er lgodet1 for alle de rutene som innelwlder positiv koTponent

og hvor Tirst to dv naborutene ogsd inneholder posittv k ponent.

Disse tre reelle komponentvariablene er konstruurt gixtdhenlalikkpa

a favoriscre grenscodene mellom str eL'mrjder med henholdsvis

pdsitive og negattve dn07-03.1ier.1 del etterfigende ekse7apletgt1

ogirde A bliapp-prioritertiforhold t 1 t.eks. områd H.

-
_ -

-11amr-t-deft- et.21-t2i.de-Taed-negat
imed-frostti- _ -nu-uporient-

Ti R€412one
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Under pkt. 111.3 er det hegrunnet hvorfor en under kodingen av geofvstkk
valgte å inndele en celle i 4 ruter. For å kunne genercre geofvsiske
variable for vellen var det derfor n:alvendigå slå sammen igjen de 4 rutend
ttl en eellen. Dette ble gjort på følgende måte:

For hver vartabel tikk rellen verdien 1 når minst en av rutvne
i cellen hadde verdien 1 for vedkommende variabel.
De tre nabocellene til hver rute i en celle ble tilordnet
verdien 1 for de av variablene med unntak av MA1, som i ved-
kentamde rute hadde verdien 1.

Dette kan hest illustreres av etterfølgende figur der varlabel
x=1 for en rute i en celle.

-1'-1 -1 1 ikl -1 -1 -1
-1-1 -1 1 1-1





- 1 1 11-1 1 1 -1

-1-1 -1. 1 11-1





-1-1 -1 1 1-1 1 1




Variabv1 i rutenett 'Vartrabeli cellenett

At MAI kke kodes for nabocallene skvldes at MA1 uttrvkker en
regtonal kontrast som også vil være tilstede i en eller flere
av nahocellene.

De øvrige geofvsiske variablene gir uttrykk for mere lokale
forandinger (Ygdet vil derfor være større muligheter for at
disse forandringene cr plassert i feil rute.

Disse varkablene som her er valgt ut, er alle godt representert i de
cellene som tnneholder de mest kjente 7,,ineraliseringenet Grongfeltet.



IV.3 eenererin4 r;dble

Knn tre bergartstyper valat, 550cr karjktu rfstis:-;e

maltsernoone i :fl.f+lteL.

Denne variabelen er Odet 1 for alle eellene inneholdende
Ffnbufermdsjonenc.

FinbufJrmasjdnen er bare def:nart i Sandøla, og innehelher
bl.a.: tuff, fyilitt od kalkrtke skifre.

KEK: Kvartskuratorfvr.

Denne variabelen er kodet 1 for alle de berdartene som på
de geologisku kartene er angitt med følgende forkortelser:

CFE, FE, KE, CKE

GRO: Grønnstein.

Denne variahelon er kodet 1 for alle de bergartene sdm nå
de geolaa;4ke kartene er anditt med flgende forkdrtelser:

AA, A, Gl, C2, C3, 64, e5, 66, GO, RGP

For alle celler inneholdende ovurdekning er disse tre varidblene

kodet D ivet ikkei sa fremt oellen ikke er kedet d fnneholde en av

hergartene.

IV.4 Genurering av deekemiske varfable

De deckjemiske analvseverdiene av bekkesedimenter viser tilførselen av

sporelementer i nedsladsfellet som dreneres av de enkelte bekkene. Denne.

sporelementkonsuntrasjonen vil varfere frd område til cearde, blant annet

pa grunn av deolodien. Høverc verdier innen et omrdde behøver dvrfor nød-

vendigvis .ake d hetv tilstedeværelse av anomale konsentrasjoner sdm skyldes

mineraliserind.

Fr man definerte drensene [or anomale konsentrasjoner sdm kdn skvIdes

r.craliserinc .,nsketman d fjerne mest muhg av bakgrunnskonsentrasjonene.
Etter endt testin, kom man fram til følgende prosedyre:
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For hver celle hl, OOn laveste andlvseverdIen I cellen 1.)rhvert
eiemnt :unnet. (Vn celle vil vanligvis minst Inneholde 2-d :-)r7e-
punkter).

Derretterble •jenn.csnittet fdr hver celle og dens 8 nahocellcr
beregnet cg denne gjenn0msnittsverdien for hvert enkelt e1cent
ble definert som cellens hakgrunnsverdi.

For hvert ele'nentble deretter andlvseverdIene standardisert ved
hjelp av eleT.,.entenesbakgrunnsverdier i cellene.
I'lgende tor7:.elble benyttet:

MA -MB
xc xcMN -  + 10xe MB
xc

der Mll=standdrdisert analyseverdi
MA= dndlvseverdi
Mb= hdkgrunnsverdi
KC= clent X i cellen C

Konsranten 10.0 er hcnyttet ddr å unngå negative standardiserte
analvseverdIer.

Etter endel resting kom T.anfram til følgende prosedvre for tilordning av
stdndardiserte dnalysevorder til cellene. Denne prdsedvren kan hest fdr-
kldres ved hjelp av etterfcnde figur der A er et prvetakingspun'kt i en
bek'k,der er et .,)N,'.-etdkInuspunkt.oppstr:::-..sfor A ca der P er sentr= i

' celle.

— I 2 3 I I I
'

--- _4_ 1

_
Måleenher = 1 cellelengde

Alle cellcne s.cn npfller dølgunde beringelser vil få tilordnet de
standardlserte analvseverdiene til punkt A.

Betingelsc I: Avsldnden PB avsranden (AB+0.5)

Betingelse I I : Avstanden PA dvstanden (AB+0.7)

Betingelse Normdlen fra P til lInjen eller forlengelsen av linjen AB
skal være mindre eller lik 1.25 cellelengder.

På figuren vil cellene -erker I til IV få tilordnet analvseverdiene t 1 punkt A.
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Oppstrøms punkt B er det ingen prøvepunkter, og for slike såkalte

"kildepunkter" er del satt opp følgende betingelser:

Betingelse I: Avstanden PB 1.25

Betingelse II: Normalen fra P til forlengelsen av linjen AB skal
være mindre eller lik 0.9

Betingelse III: Avstanden PB (PA+0.1) for de cellene som ikke
inneholder punkt B.

Alle cellene som oppfyller disse tre betingelsene vil få tilordnet

analyseverdiene til punkt B. På figuren vil dette gjelde cellene merket

III og IV.

For bekker som inneholder kun et punkt, som f.eks. punkt C på figuren,

har man satt følgende betingelse:

Betingelse: Avstanden PC 1.0 cellelengder.

På figuren vil cellene merket 1, 2 og 3 få tilordnet analyseverdiene

til punkt C i tillegg til cellen inneholdende punkt C.

Etter endel testing og vurdering valgte man følgende 13 geokjem ske

variable.

VAR.NR. ELEMENT VAR.NAVN

15 Cu CC




16 Pb PB




17 Zn ZN




18 Ni NI




19 Cd CD




20 Ag AG




21 Cu/Ni CUNI




27 Pb/Ni PBNI




93 Zn/Ni ZNNI alle divisonene er mellom
24 Cu/Zn CUZN standardisurte verdier innen
25 Pb/Zn PBZN samme prøvepunkt.
26 Zn/Mn Z=




27 Zn/V ZNV




Under tilordningen av analyseverdier til cellene, vil en celle som oftest

få tilordnet flere analyseverdier for hvert element. Som endelige analyse-

verdier for hver celle valgte man de høyeste tilordnede analyseverdier.

Høy Cu- og Zn-verdi i en celle vil f.eks. av denne grunn kunne skyldes høy

Cu- og Zn-verdi i to forskjellige prøvepunkter, begge tilordnet samme celle.
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FiGur IV.4.1 viser skisse av de kumulative frekvensfordelingene for Cu
for henholdsvis standardiserte prøvepunsverdier (A) og tilordnede
standardiserte celleverdier (8) plottet langs to lineære akser.

9

80

CuA/

//7
/

1 /
/

---

9.0 10.0 11.0 Standardiserte analyseverdier

Fig. IV.4.1

Det eksisterer Ingen objektiv grense for definisjon av anomali/ikke
anomali. Prosjektet valgte derfor å ta utgangspunkt i de kumulative
frekvensfordelingene for Cu.

Analyseverdiene mellom kumulativ prosent 80% og 92.5% valgte man å
definere hverken som anomal eller ikke anomal, dvs, man kodet 0 som
betyr "Vet Analyseverdier over 92.5% ble definert som klart

anomale. Da alle celler oppstrøms for det anomale analysepunktet også
blir anomale, betyr 7.5% anomale punkter et større antall anomale celler.

7

6

5

4

CuB

7
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Sdr Cu 38cdfrer dette dt 347 jv cellene bar 1-11ttilordnet en eller

fiere verdier 50316:ulidnes vært 6ete(3netano3sal04 22". bdr

:dtt tildrdnet cn eller :Iere :r-verdicr.

9en c,t, de tdbeil Isikt dver inndelinuen dv dntdLi

deller i gruppenu "ikke "vet idge" dg "dnomali".




TdtdIr
:\ntdilcclIer sos,er klass iiisert

ikke dnomdl vet ikke ano63.al
Varidble dntall




navn deller Kl.....< 80.(:'7, 80.0: < Knm.1 < 92.57 Kusr",> 92.57

Cu 7352 3976 1761 1615

Pb 73-=,8 3977 1697 1674

Zn 7352 3918 1745 1689

Ni 7351 40.33 1756 1561

Cd 3752 2125 1561 820




U653 2866 978 809

0u/Ni 7351 1750 1868 1733

?biNi 7347 3650 1962 1735

73n/Ni 735: 3631 1927 :793

dndNi 7352 3721 1933 1698




73USPb/Zn 3661 1922 :765

Zni:dn 4 658 2299 1247 112

ZndV 6199 3182 1626 1391

I giennomsnitt vil ca. 50-54":av eellene kunne betrdktes som "ikke




anomal", ca. 22-267 vil være kodet "vet ikke" og ca. 21-243 vil være




kudet "dnemal".

I KDB-systemet Cd!AYS'•Nblc følgende logiske kdmbinasjoner av de geokjemigke

variablene konstruert:



-

V28= (Cu/Ni) * Cu = V21 * V15




V29= (Cu/Zn) * Cu = V24 * V15




V30= (Pb/Ni) * Pb = V22 * V16




V31= (Pb/Zn) * Pb = V25 * V16




V32= (Zn/Ni) * Zn = V23 * V17




V33= (Zn/1n) * Zn = V26 * V17




V34= (Zu/V ) * Zn = V27 * V17




Sy:7,bolet( ) står for den lo2iske beteanelsen (og).

Variablene 28 til 34 vil bli kodet:




"anomal" når beLlsevariablene på høyre side er
kodet "anomal".

"vet ikke" når enter begge variablene på høyre side
er kodet "vet ikke" eller når en av dem er
kodet "vet ikke" og en er kodet "anomal".

"ikke anomal" når minst en av variablene på høyre side
er kodet "ikke anomal".

g. IV.4.2 viser hvor:an disse logiske variablene virker.

Element Ni

Forholdet Cu/Ni ano=lt

er klassiffsert anomall

Fin . IV.4.2
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De vdnnrette linjene viser det området hvor forholdet Cu/Ni cr ancmalt,

cg de loddrette 1lnjene viser området hvor bare Cu er anomal. Det rutete

emrådet viser hvor begge betingelsene, anomalt Cu/Nl-forhold og anomal

Gu-verdl er c 't.

1.1edhjelp av dJsse loglske variablene unngår man de tllfellene hvor

fcrholdet Cu/Nj er anomalt, men hvor Cu- og Ni-verdiene begge er "ikke

anomale" og hvor Ni-verdien er meget liten.

I lDE-svstemet vil variablene 28 til 34 erstatte variablene 21 til 27.

V. PROSEDYRE EOR PTSEILLELSE OG PRESENTASJON AV INTERESSEOMRÅDE

11anstarter med å velge et modellområde. På grunnlag av variablene i

de cellene scm utglr modellområdet, beregner EDE-svstemet CRARAN

vekter for hvcr variahel. Fig. V.1 viser et eksempel på beregning

	

UARIABLE NAME WEIGHT av vektene for hver variabel

	

17 a4 .309 lnnen et modellområde. Zn er

	

15 CU .285
den variabelen som aller best

	

21 CUNI .267

	

26 ZNMN .267 karaktdriserer modellan.

	

27 ZNU .263
RE9 .260
ZNNI .249 De negative vektene betvr

	

13 GRO .242 at dbt i alle eller i de fleste

	

4 MA4 .231
cellene er kodet "ikke-anomali"MA3 .231

	

.;471 AG .206 for de tilhørende variablene.

	

10 REIO .182 (Tilstedeværelse eller ikke

	

11 RE11 .182
tilstedeværelse av f.eks.NI .134

	

24 CUZN .133 keratotyr (RER) i en celle kodes
PEZH .125

på samme vis som henholdsvis

	

2 MA2
MA5 "anortali"- "ikke anomall").

IM7

1.110!
rr 097
MA1

.043


.13;r:)
-.151

EPHI -.181
Fig. V.1LER — c c,
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Alle vektene til sdmmen kdraktertserer modelleellene. Pd ,runnlag av

disse vektene berecner RDR-systemet ChARAN en verdi for celler bade

tnngnfor og ntenfor modellomrddet.

Når mudellen er he4en, vil alle m.oL.e.lcellenef hv t'•;erdier.ån e

ce1ler som konc.erut med h,.tveverdter, vil være geller sem er lik

modeildellene.

Vartable med negati kler vil ned-trioritereceller hvor dtsse

variablene er kodet +1, dvs. "anomal eller opp-priorttere seiler

med kcden -1, dvs. nomalt".

Alle de beregnede cel1everdiene for et omrade blir presentert i en

frekvenstabell der antall modellceller og ikke-modellceller tnnen

hvert intervall blir angitt sepdrat. Denne tabellen forteller en

hvor god den valgte modellen er.

2. V.1 viser en sl:k Crekvenstabell herednet pd crannla V er:.t c'ne

for v modell med n celler. rrekvenstahellen v:scr en dårlig eait

Eoc:el: 2.a arten av modelloellene kemmær ur 7.edlave verdter. 1

en zoidmodell vil jile nederst i tabe:len

santili med at det vanligys vil være relt tvt ii tkke-trode1leeller

nederst i taheilen.

"Ctfra frekvenstabellen velger man ut pdssende .zrenseverdierfor

inndeling av trekvenstabellen i større intervaller. RDBmsystemet CHARAN

nummærerer intervallene fra 1 og oppover til 9 og legner ut cellekart

på grunnlag LIVdenne inndelingen. På et slikt kdrt vil hver selle være

angitt med det nummeret som tilsvarer intervallet for cellens beregnede

verdi.

Fig. V.3 viser et eksempel på et slikt kart. CelLene med de liveste

verdtene er de eellene scm har st“st likhet med modelleellene.

Derscm mdellen representerer en gitt mtneraliserinc, vil cellene

med 9 utentor modellen, an.rtde dellene hvor det er størst sannsvnlichet

cor d ffnne tYpe mineralisårHå.
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FREDUENCYDISTRIBUTION




CLASS INTERUAL MODEL CELLS
FREO PCT

NON-MODEL CELLS
FREQ PCT

1 -.65 -.59 0 .00 3 .48




-.59 -.53 0 .00 3 .48

3 -.53 -.48 ø .00 5 .80

4 -.48 -.42 0 .00 49 7.87




-.42 -.37 0 .00 35 5.62




-.37 -.31 0 .00 29 4.65

7 -.31 -.25 A .00 25 4.01




-.25 -.20 2 33.33 26 4.17




-.20 -.14 1 16.67 39 6.26

10 -.14 -.09 ø .00 32 5.14

11 -.09 -.03 0 .00 33 5.30

12




.02 0 .00 36 5.78

13 .A2 .08 0 .00 42 6.74

14 .02 .14 0 .00 46 7.38

15 .14 .19 0 .00 27 4.33

16 .19 -)c..,_..) 0 .00 34 5.46




17 30 0 .00 24 3.85

18 .307.6 .-_

.41

0

0

.ge,

.00
31
23

4.98

3.69




41 .47 0 .00 ci,.,_ 3 c.3

Li 4T .53 0 .00 15 2.41




53 c'n 0 .00 14 .--,,"L.c.fleu




.64 0 .00 11 1.77




64 1,:ci._,...
-,,-

0
rLi

.00


.00 5
1.12
.80




• I .81 ,..--.,
 33.33 6 .96




, .86 1 16.67 1 .16

TOTLS 623



NEXT NOUE?? BINDELA

I

I .: - 1 - . - .,.

- - I

0

L . .-. 0 •,..1. : .: • C. 1

s .• . 'L I ......

0 .5
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 ppR I SkITTELSE AV INTHRHSSEOnÅDER I .:RONCEETTET

VI.1 Innledning

DiT.enSionene pa Tet cellenettet scm ble brukt tila dekke de aktuelle

cmradene av flr,,nefeltetmed 500m x 500m celler, er n 170 x 135, til-




sammen 22950 eeller. Av disse cellene er det ca. 8200 celler som er

kodet for en eller flere av de 27 ntvalgte variablene.

De gecfvsiske Tatnene innen Crongfeltet er arealmessig darligst

representert, og maximum antall celler som bade inneholder geofysiske,

geologiske og gookjemiske variable vil følgelig være likt antall celler

inneholdende geofvsiske variable, dvs. 4651 celler. De resterende av

de ca. 8200 cellene vil være kodut 0 for allc de •e0fvsiske variablene,

dvs. koden for "vet ikke". Tikeledes vil de eellene som mangler enten

de geolcgiske eller de geokjemiske variablene være kodet 0 for disse

variabeltypene. Celler som hverken inneholder geologiske, geofysiske

eller ceokjemiske 7nriable, vil ha koden 2 for alle variable, dvs. koden

for "incen dara", oc disse cellene vil være blanke v2 de fre.matilte

kar renc.

Naximun dneal: oeller t3 latt i EDD-systemet CHARAN er 1500 cg en hdr

derfor nnder kdrtfrdmst31,1nc mattet inndele Crongfeltet i rektancelære

onxader pa * 35 t11er, tilsamamen1400. 13 slike rektangulære oc.rader


dekker tilsammen dlle de cellene som inneholder en eller flere variable

med kode -1, 4 eller 1, dvs. "ikke ancmali", "vet kke" eller "dnonali".

De enkelte delcmradene ble limt sa--en til et kart over hele feltet.

MineraIiserte modeller

Det ge .iske bildet innen den vestlige delen av Lrongfeltet (Sand.t ln-
feltet og Hersvikdekket), er svært forskjellig fra den estlige delen av

Gronefeltet, oc manee av de genererte ceofysiske variable er ikke repre-

sentert i den cistiHe delen. Honsekcensen av dette cr at modeller fra

den cestligste dolen cfr lace verdier for cellene i den østlige delen.

For den vestlige dulen av Grongfeltet er tre hovedmodeller valgt. To

av disse liceur i Sandølafeltet og disse er Codejord mineraliseringer og

Skirtesmvrmforek.,msten.Den tredje modellen cr Gjursvik-forekomsten.



F,)rden stiIge delen av Crcrigfelteter kun jent-forekenistenvalgt
ut sem modell.

I-)etnærmeste nniet rundt Skoro.atn 2ruve La -jr.:)vetJt1yuokLn.Isk
:4 cn nar der.2 ikke g---et ben7tte Skerc7atn-malmen som mcdell.

Scm en kompensasjon 7algte en sem modcll en celle bel ende CA. i km
sydøst for selve malmen. Denne cellen innehelder gecfvsIske ledende
scner og er bPideden næreste oc den eneste cellen hvor relalivt mange
av de .i.ecfysIskec.2eeok:emiske variablene er kodet somNancmali".
Sammenii2net med de andre mcdellene inneht)lderdenne modellen, kalt
Neså-modellen, i1kevel få variable med koden ":111(cl3li".

Det sam2neer også tilfellet med en modell forVIslettenskjerp som
Greng Gruber AIS 2rnsketvalgt som modell.

Tabell VI.2.1 visef cn sammenstilling av vektenc for alle varIabrene
de ferskjelli:c modellefl..M.edelleneer

A::TAtd,
•COS.Jens.3

SKIDTSSY.YD

G.JKSVIK 3 3
NKSA

VISLETTEN 1
JOYLA 3
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MINKRALISERT ,1 - 3 6=1±

UARIABLE NAME WEIGHTWEIGHTWEIGHT WEIGHT WEIGHTWEIGHT
1 MA1 275 .201 .080 .224 .224 -.2042 n42 .225 .201 255 .224 .224 -.204-.: MA3 .225 .201 .255 .224 .224 -.2044 MA4 .225 .201 .102 .224 .224 .204




MA5 oc=.„.,-_,_,.201 .255 .224 .224 -.204g, IM6 .,..-“:--..201 .255 .224 .224 .204
7 I17 .225 .201 .073 -.224 .224 .204




LE8 .225 .201 .255 .224 -.224 -.'7Jn4
9 RE9 .225 .201 .080 .224 .224.. .204
10 RE113 .225 .201 .255 .224 .224, .2211 RE11 .225 .201 .255 .224 .224 - 204
12 KER -.225 .201 - .102 -.224 -.224 -.221413 GRO -.229 .201 .255 224 .224 .20414 FIN .225 -.201 -.255 -.224 -.224 -.20415 OU -.111 .201 .102 .224 -.224 .20416
1-.r

PE

2H

225
.000

:701
11:14;.255

ncin

224 nn0

.204


.204




NI 225 -.1041




flrin nOn .136




CO rinn - 104 ciii .non 224 .204




HG




7101 011 .nnn .224 204




CUNI 78710 201 102 .224 fl:710 704




PENI




201 075 - 224 224 204




:NNI 114 201




000 .eini.71204




UDI 0n:..". 201 .102 224 000 204




.225 .201 - fric. -.224 224 .116




-21.4mN .114 201




2on P00 .kri




-2NL nfln 201




00fl .224 -

VI.2.1

Kun variablene 1M6 og RE10 har siaksHal vekt innen alle de 6 modellene.
1.11rskjellen i tallverdi er en funRs'un av antall eeller i modellen. 1M6
betyr tilstedeværelse av imaginær EM-komponent og RE10 er tilstedeværelse
av et .:,mrådemed negativ reell KM-komponent. Begge variahlene er som
heskre...etunder pkt. IV.2, først blitt kodet innen 250m x 250m rnter og
sa overfrt til en cellestørre1se på 500m x 500m. De to nest beste vari-
ablene alle m Idellene sett under ett svnes å være MA4 som står for til-
ster:e7ærelse ropp eg XE9 som uttrykker tilstedeværeise av ut

- -a hv, R.,rnesiti.veller negativ ree11 KM-k.lx.panent.
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Fil;tedeværelse av disse fire dålene innen de seks

medellomxådene inddkerer f14 de ke situasjon.


idIstedeværeise am magnet:

Tlistedeværelse av FM.-anoodli

Tilstedeværelse av to områder karaklerisert henholdsvis
7ed tilstedeværelse av cn neåativ reell FM-anornaliog ct
,rd.rådeuten positiv eller negativ rell KM-anomali. RE9 og
EFFd er kun kodet som "dnomali" i en celle når ovenfornevnte
forhold eksisterer i minst tre av de fire 250m x 250m rutene.

I motsetning til de 2.eofysiskevarjahlene n4, 1M6, RE9 og RE10 som

alle karakteriserer mineraliscring innen de seks modellområdene, så

vil de geokjemiske variable være mer selektiv som en funksjon av

minerdliseringens geokjemi.

nedejord er karakterisert ved (Pb, Ag)

Skiftesmyr er karakterisert ved (Cu, Ph, Zn, Ag)

(ersvik er karakterisert ved (En)

Resa er kårakterisert ved ((u, Zn)

',:slettener karakterisert ved (Cd, Ag, Pb)

J,Ca er karakterisert ved (Ca, Ph, En, Cd Agl

rillin v kart nar mdu fe miiet alle geologiske varjahle med

e.ddlHvevekter ror ikke å ekstrapolere geologiskeforholdfra en av

:eirers formasjoner nhur) ril en annen formasjon (f.ess.

VI.3 (itieraliseringav de ddia. IIiserte modellene

huk elte av varidblene i modelleell le kan representere spesielle forhold

sdmFk lar sog ekstrapolcre til indre steder. For derfor å fa merc


stabil, og representative modeller har man Eor hver modell slått sammen

alle cg ikke-modelleeller som viscr høve verdier beregnet pa

årun I vektene for mddellene i labell



Innen ceI cliifor hver av de utvidedc modellene beregnet man så cm

korrelasdnen mellcm varidblene var signIfikant strre unn det scm kunne

skyldes en t1Ifeldtghet. De dellune sdm.for hver ntvidet modell hadde

kldrt korrelertevariable, ble deretter valgt som representatIv fcr

modellene cg vek4ene for dtsse generd1iserte model1ene ble dcretter

beregnet.

For modellene 4 og 5, Neså Og Visletlen, lyktes man tkke i å generaliscre

modellene. De opprinnelige mcdclIcellene for mcde11 b, JOMA, ble delvis

valgt .cagrunnlag av boregningene for sannsvnlig korrelasjon cg 2cnne

modellen ble derfor Ikke forskt generalIsert.

9en etterf:"Igendetabellen v1,ha-oullegrcunnlagettor de tre nye utvidedc

mo;:ullenes:hmtendelig antall celler i de utvidede modellene.

UTVIDET ANTALL VALCTE CELLER
CELLECRYNNLA FOR 9EN CRIZERALISERT81-1(9.9ELLEN

hUD 28 1I

SKIf°11=11 s 10

(LJP:<8vIR 24

Fabeil VI. LI viser vektene her iietJ grunnlag av rellene i de

generillsertc.modeldene. Alle variable scm,kor: ut mcd lave positive

eller ne2a1:ve vekter, ble betraktet som irrelevante d.gfjernet fr de

endelf4e vek1ene ble beregnet. Variablene 15 til 17 og 21 tIl 27 ble

erstattet med nye kcmplekse variable nummerert fra 28 til 34 slik som

beskrevel i
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VEKTER FOR VARIABLENEFOR DE GENERALISERTEMODELLER

VARIABEL NAVN
GODEJORD

VEKTER

SKIFTESMYR

VEKTER

GJERSVIK

VEKTER

1 MA1 .278 .253 .190
2 MA2 .227 - .201
3 MA3 .278 .253 .273
4 MA4 .278 .253 .201
5 MA5 - .253 .201
6 IM6 .278 .253 .273
7 IM7 .278 .253 .180
8 LE8 .278 - .180
9 RE9 .189 .253 .190
10 RE10 .278 .253 .273
11 RE11 .278 .207 .273
12 KER - .230 -
13 GRO - .253 .273
14 FIN .278




18 NI .231 - -
19 CD - - -
20 AG - .177 -

V28 CUNI*CU - .253 .273
V29 CCZN*CU - .228 .273
V30 PBNI*PB .238 .230 -
V31 PBZN*PB .238 .205 -
V32 ZNNI*ZN - .206 .273
V33 ZNMN*ZN - - .273
V34 ZNV*ZN - .204 .273

Tabell VI.3.11
1



• 	enlidnet ned ;ttene 1:2rde , ri elfge eltI3

edsak f:d,e a-re sk:-edd:

Den eneral'..scrte 6cd, bar fcr;ter:cet sin

Pb-kdrd:tteristtkk.

Den :_;,-cera.lserte•ell bekrefter ea Cu,
Pb, Ln c Ag-karakteristikk.

Den generaliserte Gjersvik-T,,dde11 karakteriseres na
v•d Cu ..b.dZn.

Nye kart cver cellenes sannsynlige rtinerdliseringspotensial ble generert


na grunniag av de gencraliserte tfedellene. De crJradene sof.1kc:r.ut de

st,5rste ver,ilee, var det yesentligde de sanre sot- fcr de c;yrinnelige

Pigur C.3.2 a cg b viscr celleverdiebe i de sdr.:d.ecnradenc

nerednet n av henh.->ldsv:istainerahaert nedell c deneralisert

ra)dell.

1 I

•

i

1 • L s 1

	

1. • J.
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V1.4 LitD-geokjemiske modeller

I mc,tsetningtil de mineraliserte modeller hvor kriterlet for valg av

celler er tilstedevareise av mineralisering, består de lito-geokjemiske

modeller av celler valgt på grunnIag av litologiske og geokjemiske

samvariasjoner.

I praksis ble de lito-geokjemiske modellene valgt på følgende måte:

Fra kartene 3ver celienes mineraliseringspotensial, beregnet på grunnlag

av modellene 1 til 5 i avsnitt VI.2 sarntde generaliserte modellene i

avsnitt VI.3, valgte man ut alle cellene med mineraliseringspotensial

st,,rreenn 5 for minst en av modellene. Tilsammen ble dette 44 celler og

for disse cellene bereznet man sannsynligheten for at reell korrelasjon

eksisterer mellom de geologiske og de geokjemiske variablene. Tabell

viser verdiene for danne sannsynlWnet for de tre geologiske og alle de

omur innelige 13 :5Teokjemiskevariablane. Da alle cellene som inneholder

keratofyr også inneholder grønnstein, viser tabellen at Pb-anomalier i

gr,^nnsteinfølger keratofyren. Cu følger Zn og er karakteristisk for

gr:nnstein. Ni er karkateristisk for Finbu-formasjonen.




KER CRO EIN

Cu 83 89 2

Pb 54 1 99

Zn 66 88 C

Ni 31 6 8?

Cd 22 61 47

Ag 56 52 11

CUNI 75 67 15

PSNI 84 14 91

ZNNI 78 95 0

C:ZN 79 90 3

PSZN 41 11 93

ZNNN 39 53 54

ZNV 23 87 0

Tabell VI.4.1



På grunnlag av tdbell cver korrelasjonene med h,! y sannsvnlighet

(st,51-reen 807,5,satte mdn opp hplgende betingelser for tre 1Ito-

geckjemiske vedel1er (L(:1,LC2, I.(:3).

TII d danne ttddeltenevalgte van fcr nver dlle

tml) sdmtidi? fcr [..1,tendevariahler:

Lnl: FIN cg Pb cg Ni

Modell Idd2:KFR cg Pb

Modell GRO cg Zn

e clIe n e 8 c d

j‘ntallceller scm cppfyller en eller flere av de oppsatte betIngelsene

er vist neden8cr.

	

Kun betIngelser fcr 8etingelsene tcr både

Ic:1 LG2Lcd IG1 cg 1L:2 LC1 og LG3 LG2 02 1.(j3

Mcdell LC1 7 C 1

Modell 0C2 8 0 - 8
I.IcdellIdY3 1o - 1 8

In ser at det ur vange celler som 8ppfyller betIn:Jelsenefcr både

:8-11 rfl'cg OL 3. For å kunne åiYerentIere vullcm disse to mcdellene,


berettnetvan sannsvni:gheten 8or eksIstens av reelle korrelasjcner innen

Hen del av cellene som cppfylte betjn9cIsene :jcrmodell Ln2 eller

7abell viser dIsse sanncen1Ighetene cg man ser at Ag er der

element scm best skil1r vellom

1C,2 Model I LCd modellene 0C2 og LGd.

NI 4U 88
CD 29 35
AC 70 in
cuNI 21 94
175NI loc 0
ZNNI 7 h7
CFZN 1U 87
PRZN 94 24
7I.= 10 24
ZNV 7 37

På grunnlag av resultatene fra

denne rabellen samt resultatene

fra tabeIl VI.4.1 satte man

følgunde endelIge betingelser

for de Ire lito-geokjemiske

modellene:

>1o42e11LC1: FIN cg P8 og Ni og PKZN
ILcdellLC72:KKR cg 15 cg AG c9 PK1N
Modell Lcd: CRO cg C: cg ZN o4 UFNI og CF:/tN cg ZNNI og 2INV
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Dette gav sLYmresultat at falgende antall celler oppfylte en eller flere
ag de dppsatte betingelsene.

Kun betindenslene for Betinoelsene for bade
101 0a02 T.G3 LO1 og 002 Led eg 003 002 ug T03

Modell 001 0 1

Modell 002 0

Modell 103

Antall celler son oppfyller betingelsene for både 002 og 1.03er reduserf
fra 8 til 2.

Tabell 01.4.3 vlser de beregnede vektene for de valgte vardablene etter
at, som tidligere, variable med lave eller negative vekter er fjernet.
Variablene 21 til 27 er erstattet med de komplekse variablene 28 til 34,
beskrevet i IV.4.




:.1.1,1
i.::\ 2
:.123

Y125
106

VEKTER FOR DE GEOKJEMISKE MODETLKNE

1131 .009 003

VEKTER \LNTER VFKTFR

.263 .243 .228

. 201 .223

.263 .243 .260

.263 .243 .260
.243


.263 .243 .260




107 .263 .743




8 1:08 .263




9 0119 .204 .743 .298
10 13310 .263 .243 .260
11 0311 .263 g .960

12 KOR




.243




13 CRO




.260
14 FIN .263




15 CF - .243 .260
16 23 .263 .243




17 ON .134 .197 .260
18 NI .263




19 GD





20 AG - 243 -

28 CFNI*00




.243 .260
19 GFO'd*CU




.195 .260
30 230I*03 .26 3 .243




31 PTZN*PB .263 .243




32 200I*30




.760
33 ZNNN*ZN




.181
34 dNV*ZN




.197 .260




Tabell 01.4.3
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Av tabellen ser en t,)rgedkjemien at Cu ug kn er nest karakteristisk

Ifermode11 103 og at modell [02 karakteriseres ved Cu, Ob, Zn og Ag.

For modell 101 er Ph dg Ni mest karakteristibk.

Av cabellen ser en vidcre dt tilstanden (11031''ledninsevne for

1maginær EM-kemponent kan beregnes" er diagnostisk for Finbufarmasj2n,.,

:ben ikke for or»dnsteinsdrmasjonene.

>Ied vektene for de tre litd-geokjemiske medellene har en bere[gnet

cellenes mincraliseringspetensial innen Sand(tladg Gjersvikdekket.

Frekvenstabellen for de boyeste celleverdie'dcv ser forde11n,1:

LITO-CEOKJEMISKE MODELLFR
Celleverdier 1.01 L02 103

9 6 7 11

8 0 ? 3




5 0 15

6 10 3 12




9 9 30




17 21 31




21 15 41




35 38 63

Gabellen viser fdr alle tre modellene et tvdelig anomalt sprang som

klart skiller ut de hvCste celleverdienc sdm en egen gruppe.

Cellene for de d rInneli.gefem første mincraliserte medellene fjr

f„5.1gendeyekter _;runnlagav de .eheraliserle medellene og je 11te-




,jc:i1ske'2ddellen,tabell VI.4.4.
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Tabell VI.4.4

Fabellen viser At Codujorda,ineraliseringen kan heskrives ved modell 1.51,

Skittes:-Jvr kan beskrives ved modell LG2 og Cjersvik kan beskrives vud

modell

Cellene med J3Yv ntneralisertngspotensial bere4nut ? bAkt;runn av de litc-

ske Jdeliene, var antrent de sa=me sem for de tidlipere J.edul!en.

J.1_1: 1 vare en tendens til st v.trre differenttering nel:Jrt

e ce4 at enkelte »nrader bljr opn-nriJrttert av en av r3odellene

unjre.

153 a 7.tre jen nJdellen

er Jun tradis1onelle kj=ineraliserinstypen.

Det cr ber nt+dvendf4 A bemerke at en strre dirferenttertng kan gt et

mcr prustst bildc, nen kan eAsa .fre en ittaavveie hvis dc vartablene sam

nJdellen faveriserer er svært sensItive for ueslag fra ikke-interessante

JeaIJgiake fJ4-masjoner. bor eksett,Del EM-utslaj4 fra svartsktfer, Pb-anonali

fra ber4Artaforvitring.

1

rd ,

11 Skift,

S 8

1 j

ilenura ert 7,ojell :-.T:i1 1 3

Heakjemisk nejell 1j:1 9 9

I i tJ-jeJk cmtsk neje 1 1 It52 : 1 3

Iito-JeJkiem. ''ell 1U:3 1 1

1 2 3




1 1




1

3 1




4 9 fl




1 1 1 i 1

1 1 il



1

5 1




1

I \IISEKTE MODKJ=
- 4,9r Ljersvik V
>iJjelleeller nr.

2

3
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Orunnl Jget fdr å henvtle gatemga.tiskcTetoder til J-1 ilvsere gcclogisk,

gecfysjsk eg geoke-isk Inagare--.astanI håp cpaa lokalisere gaalm,er basert

pa disse disipliners evne til å rezistrere de karakterIstiske parametre

sc:ghdrar til å kontrcllerc tilstedevebrelsenav g.aleai det geclogIske

Da can Lkke har n,æn garanti for at de herskende lecrler om ialee.-

Jannelse representercr den endelige sånnhet, synes det for-eLalstajenlig

:kke l)asereseg på disse, 7.enå arheide uciera chserverte eegpariske


relaslaner egellomgcalcgLsk, gecfysisk cg geokjeTisk infcr-gasjonog

tilstedeværelsen av kjente malmforekomster.

Det cr utifra Totivet cm3 trekke mest :dulaginforeasjon utifra det

forcliggende kart:gaterialetat så mange tenkelige oc utenkelige variable

cr blitt k=ponert. Ved jen :e.ateegaliskeanalvse de variable sog:ikke


har nacsnsagnenheng -asedegalee.,agtueentiskfalle ut, og de gariable som

viser en relasjon til en eaalmforekceet,utfcrskes :IL:Jycre.Selv om man har

gitt app å Jecrs.akeå farsta hvcriedes tilstedeværeIsen av en varLabel :ker

esulichetenfor å nneiilm , så br Ikke -.-arLabelenforkastes fordi går


eaång1Lnde Ecrståelse kan være en funksjon av konflikt mellom cksisterende

tenkeHlter sai..thrgken åv tradIsjanclic "calHes for orc".

PcsnItatene fra Sandlafeltet cg Gjersvik:Ickketviscr e.gpiriskat en kan

skille geok eegisknac:10-as.falgende tre anoegålitver knyttet til litd-

geck:J.ciskeEcdeller:

Ph-Ni anomalicr i Finbu-formasjonen

eu-Pb-Ag ancpaalierknyttet tilkeratofvr i grunstein.

eu-dn anomalier i gr.ilnnsteinlkke spesielt knvttet til keratofcr.

i:i ;eade 2ccfysiske relas'acnerinnen Sand.lafeltet cg Ljersv:kdekket

synes empirisk å falle saaseenp-aadde tre anoggalitypenc.

a) Ance:Ialitypenelidger på rezIcnaLe -agnetiske zrenser (Flanker) cg

:iærhetenaviigende lokale egaznetiskestrukturer:

Isakaltnes i rezional maznetisk grense
Isakalgagnetisk topp

anccalitype II synes eletå være karakteristisk at den

toppen liader i eller så nært den -g,agnetiske

arensen at konturene for den eaagnetiskegrensen danner ct

lakalt nes forjrsakct nettcpa av den egagnccisketoppen.
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r tv-e III es vik i en magnetisk grense oa/eller

råde nært ma:netisk grense a være kdrakterislIsk.

An,m1.1 indikeres av tilstedeværels.. inær EM-anomdli.

L.yene I I I k. e.iseres sa P. tiiSL

tcpper r de -inære ancmaliene.

c) I motsetning til ancmalitvpene II og III kardkteriseres anomallty;,eI

av dt igsevnen for den imaainære ancmalien kan beregnes.

23 »domal tvnene .sarakterseres også av tilstedeværelsen av minst

3 ruter nå _5(Cmx 25()minneholdende negative reelle EM-anemalier.

.)romalityneI og III kdrakteriseres også av tilstedeværelsen av

minst 3 rnter på 50m x inneholdende positive reelle EM-

ror arc illtvre II synes spesielt tilstedeværelsen av mlnst

ruter nd 23Dm x 250 m i'skeinneholdende hverken negative eller

positive reelle Em-ancmalier å være karakteristisk.

Ydr d, b on t=e o,e 1 t brra serte mudelIer :ar m n -

Coier dmodellen har anomalier av type I

SS.iftesmyrmodellenhdr anomalier av tvpe II

Idjersvikmodellenhar anomalier av type 111

,Iesdmcdellenkarakteriseres best av dnomalitype III

Vislettenmodellen tremheves ikke av ncen av de lito-

gecklemiske modellene.

Jomaforekomsten karakteriseres best av anomalitype III

De mråder trnen .t scm har høyest mineraliscringspotensialer,

cr de områdene som ko-mer hyt ut både med hensyn på den litogeokjemiske og

den generaliserte minerdliseringsmodell. Har radnhøye verdier i bare en

enkeltstående celle eller fcr hare en av modellene, så tyder dette på lite

kcnveraerende :nformasjdner cg man b4r i slike tilfelleranalvserevariabul-

vektene i f.crhcldtil rådataene før man kan vurdere mineraliseringspotersidiet.

Vi vil hermed iå takke Grcna Cruber A/S for at de startet dette prosjektel,

samt Nordes gecicoiske undersøkelse for både vi1je og cvne til å Ise både

stcre ;.roblemeri forbindelse med prosjektgjennomføringen.
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Sammendrag:

Sandølaområdet i Grongfeltet er inndelt i celler på 300 m x 300 m.
For hver celle er informasjon om geologi, geofysikk og geokjemi kodet,
og et etort antall variable tr konstruert og testet ved hjelp av datamaskin

Variablene er konstruert slik at de p spørsmål om tilstedeværelse i en

celle kan besvares med Ja, Nei Vet ikke eller Ikke observert.

De variablene som var best korrelert rned kjente mineraliseringer ble

benyttet i programsystemet "Geologic Descision Analysis", som basert
på et valgt modellområde angir variablenes vekt i forhold til hvor

systematisk variabelert karakteriserer modellområdet. Programsystemet
beregner også ukjente cellers mineraliseringspotensial ved å sammen-

ligne disse med modellområdet.
Tre modellområder ble valgt, henholdsvis i Amfibolitt-, Finbur- og

Grønnsteinsformasjonen og for hver av disse formasjonene ble det

beregnet et regnemaskinskart rnud rellens mineraliseringspotensial angit

med verdier fra 1 til 9.

For alle tre modellene samlet ble det beregnet et regnernaskinskart for
hele Sandølaområdet. I mest interessante ntnridrun, med Intive verdier

er utskilt og geokjernisk evalnert i forhold til evrntuelle genkjerniske

anornalier i bekkesvstern“t sorn drenerr r ,mir±Hrne.

Nøkkelord

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel Og rapportnr.



APPENDIX 2

Side 1

l:es'srlo 1 rara skl ro r. 	 1 t i rt)rhindelse

-Ted oro

iske daraa 


1. DICDREN Pr  L di4itaIiscrt-r cg k(),,rd i rrester

srem. ko.)rdrnarer

flyneste ;:edenforliggende

:or : ' gr.:veriunkr.

,57 rec,,rd

Prorr.agter :renererer en oversiktsfil og logrer

denne alle 1-1.lventriee opplysninger om de geokjemiske

r.Idatafilene tnneheldende prøvenommer og analyse-

veroler.

Fro"ro-tter otvider alle rlIdatafilene med 3.tre IroI3nner

.for lagring av n tsdyentlig ekstrainfo=sjon for hverr

=Itt.

.er renererer en oyersiktsfil og lagrer 22

el.refleringssysreg:erie sarrr

I:er I'cr5 ty tiistandsvarlable fur hyerr

er:nrssystett.

Pro,:rarroet. Illordner .alyseverdiene ril dc :spordlnat-

384 recortl restede grvepunkrene sarit tesrer og grr utskrtfr om

reil som 1.eks. doblikate eller ulovlige prøvenug-er,

dubIlkare eller allovlige dreneringssystemn=er o.s.v.

TrIASCLI

rfr.reco lo•:,rot..ra=er la.tet for rerre opp fell 2 fliene

Innehaljtgde tle k3ordinalfesrede pr,4'vepunkree.

167 record

 NIITKJKII

347 record

3. :1YRKOLON

124 recoord
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Stde 3

P....57AR1

199 reacr

record Disse tre generyryr acoivstske vat Jble.

1

recc

Pro.;r) for hehandi SkC d.1 t 


. DIGGEOLO Ved hjelp ay delte rrorr't stnt en digiraIisor.ngs-

369 record enhet kodes hergartstypene sor2er tilstede i cellyne.

21. :EOVX.R1 Dette prograTcet .generyrertt.Itcatske

231 record

Detle nrorannet lister ut alle kpdete hergartst

96 ree

Fccp..2 .2C Dette prc,gra=getgtaererer .—ohje:tiskevaridhle sg221.

313 record over1J5rerde geologisky, acofysiske og geohjegiiske

.variahlene fcr et delcgrade ril en ny datafil


a.edfcrrfatripasset ED,-systega2r

_s. KONTUR Kontureringsprogrartlaget tor konturering av ge0-

1683 record kler2iskedata.



APPENDIX 2

Side 2

>12dsd:ERDI 1 et plukker ut re•- starste dudIys,—

reddrd eict t fr.invert cp2drddsnl 1

t ar

kdni rol I ut uvalvs:':urLIiuLtu

I R • gir enkei stItislisk iv 2,rJnas1andn

12. reaord

. KdKVAK2

1-51.4reeord

. RJRVAK3

33.5reedrd

:rc::rindssvbt7.tr.es andlyseddta.

pette nrd.. et Oer,sner ,:ik4rtin:sverdr fcr bvt

eicent j 5011

Prcnrtrdmet beregner frd pt1,vepunktene den

ku=lative €rekvensfordelinen for hvert elcent.

Prnnrnramet tilordner de de . mtske analvseverdiene

til defler slik at nlle del:ene "i dreneringst=rddt

-dr et nr,Nvenunkt fdr tildrdnet rsdnktets elcent-

yerd:er. er nelle yil t:Isihtt innholde de Lot stu


til-rdnede elesJentyerdiar .

13. 	 et beregner or •lle celiene den kts.su r'

:is -Inrdelingcn for hvert element.

sdt plukker ut -::veaeLrauer for t

1-t kjt e variable RDP-systes:et CKARAN.

me -esiske data

15. DI nmet digitalise er og knordinatfester 501)n.x

5'fl•:•deller j et rett7inklet rutenett oyerf.:)rtt

bildcnsaikkene for de ge(tfysiske dataene.

ay dette t kndes geof v siske2dtd

-ent, reell k=nonent).


