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'ﬂBergvesenet rapport nr intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering
6805
Kommer fra . arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:
Grong Gruber AS Grong Gruber as.
T R

Joma Syd, Sydmalmen, samling av grunnlagsdata
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Forfatter A Bedrift (Oppdragsgiver og/eller oppdragstaker)
. Dato r
Heim, Johann G. Norsulfid Grong Gruber AS
1995
Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1. 250 000 kartblad  {
Rayrvik Nord-Trendelag 19241 Grong :
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Fagomrade Cokument type Forekomster (forekomst, gruvefelt, undersokelsesfelt) :
Geologi Sydmalmen t
Joma Syd t
Jomafeltet ¢
Jomaforekomsten L
Grongfeltet ¢
Réstoffgruppe Rastofftype i
L
Malm/metall Cu, Zn [
L
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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

Heim har samlet sammen mye data som danner grunnlaget for samlerapportene BV 6802 og 6803

Samling av utdrag fra arsrapporter som gjelder Sydmalmen og Joma Syd, likesa borhulls-/logger, -plasseringer og
borhulisprofiler fra samme omradet,

Ogsa samlet noteter og kommentarer til melmletingen. Geofysiske skisser og andre skisser som er benyttet i
malmleingsarbeidet i Jomafeltet.
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GRONG GRUBER A/S

MALMLETING 1987

1 INNLEDNING

Feltarbeidene startet opp 15.06.87 og holdt pd fram til 25, 08.87.
Aktiviteten var denne sesongen lav i feorhold til tidligere. AlE
arbeide var koncentrert til Jomafeltet.

Det gjennomferte program ble i det vesentlice utfert av innleide
entreprenerer. Epne manmnskarer dle benyttet som assicstenthjelp.
En student fra bergavd. NTH, sart 2 og taidvis 3 lokale skole-
elever var enpasjert gjennom sopmeren.

Entreprener-arbeidene fordelte seg med & ukers CF-, IP-, RF—-, cg
pR-m&linger med NGU og & ukers SYSUAL-EM-maling ved Institutt for
anvendt geofysikk NTH. Dertii fulgte ASFRO videre opp sitt
arbeide med oppfelging av helikopter-anoralier i feltet, samt en
videre utvikling av den strukturelle mocell.

Diamantboring ble utfert av pruveavdelingen. Det ble boret 5 347
meter fordelt pd &4 hull.

Innkvartering ckjedde i "Frestvikhucet™ som inntil na& har vert en
praktisk iokalitet for kemmunikasjon med feltarbeiderne ofg som
arbeidssted om ettermicdagen med bearbeidelse av data og opplepg.
Denne funksjon er i lepet av véren—&8 overfert til hybelhusets
leilighet, en ordning som p& kort sikt er tilfredstillende, men
vil ha sine vansker né&r/derscm aktiviteten igjen eker.

Aiv mere spesielle hendelser i 1987, ble det gitt bistand til en
innsamling av prever for aldersdatering fra trondhjemittsonen est
for Steinfjellet eg nord for steinbruddet. M. Stephens fra S6GY er
ansvarlig for prosjektet. Vi reagner ,ed & sotta rapport i tidens
fylde.

Arbeidsprogrammet ble i det store og hele gjennomfert med unntak
at en foreslatt diplomoppgave som det ikke var kandidater til.

Hostmessig endte en opp med kr 87 00Q,~ mindre enn budsjettert.
Yirksomheten kunne ogsd inndra kr 338 OO0 i prospekteringsmicler
pd boring og geofysisk virksomhet i Joma-feltet.

11 JOGMA-FELTET

Som nevnt er hele feltaktivitetet konsentrert til dette feltet.
Dette ma en relativ enkel oversikt over de arbeider som ble
utfert. I tillegg til de nedenfornevnte arbeider, utprevde NGU et
nytt TEM-instrument (Transient-EM}. Disse a&lingene bekreftet
tidligere anomalier opg pa verdifulle cpplysninger om de ledende
strukturer 1 méleomradet.
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1.Geofysiske malinger

al

NGU's m&linger

Utganpspunktet for dicee malinger var at en 1 §- og SV-
feltet hadde funnet intereszant minecralisering 1 enkeite
hull (300 - 350 m dyp), mens den var borte i andre. En ville
forseke & kartlegoe utstrekningen av den rineraliserte
horisont. Til dette ble utfert CP-malinger pa bakken og i
borhull. Samtidig utferte WEU tester med sitt nye TEM-
instrument, slik at kostnaden p& prosjektet ble redusert.

pa forhand var det fra tidligere malinger (SYSCAL) klart at
det var muligheter for andre lecdende horisonter 1 det
aktuelle omradet. Det ble derfor ogsed mait IF-, FF og RF 1
enkelte borhull, Tilecampen ble mdlt 17 profilkm CP eg 20
borhull med CF, ekt IF, 3 RF og & borhull PF.

CP-m&lingene p& bakken tle langt pa vel mislykket fordi
stremforiepet domineres helt av hovedmalmen. Bilag 1 viser
den aktuelle situasjon.

Imidlertid synes det & framkomme et ledende belte fra bor-
hiullene £3/64 og vestover. Samtidig framstar Lindseth skjerp
com en helt isolert mineralisering. En krumming pa potensial-
linjene ved D87, er kunstig.

Fra borhullsm&linger kan fastslés at hovedmalmen og malmsone

i D 82 er elektrisk adskilt. Det kan ogsd konstateres at den

malm som finmes 1 D & og D 28 er uten kontakt med den sydlige
sone.

Ut fra borhullsm&lingere kan cet se ut som cen sydlige sconen
kan ha en utbredelse videre mot VNV. Malingene ga ogsa som
reesultat at borhullene D 63 og D74 i est, samt D 72 i vest,
burde forlenges. Dette ble pjort uten at det kumne pavises at
mineraliserinpen utviklet seg til annet enn svak impregna-
sjon.

IP-n&linpene indikerer at det finnes flere niva med kis-
gineraliseringer. Ledningsevrnem&lingene (RF) ga viktige opp-
lysninper, ogsd om at det er flere ledende horisonter og
disse er svert utholdende. Disse vil antapelig gjere at det
er upulig & fa uforstyrret informacsjon om den underlippende
og interessante kishorisonten (pa 300 = 350 a dyp) ved
bakkem&linger. De ovenforlipgende ledere kan besta av inntil
10 em massiv magnetkis. FP-m&linpene har vist seg & vére
mislykket p.g.a. kompliserte fysiske betingelser.

Som konklusjon viser en sarctolkning av CP- cg RF-mé&lingene at
en har 2 horisocnter, en ved ca. 220 m og en ved ca, 300 m i
mlig; Discse fortsetter et stykke mot D 74, Den nassive kis-—
sonen og Cu-ferende klorittskifer i D 75 kan synes & ha en
utbredelee syd for D 75, cart at den interessante horisont
kanskje gér videre mot NV,

Det er forsekt & regne p& arealet av den interessante ledende
sone, men dette er vanskelig p.g.a. de kompliserte oeofysiske
forhold. Tall mellom 15 OGO og 100 000 & er aktuelle.
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b’ NTH*s m&linger
M&isettinpen med &rets SYSCAL-m&linger var & kontrollere om
en tettere m&lepunktsavstand eventuelt ville oi nye opplys-
ninger. Dessuten ville siike malinper si noe om regroduser—
barheten av dataene og deripjennom wi en vurdering av male-
petodens kvalitet. I tillepg var en interessert 1 & utvide
maleomradet mot NY. Da rdlingene inngér i et forsknings-
orosjekt, stettet av NINF cg BVLI, var det nedvendig & sanle
inne en mengde cata for supplering av tidligere a&linger.

SYSCAL-p&lingene baserer sin tolkning p& en opplbygping av
lagmodeller nedover fra averflaten, tilpascet de male-
resultater som opprnds. Dypet til lederne tas ut fra disce
modellene. For & f& mest mulig riktig sodell er det vikiig &
ha kjenmekap til de forskjellige elektriske parametre i
undergrunnen.

NGU ma&lte ledningsevnen nedover i flere borhull (bilag 2) og
dette har vart til stor stette. Bilag 2 indikerer flere
ledere over salmsonen med opptil 10 x bedre ledninpsevne. Det
antas at disse lederne bestdr av maonetkis. Sonene ser ut

til & vere like utholdende som malmsoner og vil derfor helt
klart pavirke SYSCAL-malingene.

Ettersom malmen ligger nederst i lagpakken, vil metoden oi
dypet til ovenforlipgende ledere cg det anslatte dyp for
malmsonen cg vil derfor bli tolket for lite,

Resultatmessig viser mdlingene i sydvest i profilene BC, C og
CD, de mest interessante ancmalier, bilag & og bilag 4. Dette
faller sammen med en Turam-anorali fra 1984/85 pd ca. 330 m
dyp. Rilag 4 indikerer en leder som danner en @-V-gaende
"ryag” med fall mot Nord og Syd og ned topp langs koord.

1200, De andre profilene viser at "ryogen" faller mot SV,
Boringen er i realiteten blitt satt 1 ytterkant av disse
indikasjonene (se senere).

Ogsd vest for Lindseth skjerp i nordlige delen av feltet er
det indikert en leder, nen den er svakere. Ved Rundhaugen
dekker ikke m&linpene.

Som konklusjon kan sies at SYSCAL-anomaliene nok skyldes den
kombinerte pakke med ledere ag derfor bare indirekte paviser
malmsonen. Det er paviet et sterkt ledende omrfde i syd sonm
det anbefales boring i. Flere borhullsm&linger vil styre
tolkningene av SYSCAL-m&lingene.

2. Geologiske undersekelser

Disse ble i sin helhet utfert av ASFRO (rapp. nr. 1 773 A og
B), com en del av Vestflanken og en del av Sydflanken. Senior-
geolog I. Rul hadde ansvaret for pjernosferingen, geolcg B.
Liungh tok for seg Sydflanken.

P& Vestflanken ble arbeidene konsentrert om grenseomradet
mellom Jomagrennctenen og underliopende fylitt, 1 omradet
fra est for Lindseth skjerp tal vesiover mct Rundhaugen,



P& bileg S er m&lmnivaet tecnet inn som en sammenhengende
horisont, uten at det behoever & vere elik. Teolknivgen
baserer seg likevel pd en rekke forhold: Borbull, sammen-
hHengende rustsoner, forgiftningsconer og gecfysikk.

De ralativt store foldestrukturene en cer pd grensen
fyllitt/grennsten ferer cannsynligvis til tilsvarende
strukturer i ralmen. Disee feldene har en geometri som gir
et relativt steilt og invertert fall. f@et-flanrene og Vest-
flankene er noksd flate, santidig sca mainconen har en
retning N#-3V.

Av betydning i arets undersekelser er at Rui mener det
finnes en markert forrykning —~ forkastning — 1 fyllitt/-
grennstensgrensen (bilag ). Det kan synes som dette er en
normal forkastning, med sprancheyde noen 10 metre. En slik
forkastning vil trolig Kutte malmeonen of det vil 1kke vere
ledende kontakt mellaom den vestre delen og Hovedralmsoren,
Bade CF- cg TURAM-mA&ling gir inntrykk av at slik er for-
holdene. Det er imidlertid noen usikkerhet om feorkastningen
finnes og en sterecgrafisk undersekelse bor gjennosfores
for eventuelt & f3 dette bekreftet.

Noen profiler VLF ble p&lt for & fastlepge malmeonens ui-
gdende. Det ble gjort en vurdering av de gamle boringene i
Lindseth, og en foretok en vurdering av de kisblokker som v
funnet i1 omr&det. Hovedintrykket er at malmsonen mat vest er
tynn, men at cden har muligheter til pjennom foldinpen & na&
opp i interessante mektigheter. Boringen tyder ogsd pa at
samme som Kan vere foldet c¢lik st den fimnnmes igjen i flere
nivd (se senere).

Undersekelcene p& Sydflanken eller Sjapmelia som ogsa
omridet blir kalt, baserte seng pd resultatene fra arbeidene
i 1987 da cdet ble lokalisert inntil S anomalidrag. Hensikten
var 1 4r & reoske p& utvalgte steder p& disce anomalier,

Innledningevis tle det utfert detaljerende VLF-madlinper i
den sendre delen av feltet for bedre & fastlegoe ledernes
kant. Hovediederne og stikningsnettene er vist 1 bilag 6.

Med traktorgraver ble i overdekninoen strippet av 1 9
punkt, nedvendig boring for skyting av resk pgjort med Cobra
- bensindreven bormaskin, Derpd ble resken prevetait og
prevene analvsert 1 eget laboratoriua.

Resk 1 viste & massive magnetkis-soner (10 og &0 cm mektige)
i grennsten, men uten tungmetaller. I reskene & og 2 fanmes
rustne fyllitiske lag i grennstenen. Disse er grafitt-
ferende og er &rsak til VLF-indikasjonen. De samme forhold
kan observeres i recskene 4 og I lenger nord i feltet. Ogsa
her er magnetkis knyttet til pgrafittference soner i den
norcalt litt lyse grennstein. Tynne soner med massiv
magnetkis finnes og i disce kan spredte kopperkis-—koen
betraktes.
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1 en vestenforliguende sone fra undersekelsene 1 1586, ble
reck 6 tatt opp. Dette er og:s& en av de klart helikopter-
indikerte ledende soner. Eer ble pavist en 7 m mektio im-
oregnasjonssone. Fy-imaregnasjon dominecrer, Ren det er spor
av alle de vanlipe mimeraler. Det er klart forheyece In- og
fg-verdier, hvor Zn lipger pd ca, 0,3 %, men en preve viser
1,73 %, Ag liguer mellcm 5 og 10 ppa. Senen er meget
interessant,

Sonen ved reck 7 er markert ved sterke foroiftnings-—
fenomener. Ved reckingen Tramkom en jernhatt og kopper/-
cvovelkis-mineraliserino. Den kisferende sone er D& 40 - &0
cm og har delvis massive sulfid-lag, med markecte band av
sinkblende og Klyser av kopperkis. Analysene av de massive
sonene viser Cu-verdier o 1,& = 1,86 %, mens Zn varierer fra
9,9 til 15,4 % Po verdien er tilsvarende 30 - &8 ppm. Dette
er derfor en meget interessant blotning. Det antas at den er
Gen sydlige fortsetteleen av Joma-forekomsten. Berhullene &7
og 28 skjerer sonem, mens D &9 er satt lift i lige.

En videre oppfelping med boring pA denne sonen er svart
aktuell, bAde langs streket cg spesielt mot dypet.

Reck B ga bare en ubetydelig rustsone.

Resk 9 lipger like ved nr. 7, og var ment & bekrefte sist-
nevnte, Reskingen var ikke helt vellykket, men ogsa her
finnes impregnasjoner og rassive sulfid-soner. Freve-
beskrivelsen herfra tas ned:

Cu % in % Rg pom
Forvitret cpy-salm ____E:EBF-F———25:§§ ______ 30
Farvitret massiv py-malr 3,01 17,24 70
Massiv py-mals og m/cpy 1 0, 96 14,96 a7

sidesten

Dette bare bekrefter resultatene fra resk 7 og at denme
sonen ferer spesielt svert heye gehalter av In.

Undercekelsen i 1987 har pavist at & av sonene i Sjapmelia
er interessante. [ fortindelcse med resk 7, synes denne sonen
a kunme felges over minst 400 m (fra bh £7/28). Det er pa-
krevet med en bormessig oppfelging av sanen.

Den vestenforlipgende sone (resk &) er ikke sa interessant,
men nok til at mer arbeid ber utferes her. En boring for &
uwnderseke resk 7/9 mot dvpet kan oged gi opplysninper om den
andre sone. Borhull omkring 1850Z - 25325 V (bilag €) er
aktuelt.

2. Diamantboring

I lepet av sesonpen ble boret S 347 o fordelt pd &4 hull.
Boringene ble lokalisert i to adskiite omréacer ned en
bormaskin i hver av disce. [ SV-feltet ble borhullene 87 -
2;Lboret, merns D 94 ble pabegynt. Hullene 1 dette feltet er
300 — 400 m dvpe. F& Vest-flanken ble hullene 95 -~ 110

&« - .- o
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boret. Det skal nevnes her at & 197,31 m og & borhull ble
betraktet som orospekterinpsboring i kostrnademessin
carmenheng o derfer "bestilv" for prospekieringsavdelingen.

Inklusiv i bormeter—~tallet 1SV-feltet, ble pd oppferding fra
geofysikerne, 3 null forlerget, nemlig R_Q% on J& i est cg D
72 i vest. Flle ge nye borhullere er vist  bilag 7.

S5y-feltet:

Resultatet av Soringene har vert blandet. Forlenuningen av D
74 pa ingen ny mineralicering. I D &3 fortsatte
impregnasjonene av pyritt 1 sur tuff, mens det i D7& finnes
syake Cu-verdier i en uwregelmessig veksling mellem tuffer

oo gronnsten. Hovedarsak til impregrnasjonen er pyritt,

Det wvar hulleneeu(bilag 7) som ga de beste

resultatene. S;::esielt var interessant med sin pavisning
av 2 m massive sulfider pi 340 m dyp med 1 uB A Cry 7 dl %
Zn og 112 ponm Ag. Det er skjering med nassiv. svcvelkls =

den tufchtlue ag noe sure bergartsserien som ligger under
den kiente kiorittsonen. I dette hullet finnes det bare

spar av klorittskifer.

e aam

D 8% viser ved 33% m, sterk Cu-impregnasjon 1 kiorittekifer

over 4,4 m., Analysene over denne bredden gir &,20 % Cu, 0,21
= . W ey : . e

% Zn o©g 13 pom Ao.
s ® & u g

D 91 op 98 viser mindre mengde mineralicering, selv om srale
soner kan vere rike. Ved 250 m dyp 1 D %2 finnes 0,56 m med
6,36 % Cu op U, % % In op noe Rpo, det hele knyttet til
klowfttekifer conen. Videre ned i hullet er det svak
pyritt-impregnasjon i forbindelce med de tuffrike prenn-
stener. Likeledes er forhcidene 1 D 91 pa 330 m dyp. I 2 m
med kloritiskifer g&r Cu opp 1 ©,5 %, men har 0,%4 % Cu over
1 m. Dette hullet er lavt 1 Zn og Ao, oo har bare spor av
tuff-soner.

LT

{ipD ezlhar bergarten ckiftet karakter, idet det her er mye
surt materiale (tuff) med pyritt-impregnasjon. Disse coptrer

-

urepelmessig fra 220 m dyp, men blir sammenhengende fra 232
mtil 347 m. 1 - 2 dm py-striper finnes og analyser viser
0,79 % Cu, 0,08 % In og &5 ppm Ao,

er* syakt, men klorittskiferen finnes fra 353 til do0 m.
mpregnasjonen er imidlertidig svak (0,02 % Cuw). Sur tuff
finnes ogsd her under klerittskiferen. I denne opptrer

pyrittstriper over ca 0,4 m. Disse er lav i Cu, ca. 1 % In.

lD a8 Fr nargest gré&tt, selv om en eps& her kan finne spor av
pyritt i grennsten.

Drar en camnsen resultatene fra &rets cg tidligere borinper
og interpolerer mellcm de hull som har gi1tt gode resultater
(tidiigere D 7%, &2 83 i bilag 7}, ser det ut som det fram-
kommer en foretrukket akeseretning for de beste minerali-
seringer. Denne har en E5V-lig retning, noe £om ey 1 Samevar
med tilevarende forhold observeri pa Vest-flanken.

én
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En grov malmberegning, oesert pd de ndvarende bor-data, wgir
felpende recultater, ref til skrevfurene 1 bilag 7.

Svovelkislinsen (heltrukken ckraffur): G35 Q00 tonn
med 1,78 % Cu og 5,76 % In, certil hey Ag.

Klorittskifer-sonen (stiplet shkraffuyp): S04 000 tonn
med 1,62 % Cu og 0,31 % In {lav Ag’,

Kloritteskifer—sonen ber reduseres noe for & fa en heyere Cu-
gehalt, og recsultatet blir da:

179 000 tonn zed 2,06 % Cu oo 0,15 %4 In.
Det videre arbeidst 1 feltet m& forsoke & avklare den videre
utbredelse on akseretning av denne malmsernen. Dessuten ber
en e pA muligheten til & finne scner paralelle med den
akeeretning som synes pévict. Det arbeides med en noeve geo-
logisk kartlepging av hullene. Pa sikt vil det bli satt cpp
en oversikt som viser fordeling i omr&det av Wlorittskifer-
sonen og tuff-bergartene. Som et lecd 1 den fortsatte boring
er det ogsd planer om & f& inn borhull som kan knytte sonen
pd& dypet sammpen red de forhold en tidligere har pévist ved
utgaende pd Syd-flanken (ref. D 40 - 44 pg &b -~ &6).

Vest—-flanken:

Oged her har resultatet av boringene vert blandet. Men det
som karakteriserer feltet mest, er den meget uregelmessig
opptreden malmskiwringene har. Det opptrer coner i
forskjellige nivd., Disse ligner p& hverandre og det er
rimelig & anta at wregelmessighetene skyldes sterke
foldinger. Dette er en 1 oo for seg vant ti1l fra tidlicere
vestover lancs forekomsten. Bilag 7 vicer borhullene.

Berparten 1 dette feltet er en pnancke ersartet grennsten.
Denne kommer fram i de gr& hulleme D 85 - 99 - 100 - 108. D
97 er satt pd i ytterkent, men viser 0,3 m med &,1 4 Cu, I D
96 er det cverskéret 4,2 m med 3,4 % Cuy, 0,55 % In op 19 ppn
Ag. Denne sgnen synes here til et evre nivd (540 m). D 102 i
samme profil viser 1 540 m-nivéd 1 m med 3,04 % Cu, 0,17 %4 In
og &2 ppm Ao, mens et nivad oskring SO0 m har 11,3 m red 1,16
% Cuy 1,80 % In cn 19 zpm Ag. Forholdene i hullet tolkes com
en skarp orfolding som =zkiller cde noe sonene, men samtidig
synes de vere det samme niva 530, selv om det synker litt
mot vest. Her er det en macsiv kislinse fra 2,95 - 4.4 n
mektig med Cu-verdier 2,2 - 2,6 %, In-verdier 0,7 - 1,3 % og
Ag omkring 18 ppm. I D 104 synes det & opptre tegn til
kKloritt-skifer.

Det nordlipge profilet pjeonnom D 1CG6 og 107 viser stor
uregelmessighet i nivder. D 106 har S m massiv kis ved 510
med 1,88 % Cu op G,8 % In. Like undger {500 m) er det 1,5 m
med &,63 % Cu og ©,47 % In. Begoe har 20 ppm fAg. Forheoldene
1 D 107 viser en Cu-rik impregnacjon med 2,33 % Cu p& 2 m
ved nivd S6O m, mens cet ved nivd 530 m er mer massiv
rieraliserintg., Her har vi 2,050 % Cu, 0,4 % In opg &3 cpm AD.



D 103 viser ytterkant mct Syd, men sineraliserinpgen ey her.
D 109 cg 110 pgir svalke mineraliseringer med liten

mektighet oo antyder at soren er mepet <mal og mulig kiler
ut mot nord.

Som cet framgadr av opptegningen pa bilag 7 er minerali-
seringen knyttet il en sral sigar-tormet linse. Det synes
cor malmnivéene synker got 5 og V. Trenden i akseretninpoen
er som tidlipgere pavist.

Det er oped her foresl&tt en prov maleberegning pd den
framkomrie linse. Denne har gitt 265 000 tonn med &, 06 % Cu,
1,06 % In op omkring &0 ppm Ag. Uregelmessiphetene 1 peome-
trien gjer imidlertid at en har en del usikkerhet 1 nevnte
tonnasjeanslag.

I dette omré&det er det naturlig & fortsette borundercokelsen
vest og eyd for D 104, Det kan se ut som sonene far noe
cterre bredde mot SV. Dessuten er det ketimelig &t en nd
begynner & se mer neyaktig pa den mineralisering en vet en
har 1 og omkring Lindseth skjerp.

I11 HONKLUSJONER

1987-sesongen ble prospekteringsmessig meget begrenset 1 forhold
til tidligere &r. RIl aktivitet ble oged kensentrert til interes—
sante problemstillinger 1 Jonafeliet.

FF4 sikt vil en mdtte avklare, ovenfor den nye eierstrukiuren,
hvordan prospekteringsoppgavene skal fordeles. Det som hittil ew
omtalt er at det kan vere naturliog om Grong Gruber A/S direkte
har ansvar for all slik virksomhet innen komcecjonsomr&det, mens
0K ved Norprosp. tar seg av de andre objekter. Etter at prospek-
teringsstetten falt bort f.o.m. 1988, m& en belape seg p& egen
hel finansiering av alie prospekter. Det skal visstnok vere mulig
& bruke finansieringemuligheter fra andre instancer, men dette
synes bdde tid- og arbeidskrevende, og vil neppe vere forhold som
en kan disponere mye tid p&.

Resultatmessino, har en langs Sydflanken (Sjapmelia) gjennonm

reskinog, fatt klarlapt panske interessante mineraliseringer.
Disse m& folges opp videre oo baring er aktuelt flere steder
sydover p& sonen.

De geofysiske ma&linper som ble utfert (ved NBU og NTH) har bragt
klarhet 1 en del av de usikre momentene en har hatt omkring
SYSCRL-m&lingene (feil anclag pd dyp til leder)., Men en sam-—
tolkning aed ledningsevrem&linper i borhull (NGU) pitt bedre for-
ct&else av anomalibildet.

Diamantborinpene har pitt positive recsultater bade 1 SU-feltet cp
pad Vestflanken. fkonomisk malm i mengde p& flere hundre tusen
tonn er pédvist 1 begpe omrdder. Beppe, of spesielt Vestflanken



ligoer slik til at en hurtig avbygning kan settes igang., I 8V er
det 4 - 500 m til driftsomré&dene. En 8d snarest her fA avklart on
mineraliseringen er okonomisk og eventuelt f& satt 1gang arbeid
som ferer omrddet inn i drifisplanene.

Boringen i begne omrdder har stadig muligheter til & avdekke
ytterligere mineraliseringer. P.p.a. hulldypet 1 syd (og hullav-
vik) er det et relativt svakt grunnlag for maimberegrningene. Men
ned uwtpangepunkt i de peofysiske m&linger har en gode muligheter
til & styre boringen.

Dessuten ber en n& tenke p& 4 gjere noe utfyllende boring mellom
S-flanken 0g SV-feltet, samt cslring Lindseth skjerp. Geofysishke
malinger her i tillepg antydet anomalier vestover fra Lindseth
mot Rundhaugen, disse er oged blitt bekreftet av NGU's mélinger
med transient-instrument (TEM).
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Sesongens hovedarbeider foregikk 1 dette feltet, mannskaps-

JOMA-FELTET

messig i det vesentlig knyttet til arbeidet med & fglge opp
resultatene fra helikoptermalingene i 1985, Det er imidler-

tid ogsd foretatt andre viktige undersgkelser.

a) Geofysiske mélinger

i - NTH's malinger

De siste 3 &r har NTH ved SINTEF, foretatt fgrst EM
differansemélinger {(en slags TURAEM) og i 1985 dybde-
sonderinger med det nye systemet "EM SYSCAL".
Malingene i -85 indikerte flere interessante ledere
syéligst 1 Jomafeltet. En av disse ble med berhull

D 75 bekreftet 4 vare svart interessant (bilag &) med
1,2% Cu over en 5,35 meter mektig impregnasjon pa

ca, 300 m dyp.

SYSCAL-mélingene ble utvidet i 1986 sydvestover fra
profil A og B. Tilsammen 4 profil ble malt, 100 m
mellom malepunktene. Metoden beregner den tilsvne-
latende motstand og denne vil sammen med ledningsevne/
tvkkelse-produktet (ct) kunne gi opplysninger om en
leders kvalitet. I tillegg gir den et godt holdepurkt

for éypet til lederen,

Madlingene far inn ledere i flere dyp. Ct-produktet er
tegnet opp i bilag 7 for profilene BC og C. Det gér
klart fram at den dypeste lederen representerer den
kontinuerlice overflaten av den underliggende grafite-
fegrende fyllitt. Dypet til denne er noenlunde bekreftet
av berhull. Pa 250-300 m dyvp ocptrer 2 ledere som synes
ligge p& flanken av en svak antiklinalstruktur i
grafitt-fyllitten. I profil DE er anomaliene borte,

men en ny finnes lengere mot NV og kan vare verdt a

fplge videre. Mindre, grunne ledere finnes ogsa.



I bilag 8 er det tegnet et horisentalkart over hoved-
lederens utbredelse (like over grafitt-fyllitten).
Det er plottet ut 3 ledere, hvorav den midtre ved
1100-1200, er mest interessant. Denne strukturen
strekker seg fra profil A til D, i samme retning som
den kjente TURAM-indikasjcnen. Dypet til denne scnen
gker mot SV.

En skal vare oprmerksom pa at erfaringene med & tolke
SYSCAL-resultater ennd er svart sma. Til det er meto-
den for ny. Dette gir noen usikkerhet i hvilken vekt

en skal legge pd& midleresultatene, men i Jomafeltet

syres de a ha gitt meget positive resultater. I alle
fall er det klart indikert i hvilken retning e ledende
strukturer fortsetter. At dypet ¢ker mot 5V, samtidig
som kvaliteten synes & gke i sammé retning, er viktige
momenter i den videre letingen. Det ser derfor ut som
metoden er vel egnet som grunnlag for effektiv plassering

av borhull.
NGU's malinger

I lgpet av 2-3 méledager utprgvde NGU et nytt instru-
ment basert pd transient-EM i sgndre del av Jomafeltet,
Malingene var lagt opp slik at de kurne korreleres med
resultatene fra NTH's SYSCAL- cg TURAM-malinger. Det

benyttede instrument ex utviklet ved NGU.

Bortsett fra enkelte miletekniske vansker som gjorde

at et zv prefilene matte avbrytes for tidlig, bekreftet
disse mélingene fullt ut de resultater som tidligere var
framskaffet av NTH. Det er helt klart at det i syd og
sycévest finnes et markert ledende lag cver grafitt-

fyllittsonen, od ca. 300 m dyp.
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b) Diamantboringer

1 -~ Npg-feltet

Grunnlaget for beringene her var sammenfall av
tidligere geofysiske ancmalier {gravimetriske og
TURAM), samt et markert ancmalisett fra heli-
koptermdlingen i 1985. Omradet er meget overdekket

og boring var eneste mulighet til & komme videre.

Det ble derfor boret 985 meter fordelt pa 6 hull.
Disse er vist i bilag 9, relatert til de Xjente ano-

malier. Det var tidligere boret 2 hull i feltet.

Hullene skijzrer en grgnnsten som ér sterkt opp-
blandet med fyllittiske varianter, Fra geo ogiske
undersgkelser i Jomafeltet, er det antatt at licg av

grgnnstenen er markert av et skyveplan.

Grgnnstenen, scm er av en lvs grenn type, hax uregel-
messige linser ¢g band av fyllitt og kvartsfyllitt,
Noen av disse lagene fgrer et innhcold av grafitt, samt

noe magnetkis. Stgrre deler av de nedre partiene av

h

grgnnstenen har en finbandet tuffutvikling. Bilagene

10 og 11 viser 2 snitt gjennom borhullene,

Det er vanskelig & pavise skyveplanet i hullene, men
en "grodd" breksiering kan vare en markering av dekke-
grensen., EBilagene antyder ogsd at et storre flak av
fyllitt kXiler ut mot V og har antagelig et utcdende

under overdekket 1 ¢st.

1 et tidligere borhull (D 35) ble det pavist spor av
koppermineralisering med noe magnetkis i en tuffaktig
utvikling av g¢ronnstenen. Ved &rets boring viste hullene
D 76 ca D 79 tynne band av kopper— og magnetkis pa hen-

holdsvis 145 og 94 reter, med mektigheten pé bandere fra
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1 til 16 cm. Mineraliseringen var lekalisert like
over skyveplanet. De resterende hullene viste ingen

eller helt ubetydelig mineralisering.

Borfeltet ligger umiddelbarxt i ligg av Joma-malmen

og det var ikke usannsynlig ut fra geolcgiske be-
traktninger at det her kunne foreligge en utfolding
fra malmen, men boringenes kconklusjon er at dette

ikke er tiifelle. Hullene ex satt slik at de dekker
alle ancmalityper. Selv om grafittfyllitter er funret
og disse har et dyp scm er i overensstemmelse med de
indikerte ved EM-malingene, synes ikke mengden vare
stor nok til & gi de indikerte anomalier, Forkla-
ringen kan kanskje finnes i kombinasjonen mellom

grafitt og finfordelt magnetkis. .

Sterke magnetiske soner finnes ikke. En ville p& for-
handen anta at grgnnsten skulle vere mer magnetisk enn
fyllitt, Det er derfor overraskende at den hegveste
magnetiske ancmali ligger i posisjon over fyllittens
mektigste utbredelse og er begrenset 1 vest fder fyl-
litten kiler ut. Forklaringen kan igjen ligge 1 et lite

innheld av magnetkis i fyllitt.

Ingen tunge bergarter er funnet i feltet. Det er der-
for ikke funnet noen plausibel forklaring pd den gravi-
metriske anemali. NGU har antydet at den er resultat
av kontraster mellom bergart og overdekke og brd for-
andringer av overdexningsdypet. Det kan likevel ikke
utelukxes at en ultrabasitt kan firnes mot dypet. Vi
kjenner til at slike bergarter finnes, men da barhull
A 1 er boret til ca. 300 m uten at slike er rapportert,

er det lite sannsynlig at ultrabasitter her er arsak.

Boringen har ikke gitt ny mineralisering og dermed
synes dette omradet vare avklart. Det som hle funnet

var si ubetydelig at det ikke ble analysert. Derimot
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har en ikke fatt fornuftige forklaringer pi de for-
skjellige gecofysiske indikasjoner., Tilstedevarelsen
av denne type mineralisering er likevel interessant
og de spor som er funnet tyder pad en retning langs det
generelle bergartsstregket. Feltet vil imidlertid

neppe pricriteres uten at nye ideer blir framsatt.
Sydfeltet

Ut fra de funn som ble gjort i D 75 tidlig i 1986,

ble det besluttet 4 fglge opp dette anomali-nivaet

i sydfeltet med videre boring. Til stgtte i beringen
hadde en ogsd til disposisjon de forelgpige resul-
tatene fra NTH's EM SYSCAL-malinger, selv om disse

i den endelige rapport ble noe forandret {(bilag 8).

En besluttet ogsd a folge opp anomalien mot V med et
grovt borhullsnett, ca. 100 x 100 meter mellom hullene.
De nye borhullenes plassering (D75, D8Z -D86) er vist 1

bilag & og 8.

Utena..som ble ferdig i januar -86, ble beringer i
feltet startet ferst pd august og ble avsluttet i noven-
ber., Det ble beret 2.279 meter fordelt pd € hull.

En av konklusjonene av boringene er at dypet til scnen
gker mot SV, og det ble etter hvert klart at D72 (bilag
6 og 8) scm ble boret i 1985 uten & pétreffe minerali-

sering, antagelig er boret for kort,

Som nevnt ble sydfeltet aktualisert gjennom at D75 pa-
traff mineralisering pa en av SYSCAL/TURAM-anomaliene
{(bilag 6}, Hullet har to mineraliserte scner. Mellem
268 m cg 278 m finnes en klorittskifer med litt magnet-
kis og kopperkis, men er ikke analysert til over C,02%
over | eller 2 meter. Det er ogsa spor av 2n. Mellom
denne og en pyroklastisk sone som begynner pa 295 m,

finnes en massiv grgnn grgnnsten.
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Sentralt i den pyroklastiske sone som strekker seg

til 323 m, ligger en ny klorittskifer (fra 299 til
313). Denne har mellcm 308,65 og 312,65 en Cu-gehalt
pa 1,52% over 4 meter. Strekkes mineraliseringen over
5,35 m blir gehalten 1,2% Cu. Zn-innhcldet ligger pa
ca. 0,1%, men kan stedvis bli 0,5 - 0,6% Zn, Ag-

innholdet er ca. 20 ppm.

oppviser tilsvarende forhold, idet en kleoritt-

skifersone opptrer i blanding med gregnnsten fra 300 m
til 316 m. Her finnes rikere partier med biade Cu og

zZzn bl.,a. med en sone pd 1,35 meter med 1,66% Cu og
0,34% Zn. Over 3,30 m er Cu-gehalten 0,75% og Zn ca.
0,02%. BAg-innholdet har imidlertid surnket til ca. Sppm.
Hva som imidlertid gjgr dette hullet interessant er en
sone med massiv malm mellom 336,63 m og 338,43 (1,80 m)
med en etter-fglgende svakere impregnasjon over 0,22 m.
Massivmalmen har 2,34% Cu og 4,91% Zn, samt 75 ppm Ag.

Hullet ble boret videre til 397,50 m.

Nytt hullID 83'tle satt 100 m mot vest. Karakteristisk
med dette er at grafitt-~fgrende linser opptrer ved

230 m. Ellers dukker den pyrcklastiske sonen igien opp
med en del innslag av klorittskifer. Fra 321 m til ca.
340 m er det en vekslende impregnasjon som over ca. Ilm
v/324 m kan gi 0,9% Cu og 0,2% Zn. Men ved 326,31 -
226,87 alted cover 56 cm er det massivmalm med 9,08% Cu,
0,44% Zn og 25 ppm Ag. 3 m mektichet fra 323,87 til
326,87 gir Germed 2,48% Cu. Ved 337 m er det ogsa en
impregnert scne, her med hegve Zn og Ag-verdier (bare

ca. 10 cmj.

Med bakgrunn i den forelgpige geofysiske telkning av

&rets SyYsSCalL-malinger, ble de neste to hull gafflet mot

VNV (bilag € + 8), Bade!D 84 og D 85 fvizer at kloritt-

skifersonen synker mot vest. I D 84 starter impregna-

sjonssonen pa 332 m og finnes ned til 350 m med klorit:-
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skifer fra 335 til 340 m. Eg—impregnasjonen over 4 m,
er 1,06% Cu {med 0,06% Zn og S ppm Ag). Massive kiss
scner finnes ikke, men ved 367 m finnes nok en svak
mirneralisering over 1 m, D 85 oppviser klorittskifer
fra 356 til 361 m. Dette partiet viser 0,41% Cu med
0,1% Zn og 9 ppm Ag i en kopper/-magnetkis impregnasjon,
men den er del av svakere og uregelmessig imp.sone
mellom 346 og 372 m, Noe hpyere ligger en meget svak

mineralisering mellom 325 cg 337 m.,

Da minerzliseringen har avtatt vestover, bl

flyttet mot omradet hver de beste skijzringer ble
observert., Dette hullet har pyroklastiske bergarter
og en mineralisering £ra ca. 310 m til 326 m, med
varierende og dels rik Cu-imp., i bédnd. Over 3,6 m

gir dette 0,86% Cu (eg ca. 1% Zn + 11 ppm Ag).

Klorittskiferen opptrer fra 317 til 326 m, Fra 345
opptrer pa nytt en sone med pyroklastiske varianter

av grennsten og de sure ledd dominerer, Fra ca., 348,50
til 350 m finnes en massiv kis med tynne keratofyriske
partier. Denne har en betydelig malmverdi med 1,53% Cu,

4,14% Zn og hele €8 ppm Ag.

Denne anomalien hver undersgkelsene na er pabegynt, har
noen markerte trekk. Det synes vare 2 soner, begge
pyrcklastiske med tuff som viktigste utvikling. Men
den beste mineralisering er knyttet til en kleoritt-
skifersone. Impregnasjonsscnen totzit er meget mekiig,
20 - 30 m, og dcmineres steort sett av et grovere py-
inrhold pluss/minus noe magnetkis. I den dypeste del
synes ligge en 1 - 2 m mektig, rik, massiv malm. Selv
om nesten alle hull er boret ned til ca. 290 m, er

ingen rnadd ned i den underlicgende sorte grafittfyllitt.

Bilag 12 viser i fig A et snitt ¢-V gijennom hullene
D82 - 8- B4 - B5 - 72 at den mineraliserte sone, som

nevnt faller noe mot vest. Det samme sees 1 mindre grad
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i fig. C. Forholdet til D 72 er litt vanskelig fordi
dette hullet er prosjisert ganske langt inn i snittet,
bilag 6. Det kan se ut som den beste kcpper-magnet-
kis-impregnasjonen er knyttet til en klerittskifer-sone
som er minimum 250 m lang. Fig. C tyder cgsa pa en
utkiling mot V av klorittskiferen, mens den gker (7?)
mot gst, 20 - 25 m under klorittskiferen ligger sé&
den massive kislinsen. Dens posisjon er markert av en
dominerende sur tuff i hengen. Dette nivaet fglger

klorittskiferens struktur.

Fig. B i bilag 12 viser et enkeltstiende N-S snitt.
Snittet viser et markert fall mot N, noe som bekreftes
av SYSCalL-sonderingen for overgangen mellom grgnnsten
og grafitt-fgrende fyllitt. Utviklingen av kleritt-
skifer-sonen i dette snittet er imidlertid mer uregel-
messig, idet den ser ut til & dele seg i to niva mot
syd. Dette er dog ikke ufcrenelig med S¥SCal-lederene

(den sydligste i bilag 8).

Massiv malm er pavist i1 3 hull (82, 83, 856). Bruker
en dette sparsomme grunnlaget, kan det se ut som den
linsen scm da derne danner, har en ca. N@-SV-lig retning,
altsd i overensstemmelse med den linseretning som er

dominerende I Jomaforekomsten.

Den massive malmlinsen er 1 og for seg ganske begrenset,
med en mektighet som gadr opp i 1,8 m. Men gehalten er
meget interessant og det er verdt & merke seg at Ag-

innholdet er pa& over 50 ppm.

En grov malmberegning av de to nivaene gir 300 -

350.000 tonn med 1,91% Cu, 1,30% Zn og 25 ppm Ag.

Det vil vazre noe usikkert hvordan scnen skal felges
videre opp, men en ma fa fastsldtt om den massive ralm
har en videre utbredelse, spesielt mot SV. Dessuten

er det behov for & f4 brakt pid det rene om D 72 er for
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kort, Dette gjgres ogsa ved & undersegke omridet

syd for dette hullet. En vurdering av den sydligste
av SYSCAL-anomaliene bg¢r ogsda inncd i de videre
undersgkelser, Med det &yp en opererer i (300 - 3260 m)
md en g& ut i fra at de gecfysiske indikasjoner ikke
behgver vere helt korrekte, spesielt ikke dypet, men

heller ikke ledningsevrefordelingen.

I tillegg er cdet ogsad interessant at det omradet en
her bearbeider, bare ligger 490 meter SV for niva 364
i gruven, riktignok 80 m dypere, Det er tidligere
pavist mineraliseringer langs minst 200 m av denne av-

standen.

Belikopteranomali-oppfglging -

Det ble lagt opp til en oppf¢lging av interessante indika-
sjoner framkommet pa helikeptermdlinger i Huddingsdalen og
Jomafeltet i 1985. Til & giennomfgre oppfplgingen ble det
besluttet & benytte prospekterings-entreprengr, bdde for &
f4 en enhetlig cgiennomfgring av arbeidet og & fa tilfert

egen stab fornyet kompetanse pa omradet.

Da bedriftens gkonomiske situasjon forverret seg betvdelig

utover vadren -86, ble omfanget av oppfglcingene redusert til
omtrent det halve. Prospektering A/S (ASPRQ) ble valgt til
entreprengr og en konsentrerte seq om noen f£& ancmalier ved

Renselvann (se kap. IV) og oppslag i og omkring Jomafeltet.

ASPRO's cppgave var & gjennomga helikopter-materialet,
prioritere anomalimengden i samrad med CGr.Gr., finne arsaken
til disse cg eventuelt anbefale videre arbeider. felt-
oppfeleingen stilte Grong Gruber 3 feltassistenter til dispo-
sisjon. I tillegg benyttet ASPRC seg av en av sine vante
sporletere i det innledende arbeidet. ASPRO sto for det

faglige oppleaget cg ledelse i felt.
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Tilsammen 114 anomalipunkt ble underspkt. Det viste seg
snart at svart mange av disse EM-anomaliene 14 til lag med
rust- og grafittferende fyllitter, gjerne da som tynne

soner inne i Joma-buens grgnnstener. Etter dette ble storre
omrdder nedprioritert og en koensentrerte seg om 6 - 7 ut-
valgte ancmali-omrider som stort sett ligger i midtre og ytre

Joma-grgnnsten, se bilag 13.

Et av de anomalidrag som ble undersgkt (IId) viste seg
representere- et langt fyllittdrag med grafittfgrende soner
inne i ytre grgnnsten., Det er en distinkt mulighet for at
dette draget star i forbindelse med en fyllitt som kiler seg
inn i gregnnsten ved serpentinitten i nord og dermed gjpr den

ytre gr¢nnsten mer cppdelt enn den har vart antatt & vare.

Lenger opp langs vestflanken av Orklumpen er ancmali Ilc
undersgkt. Denne er mye overdekket. Bakkemalingen bekrefter
ancmalier og ceokijemiske jordpregver viser lave verdier for
Cu, Zn cg Pb. Ni og Cr er forhgyet et par steder og det

antas at grafittfgrende fyllittsoner er arsak til ancmalien.

Det skilte seg etter hvert ut 4 omrdder som ble fulgt videre

opp, nemlig:

- Orklumpen N@
- Sjapmelia

- Vestflanken av Jomaforekcmsten

Rundhaugfeltene

N@ pa Orklumpen opptrer en uregelmessig, delvis rusten
"sukkerkvartssone” som er knyttet til en anemali sem kan
f¢lges mer eller mindre sammenhengende over 1,5 km., Det er
ennd ikke fastlagt hva "sukkerkvartsen" er, men det antas den
er en del av et surt ledd i Joma-vulkanismen. Scnen er
sporadisk rusten. Det er ikke pavist hovedarsak til anomalien
og hva som er skyld i rusten. Imidlertid er det lengst i nord

sett noe grafittskifer og magnetkis inntil den sure bergarten,
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Ca. 100 m vest for denne anomalisenen er det patruffet en
rustsone med mektighet Q0,5 - 5 m med magnetkis impregnasjon.
Bekkesedimenter i omrddet gir ikke grunnlag for forhdpninger
om interessant mineralisering. Bergarten er meget interes-
sant, men omraddets pctensiale er meget spekulativt eg

priocriteres i fgrste omgang lavt.

Sjapmelia er i realiteten fortsettelse av Jomamalmen mot
syd (sydflanken), sem det framcdr av bilag 13. Det er
pavist 8 scner med rust, men 5 av disse synes interessante
med et varierende innslag av ertsmineralisering. De nord-
ligste deler av disse sonene er undersgkt tidligere gjennom
detaljerte VLF-mdlinger. Disse og sonenes viderefgring mot
syd er vist i bilag 14. I tillegg er det tidligere boret

noen hull i den nordre del.

Sjapmelia er bygd opp av benker med agglomeratiske berg-
arter og lyse, massive crgnnstener, Mellom disse benkene
finnes tynne sedimentscner (fyllitter) og klorittskifre.

Disse er ofte krafitig rustne og ofte mineralisert.

Sonene rar variabel lencde og mektighet, men impregrnasjonene
kan ga fra 2 - 3 dm til 10 m bredde. Oftest opptrer en
blandirg av magnetkis med noe kopperkis, men sveovelkis-soner
er heller ikke uvanlig. Det er postulert at sene B (bilag
14) tilsvarer Joma-nivéet, mens sone A Xan vare en under-—
liggerce struktur, I denne er det ganske langt mot syd
(302C5) chservert massiv magnetxis over 0,65 m i en 4 m bred

imprecrasjeonsscne.

Geckjemiske moreneprgver i et forsgkscpplegg i1 den nordre delen,
viser at en har svake men tydelige utslag for Cu og 2Zn

(bilag 15). Ni og Cr viser et annet bilde med forhgyede
verdier i vest. Disse skriver seg fra et omrade mot SV

(ute 1 fyllittene} hvor en har en magnetisk anomali. Denne

er ikke icdentifisert i fast fjell, men det er i posisjonen

funnet en rekke ultrabasiske hlokker. Det antas derfor at



det under cverdekningen foreligger en ultrabasitt, nce som i og

for seg ikke er ukjent i forbindelse med Jomagrgnnsteinene.

I. Sjapmelia gjenstdr enna en masse arbeid. Ferst og fremst mi en
koordinere de data som er framskaffet til idag. Det trengs rgsking
aver en del av sonene som en forberedelse til de boringer som etter
hvert ma komme. En md ogsa vere klar over det at ancmaliere har gk-
ninger og minkninger. Dette kan vare av viktighet for hvordan senere
borhull skal settes. I den videre vurderingen av feltet md en ogsa
vere cppmerksom pa at stgrst mulighet for gkonomisk funn antagelig
ligger der grgnnsteinen har en viss mektighet. De sydligste deler
av Sjapmelia der grgnnsteinene er i ferd med a kile ut (fra profil
ca. 28005), er derfor kanskje ikke si attraktive. cha bda !vf'; ke /
Nimey A
Det som kalles Vestflanken er omrddet mellom Joma-malmen og Lindseth-
skjerp (bilag 16) og ble fokusert pa fordi det ble "gjienfunnet" et
skjerp eller gammel rgsk her med massiv kis. Denne kisen kan vare
1psblokk, noe som bekreftes av et eldre borhull like ved hvor det
ikke er rapportert sulfider. Men det som kanskje er like interresant
er at det her ble konstatert at &rsaken til den uregelmessice lig-
grensen i gregnnstein mot fyllitten var foldestilen. Denne er apen men
foldene er stablet oppéd hverandre med slakt aksefall mot SSV og med
et flatt azkseplan (eller slakt fall mot @S¢). En far med dette en
trappeliknende struktur som illustreres av bilag 16. Denne stilen
definerer muligens en konsentrasjon av mulige malmer og deres utbre-
delse langs foldeaksen. Samme akse kan antas gjelde ogsd andre steder
(Sjapmelia). En slik akse er i og for seg bekreftet av den fordeling

en har av de tykkeste malmpartier i gruva.

Denne anskuelig-gjgrelsen inneberer at ytterligere geofvsiske mélinger
bgr utferes, men da med retning virkelrett pa tidligere mé&linger. En
bor derfor i det videre arbeidet se pa om ikke SYSCAL-milingene bgr
legges slik at ogsad dette feltet dekkes. Bilag 6 viser at Vestflanken
er et omrade hvor berhull D58 og 62 er boret. Begge har gitt interes-
sante malmskjeringer. Studiet av akseretningen vil medfgre at ytter-

ligere borhull m& settes med stgrre forsiktighet enn tidligere antatt.
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Rundhaugen bestdr egentlig av 2 felter og er den vestlige geoclogiske
fortsettelsen av Vestflanken (bilag 13). Her er det utfgrt bare en
del grunnleggende undersgkelser, men en er i det riktige geclogiske
milig. Ogsd her opptrer en vel utviklet trappefolding som beskrevet
cvenfor. Det er observert at rustsoner er orientert langs disse fram-

herskende akser, og det er sett "jernhatter" og forgiftningsfenomener,

Omréadet er dirlig dekket av de tidligere TURAM-mialinger og det exr 100
m mellom midleprofilene. Arets VLF-malinger er orientert riktig (@-v},
men de er ikke fullfeprt. Det ma ogsa sees pa om SYSCAL-malingen kan
dekke dette feltet. En md ogsa se noe mer pa det geologiske megnster
her. En nzrmer seg her at gregnnsteinen blir tynnere og det kan derfor

vere at mulighetene til st¢rre mektigheter/repeteringer er blitt mindre.
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Den kanskje viktigste innsatson i dette feltet, er utviklingen
innen NTRF-prosjektet "Jomaforekomstens geclogi''. Dette wvil
vare ferdig i lepet av fzrste
en egen eg cmfatiende rapport. Her skal lare revnes at det
prosjektet er giort en rekke interessante chssrvasiener,

&de nir dev gielder geclogi, crvandlingsfencmener og struktur-
elle forhold. Let synes nd klart at malmen er knyttet til

de nedre deler av en putelavaservens, comgitt av vulkanc-
klastiske bergarier pd Legge sider. Strukiurelt er det feort

bevis Jor at et skyveplsp finnes langs ligg av Midtre Grennsien

greninger av maim mot liggen, spesielt langs est-flanker.
Nar en narmer seg det mineraliserte niviet, er det pfvist

gn markert forandring <der innholdet av amfibol mirker og

o

kloritt eker. Det er ennd ikke pekt pa cmrdder hver mulig

ytterligere malm vil kunne sekes.

Clausthal-gruppen ved W. Liessmann har foretait detalistudier

av malmtyper.

1. Geofysiske mélinger

1 lepet av 2 uker i mdnecskiftet juli/avgust ble det foretat:

EM-differansemzlingsr 1 grutefeltet. Disse milingene er en

del av det forssrningspresjektet vi stetier ved Institutt feor

anvendt gecfysikk. Hensikten ned dreis ndlinger var & f&
bekreftet dypanomalier som ble registrert i 1984, nd med
forbedrete kabelutlegg. Samtidlig ville en se pd om den SV-lige
fortsettelse av der mineraliserte sone kunne pivises. Resultatene

er presentert i rapport nr. B5.M.05.

Det ble lagt et nytt kabelutlegg est for Orvasselva, mens
jordingspunktet i Hovedmalmen (i dagbruddet) ble beholdt.

EM—differansemélingene ga tydelige indikasjoner pd alle nmélite

m

s en dyplederen (&), bilag 26, estlig i felter.

profil. Det finn

ca 200 m. Det ran videre se ut som cdenne

n-e

Den har et dvp o
anomalien svinger mot vest (B), man dypet aker f11 306-Z50 m
og en kan ikke umiddelbart antyde at det er den samme anomali.

Ved € i bilag 2% er det nck en leder pé& eca 250 m dyp.
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Disse anomaliene gir tydelige irdikasjoner og har ged ledningsevre.
Anomalibildet indikerer ogsd mulige kanter og fall lederne kan ha, men
disse m& betraktes med Ffersiktighet. Disse forhold er indikert rd bilag
26. En ser at fallet for leder A er antydet mot NV, nce som ber vare i
samsvar med det geclogiske bildet forevrig. Leder C har fall mot S8.
Dette kan vare riktig ut fra det en kjenner til i de nordernferliggende
borhull, men er i motsetning til det A antyder lengre @st. Forskjellen

i fall suplerer antagelig artagsiser om at det dreler seg om ferskjellige

ledere.

For § forsgke & firne mineraliseringens utvikling videre mot 5V, kle det
jordet i malmsoren i 296 meters dyp i bh D28 (bilag 26). 3 méleprofiler
mot V ga tydelige anomalier. Disse er tegnet opp som leder D i bilaget.
Denne lederen svinger mot SV, hvilket er 1 overensstemmelse med at Dorihull
D61 ikke Sgrer mireralisering. Lederens endepunkt har et dyp pa 275 m og
har en antatt nedre kant. Vest for dette forsvinner lederen helt. Ved
ogsé & ‘orde i grafitt-fyllitten under malmscren i D38, far en ferhold scm
kan tolkes dithen at den lederen som strekker seg SV-lig, har en forholds-
vis liten bredde. Dette synes ogsd bekreftet, idet den ikke er pitruffet
i DS6. Den m& g& mellom D38 og D56, Et hull ber settes mellom disse.

Den ker<e avstand en her i SV har til grafitt-fyllitten, gjer at en ser
med litt skepsis p& leder D. Geofysisk er det imidlertid intet som tyder

pd at responsen kommer fra grafitten.

SYSCAL-mé&lingene, som er en del av forskningsprogrammet, har lidd under at
det ikke har eksistert noen programvare som kunne ta Seg av prosesseringen
av de store mengder data metoden produserer. Hesten -85 kunne imidlertid
den franske produsenten av instrumentet, legge fram et tolkningsprogranm.
Dette er innledningsvis forsekt pa data fra Jomafeltet og det synes gi
resul-ater som kan ha interesse. En egen rapport vil presentere disse, nir

mer utferlige tolkninger er gjort.

Samtidig er en n& forsdvidt ferdig med de egne cdetaljerte magnetiske mélinger
i grubeomridet. Disse er nd faktisk blitt noe avlegs etter at helikoepter-

mé&lingene har produsert like presise data.

En har ogsd fert de detaljerte VLF-mélinger sydover langs sydflanken av
Jomaforekomsten, til pr. 20008. Disse (50 m profilavstand) gir en meget god

oversikt over omrédets ferskiellipe ledere.
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2, Diamantboring

Med prospekteringsmessig hensikt er det i lepet av 1985 Llitt horet 6 hull,
tilsammen 1967 meter. P.g.a. ombygninger i kiernelagret, har det ikke wvart
mulig, hittil & foreta en neyektig logging av borhullene. Clette Llir imid-

lertid gjort i lepet av viéren 198¢.

Hullene er framstilt i bilag 28. Ingen av dem har mineralisering av ster

betydning, men de fleste ferep spor av den sene de er satt for & underscke.

I og med at D38 og DEOQ hadde vist massiv malm (med gkning estover til 20 m
i DBQ) var det av interesse & £& '::ore- Dette ga ogsd 1,2 m massiv
malm, samt noe impregnasjon 1 209 m dyp. Av hensyn til D4, ble D70 fiyttet
mot N. Detie ga 2 m massiv melm og opD mot 5 m impregnasjoner I hengen.
Sentrum fer malmscnen er ved 202 m. Hullet hle dessverre avsluttet litt

tidlig p.g.a. maskinvasker.

Etter EM-differansemélingene, syntes et behov for borhull S for D38 pd leder

D (bilag 26). |D7l'ble derfor beret., Dette skar en nesten massiv magnetkis-

sone pad 138 m. Hullet har forevrig ikke massiv kis, men svak impregnas’om
kan spores mellom 302-320 m. D72 pd anomali C ga meget svake impregnasioner,
mest ieynefallende var en sone med magnetkis pd 223 m. IfD73fble pétrufiet
0,5 m med ganske massiv (men grd) pyritt ved 302 m. {D7u4fviste svak impregna-

sjon emkring 250 m, men det var spor av kopperkis i denne impregnasjonen.

Alle hull inntil D71 er ogsd avviksmé&lt, hvilket ogsd er tilfelle nér det

gielder innméling og koordinatfesting av hullene.

Erets beringer har ikke kunnet c¢ke malmtonnasjen, men det arbeides videre pa
en rekke geofysiske indikasioner som kan vare av interesse. Det kan se ut
som vi har nédd den SV-lige begrensning av det minerzliserte niv@, men det

er ennéd dpent mot S hvor flere av de geofysiske ledere er lcokalisert.
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1. Geofysiske malinger

Det ble sommeren 1984 utfert EM-differanse- (en slags TURAM) og multi-
frekvens-malinger (SYSCAL) i Jomafeltet, utfgrt av H. Elvebakk fra insti-
tutt for petroleumsteknelogi og anvendt geofysikk ved NTH. Prosjektet ble
igangsatt for a stgtte et NTNF-prosjekt instituttet hadde pad gang om SYSCAL-
retoden, og fordi en antck at metodene kunne vare viktig for & utvikle kunn-

skapene i forbindelse med Jomamalmen.

Hensikten var & undersgke om metodene kunne gi indikasjon pd forekomstens

fortsettelse mot sydvest. En malefrekvens ble benyttet, nemlig 225 Hz for-
¢éi denne har vist seg mest hensiktsmessig i andre malmfelt. Bade vertikal-
oghorisontalkomponenter av resultantfeltet ble mélt, likesd fase-differan-

sen. Malingene er tolket og vist i bilag 35.

Disse viser tydelige anomalier, men ikke i forbindelse de malmskjaringer
(D38} vi tidligere har hatt i SV-feltet. Det framkom to anomalier av spe-
siell interesse. Draget ved Orvasselva er fulgt over 500 m. Det er tydelig
at det samler mye stregm, men det er ikke mulig & si hva dette skyldes. Det
ma ogsd pekes pd at det er merkelig at denne sonen ikke er indikert tigd-
ligere. Dypet synker mot SV fra ca. 125 m til 300 m. Det ble boret pa denne

anomalien (se senere).

Denne andre anomalien er registrert pd profilene CD og D og er kanskije
den mest interessante av de nye anomalier. Det er en helt typisk EM-
anomali av konduktiv type, og den synes ha kontakt med malmen. Dypet
er 200 m.

At omradet rundt D 38 ikke ga indikasjoner, kan tyde pi at sonen her er
avtagence, Men for & vare sikker burde det vert jordet i malmen i D 38
og malt videre mot SV, hvis en mener dette er et interessant omrdde for

videre undersgkelser.



SYSCAL-EM ble mait i de samme profiler som cver (bilag 35) unntatt
pr. X, AB og F. Dette er en lite utprgvd metode og tolkningene er
usikre. Det males to kompeonenter av magnetfeltet og en av det elek-
triske. Det energiseres med en kabelslgye og det males med 10-12

frekvenser. En tilsynelatende spesifikk motstand beregnes.

Det har vert vanskelig & komme til noenlunde entydige tolkninger

med denne malemetoden, spesielt ved bestemmelse av dypet. De store
motstandskontraster som exr pavist, indikerer at ledere er tilstede.

En kan peke pa to soner som gar SV-over (bilag 35), tolkningsmessig

skal begge behandles med forsiktighet. Den nordre av disse ligger
parallelt med vart SV-felt, mens den sydligste faller overens med den
trend den kjente mineraliserte sone har i dette omraddet. Imidlertid er
det en mulighet for at indikasjonen registrerer grafitt-fyllitter en
vet ligger under hele feltet. Dypet er som sagt usikkert. Det trenges
bedre tolkningsteknikker (EDB-baserte) og mere erfaringsmaling fgr sikre

konklusjeoner kan gjgres i Joma-feltet med SYSCAL-metoden.

Egne geofysiske malinger gikk i -84 ut pi & suplere VLF-m&lingene
sydover langs Syd-flanken. Det ble malt slik at det ble 50 m mellom
profilene og tett mellom mdlepunktene. Hensikten var sa neyaktig som
mulig & kartlegge de forskijellige ledere som fortsetter mot syd. Bilag
36 viser resultatet av malingene. Bilaget dekker et meget interessant

oppfelgingsfelt langs Syd-£flanken.

Bilaget viser at utgdende av Joma-malmen kommer inn langs 5700 V.

Det er god cverenstemmelse mellom VLF og TURAM, men i 1050 S gir begge
mélemetoder vesentlig svakere indikasjon. I pr. 1250 S er det igjen

en sterk anomali i omtrendt samme posisjon, men mellomméling md til for
4 vere sikker pd at den samme sone forstsetter mot syd, eller om det er
en ny sone. Kurveformen, £.eks. 1 pr. 1350 S er noe forskjellig fra den
i pr. 800-950 S. Den sistnevnte kurxrve antyder en svak leder av store
dimensijoner (impregnasjcns-scne) mens den ved 900 S skulle tyde pa en
god leder. Dette draget kan i alle fall felges til pr. 1550 8§, men kan

videre sydover nzrme seqg den vestenforliggende sonen.
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Langs 5825 V ligger det ancdre hovedanomali-draget. Det ser ut til & kunmne
felges ut av méleomradet (1750 8). Ogsa dette har en tendens til en
forandring etter 1050 §, men ikke s& markert som for det gstenfor-
liggende draget. Ved 900 S er antyder denne indikasjonen en middels

leder av stor utstrekning. Den detaljerte &arsak til indikasjonen er

ikke kjent, men antas ha sammenheng med impregnasjonen i heng av heoved-
malm-nivéet. Fra ca. 1600 S gir mé&lingene inntrykk av en god leder av en -
viss stegrrelse. Beoring 1 1981/-82 bekrefter tilstedevarelsen av impregna-

sjoner med smale massive band.

Utenom disse to sonene finnes svakere anomalier. Mellom dem finnes et
uregelmessig nivd som md ha en del ledende materiale. PA den vestre flanken
av den vestligste anomali er det svake indikasjoner. Disse stdr antagelig

i forkbindelse med en svak TURAM-ancomali. Det er i denne sammenheng verdt

4 merke seg at den vestre indikasjonen pa VLF (som er ganske sterk) bare

ga en meget svak, men utheoldende anomali pd TURAM.

Dragene er savidt interessante at de bhgr males inntil de forsvinner.

Likesa er det na gnskelig a f& boret noen gode profiler gjennom sonene.

Malingen av det magnetiske bildet i Joma-feltet fortsatte. Alle @¢-V
profiler er n& ferdig, men det gjennstdr minst tre N-8S profil. Male-

opplegget er at det males 100 m mellom malepunktene.

2. Boring.

Det ble i feltet boret i flere del-omrader. Ett av disse var pa den
lange EM-Gifferanse anomalien. Den sees langs ca. 1350 i bilag 35,

i det vi kaller Syd-feltet. Den har en N@-SV-lig retning og blir dypere
mot SV, fra 150 til 30C m.

Da ancmalien aldri tidligere har vart indikert, ble den betraktet med
noen skepsis. En sprekke-struktur som krysser den 1 den norxdre enden,
kan ikke ha foradrsaket anomalien. Vinkelen mellom strukturen og indi-
kasjonen er minst 60 9. At AMT ogsd hadde gitt necen usikre indikasjoner

i samme omradet, var med til & ¢gke interessen for den.
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Borhullene D 63 og D &4 ble boret, henholdsvis 300 m og 400 m

dype. Hullplasseringen er vist i bilag 37. Bilag 38 viser snitt
gjennom hullene. En ser at de skijzrer en serie med lyse og m@rke
grgnnstener. En del av den mgrk banding som finnes i hullene er
markering av putelavaer, men 1E|cr det partier som kan ligne péa
mgrk fyllittt, fulgt av en smal sone av en bergart som kan vare kvarts-—
fyllitt. Dette er midt inne i gr¢nnsten og fyllitter er tidligere ikke

observert sa hevt i feltet.

Begge hull har truffet mineraliseringer i to nivéer, hvorav det dypeste
synes ha tilknytning til hovedmalmscnen ved ca. y 31800. Mineraliserin-
gene er knyttet til typiske tuff/pyroklastiske scner, hvor albittfels
og klorittskifre veksler mye. Den bestdr av band og &rer av pyritt og
band av magnet- og kopperkis i svert varierende mengde. Sporadisk sees
ogsa litt sinkblende-banding. Ellers finnes ofte magnetkis-gnister,

spesielt 1 den lyse grennsten.

Fecr begge hull svnes EM-ancmalien & registrere den ¢vre scone, best i
D 63. IlD 64'1igger indikasjonen 25-30 m hgyere. Det ser ogsa ut som
denne sonen kan korreleres med VLF/TURAM-sonen rundt 5825 V i bilag 36.

Denne blir sterkere mot Syd. Ellers er den meget fattig pa tungmetaler.

Den nedre sone har mineralisering over ganske stor mektighet, Mektig-
heten gker fra D 63 til D €4 fra & til ca. 18 m. Den beste del av den
finnes i D 63 med 1,88 % Cu over 0,94 m, mens D 64 har ca. 0,5 % Cu
over 3 m. Mineraliseringen i D 64 er tydelig mer Cu-rik mot ligg,

mens Zn cpptrer i de gvre deler.

De skjaringer disse hullene har gitt, er ikke uten interesse.

I praksis har en fatt en test pad hovedmalmsonen mot dypet. Denne
ser ut til & gke i mektighet mot syd. EM-anomalien har pa sin side
gitt kun et delvis lovende resultat, men en videre oppfolging ma
foretas. I forhold til AMT-indikajsonene, er en havnet i riktig

dyp, men noe feorlangt pd hengsiden av ancmalien.
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I sv-feltet ble beret 3 hull, D 59-60-61 bilag 37. Av disse var det
bare D 60 som ga mineralisering av spesiell interesse . Her ble det
pavist 1,24 m massiv malm med 1,17 % Cu, 38 ppm Ag og 0,12 % Zn. I
tillegg finnes en 90 cm sone, 8 m hgyere i hullet med i gjennomsnitt

1,1 % Cu, 0,32 % Zn og 18 ppm Ag. De andre hullene har gitt det mineral-
igerte nivd, og like viktig, de er boret ned til den underliggende, mgrke

fyllitten.

Bilag 39 viser forskjellige snitt gjennom en del hull. Pr. x94850
indikerer at det mineraliserte viva stiger mot V, samtidig som pr.

vy 30850 viser at det faller mot S. Alle registrerbare nivaer viser
disse trendene. Samtidig med stigningen met V, tynner ogsd minerali-
seringen sterkt ut. Pr. x94950, 100 m lenger mot N, har ikke de samme
tendenser, men med et hull V for D 55 ville antagelig det samme ha

framkommet.

Massivmalmen har gkt svakt i mekighet fra D 38 og ¢stover til D 60
(0,7 - 1,2 m). Det er derfor sannsynlig at den gker noe videre i 0=

retning og det bgr bores 100 m @ for D €0.

Lenger mot S viser bédde D 56 og 57 bare svake inpregnasjoner. Den
massive sone som er funnet er neppe mer en 100 m bred. Det vil na
vare riktig & felge denne mot © for & se om noen retningstrend kommer
fram. Et hull S for D 22 er ogsi aktuelt. Det vil ogsé& vare viktig at
alle hull som bores, f¢res ned i fyllitten, noe som gir en god struk-
turell kontrell i feltet. Det er ogsa cbservert soner med nesten ren
kalksten i noen av hullene. Om disse er felgbare andre steder, ex

ogsad den et hjelpemiddel i den strukturelle tolkning.

I omrédet mellom Vest-malmen og malmplaten ved Lindseth skjerp ble
bh 58 fra 1983 fulgt opp av kh €2, satt 50 m g¢stenfor og et AMT-
anomalt omrade, se pr. x95200 i bilag 39. Mens D 58 ga 1,15 % Cu og
6 ppm Ag over 2,03 m, ga D 62 2,02 % Cu og 18 ppm Ag over 1,42 m
(spor av Zn i begge). Derimpt har impregnasjonsmektigheten gket fra
3,4 til 8,8 m i D 62. I dette omradet bgr det settes flere hull og

helst langs et N-S profil.
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irets boring har ikke gitt gket malmtonnasje. Hullene har henledet opp-

merksonheten, dels pd nye omrdder og dels pa problemer som ma avklares.
D €4 tyder pd at det finnes impregnasjoner lengere mot 8 og at det der-
med kan vere en parallelt mineraliseringsstruktur her (ref. de to svd-

ligste anomalier).

IX GEODATA-PROSJEKTET.

P& slutten av 1983 forela ferdig rapporten: " Grongfeltets Molybden-
potensial-avgrensning og prioritering av favorable omrader for mol-
yvbdenmineralisering". Rapporten var bestilt av Grong GRuber hos SINTEF-B

med den hensikt a:

- f& tolket i detalj de 15000 geokjemiske bekke-
sedimentprgver i Grongfeltet for & finne en geo-

kjemisk indikator for Mo
- Sette dette sammen med geologisk og magnetiske data

- og med dette definere/skille ut omrader med molyd-

den potensiale.

Dr. R. Sinding-Larsen var SINTEF's leder av prosjektet. Noen forstudier

°

ble gjort sommeren 1983. Disse ble brukt til a raffinere sluttrapporten.

Med utgangspunkt i Fremstfjellets Mo-Cu mineralisering ble et modellom-
réde pa 3 km2 avgrenset og karakteristikkanalyse utfgrt. Hele Grongfeltet
ble delt opp i enkelt-celler, stgrrelse 500x500 n, og i delomréder A-M
(pilag 40). Tilsammen ble 35 anomale omrade vtekilt (disse ken besta av
flere celler). Bv disse ble i sin tur 16 pricritert. Disse er tegnet

inn pd kilag 40. Feltrescrgen 1984 tillot at 9 av disse ble fulgt opp

i marken, nemlig.

A 1: 8§ for Mgkkelvatn

A 2: NV for Skiftesmyr

B 1: N@ for Finnburvatn
B 2: N for Berg Gard

B 3: NV for Skardfjell

E 2: Langvatn v/Tromselv
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ViI.  JOMA~FELTET. . /(7 \ 2

Utenom AMT-mdlingene og boringer, har det vart en begrenset aktivitet i

"kjgkkenhagen" i 1983.

1. 'AMT - pméalingene.

Disse malingene ble uvtfgrt av | mann fra Elkem A/5 og ved hijelp av to av vire
feltassistenter. Hensikten med mélingene var & pavise strukturer som sammen med
andre malmgeologiske kriterier kKan danne basis for videre diamantboring.

AMT er malt tidligere med blandede og litt usikre resultater. Det er slatt

fast at mélere€ninger i enkelte tilfeller har vert uheldig og dermed for-
ringet resultatene. Derfor ble i 1983 malt i 2 retninger og enkelte gamle
maleresultater ble kontrollert. En gikk over til & benytte det geofysike

stikningsnett som stir fast i Jomafeltet.

Som en innledning pa malingene ble vurdert hvor stor del av de gamle malte
punkt som var kontrollert med borhull og hadde "treff". Det viser seg da at
64 % av enkelt-malingene viser tilfredsstillende overenstemmelse med bor-
resultatene. 12 % av ma&lingene var direkte misvisende og feilen her var ferst

og fremst at kjent malmleder ikke ga geofysisk anomali.

Maleresultatene med 1983's berhull er presentert i bilag 30. Peltet er her delt
opp i en rekke anomaliomrader. En av disse er et NV-omrade, opp mot det kjente
utgaende, men vest for den tidligere indikerte malmgrense. Resultatene tyder

pd en god kisleder. Den kan ikke forfeglges helt p.g.a kraftledningen.

I

I sv-omradet er det i D 38 (bilag 30) pévist 0,7 m mektig massiv malm.
Lederstrukturen lukker seg fort mot vest, men er apen i sydlig retning.
Ogsa mot det NV-lige omraddet synes det vare apning. Tolkningen her kan vare
noe vanskelig, da resultatene antyder ligg heyere opp i borhullene enn de i
realiteten gjg¢r. Dette skyldes en annen,svakere leder hdyere oppe, men det

er ingen tvil om at madlingene gir et bilde av en meget god leder,

I 5 - 0og SO er det definert et ste¢rre anomalt omréde som i sin vestligste
del er dels bekreftet av boring . I dette omrédet indikeres lederen & falle

relativt slak mot SV. Den synes ogsd vare &pen mot S.
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Som resultatav AMNT-malingene ble foreslatt 11 nye borhullsplasseringer, og
siden malingene var ferdige tidlig i august, ble det tid til 3 kentrollere

4 av dem ved boring. I NV-omré&det ble et av hullene D 58, boret og 2 m sterk
impregnasjon ble péavist i 130 m dyp mot stipulert 100 - 200 m, en bra over-
ensstemmelse, I det SV-lige omradet ble boret 3 hull, nemlig D 55 - 56 - 57
{(bilag 30), men ingen av dem paviste pkonomisk mineralisering. Mineraliser-
ingen var imidlertid tilstede, slik at malmnivaet er bestemt til et dyp av
230 - 240 m, mot 150 - 250 m definert ved mélingene. AMT-ancmaliene i dette
omradet var imidelrtid sa sterke at en bedre mineralisering var forventet.
Derfor kan ikke BMT sies & ha besvart de stilte spersmdl pa en tilfreds-

stillende méte. Men det md legges til at mere m& bores i dette omrédet.

AMT har pévist et geofysisk anomalt emrdde pd 250.000 m? som for en stor

del ma sjekkes videre. Hvilke strukturretinger som gjelder, er ennd ikke pa-
vist. Men bilag 30 antyder kanskie at den N@- Sv-lige retning er viktig.

Denne vil i alle fall vare aktuell ved videre undersgkelser i det ¢stlige cmradet.
En noe mer ¢stlig retning med utgangspunkt i de indikerte malmgrenser, bgr

ogsa drgftes.

2. Diverse gecfysiske malinger.

Det var av interesse & f& fastlagt om massiv-malmen i D 38 (bilag 30) var del
av Hovedmalmen eller om den var del av en egen og ny linse. NGU foretok en
vurdering av dette . Ut fra motstandsmaling mellom D 38 og 2 hull som positivt
inneholder Hovedmalmen, kan fastsldes at malmsonen i D 38 er i kontakt med

og dermed en del av Hovedmalmen.

Ved hjelp av %f Paulsen ble det foretatt en utpre¢ving av vir VLF-borhulls-
utrusting. Hensikten var & finne fram til hvilke anomalitrekk som definerte om
et borhull stdr i ¢vre eller nedre kant av en minerslisert sone. 6 hull i 2
profiler pa Sydflanken av Jomaforekomsten ble malt. Ett profil, 94860 x, -

er framstilt i bilag 31. Den benyttede sender er J X Z.

Profil 94860 x viser relativt enklé forhold. Mere komplisert blir det nar det
kommer inn impregnasjonssoner i tillegg til den massive malm. Det andre milte
profilet hadde slike forhold likevel viser det seg en del sammenfallende trekk.
Nazrt den gvre kant av malmsonen (bilag 31) viser reelkomponenten seg positiv
umiddelbart i hengen og med anomali pa& ligg av malmscnen. Lenger nede i sonen
vil reel vare negativ i henyg med plott av anomali like nede i heng. En svak
anomali synes gjennta seg helt i ligg. Imaginzr komponenten viser nede i malmen

et tilsvarende forlep, kanskje forflyttet mer mot liggsiden. Ved gvre kant er
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imidlertid imaginzr positiv og stigende over sonen.

Fyldestgjgrende kan dette beagrensede antall mélinger ikke vere. Det bg¢r males
flere profil og i hull der en har anledning til a male lengre forbi liggen.
Det bg¢r ogsa méles med flere stasjoner for & se om valg av slike har noen

innvirkning og betydning.

Det var meningen & mile flere profiler pa Joma-malmens sydflanke med Minigun
(MG) for & sammenligne med VLF.:Dessverre var det sa& mye feil med MG at bare
ett profil ble mdlt. Det var 2900S. Denne mélingen gir en litt annen anomali enn
VLF, idet malmsonen splittes i to markerte soner som ligger ca. 10 m pad hver
side av VLF-ancmalien. Borhull i omrédet skjazrer ikke tilstrekkelig nart til

at dette kan hjelpe i tolkninger og det er uvisst hva grunnen kan vzre. Det

ser ogsd ut som det skal dukke opp en MG-anomali mellom to VLF-indikasjoner
lenger vest. Det er narliggende & tro at disse merkelige plasseringer av

anomalier skyldes feil i koordinatsettingen under maling.

Bare en mindre del av et opplegg med en detaljert suplering av VLF pd syd-
flanken ble mé&lt. Hensikten var her & klargj¢re malmsecnens utstrekning mot

5 i detalj, slik at borhullsplassering senere kan forenkles. I motsetning til
tidligere ble &rets malinger i pr. 1050 S, 1150 S og 1250 S utfert med stasjon
GYD. Denne viste seg kanskje gi bedre opple¢sning av anomalien enn FUO gjorde i de

gamle malingene. En vil fortsette & méle mot Syd i feltet.

Som et ledd i den alminnelige oppmdlingen av det magnetiske feltet i Joma-
feltet, ble et profil milt med protonmagnetometer. Det var pr. 6000 V fra
0 NS til 1500 S. I den nordre delen av dette er mialingene delvis gjort

ubrukelige p.g.a en del jernskrot rundt dagbruddet.

3. Diamantboring.

I Jomafeltet ble boret 11 hull fra dagen i 1983. 7 av disse ble satt i det som
ma kalles det sentrale feltet cg har mer direkte tilknytning til den oppfering
som foregar i gruva. Ett hull ble boret i Vest, mens de resterende 3 ble boret
i sv-feltet som ren prosjektering. Tilsammen ble boret 1023 m i Sv-feltet.

Bilag 32 viser plassering av disse og de eldre borhull i feltet.

Som nevt tidligere var AMT-malingene utgangspunktet for boringene i SV, men en
gnsket samtidig fa et godt geologisk snitt gjennom denne delen av feltet.
Sammen med D 38 fra 1982, ga de nye et godt bilde av mineraliseringen i denne

del av feltet. Alle hull unntatt D 57 er avviksmilt og faller inn i pr. Y 31780.
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Snittet er vist 1 bilag 33.

Boringen i1 SV-feltet ga ingen positive, nye indikasjcner. Sop det framgar av
bilag 33 faller, en mineralisert sone pa opptil 20 - 25 m svakt mot syd.
Mineraliseringen bestdr for det meste av band med magnetkis i en tuffaktig
bergart. I hovedsak er det en basisk tuff, samt bandete varianter av grennsten.
Fra D 38 og sydover, er det imidlertid ogsd opptreden av sure tuffer 0g mer
pyroklastisk materiale. Bade i heng eg ligg av mineraliseringen finner en den
typiske, kalkrike lysegrgnne grennsten. I ligg av gre¢nnstenene fglger en

2 - 3 m overgangsscne hvor grgnnsten og mgrk fyllitt veksler. Deretter kommer
en ned i den mgrke fylitt som nok fgrer en del grafittiske materiale, men ikke

sd mye som fargen skulle indikere. Dette er en meget vanskelig berbar bergart.

Mineraliseringsmessig er det D 38 med 0,7 m god massiv malm (1,7 % Cu) som

er det mest lovende hull. D 55 er nok det darligste med smalere sone og en
sone hgyere oppe. D 56 ligner mest pa D 38. Her er sett spor av kopperkis cg
ned mot ligg finnes spredte, tynne band av sinkblende. Ogsd i D 57 synes
impregnasjonene sterkere enn i D 55. Ser en pa bilag 30 kan det vel diskuteres

noe om hullene D 55 + D 57 har truffet ugunstig nar kant av den angitte leder.

D 58 pa vestflanken av Joma - malmen, hadde en del interessante trekk. Fgrst

synes det & fg¢re en finkernet gabbro heyt i hullet dernest en talkaktig bergart
som ma vare en metamorfisert utgave av serpentinitt. Denne er ca. 15 m mektig,
Dernest ga hullet ca. 2 m massiv malm og sterk impregnasjon ved 130 m.

Dette hullet ble boret ganske langt ned i den underliggende fylitt (55) som

begynner etter 180 m langs hullet.

Borhullene i det sentrale feltet (bilag 32) ga alle mineralisering av meget
varierende mektighet, eksempelvis 26 meter nesten utelukkende massivt i D 49.
Imidlertid er gehaltene variable. Det ser ut som en begrensning er gjort mot

@ av malmsonen.

Som nevnt, er borresultatene blandete i forhold til de indikasjoner som ble
antydet av AMT. D 58 synes gi svar pd AMT-indikasjoner med riktig hull-dvp,
selv om sonen treffes ca. 50-60 m NV for milestasjonen. I SV-feltet er det
dérlig sammenheng mellom mineralisering og AMT. Det er vel ogsd et spgrsmal
hvor god/dérlig mineralisering denne metoden egentlig fanger opp. Fra IMT-
saksbearbeider er det etter at borresultatene foreld, uttrykt forbauselse over
at sa lav ledningsevne som mineraliseringene skulle antyde, kan gl de opp-
nadde AMT-resultatene. Da er det mer trolig at indikasjonene stammer fra den
mgrke fylitten under (eller noe godt ledende lenger oppe). I det sentrale felt

er det ikke malt i noen utstrekning med AMT.



Det som synes a framgd av de undersgkelser som hittil er gjert pa flanken

av den kjente Joma-forekomsten, at store omrader md ansees som potensielle
omrader i de videre undersgkelser. Ut fra de kjente malmomridder, finnes tegn
til at det gar 'rygger" av malm/eventuellt geofysiske indikasjoner mot SV. Den
mest markerte av disse er den som er fastlagt av borhullene D 1 - D 22.

Denne har en utstrekning i retning ca. 280 9 mot D 38, men da har sonen
smalnet mye og det synes vanskelig 4 tro at den vil fortsette mye forbi

dette hullet. Det tyderx oppboringen av pr. 30750 Y pd. Parallelt med denne
ryggen mot S§¢@ fbilag 30), kommer en gréafjells-rygg opp mot sentralomridet.
Dette omrédet er i sin tur ganske avgrenset mot S@, men ganske mektig
impregnasjoner finnes mot dypet( D 23). S@ for denne gra ryggen, felger sa et
sett med AMT-anomalier som strekker seg omtrent i retning 2809, Erfarings-
messig vet vi nd at vi skal ta AmMT- indikasjoner med forbehold, men den miten
de opptrer pid i det sistnevnte omridet faller sa godt sammen med de andre
retninger i undersgkelses omradet, at dette er indikasjoner som ma under-

sgkes.

Av dette fglger at nye borhull ma treffe i omrédet omkring x 94600 —-(¥31300 -
Y 31500) (bilag 30 ©g 32). I Sv-feltet mi flere hull treffe ca. 100 m N@ og
@ for D 38, I Vest-feltet exr det mer usikkert, men det er klart behov for

a fglge opp den péviste nineralisering her.




Det var ogsé p & VLF i kerte borhull med massivialm, for 1d de:s
méten & fa& exr? med nalemetcden og med tolkning av resultatene. P.c.a. Lovhie
Y 1

.
tekniske proklemer, ble det aldri tid til dette. Slike test-pnd
gjennomfgres snarest slik at en lettere kan berytte dette ulst
har behov for tolking av mineraliseringenivéet og cmréder sem 1

Arbeidet m& derke hel
1982, Det meste &
profil. Disse vis
generasioney Ted o

Det meste av ce -V
sammenkincdende N~
P& en datamaskin

b} Diamantberinger.

I prospekteringssammenteng ble det boret i flere lokaliteter i Jomafeltet. Vest-

ligst 1 Sv-feltet (kilag-34) ble det i 1980 satt ned et horhull (D4) p& en gancske
utbredt geofysisk indikasjon etter AMT-maling. D4 ga bare spor av minerzlisering

og ble tolket til & ha g&tt utencm kanten av lederen. D 38 (bilag 34) ble rettet

mere sentralt mot lederen og direkte mot en cunstig malepunkt-verdi for EMT.

Ved 292,5 m entret D 38 en svak impregnasjon, som ved 295 m gikk over i en meget
finkornet og massiv sulfidbenk, Denne holdt 1,72 &% Cu, 0,34 % Zn og 25 ppm Ag over
0,74 m. Tar en med interessant minerzlisering pa begge sider av denne massiv-linsen,
far en totalt 1,61 m med 1,07 % Cu, 0,25 % 2n og ca. 15 ppm Ag. Bercarten hvor min-
eraliserings-sonen ligger, er en svakt tuffittisk grennstein, mens den vanlige lyse
grgnnstein dominerer i heng og ligg.

Denne sulfidskizring er uten tvil meget positiv og &pner rye cmrider for pctensielle
malmer. Skjzringen ligger 3-400 m vest for tidligere kjente malmsoner. Ut fra en
tolkning av AMT-indikasjonen kan skjeringen ligge ikke langt fra lederkanten, med

de muligheter dette har for ¢kning i malmmektigheten. Ytterligere boring er ngd-
vendig her. Dessuten bgr en enkel CP-maling utf¢res for & fastsla om det er ledende
forbindelse mellen denne malmskjering og hovedzalmen lenger g@st,

I det sentrale Sv-feltet ble i 1981 D 23 boret med relativt tynt resultat. Malet
var ogsd her & undersgke an AMT-indikasjon som er indikert & falle steilt i S@-lig
retning. For & suplere-dette hullet,ble D 37 pasatt 60 m lenger N (bilag 34). Disse
to hullene har en pisatt retning mot V, altsd mot den antatte skifrighet. Den ut-
ferte avviksmaling tyder imidlertid pA at bergartenes fall er vestlig (som ellers

i feltet).

Etter 278 m dukket D 37 inn i en impregnert sone som viste seg & forsvinrne igjen
ved 293 m, altsd 15 m. De cmgivende bergarter er den lyse gr¢nnstein med enkelte
putelavastrukturer. Den mineraliserte sone derimot bestdr av vesentlig sure tuffer,
med mere basiske innslag og band med svakt tuffittisk grennstein.

Ingen passive sulfider ble funnet, men sulfidsecnen kan oppvise en meget urecelmessic
nineralisering, hvcr svovel og magnetkis dominerer. Kobberkis finnes overzlt, men
stort sett alltid i smd mengder. Mot bunnen av mineraliseringen blir cdet en viss
anrikning av sinkblende. Dette faller ganske klart sammen nmeé en brekeiering av den
sure tuffen. Det beste partiet viser over 4 m, 0,70 % Zrn med heveste verdi 1,18 %
Zn over 1 m. Cu-innholdet er helt ubetydelig, ca. 0,04 % Cu.
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pad 0,39 mzed 1,77 © Cu og 21 ppm Ag. Likevel er gehaltere gansxe lave, selv o
mektigheter i sonen pa& 2 m kan sies & gi interessante perspektiver. interessant

er ogsi at Ag-innholdet er ganske hgyt (10-13 ppm) selv om Cu- innholget ikke er
hevere enn ca. 0,7 §. Den ovenfcr omtalte delingen av sonen i to, ser en ikre i

de andre profilene. D 40 purde vart boret noe lengere.

Béde i pr. 94150 x og 94100 x (bilag 37 og 38) finner en samme forhold som beshrevet
ovenfor, med den forekjell at den mineraliserte scne synes 4 avta 1 mektighet mot
dypet. En tendens virker ogsd a vzre at kobber-innholdet er hgyest i hullet narmest
utgéende (D41 og D44), mens 2Zn har kanskje litt hgyere gjennomsnitt mot dypet, selv
om en her egentlig bare snakker om et par tiendels %. Hullene viser imidlertid,

som beskrevet for det ferste profilet, meget uregelmessig tungmetallfordelig. Den
er heller ingen steder spesielt hg¢y, men som eksempel kan nevnes at D 41 1 profil
94150 x (bilag 37) over 5 m kan oppvise 0,59 % Cu og O,1 % 2Zn. Blir dette partiet
g¢ket til 10 m, gir Cu-innholdet ned til 0,4 %. Tilsvarende gehalter og mekticheter
kan rapporteres fra D 44 i pr. 94100 x. En interessant observasjon er at D 43
(bilag 38) kan oppvise 1,05 % Cu over 1,79 m helt nederst i scnen i dette hullet.

Til tross for relativt beskjedne gehalter, er det i dette § -feltet snakk om ganske
betydelige mektigheter som kan vise seg bli interessante. Et forelgpig nedsliencde
trekk, er dette at meXtigheten avtar mot dypet. Analyseres imidlertid mektichetene
litt nevere, viser det seg at den mineraliserte sone er pé det tynneste, cg €,1 m

i det midire av de 3 profiler det er boret i. P& begge sider er mektigheten storre,
henholdsvis 11,4 m i nord og 14,4 m i své. Narmest utcéende er mektighetene

ca. 19-20 m. Ved projekscon av éisse mektighetene i horisontalplanet, kan de: virke
som bade borhullene i profil 94250 x og 94100 x er satt pa utkanten av en “irnprec-
nasjonspglse” og at det midtre profil danner et sg¢kk mellom disse to "pelsene”.

Det kan tenkes at pglsene definerer en fortykning langs foldeaksene, noe som er
vanlig ellers i Jomamalmen. For & fa klarhet i dette bpr det bores nord for pr.
94250 X og syd for pr. 94100 x. Geofysisk synes den sydlige utstrekning vzre
gunstigst, fordi den ledende sonen kan f¢lges til ca. pr. 83900 x. Nordover er
lederen mer diffus, men den kan fglges hele veien nord til pr. 54550 x hvoer det
tidligere er beret noen korte hull.

Sikkert er det at boringene bgr fortsette i dette omradet. I tillegg til det

som er nevnt i forbindelse med mulig horisontal utstrekning, bgr en vere cprmerk-
som pd utviklingen mot dypet. Ingen av hullene har hittil skaret mineraliseringen
dypere vertikalt enn ca. 60 m. Et videre borcpplegg m& ta hensvn til en mullg
forbedring av mineraliseringen mot dypet.



'ITT RORTELIION.

Prosoephc* = escncen 1%9E2 har pa nance mater vert anderledes enn hve en
har vart il de siste arene. Arsaden til dette er selviglgelig en
rekke positive resultater, cog éisse har vart samlet 1 den nordre og sendre
del av Grongfeltet.

Det mest positive er vel de resultatesr en har
rundt Joma-forekomsten. I selve Jomafeltet car p 1
rettede undersgkelser hand i hénd cn det er delx is venehelig & peke pa hvor
rrospektering slutter og vi vikticste er imid-
lertid at beg;e faser av u:ierucke se:e gir o;;m::t:enie resultater.

¥

Svdvestligst i Jeriafeltet kunne en i ett borhull pévice en massiv sulfifmalinm-
benk med eod kvalitet, rikticnok av liten mextichet. Men denne skijarinzsorn har
en fatt en utvidelse av lezeomréadet med de muligheter dette kan medicre. Funnet
ble gjort scz felce av en coriclging av er gesiveish (AMT) angitt mélemrad de.
Vi har vel ikke hatt alt for stor tiilit til AMT-metcden hittil, og kan vel

F=

e

heller ikke sla fast at dst nevnte funn er direkte fcrérsaket av metoden.

Mzn indirekte har den vart med pa & innrette boringen. Det kan derfor vzre
grunn til & vurdere brukbarheten av AMT pa& nytt. Det er flere lokaliteter nart
Joma som kan tenkes mélt med denne metoden. For 1983 vurderes det om onrédene’
mellom Lindseth skjerp og hovedmalmen kan vare et aktuelt mé&leomrdde. Nar det
gjelder den omtalte malmskjzring, ligaer den ogséd 30 - 40 m grunnere enn Cet

D 4 (bilag 34) kunne indikere. Det er derfor mulig at det er en struktur-
endring her (oppfolding) som kan vere arsak til at en malmkonsentrasjon finnes.

I de mer sentrale deler av SV-feltet fant prospekteringsberingen store mektig-
heter av svak impregnasion, men ikke langt ncrdfor ble det pavist massive
sulfider i mektigheter pd 10 - 12 m. Mye av dette er dessverre av for darlig
kvalitet med Cu rundt 1 %. Likevel fg¢rer dette omrade sentrale linser av
mektighet 5 - 6 m som er av god kvalitet. Dog ble ikke 1882 et &r som paviste
like mye Cu i tonn som det som ble produsert, selv om forskjellen ikke er s&
alt for stor.

P& Syd-flanken har undersgkelsesboringene fulgt opp en kraftig mineralisert

sone. Den er meget uregelmessig og lav i gehalt. Det videre arbeidet ma her

konsentrere seg om a fastsld hvordan denne mineraliseringen utvikler seg mot
dypet og pad de umiddelbare flanker.

Et pafallende og cppl¢ftende trekk for hele Jomafeltet, er Bg-gehalten i ut-
kantene { hver en har gode Cu-verdier) synes ligge 5 - 8 ppm heyere enn hva

en er vant til i forbindelse med Joma-malmen.

Det mest igynefallende resultat som sesongen 1982 brakte, var vel bh 14

i Borvasselvfeltet. Dette viste solid mektighet av god Zn-malm som ogsad
holder noe Cu og fremforalt et meget heyt innhold av Ag. Ut fra de salgs—-
kontrakter en copererer med i Joma for 1983, har denne tvpen mineralisering
en malmverdi pd ca. 170 kr/t, ndr det er tatt hensyn til utvinning og andre
tap.

Men en skal vezre forsiktig med & vare for optimistisk i forbindele med
dette funnet. Det er bare ett hull, og boring i feltet tidligere har
vist at mineraliseringen kan vere temmelig regelmessig. Funnet er gjort
pé& grunnlag av en geologisk tolkning, men det finnes ingen holdepunkt for
4 kunne si at denne strukturen er stor nok til & kunne danne base for en
mulig forekomst.



Igjen er omréadet sterkt overdekket, men enkelte punkt synes vare rgskbare

i forbindelse med anomalier. En markert anemali i pr 600x -(390 - 400)y ble
valgt som rgskeobjekt fordi den 1a i kalkfyllitt og var en av de mer markerte
i feltet. Dessverre ble ikke APEX benyttet for detalijlckalisering.

Rgsken, som ble ca. 10 m lang, viste fyllitter med og uten kalk,sant mer sandige
lag. Litt biotitt er ogsad til stede. Litt magnetkis er sett utgnidd pa skifrig-
hetsplan. Ingen ancmalidrsak ble sett, magnetkisen var ikke sterk nok til &
kunne §gi anomali.

Det kan synes som rgsken ble pabegynt 5 m for langt mot SV, I alle fall burde
den ha fortsatt til ca. 405 - 410y for & vare helt sikker pd at VLF-anomalien
var dekket.

Her skulle ikke overdekkingsforholdene i seg selv kunne gi anomali. Derfor md
en kunne antvde at anomalidrsak ligger dvpere enn r¢sken, eller at rgsken er
feilplassert.

En har altsid ennd til gode 4 pivise ny mineralisering i dette omrddet. Det
er imidlertid en meget uensartet trend i ancmalibildet, som tyder pa at det
ikke finnes sterke ledere. Dog kan strukturen vere skyld i urecelmessighetene.

og en bdr vare cppmerksom pa omradet.
(s

Da det etter hvert vil bli laat sterre oc stegrre vekt pa klarlegging av
prospekteringsoroblemer og leting etter nye reserver i Jomafeltet,er det i ar
utfgrt en rekke nye undersgkelser her. Dels er disse av ny karakter. dels har
de hatt som ma&l & ci l®sning pad tidligere uoppklarte forhold og dels er det
gjort arbeid med henblikk pa tilslutt & dekke feltet helt med en rekke geo-
faglige metoder.

b) Jomafeltet.

For framtiden vil det vare uhensiktsmessig & dele opp feltet i under-Ifelt,
men da det i &r er visse objektrettede undersgkelser som er utfgrt, vil det i
denne rapporten vare naturlig & rette oppmerksomheten mot enkelt-deler.

1. Joma hovedfelt.

I gruva har en etter hvert fatt et geclogisk kartverk som ganske godt beskriver
det geologiske milig malmen ligger i. Et dagkart over det samme finnes ikke.
S.Foslie har et ceologisk kart over utgdende og Kvien har etusammensatt blot-
ningskart, men ingen av disse er basert pa den nvere forstédelse av vulkansk
stratiocrafi oc definisjoner.

Det var dexrfor et klart behov for en detaljert geologisk kartlegging av om—
radene rundt utgdende, ogsa som del i en total geovurdering av Joma-forekomstens
milije.

Til & sette i gang et slikt arbeid ble engasjert J.Pearson og J.Romaya fra
Roval School of Mines. De arbeidet ca. 2 méaneder i feltet-og leverte en
geologisk rapport vedlagt litologisk og strukturelt kart. Det kartlagte omrédet
er fra daganleggene, til Orrklumpen, S for Orvasselva og vest til noe av
Jomalia.

Under kartleggingen ble en hemmet mve av de store overdekninger som finnes.
Dessuten, til & begynne med, var det vansker med & skille ut enheter innen den
ganske homogene gr¢nnsten. Miljget er basiskt med svart lite av pyroklastiske
ledd.

I hovedsak bestar geologien av 3 ledd: Gregnnstein, kvartsitt og fyllitt. I
tillegg finnes Ornas-serpentinitten like ved daganleggene og mindre linser

av gabbro, Disse bergartene er deformert og er na i gregnnskiferfasis.
Strukturelt danner de en bred synklinal.



Fyllitten varierer noe i sammensetning og er ofte grafittisk., Den kan fgre litt
pyritt seom gir den en rusten farge. Kontakten mect kvartsitt er overgangsaktig,
mens det pd kontakten mot gregnnstein ofte ligger et lag med Kvartsrik fyllitt.
Kvartsittene er vanligvis lvsecrd og er som regel bandet av fyllittisk, skifriﬁ//
materiale. Mot fvllitt-grensen blir bergarten mé¢rkere.

Xartleggingen dekker den midtre og delvis den vtre grgnnstesbue. Det synes
ikke & vare store forskjeller mellom disse to, men det er heller ikke gjort
forsgk pa a inndele den vtre.

Den indre grgnnstein kan pa basis av kornstgrrelse og foliasjonsutvikling, deles
i fem grupper: Darlig foliert, finkornet cg feliert, middelskornet, putelavaer,

og udifferensiert. Tynne og lite uthcldende agglomerater finnes i putelavagruppen.
Alle varianter har en del kalkspat,

I lia syd for Orvass-elva er det i en lokalitet pavist en bergart scm antas
vare keratofyr. Den opptrer som tynne lag, bestar av kvarts og feltspat og har
radiale aktinelitt-krystaller, Sammen med den finnes soner av magnetkis og noe
kopperkis. Denne bergarten antas & vare lik albittfelsen funnet pa hengsiden
av Joma-malmen og er den eneste blotning av sur vulkanitt som er funnet.

Strukturelt brakte Pearson/Romava et nytt element inn i telkningen i Joma-feltet.
Mens en f¢r har ment at fgrste foldefase F,, har vzrt NW-SE, fulgt av F2 som har
retning NE-SW og danner Joma-synklialen, synes arets undersgkelser a vise at

F, er NE-SW og altsd@ at Joma-synklinalen er et produkt av den f¢rste deformasjon.
Senere fulgte sa F, som en koaksial folding i NE-lig retning. To senere foldefaser
F3 og F, er av minére markert utseende og kan sees av lineasjcner og senere
kvarts-£fylte sprekker. Disse synes vere grunn til de NW-lig akser i1 Jomamalmen.

Pearscon/Romaya forer ganske gode argumenter for den nye tolkning. Det er heller
ikke tvil om at den er mer i samsvar med de siste &rs resultater pa svensk side
av grensen og med arbeider gjort i Liminggruppen (Roberts).

Sommeren 1978 ble det foretatt en geofysisk CP-malingen over de vestligste deler

av Jomaforekomsten inklusiv Lindseth skjerp. I 1981 ble de pstre deler av fore-
komsten malt med samme metode. Hensikien var & samle malingene for & f& et enhetlig
CP-bilde over hele forekomsten. Det var ogsd av interesse a fi fastslatt om det
eksisterte kontakt mellom Hovedmalmen og boremradet i SV og med andre ledere i
cmradet.

Bilag 34 viser kotekart over CP-malingene, satt sammen over hele malmfeltet.
Malingenes inntrykk er zt malmens ledningsevne er meget god, Dette gjgér at en
ved tolkningen ikke kan skille mellom drivverdige/ikke drivverdige mektigheter.
Metoden gir et godt bilde av mineraliseringens yttergrenser, men blir usikker
mot dypet.

CP-bildet viser med stor sikkerhet at det er kontakt mellom de forskjellige
"gangene" i feltet. Det ma inngkytes at malmelektroden sitter i bh 10 i det
SV-lig beoromradet og indikerer klart sammenheng herfra ut mot utgéende. Videre
ser en at fortsettelsen av Sydgangene finnes helt til 16005 med et avbrudd

1000 - 1200 sS. I det SV-lige omradet er det vanskelig & sette grense for malmens
utbredelse mot $ p.g.a. dypet, men det antas at denne grense grovt ligger langs
950 s.

Et trekk ved CP-bildet som gar fram av bilag 39, er god overenstemmelse mct
TURAM-m&lingene. Dette gjelder bare delvis i omradet nord for hovedmalmen, noe
en kommer tilbake til 1 neste avsnitt.



CP-mdlingene i borhullene i SV, gir en del interessante opplysninger, eksem-
pelvis at D 9 cg D 4 som skal vere uten mireralisering, ikke ligger langt fra
malmsonen. Spesielt er dette av interesse for D 4. Det gj¢r at en pd ny bgr
vurdere et nytt borhull i dette omrddet. Ellers gir noen hull indikasjoner pé
at malmsonen er splittet epp i minst to soner av en kile utenfra. Dessuten gir
malingen i flere hull (eks. D 17, D 18) pekepinner om at disse kan vare horet
for kort til at alle ledende soner som er i kontakt med hovedmalmen er skaret
igjennom.

Som en sammenfatning av resultatene av CP-mé&lingen, er det klart at en har fatt
ut flere nyttige opplysninger. Dette gjelder ikke minst utbredelsen av malm-
sonen mot SV. Likesd er det ogséd interessant 4 se den utbredelse minerali-
seringene synes a ha mot syd. Likevel p.g.a. den gode ledningsevne som Joma-
malmen tydeligvis har, skal en vare forsiktig med & dra tolkningene for langt.

I lgpet av feltsescngen har en fortsatt oppmélinger av gruvefeltet magneto-
metrisk. Dette arbeidet startet 1 1280 og blir utfgrt med protenmagnetometer.
Hensiktet er & fi en detazljert kartlegging av totalfeltet over forekomsten og
omradene rundt. Det regnes med at en da vil f4 registrert pa hvilken mite
eksempelvis Cu/magnetkis-sonen virker inn og at dette er opplysninger som kan
bli til nytte i andre, nzrliggende omréder.

Malingen utfgres forelgpig med profilavstand pa 100 m og med malepkt.-avstand
10 m. Senere er det meningen & legge Kkryssende profil for a knytte malingene
sammen. For at resultatet skal bli sa ngyaktig som mulig, blir et fast punkt
(5850v-900S) mé&lt 1 gang i timen, eventuelt etter hvert fyllfegrt maleprofil.
Mélingene blir sd korrigert etter forandringen i dette referansepunktet,

Det satses videre pa & fa punktdataene i en slik form at de kan behandles i
datamaskin og at utckrif: kotekart blir mulig, badde av radata og av data som er
utjevnet ved eventuelle statistiske metoder.

Pr. idag er et omrade som dekkes av ( 5600 - 7000 )V - ( 4008 - 15008 ) dekket
med maling. Ennd mangler en del i de nordre oy s¢ndre deler av feltet. Det er
ogsa mulig en mé& male lenger ut pa liggsiden.

Resultatene hittil er vanskelige & tolke. Enkelte magnetiske rvgger framkommer,
men disse fallexr ikke sammen med TURAM-registrerte, elektriske ledere. Et forsgk
pa manuell utjevning av en del av data har ikke vart s@rlig vellykket, men mye
arbeidskrevende.

Som ledd 1 de becynerende undersgkelser av den store mengde TURAM-ancmalier
som ligger rundt gruvefeltet, ble det boret & hull, tilsammen 342 m, pa
indikasjoner syd for QOrvasselva, bilag .3%. De elektriske lederne her er
ikke spesielt sterke {unntatt helt i syd } men de er ogsé knyttet til bekkese-
dimentanomalier som er heg¢ve bade pd& Cu, Zn og Pb. Dessuten er boringen rettet
mot indikasjoner som synes vare en direkte fortsettelse av "gangene" i Joma-
malmen. Som nevnt bekreftet ogsé& CP-malingen ancmalier meot Syd.

Boringen knytter seg til to av TURAM-lederne, begge disse er bekreftet med
VLF-m&ling. Den ¢stre leder er svak pd VLF mellem 1000-12C0 S, men den er
tilstede. Den kommer sterkt igjen i pr. 1300 og 1400 S, blir noe svakere men
er plutselig helt beorte i pr. 1700 S.



Den vestre er svak fram til pr 1500 S, men fra pr 1600 § og ned til 2500 §
opptrer det her en ganske regelmessig og sterk VLF-leder. Begge disse er
tegnet inn i borhullsnittene { bilag 3. og 3¥ ) og en ser at det ofte ikke
er helt sarmmenfall mellom TURAM og VLF. Forskjellen kan vare opp til 12,5 m.

D 25 er det eneste hullet som ble boret pa den ¢stre lederen, Det er kanskje

ogsd det mest interessante hull i denne serien. Her ble padtruffet 2 minerali-
serte sonex (bilag 3L ). Det er ca. 5 m mellom dem. Den nedre er mest interessant
med 0,46 % Cu og 0,25 % Zn over 6,65 m. Men det finnes to 2 meters intervaller
med henheoldsvis 0,77 og 0,66 % Cu. Den g¢gvre er mer jevnt mineralisert med 0,08 %
Cu og 0,46 % 2Zn over 5,66 m. De to beste Cu-skj@ringer gav henheldsvis 13 og 10
g/t Ag.

D 26 pa den vestre TURAM-leder har pdvist svak mineralisering over ca. 5 m,
med svakt forhegyecde Zn-verdier,

I pr. 1800 S er det i utgdende tatt pr¢ver av en impregnasjon som fgrte mer enn
1 % Cu. D 27 og D 28 er boret i dette profilet. De viser svake men narkerte
mineraliseringer over 8 - 12 m, Her viser D 27 en sone pa 0,45 m med 2,35 % Cu
og 2,08 % Zn. Resten av mineraliseringen hvor svert lite Cu, men Zn-analysent
viser 0,1 - 0,3 8. D 28 viser 3,20 m med 0,44 % Cu og 0,8 % Zn, men 1,16 m har
1,15 % Cu og 0,94 % Zn. Mineraliseringen er ¢ket i mektighet mot dypet.

D 29 og 30‘( bilag 3? ) har ikke mineraliserte parti som sonen ellers. Her er
det innéfgg av grafittfgrende bergarter som nok er anomaliadrsak.

Mineraliseringen i borhullene er knyttet til soner med tuifitiske karakteristikk-
er. Mest fremtredende er en merk klorittisk og béandet grg¢nnstein, men ofte opp-
trer ogsa basiske tuffer. Dertil finner en i nar tilknytning til sonen bigde

smale keratofyrbind og tynne lag som kan betegnes som sur tuff. Totalt er det en
god del likhet mellom disse mineraliseringer og hengsonen i Joma, men den virker
her mere pyroklastisk.

Heng- og liggbergarten er en lvsegrenn grennstein med vekslende innhold av kalk.
Den er ganske finkornet og homogen og nert impregnasijonen har den gnister av
magnetkis. Stedvis kan sees smale, morke band, og disse er tatt for & vare skille
mellom putene i putelava-sekvensen,

Sydover langs borhorisontene dukker det opp fyllitter i borhullene, fgrst som
blandingsbergarter gre¢nnstein/fyllitt i hengen ( D 27, 28 ). I D 2% finnes en
klar grense hvor fyllitter og kvartsfyllitter dominerer i hullet. Denne grense
definerer antagelig den geofysiske anomali, I D 30 kommer de samme bergarter
lenger ned i hullet. Noe vulkanitter finnes sammen med fyllittene. En svak ano-
mali pa heng av hovedanomalien i pr. 24C0 S ble ikke forklart ved boringen.
Bergartenes fall blir noe brattere mot syd, fra ca. 58° til 689.

Forholdene omkring lederne i D 29 og 30 er sa mye forskjellig fra de andre hull
at en antar at lederen som her er gjennomboret, er en annen enn den son er vist
pa bilag 35 . En studie av VLF-maleprofilene kan tyde pa@ at sonen som er boret
pa 1 pr 1800 S fortsetter til pr 2100 S og at sonen boret pd i pr 2200 S og

2400 5 er en sone i ligg av denne. I allefall tyder boringen pa at en mot syd
far innslag av fyllitt-soner som blir stg¢rre jo nzrmere utsnipping ( ca., 3000 §)
av indre gre¢gnnstein en kommer.

I 1981 ble det anskaffet utstyr for & male VLF i borhull. Dette er av Paulsen-
typen. Med noe ombygning kan feltmaleapparatene benyttes. Senere skal ogsa
instrumentet kunne male motstand. Dessverre skjedde overlevering av utstyret
sd sent at vi ikke fikk testet det mye i felten. Men noenhull ble det.

Prgving ble gjort i det SV-lige boromrédde. D 3, B og 23 ble forsgkt milt. D 8
var tett etter 170 m. Bade D3 og D 23 viste en markert anomali oppe i hullet,
mens malmsonen kom fram som en meget svak anomali.



Teoretisk skal VLF-maling i hull kunne fortelle pa hvilken side av en leder
et borhull befinner seg. Vi bg¢r sommeren 1982 mdle en del bhorhull med for-
skjellige typer malm pa forskjellige dyp. PA denne méten oppnar vi erfarings-
data med metoden.

I forbindelse med CP-malingen, ble en sterre del av stikningsnettet fra TURAM-
mélingene frisket opp med nye stikker. Utgangspunkt ble tatt i de gamle
fastmerker.

En utmélsforretning er holdt i Jomafeltet og berg-mesteren tildelte 5 utmal
med max stgrrelse. Disse ble merket med bolter og strips i hvert hj¢rne.

Joma N.

Det framgdr av kartet over &rets CP - malinger (bilag 3t ) at et ledende
omréde finnes like N - Ng for Hovedmalm-gangene. Dette er sentrert om
koordinaten 5900V - CONS, og er lokalisert ca. 200 - 250 m i ligg av Joma -
sonen.

Her det i tillegyg til CP-anomali ogsd sammen-fall av ledningsevneanomali og
en tidligere registrert gravimetrianomali. Gravimetrianomalien drar seg
imidlertid ned mot Joma-sonen, dekker bare delvis det CP-indikerte omradet.
Like mot nord finnes det ogsd TRUAM-anomalier som har en annen retning enn
strgket i den umiddelbare narhet.

Disse indikasjoner tyder pd en stgrre leder og at denne kan vare sulfidbestemt
ut fra tyngdeancmalien. NGU fereslo at et borhull ble satt ned i pos. 5900vV-
ONS. skjering med lederen ville da skie i et dyp av 50 - 100 m.

Sem siste borhull for sesongen ble dette hullet boret, D33. Uheldigvis mitte
hullet avbrytes pad 94 m da en mistet en borkreone. D35 ble boret like ved
med 39 helling mot N@ og boret ned til 145 m.

Ingen mineralisering ble funnet. Det viktigste som ble pavist, wvar at
grpnnstenen ble gjennomskjzrt bare etter ca. 13 m. Derfra ble funnet fyl-
litter, rikelig med kvartsfyllitter og til og begynne med smale gr&onstens-
scner og blaﬁinger tuff/fyllitt. Fra f¢r trodde en at gr¢nnstenen her var
meget mektigere enn det som ble pavist. Fyllitten og sporadiske lag av
kvartsitt f@rer et varierende innhold av grafitt—— en del soner ganske
kraftig dessuten finnes det i fyllitten og kvartsfvllitten spesielt,
stedvis en del magnetkis som mm lange sinser. Gr¢nnstenen som er av en
ganske lvs type oy har tegn til putestrukturer, fe¢rer ogsd gnister av magnet-
kXis men er neppe ledende. Tufflag kan ogsa pavises men uten mineralisering
av necen betydning. En sone tuffitisk grgnnsten ved 133 -138 fgrer flere tynne
bé&nd med magnetkis, og kopperkis-korn er sett. Likevel er dette en for
darlig leder til & forklare ancmalien.

Det exr naturlig & anta at grafittinnholdet i bergartene kan forklare den
elektriske leder, men ingenting @e= forklarer tyngdeancmalien i det son

er sett i borhullet. For om mulig & finne &rsak til lederen er uttatt en
kjernebit fra hver 5 m ned til 92 meter, og sendt til NGU for ledningsevne-
m&linger.



VLF-m&ling i dagen i pr. ONS og pr. 50N ga flere tett pa& hverandre anomalier
som var ganske markerte men ikke helt klare., Dette skulle passe med cn antatt
respons fra de grafitt-fgrende enheter.

Utstyret for i hullet-VLF ble ogsa prevd i dette D 35. En kan ikke si at
markerte anomalier framkom. Ei heller var de punkter der anomalier framkom,
serlig godt korrelert med de grafitt-fgrende enheter, Den mest markerte

anomali ble funnet ved ca. 125 m altsd ca. 8 m 1 heng av den svakt mineraliserte
tuffitiske gre¢nnstein. Lokaliseringen passer mere med grafitt-og magnetkis-
f¢rende fyllitt, men denne dekker her en mve meromfattende sone oppover i hullet
enn det VLF indikerer.

Et ubestridelig faktum er at en har en klar CP-anomali 1 omradet. Like sikkert
er det ogsd at D 35 ikke ga sulfidmineralisering, men grafitt-fe¢rende skifre

som alene nok kan forklare ancmalien. Tyngdeanomalien taler imidlertid mot dette.
Spgrsmélet er da om hullet er plassert riktig. Kanskje skulle det vert beret

mer sentralt i gravimetri-indikasjonen, altsd mot S. Det mad nevnes at det pa
60-tallet ca. 100 m mot 8§, i pr. 5950 V - 100 §, ble satt ned et hull Al for a
teste tyngdeanomalien, uten at dette resulterte i kis-skjering.

Videre ma en sp¢rre seg om D 35 heller skulle vart plassert narmere TURAM-
anomaliene ( bilag 35 ) altsi ca. 100 m mot N. Disse spgrsmal ma vurderes
nermere og resultatet av ledningsevnemalinger pd borkjernmene mé& bringes inn.

I alle fall er CP-ancmalien av en slik type at en ma vere helt sikker pa
anomali-arsaken fe¢r en avslutter undersgkelsene, og ytterligere boring i omradet
er sannsynlig.

Et par 100 m nord for dette omraddet finnes en annen CP-indikasjon. Her er det
ogsd i en tidligere méling registrert SP-ancmalier. Dette omrddet er ennd ikke
befart, men det md antydes at en her er ganske n@rt grensen grgnnstein/fyllitt
og derfor med store muligheter til grafitt.



3. Joma Vest.

I forbindelse med CP-m&ling cver de vestre deler av Joma-~forekomsten i 1978,

ble det observert at potensial-bildet indikerte en leder, rett nord for Nordgangene.
Lederen syntes ha en strgklengde p& minst 200 m og er situert 150-200 m i ligg av
Joma forekomsten.

I 1981 ble en del av omradet malt ved VLF, bilag 38, pa bilaget er ogsd lagt inn
den onmtrentlige CP-kant. Omrddet er svart vanskelig & médle med VLF fordi

det krysses av flere stromfe¢rende ledninger, Likevel gir pr. 6300 v og 6400 v
klare ancmalier som kan korreleres CP-indikasjonen. Muligens ogs& en i pr.&600v-
168 S.

Fra oprboring av forekomsten vet en at en malmlinse har utgaende under cverdekning
i ca. 6435 Vv - 175 5§, likes& at malmsonen i pr. 6500 vV - 200 S ligoer 50 m under
dagen. Disse punktene er i overenstemmelse med hva tidligere TURAM-maling viser
(se bilaget). Malmen har her en dragning ca. 2609 og ganske flatt fall mot S.

Det er i dette omradet naturlig a vurdere om grafitt-holdige bergarter kan vare
skyld i CP- og VLF - indikasjcner. Arets detaljerte geclogiske kartlegging viser
imidlertid at kun grennsten er obeservert innen det aktuelle omrddet. Dette er
riktignok mye overdekket, men grensen fyllitt/gre¢nnsten gar minimum 100 m

nord og vest for indikajonen bilag V& Kartleggingen viser ogsd en ganske
steil skifrighet mot syd i anomaliomrédet. Vanlig er ca. 809. Nece lenger unna,
finnes ogsa fall-observasjoner mot N.

Cr-indikasjonen er bekreftet med VLF - anomali. Anomaliarsak er ikke pavist.

En skal ikke se bort fra at grafitt-fgrende fyllitt kan vare drsak, men geologien
tyder pé& at den ligger i grgnnsten. Pr, 6200 V bg¢r ogsi VLF - males, og et borhull
b 2r overveies eks. 1 6300 v - 50 S.

C) Diverse

1. Halvveisvatn.

I 1978 ble undersgkelsene av omridene Vest for Joma gjennomfgrt som maling med
VLF. Til dette h¢rte ogsa fortykningen av gre¢nnsteinsscnen ved Halvveisvatn,
Gre¢nnstenen her tilhgrer samme nivd som ytre grennstein i Joma.

VLF péviste flere brede anomalidrag. Disse ble kontrollert med APEX, men
helt klare soner kunne ikke defineres, bare bredre drag med hgy ledningsevne.
P& disse ble en rekke rgskinger utfert.

I april 1979 ble sd Halvveisvatnet og omradet rundt méalt med TURAM av NGU.

En rekke anomalier framkom, en stor del av disse utenfor gregnnstenen og i fyll-
itten der de antas skyldes grafitt-fgrende lag. Alle indikasjoner innenfor
gregnnstenen ble antatt vare av interesse, spesielt i dens nordre del {bilagaﬁ..).
I den sgndre del er de mer usikker da det her er pavist mer grafittfgrende fvllitt
enn Xartet viser 1 bilag 29,

TURAM-indikasjonen i nord er stort sett sterke og svake, de har begrenset utst-
rekning langs streket, eg flere har ikke utgdende. Da en antar at grafittfgrende
drag vil ha stor utstrekning, er de nevnte forhold med p& & gjgre dette onradet
attraktivt.



Det viste seg imidlertid at det ikke var overenstemmelse mellom VLF- og
TURAM-indikasionene. Noe av dette kan komme av at de to mélesystemene
benytter seg av forskjellige stikningsnett med ca. 1CY9 forskjell.

For & kontrollere ble det i 1981 foretatt noen utvalgte VLF-malinger over

de beste TURAM-indikasjoner. Resultatene er framstilt i bilag.4Q Her er ogséa
inntegnet TURAM-indikasjoner og r¢sker i omrddet fra 1978, samt grensen gre¢nnsten/
fyllitt.

Det framgér av bilag A0, at - 78-rgskene er plassert galt i forhold til TURAM-
indikasjonen eg til de nye VLF- mélinger. Her skal nevnes at rg¢gskenes plassering

i stor grad ble definert av hvor det utfra overdekningsforheold var mulig & rgsk

pé& de aktuelle sonene. Slik det ble gjort viste begge re¢sker en blanding av lys-
grgnnsten og svart grafittrik fyllitt. R VI hadde nce rust ©g analyse viste

0,04% Cu og 0% Zn. Men konklusjonen pa dette er at det finnes partier inne i grenn-
stenen, i alle fall nart grensen mot fyllitt, som fgrer grafitt. Regskepunktene

ble bestemt av APEX, derfor pé indikasjoner som ikke ng¢dvendigvis var de heste
VLF-anomalier.

VLF fra 1981 indikerer at TURAM-anomaliene alle er tilstede. Det er kraftige
anomalier, men ikke av en slik type som erfaringsmessig behgver vare grafitt-
fordrsaket. VLF kan inndeles i to omrider, ett i nord og ett i syd. Det nordre
kan skyldes en god,grunn leder i svakt ledende omgivelser, altsa kanskje grafitt,

Den s¢gndre sone, som nesten faller sammen med TURAM-indikasjonen og nck er den samme ,
kan tolkes som en moderat leder, enten gruntliggende eller bred i toppen og i svakt
ledende omgivende bergarter,

NGU foreslo boring pa den s¢ndre indikasjon,og ut fra vLF-méling, at senen ikke
synes ha utgdende og vanskelige regskeforhold, synes det riktig at det p& denne
indikasjonen blir satt ned diamantberhull.

2. Husvikdalen.

NGU fant gjennom sitt regicnale bekkesediment-pregram i Grongfeltet at et bekke-
svstem som drenerte ned mot Husvikd&alen hadde svart hgve bade Mo- og tungmetall-
ancmalier (bilag #)..). Dette medfgrte at det i 1980 ble foretatt en geclogisk
rekognosering i det aktuelle omradet. Det ble da funnet at dreneringsomradet
besto av kvartsitter av en sandig tvpe og ikke langt unna et glimmerskifervindu.
Ingen tegn til mineralisering eller rustdannelser ble pavist,

Da det geologiske milj¢ p& ingen méte syntes & kunne gi opphav, hverken til
Mo-anomalier pa& max 196 vpm eller tungmetaller, ble det fattet mistanke om at
anomaliene kunne skyldes pre¢vetakings-eller analvsefeil.

I 1981 kle derfor 6 bekkepunkt prgvetatt pd nytt. Lokalitetene er vist pa bilagf“.
Det viste seg i et par punkt & vere liten sandfraksjon og derfor vanskelig & fa
pre¢ve. Prgvene er analvsert pad Mo og Cu hos Mercury Analvtical, Analyseresulta-
tene er satt opp i tabellen og sammenlignet med NGU's resultater.
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SYDMALM

GENERELT:

Fortsettelse av synk til Sydmalm kan bli intressant pga
kobberprisen har steget i det siste sammenlignet til tidligere
beregninger (siste 7.4.1994).

BEREGNINGSGRUNNLAG:
Inntekter:

Det er brukt feslgende antakelser til & beregne malmverdi i
ulike malmberegningsblokker:

Cu pris 16 kr/kg

Ag pris 1200 kr/kg

Cu utvinning 86 %

Ag utvinning 40 %

Cu innehold i kobberkonsentrat 24 %

Valutakurser etter budsjett.

Kobberkonsentrat pris vil bli nadr SIR 303 kr/tonn blir
fjernet 2550.88 - 303 = 2247.88 kr /tonn (uten selv).

Sink har ingen verdi pga lave gehalter i malmen.

Tabell 1 viser malmverdi/tonn i de mest intressante blokkene.

Verdi kr/malmtionn

Cu Ag Sum
[BLOKK | Grt. | Cu% | Zn% | Ag | kr/tn kr/tn kr/tn
164 ] 24.93 450 0.17] 19] 362.47 332]  365.79]
92 i 67.82 2.05 0.17] 8 165.13 1.20 166.32
165 | 20.00 2.44 0.15 16.8 196.54 492 20146 ]
89 20.00 1 1.76 0.17 10 141.77 253 14430
75 20.00 | 143} 0.09 8.8 11519 2.38 117.56
159 20.00 1.17 0.14 5.6 94.24 1.18 95.42
158 20.00 2.45 0.11 8.8 19735 1.06 198.41
83 23.77 1.88 0.14 8 151.43 141] 15285
162 20.00 | 2341 0.12 9 188.48 1.30 189.79
Takell 1:
Kostnader:

Felgende enhetskostnader blir brukt:
7000 kr/m

Ort

drift

Malmbryting 62 kr/tonn
Selektiv malmbryting 70 kr/tonn
Selektiv grdbergsbryting 62 kr/tonn

Andre kostnader 83.5 kr/tonn




Andre antagelser:

Malmtap beregnes til 25 %

Minste romheyde 4 m.

Minste brytningsheyde 2 m.

Grébergstilblanding minst 20 %

I bilag er det beregnet ramalmtonnasje,gehalter osv. etter
de ovannevnte antagelsene.

BEREGNINGENE AV ULIKE BLCKKER:
Blokk 158:

R&malmmengde er 25785 tonn/0.8 * 0.75 = 24173 tonn.
Kostnader:

ortdrift fra dagens posisjon til blokkgrense

40 m * 7000 kr/m = 350.000 kr

sel. malmbrytning 24173 tonn * 70 kr/tonn=1.692.110 kr

grdberg selektivt (4-3.17)m * 0.75 *3219 m2 * 2.9 *62 kr/tn

= = 360.288 kr

andre kostnader 24173 tonn * 83.5 kr/tn 2.018.446 kr

Sum kostnadene 4.420.844 kr
Inntekter:24173 tonn * 198.41 kr/tonn 4.796.165 kr

Resultat 375.321 kr

Inntektene er 8.5 % sterre enn kostnadene.
Blokk 83:

Ramalmmengde er 28914/0.76 * 0.75 = 28447 tonn.
Kostnader:

malmbrytning 28447 tonn * 62 kr/tonn = 1.763.714 kr
andre kostnader 28447 tn * 83.5 kr/tonn = 2.375.325 kr
Sum kostnadene 4,139.039 kr
Inntekter:28447 tonn * 152.85 kr/tonn = 4.348.124 kr
Resultat = 209.085 kr

Inntektene er 5.1 % sterre enn kostnader.
Blokk 159:

RAmalmmengde er 46252 tonn/0.8 * 0.75
Kostnader:
malmbrytning 43361 tonn * 62 kr/tonn = 2.688.38B2 kr
andre kostnader 43361 tonn * 83.5 kr/tn =3.620.644 kr
6.
q,

n

43361 tonn.

Sum kostnader = 309.026 kr
Inntekter: 43361 tonn * 195.42 kr/tonn = 137.507 kr

Resultat = =2.171.519 kr
Malm i blokk 159 er ikke lennsomt.

Blockk 75:

Ra3malmmengde er 57046/0.8 * 0.75 = 53481 tonn.
Kostnader:
sel. malmbrytning 53481 tonn * 70 kr/tonn
= 3.743.670 kr



grdberg selektivt (4-3.35)m *2.,9 * 7012 * 0.75 * 62

= 614.619 kr

andre kostnader 53481 tonn * 83.5 kr/tn= 4.465.663 kr
Sum kostnadene = 8.823.952 kr
Inntekter: 53481 tonn * 117.56 kr/tonn = 6.287.226 kr
Resultat =-2.536.726 kr

Malm i blokk 75 er ikke lennsomt.
Blokk 89:

R&malmmengde er 74663 tonn/0.8 * 0.75 = 69997 tonn.
Kostnader:

ortdrift 40 m * 7000 kr/m = 280.000 kr
malmbrytning 69997 tonn * 62 kr/tonn = 4.339.814 kr
andre kostnader 69997 tonn * 83.5 kr/tn= 5.844.750 kr
Sum kostnader 10.464.564 kr

10.100.567 kr

Inntekter:69997 tonn * 144.30 kr/tonn

Resultat = - 363.997 kr
Blokk 89 er ikke lennsomt.

Blokk 164:
R&dmalmmengde er 18338 tonn/0.75 * 0.75 = 18338 tonn.

Kostnader:
sel. malmbrytning 18338 tonn 70 kr/tonn

1.283.660 kr

gradberg selektivt (4-~2)m * 0.75 * 2.9 * 3685 * 62 =
993.845 kr
andre kostnader 18338 tonn * 83.5 kr/tn =1.531.223 kr

ortdrift (fra blokk 83) 190 m * 7000 kr/m

= 1.330.000 kr
Sum kostnader 5.138.728 kr
Inntekter: 18338 tonn * 365.79 kr/tn 6.707.857 kr

Resultat 1.569.129 kr
Inntektene er 30.5 % sterre enn kostnadene.

Blokk 162:

Ramalmmengde er 60720 tonn/0.8 * 0.75 = 56925 tonn.
Kostnader:

malmbryting 56925 tonn * 62 kr/tonn = 3.529.350 kr
andre kostnader 56925 tonn * 83.5 kr/tn= 4.753.375 kr
Sum kostnader 8.282.745 kr
Inntekter:56925 tonn * 189.79 kr/tonn = 10.803.795 kr
Resultat 2.521.050 kr

Inntektene er 30.4 % sterre enn kostnader.



Blokk 92:

RAmalmmengdeer 11051 tonn/0.32 * 0,75 = 25756 tonn.
Kostnader:
sel. malmbryting 25756 tonn * 70 kr/tn = 1.802.920 kr
grdberg selektivt (4-2)m * 2.9 *0.75 * 5738 * 62 =
1.547.539 kr
andre kostnader 25756 tonn * 83.5 kr/tn= 2.150.626 kr
Sum kostnader 5.501.085 kr
Inntekter: 25756 tonn * 166.32 kr/tonn = 4.283.738 kr

Resultat -1.217.738 kr
Malm i blokk 92 er ikke lennsomt.

Blokk 165

Ra&malmmengde er 26887 tonn/0.8 * 0.75 = 25206 tonn.
Kostnader:
ortdrift 115m * 7000 kr/m = 805.000 kr
sel. malmbryting 25206 * 70 kr/tn 1.764.420 kr
grdberg selektivt (4-2.31)m * 2.9 * 0.75 *4582 * 62 =
1.044.222 kr
andre kostnader 25206 tonn * 201.46 kr/tn=2.104.701 kr

Sum kostnader 5.718.343 kr
Inntekter: 25206 tonn * 201.46 kr/tn = 5.078.000 kr
Resultat - 640.343 kr

Blokk 165 er ikke lsnnsom.
SAMMENDRAG:

Etter beregningene ser det ut at hvis prisnivd for kobber
er 16 kr/kg eller storre gir enkelte malmberegningsblokker
liten positiv bidrag.

I feorste trinn er det da aktuelt & fortsette synken til
blokk 158 og malmskjzring der.Det vil si det er behov av
ortdrift pad ca 40 m til grensen av malmblokken.Kostnad av
ortdrift er ca 350.000 kr.I verste fall blir denne summen
tapt hvis det viser seq at malmen ikke er som antatt i blokk
158.

Det er antatt at romheyde er 4 m.Hvis heyden md vare storre
blir grdbergsmengden ogsd sterre altsd kostnadene stiger.
Kostnad av eventuelle ekstra stremkabler er ikke med 1
beregningene.

27.5.1994 Esa Lindeman
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Cu—kons.
T.vekt kg
Mct.inh. | kg
Fradr. 1% | kg
Mectinnh. |kg
Betalb. kg
Smclt.k. NOK
Raff.l. NOK
Bruttop. | NOK
Verdi Cu [NOK
Salv NOK
Fradr. NOK
Bet. Ag NOK
[SIR [NOK |

[ Verdi Cuk. [ NOK

l

Zn—kons.
Pris/tn 3
Tarrv. kg
Mct.innh. kg
Fradr.8% | kg
Met.innh. | kg
Bruttop. NOK
TC UsD
Zn fradr. usD
Zn till
(+14.5 %) USD
[Zngli. | USD
Fe straff UusD
Sum fradr. UsSDh
| Tot.sm.k. NOK
[SIR [ NOK |
[Verdi Znk.| NOK |

1000.00
240.00
10.00
230.00
228.85
740.00
370.72
3661.6
2550.88

240.00
36.00
204.00

303

2451.88

94595
1000.00
530.00
80.00
450.00
3150.60
174
—4.59

0.00
0.00
—-1.75

171.16
1266.55

2463

1637.15
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SYDMALM 25.5.1994

I BLOKK | Grit. | Cu% | Zn% | Ag
164 24.93 4.50 0.17 7_19:
92 67.82 2.05] 0.17] 8
165 20.00 2.44 0.15 16.8
89 | 20.00 1.76 - 0.17 10
75 20.00 1.43 0.09 8.8
159 20.00 .17 0.14] 5.6
158 20.00 2.45 0.11] 8.8
83 23.77 1.88 0.14 8
162 20.00 2.34 0.12 9

Cu 16 kr/tonn 86 % 24 %

Ag 1200 krkg 40 %

UL en cilone e MUAL %\M\Q}

aec

Yo ° "y o / ’: 1
W Tttt

5672
2.38
R
20y

“

Cu Ag Sum
kr/tn kr/tn kr/tn
362.47 | 3.32 365.79
165.13] 1.20 166.32
196.54 4.92 201.46
141.77 | 2.53 144.30
115.19 2.38 117.56
94.24 1.18] 9542
197.35 C1.06] 19841
151.43 141 152.85
188.48 1.30 189.79
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SYDMALM

MALMRESERVER IN SITU

[Cu~rik malm i klorittskifer |

Blokk Arecal Skjaring Cu% In% Ag Sp.v. Tonn Cutonn Zntonn Ag
(m2) (m) (gr/tn) , (kg)

164 3685 1.43 6.00 0.23 26 348 18338 1100 42 471

92 5738 0.60 6.36 0.53 25 321 11051 703 59 276

163 3521 4.77 0.97 0.10 7 2.91 48874 474 49 342

168 6333 092 201 0.15 11 212 18322 68 27 202

165 4582 1.80 305 0.19 21 1.26 26887 820 St | 565

112 3522 2.72 1.29 0.92 12 3.59 4392 444 316 413

o1 214 Y 0.06 7 3.03 11686 105 7 82

89 5312 4.42 2.20 0.21 13 3.18 74663 1643 157 971

91 5308 1.0S 0.94 0.15 6 2.92 16274 153 24 98

75 7012 2.65 1.791 011 1 3.07] 57046 1021 63 628
R 1924 379 1.46 0.18 7 EXT 46252 675 83 24

82 2988 [.35 1.66 0.34 9 3.04 12263 204 42 0

86 2970 1.88] i.14 0.39 12 2.92 21794 248 85 262

158 3219 2.48 3.06 0.14 11 323 25785 789 36 284

83 3109 3,00 2.46 0.8 10 310 28914 711 52 289

84 5979 2.00 1.48 0.06 6 2.95 35276 522 o2l 212]

63 6301 094 1.88 0.49 14 3.03] 17947 337 88 251

SUM 77767 2.08 2.04 0.24 11 313} 505764 10318 ] 1203 5777
Blokk Areal V.lengde Cu% n% Ag Sp.v. Tonn Cutonn Zntonn Ag
(m2) {m) ] {grin) (kg)

162 300 55 293 0.15 i 3.68 60720 1779 91 668
[SUM Cu—malm 2.14] 0.23] 11} | 566484 | 12097 | 1294 | 6445]
[Zn—rik pyritt malm

Blokk Arcal Skjaring Cu% n% Ag Sp.v. Tonn Cu tonn Zntonn Ag
(m2}) {m) (griin} (kg)

160 1632 0.40 0.89 3.48 39 4.07 2657 24 92| 104

159 4725 0.96 0.52] 8.84 54 3.49 15831 82 1399 855

64 5285 1.00 0.43 1.59 9 3.10 16384 70 260 147

87 9106 2.00 1.38 781 112 3.64 66292 915 5177 7425

82 3505 2.02 2.16 4.56 70 4.13 29241 632 1333| 2047

56 1704 1.45 1.53 4.4 08 3.55 8771 K 363 596

SUM Zn-mal 25057 1.46 1.33 6.20 30 3.66 139175 1857 8626| 11174
[SUMTOTAL 1.98] 1a1] 25] | 705659 | 13954 | 9920 | 17619 ]
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~BRokl | X94200 o - N )
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34401 ~ 34516 | 0.55| 043 | 005 3 | 2.99| L.t | o4 [0.08 | 49 |
B B c}y&buﬁ b4 | 0.01 | 001 L l2.80| 4.59 | 0.05|0.05 | A.b |
et 134,80~ 24357 0.13 | 0.33| 005| 3 | 3.03] 2.33 0.89 | 0.2 | G0
o 34357 - 349.0 | .43 | 4.24 | 007 | M [399] 5.0 |24 [0.9% | 199
— 3460 - 3510 | 20 {22800 | 9 | 40b| 812 |1851(0.89 | 3.1 |
3610 - 352.2¢ 128 [3.24 | 026 | 12 |4.24| 543 [R5 | L4l [6S.2]
25228~ 25252 0.24| O.bb | 004 | 4 | 3oo| 032 |90.48 |0.03 2.9
ofibeq | 13| 00 |00t | | k280 | 344 |0.03]0.03 | 34
_ 353,75 -355.61| (8L | 5.22 [0.23 | 18 | 396 | 2.3 [3BA%|1.F0 |IB2A ]|
355.61 - 35bo | 039|229 [009 | 10 |328| 1,28 [35%(0.12 [12.6
5, | 124, 4 3.8 | A7.\T 4391 $.45 [ 5320
®
_ . 293 0.15 | 10.8
Db [36932-36950] 0.23 | 6.38 | 0.3\ | 44 | 349 | 0.94 | b3F|0.29 (413
ouaberg | 240 | 00y | 001 | 1 |e.280 .32 |003]0.03 | 6.7
3N % -310 | 200 1w |0tk | & | 296) b.22 | F.09] L0 |49
_ ] 4. |43k 4291 | 13.88 [(3.53] L.3b |9F82
_ B 091|010 | 3.0
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- _Z4863 -39 | 1.28 |00 [0.04| 2 [293 | 335 [0.38|0.15| .5
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o £ 1232w £13.59 | 12.50 |16.13] 147 1503
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@ _ 2.0 1015198
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m. | Ch | Zn| Agq Sp-v. vom | Cuu | Za . Ag.u
Robl | x94450 .

~ De3 [323.8%-3250] 113 (086 |05 |- T |29 | 332 |2.86|050]23.2

- 325.0 - 3231 | 1.3] [04@ | 0.08| S |3.04¢ | 398 | 191|032 ][99

323 ~320.8% 056 | 9.08 | 0.44 | 25 356 [ .99 |16.0%]0.88 [49.9

4. | 3.0m €310 | 9.29 [2.8%4]\30 [$2.9

B | 2.460.18 | 10.0

Rofl| x34435 . N _

 ®psp|3%0-3829 199 (042 |00% | 4 |3ds| 3.95 |Lbb [0.20]152

|%8.29-319.0 [0 [304 [ 042 10 |33 | 2.235 |F14]0.28 (235

L 2190~ 21948] 048 | 94 | 035 | 2F (359 | 1.2 |1532] 0.60 |40.4

_ 4, | 246 £13.23 | B.02 2452116 |85.F

- | 30b [0.14 |10

D9 [309.56-3u.0 | 44 ] 091|022 & |3.08| 444 |42 |0.98 .14

| 0=~ 312.0 | 1.0 1083 [ 0o | S |3.c4| .04 | 252018 |15.2

3120 - 31335 | 135 [240 |00 | 9 [3.21 | 4.3% [(0.3]043 (38.97

@ 5 | 33 30 | el | 722]159 8081

|46 043 | 6.84

DSy |324.58-325.541096 [0.52 [ B.84 | 54 (349 | 235 | L% [29.61[190.9

Grabeay  |1.04 [ 001 | 001 | | ¢280]2.91 |0.03] 0.03]2.9)

] T4 | 20m ¢ 314 |26 137 [20m4]1638
i 0.28 1433 [294|
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7 Hullpe| Lengde M| G| Zn| Aqlspv.| Ve | Guu|Ziu|Aguu
Pl | x94500 | B
D@2 |A1253-313.92 | 135 | Lbb | 034 9 |30t |
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BETRAKTNINGER OG SPPRSMAL OM PROSPEKTERING/MALMLETING

Etter a ha lest gjennom rapport " Vurdering av malmletingsarbeid-
er innen Joma Gruvefelt " utarbeidet av Professor F.M.Vokes i
august 1993, har jeg pa eget initiativ tenkt litt heyt og satt
opp en del spersmal.

Jeg er klar over at en del ting sikkert er gjort i tiden fra
august 93 og til i dag. Men for & fa fram hva som er gjort og
ikke gjort er sporsmalene stilt med utgangspunkt i nevnte rapport

Jeg har brukt samme inndeling i omrader som VoKkes har brukt og
skrevet litt under hvert omrade.

1. HOVEDMALMEN.

a) SV-spissen
Her vises det til gode snitt i BH 38.

Det er uklare geologiske forhold i dette omrddet og det er
foreslatt utredet narmere med blant annet vertikalsnitt.

Hva er gjort her?

Hva med nye geofysiske (cp- malinger) i BH 38 som iflg. Vokes
vil vaere til stor nytte som grunnlag for videre undersegkelser?

b) Sydkanten av Hovedmalmen

Hvor godt er omradet mellom sydkant av H-malm og Sydmalmen
undersekt?
Kan UO 341 brukes til nazrmere boringer/underspgkelser?

Omradet er beskrevet som et overgangsomrade med en malmtype
mer lik Sydmalmens malmtype. Hvilke gehalter/resultater har
borhull i dette omradet gitt?

Anomalier i SSV-lig retning i den sydvestligste delen av H-
malm og mellom H-malm og Sydmalm. Disse er visstnok diskutert
men er de nermere undersekt?
Det er sagt at tolkning av disse skal skje under NGU’s tolkn-
! ingsprogram. Finnes denne tolkningen idag?
¢) Nordvestkanten av Hovedmalmen

I dette omradet mellom H-malm og Vestmalmen er det visstnok
lite a hente. Er det enighet om dette?

2. VESTMALMEN.

Vestmalmen er vi inne i idag sa her er underspkelser og drift
igang.

Spersmalene mine her vil derfor dreie seqg om omradet mellom
Vestmalm og Lindseth skjerp.

Vokes antyder at borhull i dette omradet ikke er blitt til-
strekkelig logget/analysert enna. Er dette riktig ogsa idag?

Rapport fra I.Rui antyder mulighet for a trekke en overflate-



forbindelse (utgdende) mellom H-malm og omradet omkring
Lindseth skijerp. A. Reinsbakken antyder ogsa at denne forbind-
else eksisterer.

Utenom borhull i selve skijerpet er det utfert lite prospekter-
ingsarbeid i omradet.

Hva er gjort/ma gjeres for a fa dette omradet tilstrekkelig
undersekt?

Kan man etter drift i Vestmalmen derfra narmere underspgke
dette omradet?

SYDMALMEN.

Dette omrddet star na foran en mulig drift og svar pa diverse
sporsmal vil vel her komme etter hvert som arbeidet skrider
fram.

JOMA SYD.

Joma Syd er ifelge Vokes et omrade som det ma satses mye pa i
den nermeste framtid om de totale malmmuligheter i Joma skal
utredes ordentlig.

Borhull 182 er interessant mens hull omkring har vart negative

Er det forbindelse mellom Sydmalmen og Joma Syd?

Er det samme type malm i Joma Syd som i Borvasselv? Hva med en
forbindelse her?

Kan ting i Joma Syd lettere avklares etter en eventuell drift
i Sydmalmen?

En utredning om nye metoder for malinger i et slikt vanskelig
omrade som Joma Syd er bestilt hos Dr.ing 0.B.Lile, NTH.
Har vi fatt svar pa denne henvendelsen? 2

SYD@STSPISSEN AV HOVEDMALM

Hva var resultatet av dagborhull langs 31700 ¥ (bh 617-65-67-
68)? Vokes foresldr disse logget om, reanalysert for a sjekke
situasjonen. Er det gjort noe her?

Hvis dette omradet skal ses i sammenheng med den nordestlige
grensen til den mineraliserte sonen som er blitt definert i

Sydmalm-omradet ber det kanskje bores flere hull enn BH 148

som rettnok ga negativt resultat? e
Eller er indikasjonene pa at noe finnes her for svake?

SYDFLANKEN
Hva er resultatene av BH 25 og 26 og 40 - 447
Er det forbindelse mellom Sydflanken Nord og Sydmalmen?

Dette er enda et omrade hvor man er enig om at det ber kons-
trueres et ¢gstvest vertikalt snitt. Snittet vil benytte hull
25, 40, 173, 172 og videre vestover gjennom Sydmalmen.

A. Reinsbakken har allerede laget et preliminart snitt her.
Dette ber iflg. Vokes kompletteres og tolkes av bedriftens
gecloger som en prioritert oppgave.

Hva er gjort med dette?

I Sydflanken Sjapmelia har undersokelser vist heye Zn og Ag



verdier langs en vestlig mineralisert sone.

Hvilke verdier?

3 borhull (115 - 116 - 117) fra 1988 75 meter ¢st for denne
sonen for a teste en underliggende kopperkis/magnetkisferende
sone. Kjernekassene til disse hullene mangler og den Zn - Ag
forende scnen har ikke blitt testet under dagen.

Hva vet man om dette omradet idag?

Vokes foreslar minst ett nytt hull her som vil skjare begge de
mineraliserte sonene i Sjapmelia. Enig?

7. RUNDHAUGEN OMRADET

Vokes sier at dette omradet er nevnt flere steder i tilgjeng-
elig materiale. Det er visst utfert lite overflatearbeid her.
Det var planlagt 1 borhull her i 1993. Er dette boret?

Hva med resultater av helikoptermalinger i dette omradet?

8. NORD-@ST OMRADET

Kan anomaliene i dette omrdadet skyldes grafitten under den
midtre grennsten eller skyldes andre ting?

Var borhullene her helt negative?

Kunne borhullene vart for korte?

9. ORKLUMPEN

2 borhull fra dette omradet er visstnok ikke blitt logget.
Kan man likevel si noe om resultatet av disse hullene eller
er det viktig at de blir logget?

10.ANDRE MOMENTER

For bedre tolkning av malmmulighetene i Hovedmalm og i om-
radene omkring er det nevnt som veldig viktig a fa satt opp
forskjellige vertikale snitt.

Disse ble pd et mgte i Joma 27.5.93 gitt prioritet skulle
gjeres.

Er noen av disse 4 snittene utfert? Hvis ikke er de tenkt
utfert?

Dyphull i omradet er ogsa nevnt 1 Vokes’ rapport.
Er det tenkt pa et eller flere dyphull i omradet?
Jeqg forstar at plasseringen av slike dyphull kan vare vansk-
elig. Kan overnevnte snitt avklare noe om dette?

Ca. 1000 m vest for nordenden av Sydmalmen er det boret et
borhull 470 m dypt (Bh 147). Hva er resultatet av dette?

Den midtre grennsten er beskrevet som "vertsenhet" for malm-
kropper i Joma. Tykkelsen pd denne er viktig.
Hva vet man om tykkelsen pa denne i Jomaomradet?

Den ytre grennsten har indikasjoner pa at denne ikke er ulen
malmmuligheter. Hva vet man idag om slike forhold?

Har inntrykk av at det finnes fa opplysninger om malmens
fortsettelse i den vestlige delen av gruvefeltet.
Hvordan kan man skaffe seg flere opplysninger om omradet?

Hva kan finnes under Jomaklumpen? Er det mulig med et bor-
hull i kanten av Jomaklumpen?



Hvis vare geologer idag skulle planlegge et boreprosjekt i
Jomafeltet, hvor ville det vare mest trolig & plassere et
slikt prosjekt?

11.AVSLUTTNINGSKOMENTAR

Etter & ha gjennomgatt Vokes’ rapport har jeg inntrykk av at
det fortsatt er en del ting som skulle vart gjort.

Alle ting er selvsagt ikke like viktig, men det prisniva som
vi har idag gjer mange ting mer interessant.

Med dagens kobberpris og ventet forheyet sinkpris dukker ogsa
sporsmal opp om tidligere beregnet ikke drivverdig malm na kan
vere drivverdig. Dette gjelder bade omrader som er satt igjen
i gruva og omrdder som det er diamantboret pa.

Kanskje kan det vare viktig at vare geologer setter seg sammen
og foretar en nyvurdering av hele omradet.

Til slutt vil jeg si at nar en legmann som meg setter seg ned

for & se pad en slik rapport vil selvfelgelig spgrsmé&l som blir
stilt virke unedvendige/dumme, men kanskje kan det vare viktig
for a8 fa satt ting pa dagsordenen.

Joma, 22.11.94

Gunbjern Heggstad
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GJENNOMGANG RAPPORT 1993/94 F.VOKES:
Svar pi spgrsmal fra G.Heggstad

Det ble laget snitt gjennom D38 (snitt ca Y30 750). Der er ogsd laget et ¢-v snitt
som inkluderer D61, men ikke videre pstoverinn i "SV-spissen". Dette kunne van
gjort for fullstendighetens skyld, men vil neppe forandre resultatet.

CP-miéling med jording 1 D38 vil fgre strgmmen inn i Hovedmalmen og en vil f4
et bilde av hovedforekomsten,
Det er gjentatte ganger etter 1985 utfprt Syscal og differensiale milinger som
dekker omrddet rundt D38-D61 uten at dette gir sikre indikasjoner, Reinsbakken
har foresldtt at de nevnte indikasjoner fra 1985, kunne referere seg til en geologisk
struktur som svinger mot syd.

Vokes har nok ikke hatt full tilgang til alle undersgkelser da han formulerte sin
kommentar.

UQ 341 kan benvues ul undersokelser av omridet nzrt den.

Det ble boret 2 hull i august/september 1993 (ID189/190) etter at det ble funnet to
malmlinser under neddrifien av synken. Hullene var bortimot negative. Det er ogs
boret 4 vifter pd stuff 1 UO341 uten at dette var positivt.

Overgangsomrédet har ikke vist kompakt malm (unntatt linsene i synken). Derimot
finnes omfattende, men svake impregnasjoner med noe Zn (D23 eks.). Linsene i
synken (UO 341) har ca.3% Zn og noe Cu.

Omréddene syd og vest for Joma ble helimdlt av NGU 1 1993. Tolkningen er enni
ikke presentert, men kanmaterialet er tilstede. En lokal tolkning tyder p4

at forholdene (SSV-lig) ikke er s klare som mélingene i 1985 antydet. Nye
tolkninger forventes, men mi vel purres pé.

En geologisk kartlegging av UO 341 og driften videre inn 1 Sydmalmen bgr
giennomfgres.

Nordvest-kanten av Hovedmalmen har mange hull som ikke har gitt resultat.

2. Vestmalmen
NGU mélt CP-geofysikk i Lindseth skjerp. Dette ga en helt lokal anomali.

Overflateforbindelsen mellom Vestmalm og Hovedmalm er av Rui knyttet til en
kisblotning. Lars Boye Lg@vaas mener dette er en lgsblokk, jeg er enig. Ved/rundt
skjerpet er boret hullene D135-139. Disse er logget fullstendig av LBL. Likesi er
sammenhengen mot Hovedmalmen oppboret og ferdiglogget. Det skal i forbindelse med
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Vestmalmen 1 1995 bores noen hull fra gruva for 4 bekrefte den vestlige og sydvestlige
grensen.

Sydmalmen er under tilredning. De forste framdriftene er ikke helt opplpftende.

Det er en uklar geofysisk forbindelse mellom Sydmalmen og Joma Syd, basert pd en
TURAM-miling 1 omridet. Geologisk fortsetter den klorntt-rike sonen med mineralis-
ering sydover fra Sydmalmen, men den smalner betydelig av.

Selvomen i D182 i Joma Syd har ca. 1,5 meter med 3,3% Cu og 6,2% Zn, ligger detie
som et enkelt-hull 600 meter S for Sydmalmen og er ikke bekreftet av omliggende hull.
F.Vokes har i 1994-rapporten konkludert med at Joma Syd ikke kan regnes som et
potensielt omrdde for tilleggsmalm. Det er lite mineralisering, avstandene er lange,
ventilasjon blir et problem, og om noe skulle finnes her s mi det reuferdigfere en ny
dpningslosning.

Borvasselv og Joma-mineraliseringen ligger alle i Joma-gronnstenen, og det er derfor
et felles geologisk nivd. En kan derfor vente visse likheter i de forskjellige minerali-
seringer.

S-gstspissen er vurdert gjennom hullene D65-68. Boringene er gjennomgén og en foler
ikke det er mer behov for gjennomgang her. Ned langs fallet ligger D148 og videre ogsé
D63 som hadde mye impregnasjon uten sarlige tungmetall-verdier.

Sydflanken er boret i 3 perioder (D23-30), (D40-44), (D115-117).

De to forste periodene er rapportert i drsrapporten 1981, og viser soner av impregnasjon
med vekslende Cu-verdier, som kan ¢d opp i ca. 1- 1,2% Cu. Over 0,5-1,0 m, men oftest
er det 1-2 m med 0,7% Cu og lav Zn.

Snittet gjennom borhullene fra D25 1i] D172 bor tegnes opp og gis en formell vurdering.
Men en kjenner allerede ti! at det ikke er noen klar forbindelse mellom Sydflanken Nord
og Sydmalm. Et snitt vil bekrefie dette.

Rpskene 1 Sydflanken Sjapme viste svaert hoye Zn og Ag-verdier i enkelte prgver, opptil
stgrre enn 10% Zn, men mindre Cu. Detie var 4rsak til boring av D115-117. Hullene ga
ikke mineralisering, men har ikke blitt korrekt logget fordi kassene er forsvunnet?

Som Vokes pipeker kunne det vert onskelig med 4 f4 bekrefiet at nevnte hull ikke
hadde mineralisering. Det er imidlertid nedprioritert ut fra at en vet at de gamle hull
ikke ga noe, og at lokaliseringen er langt unna driftsomride og Sydmalmen.

Rundhaugen ligger perifert, men plassert i Joma-gronnsten. Det er forgvrig ingen klare
geofysiske indikasjoner. Svake rustsoner og forgifiningstegn er tegn pd mulige
mineraliseringer. Geofysikk er malt langs strgket. Det er mélt noen preveprofil med VLF
over stedet uten resuitat. Boring er gjort pd den vestligste TURAM-anomali, kun
magnetkis registrert, NGU's heliméling (snant tolket ferdig) ber vare med i en

i ,% avsluttende vurdering her, men prosjektet har preg av "Wild-cat".

Lr

A
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Borhullene i N@-omridet var ikke for kore i forhold til anomali-Arsakens dyp. Et par
av hullene hadde svake spor av mineralisering, men en hadde vansker 4 forstd at dette
skulle vare drsak til den geofysiske anomali. En mulighet er at det ligger en serpentinitt
i nzrheten som har gitt tyngde-anomalien. Serpentinitt kan ha litt magnetkis, men
spredningen av de seks borhullene burde ha truffet en slik kropp. Omrédet stdr fram som
en geofysisk merkverdighet.

To borhull i Orklumpen ble satt som geologiske testhull for den yire grgnnsten. Disse
er ikke fullstendig logget (bare oppfulgt av Reinsbakken),

Hullene burde vart logget, men da de bare er geologiske sonderinger uten minerali-
seringsskj@ringer, er dette ikke noen prioritert oppgave. Funn i dette omrédet vil nansett
bety en ny gruve-etablering fra dagen. Ingen geofysiske eller geologiske tegn tyder pé
pkonomisk interessante mineraliseringer.

a)  Det har vart stor enighet om i gjennomfgre opptegning av forskjellige snirt
gjennom forekomsten. F.Vokes har foreslitt 4 slike. Snitt vil dokumentere det
mineraliserte nivd i hele fellet. Det finnes delvis opptegninger av et par av
snittene, men de er ikke gjennomfort fordi lokal ekspertise ikke har sett seg istand
til & begynne med denne oppgaven.

Snittene mé tegnes opp. Neppe trolig at det vil fore til nye funn eller angrepspunkt
i praktisk nzrhet, men de vil vazre npdvendig i den avsluttende rapportering,

b}  Etdyphull fra gruva kan vare aktuelt. Uansert vil det bl et "Wild-cat"-hull, slik
at avhengigheten av snitt er ikke avgjorende for & reffe mineraliseringer. Sjangsen
er liten, men hullet vil vaere interessant rent geologisk uansett.

¢) D147 er boret pd geologisk indikasjon (en viss likhet/sammenheng med
problematikken omkring Rundhaugen). Hullet er logget, men ingen mineralisering.
De dypeste 170 m er grafiuskifer.

d) Joma-forekomsten og de andre kjente mineraliseringer ligger i den tykkeste del av
midtre grennsten.

e)  Ywe gregnnsten er testet med heliméling og 2 borhull (se over). Ingen av delene
har gitt spor av mineralisering. Omrédet Orklumpen viser i denne horisonten tynne
rustsoner som bestdr av magnetkis. Enkelte provergsker viser dette og kanskje litt
pyritt. Den indre gronnstein (oppe i Jomafjell) viser ikke spor av mineralisering.
Den synes heller ikke & bestd av putelava som en finner ellers der det er
mineralisering.

f)  Gronnsienens fortsettelse vestover er kartlagt. Det er milt bakkegeofysikk til ca.
2,5 km vest for Joma (TURAM). P4 slutten av 70-tallet ble malt m/VLF i
sammenheng med R.Horbach’s kanlegging vestover og helt til Borvasselv.
Dertte resulterte 1 mindre roskinger p4 en TURAM-anomali helt i vestenden av
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TURAM-mélingene. Resultatet var grafitt og litt pyritt som ble tatt 4 vare arsak
til anomaliene. Grgnnstensonen er forgvrig meget tynn her, og fliker ut i flere
tynne soner.

g)  En kan spekulere pd hva som ligger under Jomaklumpen. Hull D147 var i grunn
et forsgk pé 4 teste de enheter som gir inn under fjellet. Boring lengre oppe i
" skrdningen vil gi meget lange hull 500-1000 meter. Men vi har ingen som helst
faglig begrunnelse for & sette igang et slikt hull. En fortsettelse av boring i Joma

Syd vjl vare mer velbegrunnet.

h)  Eventuelt nytt borprosjekt tror jeg ber knyttes til de nye orter som kommer

- i forbindelse med Sydmalmen.

11. Dagens prisniva vil helt sikkert kunne finansiere enkelte prosjekter, men det ma i s fall

. tilleggsbevilges. Dertil er de faglige vurderinger slik at det synes vanskelig 4 finne gode
prosjekier. En twror at de prosjekt som er nevnt bare vil bekrefte det en allerede vet.

Det arbeides med 4 klargjgre f.eks. hvilke sinkrike malmer som kan tas ved hgy pris.

Det en kanskje burde se pd i tillegg, var om en ved ekstern hjelp skulle i Igpet av —
—  vinteren fa satt opp de ngdvendige snitt.

. Joma, 1. desember 1994

Arve Haugen

wp9hah\wokes\rap. 1. desember 1994
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6. Genetische Modellvorstellung fiir das Joma—Gebiet

pilr die Entwicklung eines genetischen Konzeptes werden zundchst die wich-
tigsten Ergebnisse zusammengefapt:

Der regionaltektonische Rahmen zelgt, dap slch die Reyrvik Gruppe zwischen
einem Inselbogen im Westen (Gjersvik Gruppe) und dem baltoskandischen Kon-
tinent im Osten befindet.

Sle wird aus vulkano-sedimentiren Geosynklinaleinheiten aufgebaut, die wih~-
rend der kaledonischen Orogenese einer strukturellen und metamorphen Uber~
prdgung unterlagen.

Die Deformationsereignisse filthrten zur Ausbildung von zwel Schieferungen und

zur Anlage eines Falten- und Schuppenbaus, der fir dle teilweise Inverse

Lagerung und dle mehrfache Wiederholung der Gesteinseinheiten und vererzten

Berelche verantwortlich ist. Aus den tektonischen Erelgnissen resultiert dle

vorliegende Form und stratigraphische Position der Gesteinshorizonte und
.Vererzungen.

i
I Die Kontakte der Gesteinseinheiten untereinander sowle der Vererzung mit dem
F Nebengestein sind konkordant, teils scharf und teils graduell.

Unter griinschieferfaziellen Metamorphosebedingungen rekristallislerte der
’ Mineralbestand nahezu vollstindig, so da$ nur noch reliktisch primidre Gefige

srhalten blieben. Diese wenigen Indizien lassen folgende genetlsche Deutung
zu,

1‘ Als Edukte der vorgefundenen Metasedimente kénnen Tone, feinkdrnige Sande
T' mit Toneinschaltungen und Kalke angenommen werden, die fiir eine ruhige
i
4

Sedimentation in einem Becken zwischen Inselbogen und Kontinent sprechen.
Von diesen Gebieten aus erfolgte die Sedimentation in das Randbecken {"mar-

. ginal basin"). Ehemals bitumingse Gestelnshorizonte deuten auf zeitwellig re-
duzierende Bedingungen hin.

Die Metavulkanite setzen sich {berwiegend aus Pyroklastika zusammen
(Aschen—- und Lapillituffe). Laven kommen untergeordnet vor. Sie zelgen lokal

{ Pillowstrukturen und kdnnen somit als submarine Bildungen angesehen werden.
Beim untermeerischen Ausfliefen der Lava reagierte diese an der Oberfliche
mit dem kaltem Meerwasser. Es entstanden glasige Krusten (Hyaloklastite), die
zu Tonmineralien verwitterten (submarine Verwitterung).

Alternierende Ablagerungen aus tuffogenem und sedimentirem Material bls zu
Mischgesteinen (Metatuffite) treten Im Kontaktberelch Tuff-Sediment auf.
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Wechsellagerungen aus Laven und Tuffen existieren nur untergeordnet. In
Ruhephasen des Vulkanismus sedimentlerten wieder geringmichtige Tonlagen.

Eine wvulkanlsche TAitlgkeit In mehreren Phasen mit unterschiedlicher Ausbil-
dung und Intensitit deutet sich an,

Der Chemismus der Vulkanite ist basaltisch, mit einem Trend von meist tho-
lelitischen Ozeanbodenbasalten zu vorwiegend alkalischen Ozeaninselbasalten.
Sie sind typisch filr Dehnungszentren in kleinen ozeanischen Becken. An den
Dehnungszentren wurde fraktioniertes Mantelmaterial auf ozeanische Kruste
geférdert (Cbergang von Tholeilt= zu Alkalibasalt, enge Vergesellschaftung der
Magmentypen).

Eine Spilitisierung der vulkanischen Produkte fand nur bereichsweise und
untergeordnet statt,

Die Bildung der Vererzungen steht im Zusammmenhang mit dem Geosynklinal-
vulkanismus.

Wahrend einer Ruhephase der wvulkanischen T#tigkeit begannen heiBe hydro-
thermale L&sungen aufzusteigen, die zu einer Alteration der Nebengesteine
fihrten. Sie bewirkten Verdnderungen im Mineralbestand und Chemismus der
Edukte bis hin zur vollstindigen Umwandlung in andere Gesteinstypen. Die
Ldsungen verursachten In diesen Berelchen eine ausgepriigte Chloritisierung
(Mg-reiche Chlorite), Serizitisierung und lokale Albitisierung der Vulkanite.
Eine einhergehende Zunahme der fluiden Phasen fiihrte teilweise zu einem
Riesenwachstum der Minerale.

Die aus hydrothermalen Quellen austretenden heifen Lé&ésungen vermischten
sich mit dem bodennahen kalten Meerwasser und bewirkten Konzentrations-
und ph-Wert-Anderungen sowie eine Temperaturerhéhung. Diese sich verin-
dernden physiko-chemischen Bedingungen sind fiir die vermehrt einserzende
Karbonatfillung (Senkung der Karbonatldslichkeit) und das Ausfallen der Me-
taliverbindungen verantwortlich.

Wéhrend der vulkanischen Fdrderpausen lagerten sich in den Dehnungsberei-
chen geringmidchtige Sedimente iber den Vulkaniten ab, die lokal Metallanrei-
cherungen zeigen - Uberwiegend Fe-Oxide und z.T. Mn-Oxide - (oxidische
Vorphase). Bedingt durch einen raschen Wechsel in der Thermenzusammenset-
zung wurden auch vereinzeit Sulfide gefidllt (reduzierendes Milleu). Diese an
hydrothermalem Material angereicherten Sedimente rekristallisierten zu Schie-
fern mit einer Fe-relchen Paragenese und Granatlagen (Granate: Fe-~Mn-reich).
Metatuffite und —-tuffe itlberdeckten die metallhaltigen Sedimente.

In zeitlich und rdumlich eng begrenzten Phasen entstanden die massigen Sul-
fiderzlagen. Ein Anstleg der Hydrothermentidtigkeit, verbunden mit einer hé-
heren Konzentratlon sowohl an Sulfid als auch an Metallkationen, fithrte zu
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reduzierenden Bedingungen und zur Ausfillung massiver Sulfidlagen im Bereich
der hydrothermalen Quellen. In einiger Entfernung von diesen Zentren kam es
nur noch zu Imprégnationen.

Einschaltungen von titanit— und rutilfiithrenden, geringméchtigen Silikatlagen
weisen darauf hin., dap ein steter Wechsel zwlschen oxidierendem und redu-
zierendem Milieu vorlag und dap die Erzfdllung (und somit auch die Forderung
der Ldsungen) in mehreren Phasen vonstatten ging.

Eine zeitliche Anderung in der Zusammensetzung und in der Temperatur der
Thermen ist zu erkennen. Zunidchst wurden magnetkles— und Kupferkiesreiche
Erze gebildet. Die Iimprédgnierten Horizonte filhren ebenfalls {berwiegend
Magnetkies. Danach folgten Pyriterze (magnetkies— und kupferkiesreich), die
zum Ende des Zyklus (im Hangenden) in zinkblendereiche Erze iibergehen.

Die Bildung der gediegenen Elemente Ag, Sb, Te kdnnen einer spiten Ther-
menaktivitit, mit abnehmender Temperatur der Ldsungen, zugeordnet werden.
Eine Amalgamisierung des Silbers erfolgte In einer niedrigthermalen, wahr-
scheinlich letzten Phase.

Mit erneut auflebender vulkanischer Tatigkeit endete dle Ausfédllung der Erze.
Die hohe Konzentration an Karbonat in den Vulkaniten im Hangenden der
Vererzungen zeigt einen Rickgang der hydrothermalen Zufuhr an bis hin zur
Ablagerung von Karbonatlagen (Marmorlagen) wihrend der hydrothermalen
Ruhephasen {s. Marchig et al. 1986),

Der groPe Anteil der Sedimente und die geringe Michtigkeit der Vererzungen
im Arbeitsgebiet deuten darauf hin, dap es sich um ein Gebiet entfernt vom
Hauptzentrum des Vulkanismus und der Hydrothermentfitigkeit handelt, das
sich wahrscheinlich im Bereich des Joma—Erzkérpers befand.

Die becbachteten reliktischen Gelgefiige, die konkordanten Kontakte und teil-
weise graduellen Obergidnge zwischen Erz und Nebengestein sowie die oben
aufgefithrten Fakten sprechen eindeutig fir eine synsedimentér-exhalative
Enstehung der Vererzungen im Arbeitsgebiet, die im Zusammenhang mit dem
submarinen basaltischen Vulkanismus stehen.
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7. Zusammenfassung

Das 8 km? grofe Untersuchungsgebliet befindet sich im zentralen Teil der
mittelnorwegischen Kaledoniden, 5 km siidwestlich der Kleslagerstitte Joma.

Zlel der vorliegenden Arbeit war es, mit Hilfe von Detailkartierung und
mikroskopischer sowie geochemischer Bearbeitung der Gesteine und Erze ein
genetisches Modell filr das Joma-Gebiet und seine Vererzungen zu entwickeln.

stratigraphisch lassen sich vom Hangenden zum Liegenden folgende allochtho-
nen Gestelnsgruppen unterscheiden: Quarzite, Griinschlefer, Phyllite. Sle liegen
in parallel verlaufenden Horizonten vor, die sich, tektonisch bedingt, dreimal
wiederholen. Der Kontakt der Einheiten zueinander Ist konkordant und melst
scharf. Zwischen Grilnschiefer/Phyllit und Phyllit/Quarzit kommen auch gradu-
elle Oberginge vor.

Einschaltungen von Marmorlagen und Metabasit= bzw. Metaultrabasitkdrpern
sind an die Griinschiefer gebunden.

Deformationsereignisse, dle im Zusammenhang mit der Oberschiebung der
Deckeneinheiten wihrend der kaledonischen Orogenese stehen, sind bis in den
mikroskopischen Bereich sichtbar. Sie bewirkten eine teilweise inverse Lage=-
rung der Schichten und fiihrten zur Ausbildung von zwel Schieferungen, ver-
schiedenen Kleinfalten und St8rungen sowie zu einer gropridumigen Verbiegung
der Einheiten (Gisvatnet-Antiklinale). Nach und unabhingig von der Decken-
iiberschiebung kam es zur Anlage eines geregelten Bruchnetzes. Das wieder-
holte Auftreten der Horizonte kann auf eine Kombination von intensivem Fal-
ten- und Schuppenbau zurlickgefiihrt werden.

Die Gesteinsserien liegen grilnschieferfaziell iberprdgt vor. Es lassen sich
Metamorphosetemperaturen von 450-480°C und Driicke von 2-3 Kbar abschidt-
zen.

Als Edukte der vorliegenden Gesteinsvarietiten kommen fiir die Metasedimente
Tone (z.T. bituminds), feinkdrnige Sande und Qu-&rz-}t-e In Betracht und fiir dle
Griinschiefer Laven (bereichswelse noch mit Pillowstrukturen), Pyroklastika
und Tuffite.

Der Chemismus der Laven und Tuffe ist basaltisch, mit einem Trend von melst
tholelitischen Ozeanbodenbasalten zu iiberwiegend alkalischen Ozeaninselba-
salten.

Die Enstehung der Erze Ist mit dem basaltischen Vulkanismus verknipft. Auf-
stelgende heife, erzbringende Hydrothermen bewirkten elne Alteration der Ne-
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bengesteine. Nach elner oxidischen helfen Vorphase, mit Bildung von metall-
haltigen hydrothermalen Sedimenten im Berelch der Fdérderzentren, setzte dle
Fillung der Sulfide ein. Zuerst wurden magnetkies-kupferkiesreiche Erze ab-
gelagert, dle in Pyriterze und, zum Hangenden der Abfolge hin, In zinkblende-

reiche Erze Ubergehen.

Die Regionalmetamorphose filhrte zu elner nahezu vollstdndigen Rekristallisa-
tion einhergehend mit einer Blastese der Erzminerale.

i T

Relikte framboidale Gefiige von Pyrit und untergeordnet Magnetkies deuten auf
i die sedimentidre Entstehung der Erze hin.

Die Vererzungen im Joma-Gebiet kdnnen als synsedimentdr-exhalative Bildun-
gen angesehen werden,
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Fig. 2.4.

to scale).

Stratigraphic column

Proposed volcanostratigraphy for the Middle Greenstone at Joma {not

Rock types

T Units grey phyltites, quartz-rich phyllites and
y ' IV VvV Y graphitic phyllites
ounger
phy?]ites Tt gl Tayered recrystallized chert + phyllite
-Quartz- XYV VT -« I (Ribbon chert)
phyllites e —— ﬂJ minor volcaniclastic horizons
_ = e T — ({Gradational contact) —_— = —
Y v v
® |a==
. — 5 !—v p F 'laminated greenstone unit'
post-ore v v v - _ _ .
laminated (Tayered to laminated volcaniclastics )
l " volc SR hhm&j\+ minor thin phyllite interlayeres (P)
: Vv Vv y
?¥&5

T @ post-ore

volcanites|

pillowed

pillow breccia + volcaniclastic sequence

close-packed pillow sequence

= S - minor limestone bands
SEQUENCE | . ~iie -«—— small, dark quartzite lenses (mt-bearing
e AN J recrystallized chert)
t = massive sulphide horizon
LRE :
T B2 - Bé 3 Pervassive hydrothermal alteration + pyrite
Series K o veining
s ~AaA. A A 7
‘E" NS A
- ™
t =N lightly altered, dark chloriti t
) A a3 A A . slightly altered, dark chloritic greenstone
pre-ore volc. r‘p,s $5 %A complex
pillowed P\QS I~ ~N (c1ose—packed pillows + p1llow breccias
sequence RaNEPSA

P_ —_

<:) pre-ore

massive volc.

Ferro-basalts

‘Older!'
Tayered cherts
+ phyllite

sequence

E" ks

1P

d
F

g

s

+
1+

|

il l:|;|3|é|:fz

T FEEEE A,

||| N NEARE:

¥
I

—

+ hyaloclastites (H)

greenstone xenoliths
dark, massive flows + minor sills?

medium - coarse-grained crystalline
(microgabbroic textured)

coarse-grained gabbroid dykes or sills?

(uncertain contact relations)

layered recrystallized chert + phyllites
and graphitic phyllites - some altered +
rusty po imp.

massive greenstone dykes

GP
F~rusty graphitic phyllites
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Arbeidsoppgaver 1 Jomafeltet 1993 - forutsettninger for effektiv
kontroll med og gjennomfering av malmletingsprosjekt.

1. Digitalisering av folgende kartblad i gruvas Microstation
dataprogram.

@konomisk kartverk 1:5000

a) Orvatnet............... DS 160 - 5 - 4
b) Orvasshegda............ DT 160 - 5 - 3
C) Sjapme....... .t iinennn DS 159 - 5 - 2
d) Midtidalen/Ovre Vuemie DT 159 - 5 -~ 1

2. Koordinatnettet til gruva (gamle NGO mett) legges pa det
tografiske grunnlag.

3. Diamantborhulldata plottes inn (lokalisering, lengde, avvik)
4. Alle diamantborhull gjennomgdes pa ny geologisk. Bergartene
uttrykkes med hjelp av standardiserte koder og legges inn pa

Microstatiom.
Analyseringen kontrolleres.

5. Borhullene som enda ikke er logget fullstendig logges og
analyseres om ngdvendig.

6. Jomafelet deles inn i ulike prosjektomrader med definerte
geografiske grenser.

7. Alle geodata (geofysikk, geokjemi, geoclogi) legges inn i hvert
prosjektomrade.

8. Alle arkivfilene ordnes etter prosjektprinsippet.



Forslag til prosjektomrader:
TJowma felt et felt

Svdkanten Horvasgedn
Vestkanten ity v Cornan
NW-kanten

Sydmalmen

Joma syd

Sydflanken

@stflanken

Sjapmelia

Vestmalmem

Rundhaugen

NE-omrade

Orklumpen

Prosjektomradene ordnes etter fglgende system:

1. Geografiske data: kart i ulike malestokk, stikkningsnett,
Devico-rapportene.

2. Geologiske data: Geologiske regionale oversiktskart, detallje-
kart i ulike malestokk, rapport, delrapport kopieres ut.

Kommentarer, tcolkninger, anbefalinger
Referanser til datasettene.

3. Geokijemiske data.
4. Geofysiske data.
5. Diamantborlogg

6. Analyser

7.

8.

Joma, den 22.04.1993

Johann G. Heim
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MALMLETINGSARBEIDER INNEN GRUVEFELTET (JCOMA): VURDERING

Preliminar delrapportskisse (diskusjonsgrunnlag) nyttar 1923, &

F.M. Vokes, Trondheim

Folgende dokumentasjon er beregnet som en form for
statusrapport ved slutten av 1992. Den legges frem som et
grunnlag for intern diskusjon blant de involverte kolleger ved
Grong Gruber A/S og er ikke beregnet for offentliggjerelse

utenom disse.

Hensikten er & fa en form for korrektiv fra selskapet’s
personell av formen jeg legger opp £il og av innhecldet i de
forskjellige avsnitt. Dette siste er muligens ufullstendig,
men jeg er noe usikker pa hvor mange detaljer som skal

inkluderes.

Jeg har plukket ut en serie ‘omrdder’ eller deler av Joma
grubefelt som synes & vare av betydning for bedommelsen av de
utferte malmletingsarbeider og av mulighetene for utvidelse av

malmreservene.

Jeg er ogsa takknemlig for & here om omrader/emner som er

uteglemt i min oversikt.

Omtale av de aktuelle omrader.

I det folgende gis en oversikt over omradene, omkring den
hittil oppfarte og drevne delen av Joma forekomsten, som ber
tas i betraktning i en vurdering av malmletingsarbeidene i

gruvefeltet.

Terminologien er stort sett den samme som brukes av selskapet’s
medarbeidere og som er innarbeidet i flere rapporter; noen
steder har jeg gitt forelepige betegnelser som eventuelt kan
modifiseres. Vedlagte Figur x viser beliggenheten av de

aktuelle comrader.






1. Hovedmalmen.

Hovedmalmen er nu oppfart og drevet fra utgaenden, 1 e¢st og
nordest, nedover fallet for varierende avstander mot sor og
vest. Fig. x viser at den kjente delen stortsett er trekantet,
med uregelmessige grenser mot sor og mot vest. Den dypest-
liggende 'apex’ eller '’‘spiss’ til trekanten befinner seg pa
362 niva, ved ca. 31000Y, 9480CX.

la) Svdkanten. Sydkanten av hovedmalmen leper f.t. 1 en nce

uregelmessig linje, nesten V-@, fra overnevnte spiss til
sydenden av den kjente utgdenden. Malmen langs denne grensen
synes & ha "tynnet ut" slik at den ikke lengere er ¢konomisk
drivverdig. I tillegg, etter opplysninger fra geolog
Reinsbakken, ser det ut til at denne grensen ogsa har en
strukturell 4rsak. Ifplge Reinsbakken representerer denne
grensen sporet (trace) av en overskyvning som han har kartlagt
fra nazrheten av utgaenden ned til "bunnen av gruben" i

‘spissomradet’.

Dette flattliggende skyveplan har resultert i at malmen er
kuttet ut langs sydgrensen. Det er ikke helt klart i hvilken
retning forskyvningen har skjedd, men det er mest sannsynlig at

omradet i sor {(inkl. Sydmalmen) er skjovet over Hovedmalmen.

Omradet sydenfor grensen er noe glissent oppboret, 1 steder med
opptil 200 m mellom borhullene.

Noe enda mer betenkelig er kanskje at ifelge diskusjoner med
geolog Reinsbakken i ocktober 1992, er det ikke foretatt noen
detaljert beskrivelse (logging) av borhullskjernene fra omradet
mellom sydgrensen av Hovedmalmen og Sydmalmen (Sydfeltet).

Det er meget onskelig at dette arbeid blir utfert og at
resultatene blir plottet pa grubens kart-system slik at (

vertikalsnitt og 3D diagrammer med enskede retninger kan \

genereres. For dette gjores er det vanskelig & komme med en
endelig bedommelse av kvaliteten av undersokelsene i dette

omradet .
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Under et besok i Joma, ble jeg {(av A. Haugen) gjort oppmerksom
paA endel moderate aeromagnetiske (Aerodat) anomalier med en S8V
retning i den sydvestlige delen av Hovedmalmen og 1 omrédet
mellom denne og Sydmalmen. Arsaken{e) til disse anomalier ble
diskutert: om de muligens var malm-relatert, eller om de kunne
skyldes grennsten-fylitt forhold (folder/skyvninger) i dypet.
Mulighetene for en ny-tolkning av Aerodats magnetometriske
maledata (lagret ved NGU) ber vurderes.

Omradet mellom Hovedmalmen og Sydmalmen synes & berettige en

detaljert ny analyse av bdde geofysikken og borhullsloggene.

1b) Vest- og nordvestkanten. Denne delen av trekanten omfatter

selve spissen (apex) og omracdet mellom Hovedmalmen og
Vestmalmen. Dette synes som et noe mer vanskelig omrédde a
bedemme i1 detalj p.g.a. at strukturene plutselig begynner ‘a
steilne’ (?) her, sannsynligvis som resultat av de markante F;-
folder som gjor seg gjeldende i denne delen av Joma
forekomsten. Denne innflytelsen sees tydelig i1 formen pa selve
spissen til malmen pad 362 niva som peker parallelt (SV-1ig) med
foldaksene.

De steile strukturene vanskeliggjor bedgmmelse av malmen ved
hjelp av overflate borhull i dette omradet. Allikevel synes
borhullmgnsteret mellom Hovedmalmen og Vestmalmen & utelukke
st@EEE_paFPie;Vavﬁggpgdggeg%ggl@. Det som eventuelt kan vare

igjen, er mest sannsynlig i1 form av begrensete fortykkninger
("polser") av sulfid i1 foldekneer med en SV-1lig akseretning.

£
, el (& y // . )

(input here)

2. Sydmalmen (Sydfeltet).

Denne betegnelsen anvendes for et omrdde med sentrum ca. 500 m

syd for sydgrensen til Hovedmalmen, grovt sett mellom

Ebm%mﬁg



koordinatene 31000Y cg 315C0Y og mellom 94600X og 94000X.

Omradet er kanskje det best kjente hittil for mulige
{?sannsynlige) fremtidige malmreserver. Bade geofysiske
malinger og diamantboring over flere &r nu har delineert en to-
delt malmsone i omraddet. Det gvre mineraliserte nivad bestéar av
kopperkis-impregnerte klorittskifre med mindre, massive, Cu-
rike svovelkis-magnetkis-kopperkis linser, i en dybde av ca.
315-325 m under dagen. Klorittskifer-sonen har en ost-vest
(horis.proj.) bredde av ca. 350 m i nord, men smalner av mot

syd hvor den fremdeles er "apen".

Innenfor sonen er det definert tre bedre mineraliserte omrader

hver tentative malmreserver - kalkulasjcner er utfert.

Ca. 12-20 m vertikalt under dette kloritt-skifer nivaet er det
definert en horisont med massiv Zn-rik (4-12%) og Ag-rik (68-
165 g/t) svovelkismalm. De potensielt interessante deler av
dette undre niva synes mye mindre, arealmessig, enn de i det

overliggende, cp-impregnerte klorittskifer nivéet.
(Include some figures for tonnage/grade here.)

Arbeidet med & oppfare og utvikle dette potensielt drivverdige
omrade synes a vare 1 god gjenge. Oppdagelsene og defineringen
av Sydmalmen med kombinasjonen av geofysikk og diamantboring

synes & ha vart meget vellykket og de videre utviklinger her er

nd avhengig av de planlagte underjordiske undersgkelser.

Sydmalm-omradet synes & vare godt definert av
overflateundersokelsene ndr det gjelder dets ¢stlige og

vestlige grenser. Dette vil selvielgelig kunne bekreftes med
tiden, nar det blir drevet.

@
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Klorittsonen, per se, synes a vare 'apen’ bade mot nord,og:%g;,.

Allikevel ser de potensielt gkonomiske deler ut til & ligge ser
for ca. 94600X, noe som eventuelt vil kunne bekreftes ettersom
driften ndr inntil omradet.
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Mot syd synes den, n& smalere, klorittskifersonen & fore 1 en
SSV-retning inn i omradet kjent som Joma Syd (se pkt. 3).

3. Joma Svd.
Dette m& ansees som et av de mer potensielt prospektive omrader

i Jomafeltet. Det representerer, som sagt, en S5vV-lig
fortsettelse av Sydmalmen inn 1 et omrdde hveor den malmferende
Midtre Grennstein blir overlagret av grafitt-ferende fyllitter,
noe som utvilsomt gjor prospektering fra overflaten mer

vanskelig - sarlig m.h.t. geofysiske undersokelser.

Potensialet 1 dette omrddet synes & vare godt erkjent av

selskapet cg det er lagt ut plasser for borhull som skal &

undersoeke grennstenen under fyllittene. Bh 180, 181,/Eg;i2;ff
planlagt boret 1 vinter (se Fig. x) med mulige tre hull til i

1993 i omradet nord for disse.

Geofysiske malinger 1 1992 (se Elvebakk og Lile, 1992) i
fortsettelse av malinger pdbegynt i1 1984 , har fort til
definisjon av en markert CP anomali (med jording i Bh D162) i
omradet mellom Sydmalmenhg; de planlagte (igangsatte ?)
dypborhull fra overflaten (se ovenfor). Denne anomali har en
mexr sydlig akseretning enn kleorittskifer-sonen som en helhet,
d.v.s. den skjarer skratt over denne scnen og synes & antyde
nuligheten for tilstedevarelsen av "en echelon" mineraliserte
kropper mot SSV her.

Men hvor lenge man vil kunne fortsette gkoncmisk-berettiget
malmleting 1 denne retning vil bero pd en del faktorer.
Terrenget stiger jevnt, og selv om den potensielle malmsonen
synes 4 ha lite fall, blir borhullslengdene stadig sterre. De
nu overliggende grafittferende fyllitter vil ogsd presentere
problemer m.h.t. gecfysiske malinger. Situasjonen vil
utvilsomt bli lettere om en vellykket utvikling og bryting av

Sydmalmen finner sted, og sonen kan undersgkes i dypet.

Joma Syd er kanskje den mest lovende av de fa steder hvor det
synes & vare muligheter for & etablere fremtidige malmreserver

i forbindelse med den igangvarende drift ved Joma gruber.
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4, @stflanken.

Denne betegnelsen brukes for den gstlige delen av Hovedmalmen i
nzrheten av utgienden mellom ca. 94500X og 94800X. Den er
oppfart pad ihvertfall tre nivder 1 omradet nazrmest utgaenden
mens en N-S rekke av fire dagborhull (65-68) langs 31700Y har
undersekt en eventuell fortsettelse nedover fallet mot vest.

Mulighetene her synes & vare uttemt.

5. Svdflanken (inkl. Sjapmelia).

Dette omradet omfatter den sydlige fortsettelsen av Joma sonens
pstlige utgéende, 1 omréddet syd for ca. 93500X. Det er
undersokt ved geofysiske malinger, geologisk kartlegging og
oppfelgende overflate-grefting og proveanalyser. Disse siste
viste hoye Zn og Ag verdier (se Aspro Rapp. 1773-A).

Som et resultat av dette, ble det i 1988 boret tre borhull
(115, 116, 117) fra dagen en kort avstand vestenfor utgdenden.
Savidt det kunne bringes pa det rene, ble kjernene fra disse
hull ikke 'logget’ i detalj og ingen analyser ble utfert. De
'visumater sies & vare nedslédence, bare tynne

sulfidforende soner var tilstede.

I lys av de rapporterte heye Au- og Ag-verdier i
overflatepreovene fra greftene 1 Sjapmelia, kunne det vare en
tanke & foresla at kjernene til disse hull ble undersegkt pa
nytt med, eventuelt, analysering av de mere lovende deler.
Dette gjelder ogsd for to hull (29,30) boret for overflate syd
for Sjapmelia.

Omradet langs estflanken mellom dette omradet (5) og omrade 4
synes lite kjent, selv om kart viser at det er boret en del
korte (?) hull i narheten av utgdenden. (Serlig syd for der
hvor elven krysser flanken.)

Gapet mellom disse mer overflate-nazre omrader langs gstflanken-
sydflanken og de dypere-liggende mineraliserte omrader i
Sydmalmen - Joma Syd er ikke lett & bedemme. Bortsett fra
hullene 148 og fi; {(henholdsvis 94600X og 94250X) har ikke

/



dette "gapet" vart undersokt. Det er narliggende & foresla at,
i forbindelse med fremtidige undersokelser langs Joma Syd
sonen, ber det bores hull, korresponderende til 180-182, men
langs den estlige grensen, for & sjekke eventuell utvidelse av
sonen oppover fallet mot Sydflanken.

AW

6. Vestmalmen (Vestflanken).

Betegnelsen Vestmalmen refererer til en elongert sone med
brytbar (?) malm som strekker seg fra det N@-lige hjernet av
Hovedmalmen, for ca. 500 m 1 en 8SvV-1ig retning. I horisontal
prosjeksjon varierer denne sconen mellom 25 og 75 m i1 bredde.
Helt 1 sydvest-enden er det definert en kort, parallell, sone

N@® for hovedscnen.

Den forholdsvis korte horisontale malmbredden til denne sonen
skyldes de steile F,;-folde strukturer som dominerer denne delen

av Joma synformen.

Planer for oppfaring og ev. bryting av Vestmalmen synes i god
gjenge med en adkomst ort pa 520 m niva fra Hovedmalmen. De
mer brytningstekniske-, malmreserve-aspekter av Vestmalmen er
behandlet, bl.a., 1 et NTH diplom arbeid (Osland 1991) men
hittil har jeg ikke kommet over noen detaljert geologisk

beskrivelse av omradet.

Fra de foreliggende kartdata ser det ut som Vestmalmen er godt
definert pd dens N@-lige og SV-lige flanker, men synes ennu a
vere 'apen' mot SV, i fortsettelsen av "linjalen". (S&rlig
hvis man tar 1 betraktning den tidligere-nevnte parallelle sone
mot NQ@.)

PA den andre side synes denne SV-lige enden av Vestmalmen &
vere godt dekket med dagborhull scm ber avslere (burde ha
avslert?) en eventuell fortsettelse. Spersmalet om
forbindelsen mellom Vestmalmen og Hovedmalmen pa& overflaten er
behandlet i en Aspro rapport (17733) av Ingolf Rui. Han synes
& konkludere med at det er mulig & trekke denne forbindelse
gjennom det sdkalte "Nytt skjerp" (hvis ikke dette er en
glasial erratisk blokk) og Lindseth skjerp.



{Check on this report again.)

4
)
7. Rundhaugen omradet. "

Dette ligger ogsa i den nordvestlige delen av Jomafeltet, men
noe lengere SV enn Vestmalmen. Det /synes & eksistere meget fa
opplysninger om det, selv om det vnes flere steder. I en
rapport (Aspro 1719) skrevet i 15??, uttrykker B. Lieungh den
oppfatning at Aerodat’s helikopter mdlinger (1985) muligens har
gitt et galt geofysisk bilde av omradet, idet flylinjene
{traversene) var mer eller mindre parallell med strok- og

foldeakse-retningen 1 bergartene.

(any more info available here ?)
. 8. N@ omradet.
Dette omradet ligger strukturelt i liggen av Hovedmalmen, pa

@stsiden av elven og ca. 300 m nord for Elvegangens utgdende
(se Fig. X). Det utgjer et omrade, ca. 250 m i diameter, hvor
det ble malt bide magnetometriske og VIF anomalier under
Aerodat‘s 1985 helikopter malinger. Savidt jeg har forstatt er
det kommet frem en del gravimetriske anomalier i dette omrddet
ogsd (?}. De geofysiske anomalier er blitt underseokt med ialt

\ﬁ;e seks dagborhull uten at deres arsak er blitt funnet (se

C%ﬂ' arsrapport 1986, A.H.}.

Sporsmalet er reist om daghullene var lange nok til & avslere l//‘
. anomali-arsaken.

9. Orklumpen.

Dette omrade, p& ¢stskrdningen av Orklumpen, ligger noe utenom
de hittil-diskuterte omrdder som har direkte tilknytning til
selve Joma-forekomsten. Allikevel md det tas i betraktning i
en vurdering av prospekteringsaktivitetene i feltet som en
helhet. Eventuelt coppdagete gkonomiske ressurser i dette
omradet vil kunne drives av det navarende Joma anlegg og vil

representere et meget e¢nskelig tillegg til malmreservene.

Interessen 1 dette omradet skyldes tilstedevarelsen av
sulfidiske (’rust’) soner (ogsd definert som ancomalisoner under

Aerodat’'s 1985 helikopter malinger) i den ytre Joma gregnnsten.



Denne grennstensenhet ligger strukturelt under den midtre
gronnsten som er vertsbergarten til Joma forekomsten, I fglge
én tolkning (0Odling, Reinsbakken et al.) av strukturgeologien
og lithostratigrafien i Jomafeltet var den midtre og den vytre
gronnstenen opprinnelig deler av samme enheten (deler av en
gammel havbunn), som senere er deformert og repetert under den

Kaledonske foldningen.

Hvis denne tolkning er korrekt, er den ytre grennsten ( a
priori) en like god malmgeotop som den midtre - selv om
betraktninger angdende proksimale-distale forhold md tas i
betraktning. Dette er blitt papekt bl.a. av Lieungh (ASPRO
rept. 17734) og er som sagt en enhetlig del av den 'herskende’
modell av Jomafeltet.

De ovenstaende betraktninger kan gi grunn til & vurdere
oppfelgningsundersekelser i Orklumpen omradet, selv om disse

ikke kan sies a pakalle oyeblikkelig aksjon.

10. Andre momenter {forelopige tanker).

a) Sammenstillingene av geologiske opplysninger fra borhulls-
loggene, i form av, f.eks. vertikale tverrsnitt i forskjellige

retninger og sammenligningene med de geofysiske data.

Slike vertikale tyerrsnitt ville vare av den sterste hjelp i
R

vurderingen av de mer detaljerte muligheter for ’'glemte’
malmpartier 1 omrd&dene omkring og utenom Hovedmalmen. Noen fa
av disse finnes (se s®rlig A. Reinsbakken’s tegninger utfert i
1986), men de fleste er i form av ufullstendige blyantskisser
som ikke alltid er lett & tolke. Det ville vare av stor verdi

om noen nekkelsnitt av denne arten kunne bringes a jour og.
|_Xunne bringes a jour o

gjeres tilgjengelig i forblndelse med denne vurderingen. De

burde omfatte et par-tre tverrsnltt rettv1nklet péd aksen til
Jomasynformen, et, f.eks. gjennom Vestmalmen og den SV-lige
delen av Hovedmalmen, og et gjennom Sydmalmen. Et vertikal
snitt lanas aksen, fra Hovedmalmen til Joma Syd vil ogsd vare

meget verdifullt.



b) Oppfelgning av Aerodat‘s helikeopter malinger: Omrade 4 i
Aerodat’s kart-dekking synes mest relevant til denne
vurderingen. Det er viktig & bringe frem at omradet er sa
dekket, men en vurdering av det etterfelgende "oppfelgnings-
arbeid" (utfert stort sett av Aspro medarbeidere) vil muligens

vere pa sin plass.

|vowdhein Jawn. 5. 1943

Vote,



INTERNT NOTAT
Tik:Frank
Fra: Arve
Dato: 13, januar 1993

Emne:Delrapportskisse vedr. gruvefelt Joma

Takk for din preliminzre rapport. Har hatt den pd omgang blandt aktuelle her (eks AR)
Nedenfor et sammendrag av framkomne kommentarer. Det refereres il din punktinndeling.
Enkelte kommentarer kan virke "kryptiske” og wenger vel en muntlig oppfalging.

Pkt 1: Dypeste nivd nd er 326.

Pkt la: Uenighet om skyveplan ved Sydkanten. Steinar(SG) sigiter dette. Lavaas(LBL) er
ikke enig...” da malmen fortsetter mot syd men med mindre mektighet og lavere
gehalter.Skyveplanet det er snakk om kan jeg ikke skjgnne hvor ghr.Jdvilke borhull i dette
omridet som ikke er logget, vet jeg ikke." Jeg (AH) har faktisk ikke hgrt om dette planet
for det er nevnt i din rapport. Men det er betenkelig dersom det er hull her som ikke er

beskrevet.

Pkt 1b: SG har fplgende kommentar: "Burde fra pihugg orta 514 og til Vestimalmen, boret
mer mot NV pga at vi her 1 pdhugget har en storre fold? retning NV fra orta.”
Det kan vare at denne kommentaren hgrer mer hjemime i beskrivelsen av Vestmalmen.

Pkt 2: SG:"Kan denne vare fortsettelse/avslutning Hovedmalm. Men det kan derfor vare
enda stgrre grunn for & drive undersgkelsesoria fra 341 (mot Sydmalmen),"
AH mener det er av viktighet, dersom klorittsonen stadig kan vere "dpen” mot nord.

Pkt 3: En har merket seg at Joma Syd er kanskje det stedet det er sigrst mulighet til &
etablere nye reserver av betydning. Viktig i videre argumentasjon.
Pkt 4: SG har kommet med felgende skisse og kommentar il omridet

Malm

e tal
A et SYDMALA

e - o

" Py i ] E 'J/ . B
Hva om vi har en' Told fra her og ned mot vest til Sydmalmen. Fortsetelse mot syd 1
samme hgyde og retning som 60-hullene (skisse)."

Pkt 5: Det er cn gyeblkkelig oppgave & fi logget de hull i dette omridet som er aktuelle.
Derctter mi det analyseres pi de lovende deler.

SA& vidt jeg vet (AH) sd badde hullet 173 ganske meckiig impregnasjon. Jeg er ogsd enig i
at det ma planlegges hull som undersgker sammenhengem Joma Syd/Sydflanken.

Pkt 6: I farste avsnitt er det vel feil i reiningene, det skal viere NV, ikke N@7
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SG:" Selv om det mot SV er godt med hull og en ser en slutt her, m4 vi dagbore videre
mot SV, da jeg har en fglelse av at vi kan ha malmkropper stjert om stjert som vil
inneholde hgy Cu og Zn/Ag lengst mit vest." Sammenhengen Vestmalm/Hovedmalm: SG
mener at hullene her stdr for langt Syd og for lite Vest.

LBL:"Det sikalie "Nytt skjerp” er en stor kisblokk."

Pkt 7: Trykkfeil 1978 skal vere 1987.
Pkt 8: SG peker pd muligheten av for korte hull.

Ptk 9:LBL: "Er ikke enig i at ytre og midtre grgnnstein er samme enhet. Jeg vet ikke at
det er pdvist Cu eller Zn i yoe grgnnstein.” Sg mener det mi vises stgrre vilje til 4 bore
lengere hull enn hva som var tilfellet p4 vestsiden av Orklumpen.

Pkt 10; Stor enighet om ngkkelsnitt.

Konklusjon: Den forelgpige rapport var grei og en fin oppsummering av de omréader det
ma arbeides med. Om ikke alt for lenge bgr en vel ha et mgte som:
[( - fastsetter en del arbeidsoppgaver og fordeling
- fastlegger hvor eventuelle ngkkelsnitt bgr plasseres
l - diskuterer begreper/navn sd dette blir entydig
- 0sv
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INTERNT NOTAT

Til:Frank
Fra: Arve
Dato: 13. januar 1993

Emne:Delrapportskisse vedr. gruvefelt Joma

Takk for din preliminzre rapport. Har hatt den pd omgang blandt aktuelle her (eks AR)
Nedenfor et sammendrag av framkomne kommentarer. Det refereres tl din punktinndeling.
Enkelte kommentarer kan virke "kryptske" og trenger vel en muntlig oppfglging.

Pkt 1: Dypeste nivd nd er 326.

Pkt 1a: Uenighet om skyveplan ved Sydkanten. Steinar(SG) stgtter dette. Lgvaas(LBL) er
ikke enig..." da malmen fortsetier mot syd men med mindre mektighet og lavere
gehalter.Skyveplanet det er snakk om kan jeg ikke skjgnne hvor gir.Hvilke borhull i dene
omradet som ikke er logget, vet jeg ikke." Jeg (AH) har faktisk ikke hert om dette planet
for det er nevnt i din rapport. Men det er betenkelig dersom det er hull her som ikke er
beskrevet.

Pkt 1b: SG har fplgende kommeniar: "Burde fra pihugg ona 514 og til Vestmalmen, boret
mer mot NV pga at vi her i pdhugget har en stprre fold? retning NV fra orta.”
Det kan vare at denne kommentaren hgrer mer hjemme i beskrivelsen av Vestmalmen.

Pkt 2: SG:"Kan denne vare fortsettelse/avslutning Hovedmalm. Men det kan derfor vare
enda sterre grunn for 4 drive underspkelsesorta fra 341 (mot Sydmalmen).”
AH mener det er av viktighet, dersom klorittsonen stadig kan vare "4pen” mot nord.

Pkt 3: En har merket seg at Joma Syd er kanskje det stedet det er stgrst mulighet til &
etablere nye reserver av betydning. Viktig i videre argumentasjon.

Pkt 4: SG har kommet med folgende skisse og kommentar til omradet

Vv b2
5T ~ ' HCLl"'l Vﬂ;é

Mypmmm

“Hva om vi har en fold fra her og ned mot vest til Sydmalmen. Fortsettelse mot syd 1
samme hgyde og retning som 60-hullene (skisse)."

Pkt 5: Det er en gyeblkkelig oppgave & f4 logget de hull i dette omradet som er aktuelle.
Deretter mé det analyseres pd de lovende deler.

S4 vidt jeg vet (AH) s& hadde hullet 173 ganske mektig impregnasjon. Jeg er ogsd enig i
at det mé planlegges hull som underspker sammenhengem Joma Syd/Sydflanken,

N> Pkt 6: 1 forste avsnitt er det vel feil i retningene, det skal vare NV, ikke N@?



SG:" Selv om det mot SV er godt med hull og en ser en slutt her, m4 vi dagbore videre
mot SV, da jeg har en fglelse av at vi kan ha malmkropper stjert om stiert som vil
inneholde hgy Cu og Zn/Ag lengst mit vest." Sammenhengen Vestmalm/Hovedmalm: SG
mener at hullene her stdr for langt Syd og for lite Vest.

LBL:"Det sdkalte "Nytt skjerp” er en stor kisblokk."

Pkt 7: Trykkfeil 1978 skal vare 1987.
Pkt &: SG peker pd muligheten av for kore hull. ,

Ptk 9:1LBL: "Er ikke enig i at ytre og midtre grgnnstein er samme enhet. Jeg vet ikke at
det er pdvist Cu eller Zn 1 yoe gronnstein." Sg mener det mé vises stgme vilje til 4 bore
lengere hull enn hva som var tilfellet pd vestsiden av Orklumpen.

Pkt 10: Stor enighet om npkkelsnirt.

Konklusjon: Den forelppige rapport var grei og en fin oppsummering av de omrider det
mé arbeides med. Om ikke alt for lenge ber en vel ha et mgte som:

- fastsetter en del arbeidsoppgaver og fordeling

- fastlegger hvor eventuelle ngkkelsnitt bgr plasseres

- diskuterer begreper/navn sd dette blir entydig

- oSV



MALMLETING I JOMADISTRIKTET

Generelle bemerkninger til geologien i Jomaomradet.

I den siste uken ble det gjennomgatt arbeidene til A. Reinsbakken
(AR) og N. 0dling (NO) (1986) R. Horbach (RH) samt div. andre
georapport som f. eks. aerodat-malingene for &4 skape en bedre
utgangspunkt for vurdering av de prospekteringsmessige muligheter
i Jomaforekomstens naromrade. Dessuten ble preliminar
delrapportskisse av F.M.Vokes, 1993 lest sammen med internt notat
fra A. Haugen vedr. denne delrapportskissen.

1 .Problem: "Hvilken sammenheng best3r mellom de tre
grgnnsteinsbuene"”.

2.Problem:"Er det stratigrafiske nivd som Jomaforekomsten ligger
i ogsa representert i de andre gregnnsteinsbuene".

Konklusjonen av en regionaltekoniske analyse m& vare at det yttre
grgnnsteinbelte er gjennom en mer eller mindre komplisert
foldningsstruktur forbunnet med det midtre (Joma)
grennsteinsbelte og dette (0dling) igien henger, jennom en
antiklinalstruktur, sammen med det indre greonnstensbelte.

Den synlige delen av Leipikvann-dekken bestdr i det vesentlige av
en eller flere sterre vulkaner konentrert pa et mindre omrade med
en basal sekvens av terrigene sedimenter.

Vulkanene er oppstatt i forbindelse med et riftsystem (AR).

Under den kaledonske orogenesen ble hele komplekset foldet og
flankene dratt ut. Foldningskjerner forekommer under slike
rettete trykkpakjenninger mest der hvor det foreligger en
overmektighet i en sjikt gjerne i forbindelse med storre
kompetanseforskjeld til omgivende bergarter. Vulkansentre ligger
derfor fortrinnsvis i seinere ombgyningssoner.

Med den forste (orogene) foldningen - F1/F2 - ble hele komplekset
transportert til dagens posisjon mens den igien er blitt foldet
av F3 fasen i NE-SW retning. Ogsd her var vulkansentret igien
kjernen som resten av sekvensen ble foldet omkring - men nd 90
grader i forhold til F1/F2 retning - . Landoverflaten har
deretter blottet hele strukturen.

Etter dette som er nevnt ovenfor er det derfor meget sannsynlig
at at Jomafeltets gronnsteinsbuer representerer en og den samme
vukanske episoden.

Dette er en midlertidig svar pa ferste problemet.

A finne et svar pd problem nr.2 er muligens mere vanskelig.
EM-Aerodatmalingene fra 1985 viser ved 932 Hz (coaxial) en ca.
1800m lang leder (syd for skriften "Midtidalen") som blir
ledsaget av en svakere leder like vestenfor. Mot nord kan man
foglge to soner til like under Orklumpens topp. Etter utsagn til



AR er anomaliene knyttet til svake rustsoner (se ogsa F.M.Vokes
rapport}. Uten detalljert geologisk beskrivelse er det vanskelig
4 tolke disse rustsonene. Mye tyder imidlertid pad at det dreier
seg om ekshalitter. At det foreligger to soner kan har tektoniske
arsaker.

Ekshalitter indikerer en hvilepause i den produktive vulkanske
aktiviteten. I slike perioder avsettes det tungmetaller péa
havbunn som er migrert oppover gjennom hydrotermale vents.

Det forekommer her i det yttre grennsteinsbelte dermed en
horisont som kan representere Joma-forekomsten stratigrafisk.

Den geografiske nerheten til Jomaforekomsten krever at man
beskjeftiger seg med denne horisonten.

1. Sonen undersgkes forst geologisk: kartlegges etter
bergartsinventaret, fasielle forandringer, omvandlinger av
sonen og ledsagende pillowlavasekvenser.

2. Sonen kontrolleres geokjemisk etter tung- og edelmetaller:
Fastfjellprever, jordprever, bekkesedimenter etter behov.

3. Partier som hever seg ut positivt males med protonmagnetometer
i stikkningsnett. Dette for & undersgke etter "ferrobasalter" i
liggen og/eller cherts eller/og disseminert magnetitt i
umiddelbare hengbergarter - fenomener som kan idikere avsettning
av massiv sulfidforekomster (ogsda indikere lagringsforhold under
gunstige betingelser).

4. Med resking og CP-malinger fortsettes undersgkelser som til
slutt kan testes med diamantboringer.

5. Ved tidligere Aercodatmdlinger ble det benyttet et ganske
darlig lokaliseringsystem. EM-anomalienes lokalisering ber derfor
kontrolleres med hjelp av VLF-malinger i stikkningsnettet.

De grafittferende fyllittsekvenser mellom grennsteinsbuene bgr
ikke avskrives som potensielle malmomrader. Som annen prioritet
etter grennsteinsbuene ber enhver EM- anomal sone oppsskes i felt
og testes om det finnes indikasjoner til en lateral vulkansk
aktivitet eller direkte antydninger til tung/edelmetall-
konsentrasjoner.

N.0Odling skriver at pilowlavene er avsatt under vann mens de
massive gregnnsteinene er dannet subaerisk.

Den siste tolkningen kan ikke aksepteres. Ved stor
magmaproduksjon dannes det ikke pillows under vann og strukturen
blir grovkornet - "ophittisk".

Kontroll ab bekkesedimenter, evtl. jordprover,
fastfjellprover.



Norsulfid AS avd. Grong Gruber

Notat.

Prosjektmoste, Joma den 31.03.1993
Celtagere:

A. Haugen (AH)

A. Reinsbakken (AR)

J.G. Heim (JH)

Tema: Planlegging nzrtid/fremtid.

1

e

Punkt 1: JH tar opp med H. Tysland fwlgende spgrsm

Avklaring av ansettelsesforhold til JH (Norsulfid/Grong Gruber)
i forbindelse til innrullering i Grongsystemet.

Vedr. AR: Informasjon til Norsulfid at AR slutter den 31.03.1993
i Grong Gruber og ble Tgrt hos Norsulfid fra 01.03.19983.

AR sender regning for sine timer i Sandglaprosjektet til
lorsulfid.

ER — lgrnnsfastsettelse diskuteres {(forskerlenn NGU?) .

nermesce fremtid.

pa-

e cg cppgaver til Jh

e
.

Punkt 2: Arkeidscnr

Gererelt: Innsats fckusser:t pad Jomafeltet.

Geologisk beskrivelse av diamantborkijerner spesielt i
Sydmalmsomréadet. AR sammler materialet om borkjernene
(koordinater, numnmer og malmskjzringer) av de hullene scm ikke er
geologisk logget.

M&lsettingen med geologisk logging er konstruksjon av
ngkkelprofiler langs synklinalaksen og i ulike andre retninger
slik at en 3D effekt oppnés (grunnlag for videre planlecging).

JH lager i samarbeid med AR detalljert arkbeidsplan for 1993 og
videre: Langtidsplan til 1895/9%6 samt en sirategisk utredning om
malmleting 1 Grongfeltet sett fra Grong Grubers interessevinkel,
Tidspunkt for planleggingsarbeide er etter at F.M. Vokes’s
vurdering er ferdig diskutert og den endelige innstillingen fra
Vokes foreligger.

Gjersvik: Ogsa prospekteringsarbeider i Gjersvikomrade faller
under JH's oppgaver (gecfysikk vest for forekomsten,
fortsettelsen mot dypet (mot SE), generelt strukturtolkning.
Kontakt Elvebakk til preliminzr meningsutveksling cm et
geofysikkepplegg/tilbud i Gjersvik og CGP-malinger i Joma syd.

Limingen prosjekt: JH fglger med i utviklingen av Limingen
prosjekt gjennom kontakt med AR og NGU.

JH holder seg informert om rapportterminer for utgitte skierp.
l};/ | 2 \
L i ‘ rk—(f,t\

4 L8 L
Jbhann G. Heim
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Norsulfid AS avd. Grong Gruber

NOTAT VEDR.: BEHOV FOR DATAKAPASITET (SOFTWARE OG HARDWARL) 28, mu 1993

TNl A, i
\ BP0 D Shei St
3 . \.—>§-‘“ S ba w.\\w@-.jgim

G Wlethms

Disponcrer idag:

Nixdorf 8810/16 286 barbar PC
Canon Bl-10ex blekkskriver
Programvare:

WordPerfect v.5.0

Utstyr som J.G. Heim har levert Grong Gruber:
Olivetti 28 286 PC m/mono skjerm
IBM X124 proprinter

Behovet framover:
Bearbeiding av innsamlede data:

To alternativer:

1. Manuelt (ved hjelp av papir og blyant).
Dette vil gi et "frosset” bilde av situasjonen.
Oppdateringer med nye opplysninger vil vare tidkrevende.

2. Elektronisk (ved hjelp av PC og programvare).
Nye opplysninger kan legges inn fortlgpende, eventuelle
redigeringer gjores direkte mot skjerm og man kan
hele tiden ha et ajour materiale & jobbe med.

Det finnes pr. idag to slike systemer beregnet pd gruvedrift
1 bruk 1 Norsulfid AS:

Mincnet:

Systemet brukes 1 Bidjovagge Gruber (og i Nikkel og Olivin AS).
Tictokumpu videreutvikler ikke lengre denne programvaren.

Dctte kan etterhvert fgre til at man mister kompetanse

pd denne programvare og man kan fi problemer med & f hjelp

til & Igse feilsituasjoner som oppstdr ved bruken av programmet.

Grong Gruber har ingen kompetanse pd bruken av denne programvaren.



Neorsulfid AS avd. Grong Gruber

NOTAT VEDR.: BEHOV FOR DATAKAPASITET (SOFTWARE OG HARDWARE) 28, mai 1993

Grosys:

Systemet brukes ved Grong Gruber,

System for planlegging, styring og gjennomfering av gruvedrift.
Programvarer:

Intergraph MicroStation og Oracle database (begge komplette standard
programvarer levert av programvareleverandgrer),

Diverse smiprogrammer for utvelgelse av borhullsinformasjon og
rutiner for konvertering av data fra databasen til MicroStation for
opptegning av borhullsinformasjon (levert av E.Ludvigsen).

Systemet er fortsatt under utvikling.

Dette "verktgyet" krever kraftig maskinutstyr. De arbeidsstasjonene
som Grong Gruber har til dette bruk er sdpass mye belastet at det vil skape
problemer dersom disse skal benyttes av flere brukere.

Behovet framover:
Dersom "Grosys" velges som Igsning anbetules fglgende utstyr:

Stasjoner PC med skjerm:
486DX 50Mhz 16Mb RAM 200 MDb harddisk
nettverkskort, mus
17" fargeskjerm
skjermkort 1280x1024
Programvare:
Intergraph MicroStation
Oracle database

Total kostnad hardware ca. kr, 30.000, sotuware ca. kr. 60.000
Ved behov kan Grong Gruber’s digitaliseringsbord og plottere benyttes.

Ved 4 velge denne Igsningen kan Grong Gruber’s allerede eksisterende datamengde
benyttes.

Nixdorf beerbar PC beholdes fortsatt for registrering av data "ute | felten”
og pd reiser.

nr 18 ey o R o
LMD «1\\% v-‘;\i‘ “ *2

Disponerer idag:
Siemens Nixdorf 286 barbar PC
Canon BJ-10ex blekkskriver

Ingen nye behov vil oppsta.
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OPPLYSNINGENE ER TIL INTERNT BRUK FOR VARE ANSATTE OG SKAL
IKKE OFFENTLIGGJORES.

Beskjeder som skal inn i MIFFA, leveres til resepsjonen innen den 15. i mnd.

Malmleting generelt.

Som jeg har pekt p tidligere er det viktig at vi har tilgang p4 god og rikelig malm - uten &
skjele til lokalsamfunnet, samfunnet ellers - jeg vil holde meg til virt samfunn. Her og gruva,
og gjenta:

Nér vi er s& heldige & ha en gruve som har en beliggenhet i et omrdde med store muligheter
til 4 finne tilleggsmalm, er det om & gjgre at vi fir denne gruva til 4 gé lengst mulig, s& vi
skal ha mulighet til & f4 undersgkt alle mulige objekter som vil dukke opp etter hvert.

Fir vi tid p4 oss, tror jeg:

Med den rivende utvikling pd det tekniske omrédet, og den gkende viten om geologi, vil vi
kanskje bare om fA 4r ha helt andre og bedre méter & kunne "se" malm 1 dypet uten & bruke
dyre metoder som diamantboring i den store grad som er npdvendig 1 dag. Men vi kommer
nok ikke bort fra boring som et supplerende middel til & f4 en héndfast stuff i neven for vi
er pd stedet med drift.

Vi har ennd ikke slike tekniske hjelpemidler som vil redusere pd behovet for diamantboring
og lette var malmleting. Men vi har mange gode tekniske hjelpemidler og dyktige geologer
med god erfaring og viten, sd vi fortsetter optimistisk i 1993 med malmleting.

Med tanke pa framtiden har vi styrket malmletingsstaben:

Arne Reinsbakken blir fra april engasjert av Norsulfid AS som sammen med NGU (Norges
geologiske underspkelse) skal foreta en samtolking av alle tidligere og nye geologiske data
fra Joma til Gjersvik. (Helikoptermdlinger i omrédet blir gjort 1 4r).

Johann Heim er ansatt hos Norsulfid AS, men er her nd og vil vare her mye av sin tid i 1993,
Fra 1994 bli ansatt hos 0ss.

Fra fgr har vi Lars Boye Lgvaas og ikke 4 forglemme var verksdirektgr, som har geologisk
bakgrunn og har f@rsteh&ndskjennskap til det som har foregltt i omradet. S har viringrevene
Flyum og Heggli samt noen nye koster - juniorene Fjelde og Granli m/flere.

Malmleting 1993.
Hittil i 4r har vi diamantboret i dagen hele Aret. Vi boret oppe i "kjgkkenhagen” (gruvefjellet)
inntil sngmengden begrov riggene, men 1 Gjersvik har vi boret hele tiden.

Ser vi pd Gjersvik fgrst, hadde/har vi flere grunner for & bore her:

Noe av gamle data om malmen var tapt. Det er materiale fra fgr 1914, Grunnen er vel at det
har vert lite forutseende personer i ettertid som ikke har forstdtt verdien av & bevare alle
opplysninger som borkjerner, avmerking av hull i terrenget og andre ngdvendige opplysninger.

Ovenstéende gjorde at vi mitte gjgre den undersgkelsen vi nd har gjort.
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S& langt har vi slatt fast:

Malmen ligger bra presis p& samme sted som gamle kart viser.

Gehaltene er pi det nivd som gamle prover viser.

Med en ngktern optimisme kan vi si at vi har fitt noen flere tonn enn tidligere boring
har vist og at her finnes mindre omrdder med ganske hpye gehalter som ikke er pavist
for.

a3 N —

Ser vi framover 1 "skrivende gyeblikk”, regner vi 4 ha avsluttet diamantboringen i denne
omgang - for uke 19.

De videre planer framover er at vi setter igjen borriggen 1 Gjersvik av 2 grunner. Den riggen
vi har her er utshitt og kan bore bare korte hull. Riggen vil senere 1 sommer bli brukt i
Gjersvik da vi har planer som glr ut pd & drive kompleterende boring i selve forekomsten og
noe underspkelsesboring vestover fra forekomsten mot bebyggelsen 1 Gjersvik.

Det som ni har l.prioritet er snarest & f4 svar p hva som kan finnes av malm 1 "kjokken-
hagen", d.v.s. i nmelig nzrhet av hovedmalmen,

Ferst og fremst tar vi sikte pd & fullfgre det program vi satte igang i 1992 pd de objekt som
vi "ser” nd.

Vi har faut stette for malmleting 1 1993 fra Bergvesenet og Naringsfondet i Nord-Trgndelag.
Fglgende skal undersgkes:

1.  Joma Syd.
Vi hadde en liten malmskjzring med rik malm som vi skal underseke videre i &r. Vi har
tenkt 4 sette ned 3 hull i omridet a ca. 500 m. Fgrste hullet blir sait ned ca.150 m SSV
for det hullet vi hadde malmskjaering i. Nir s resultatet av dette hullet foreligger, vil
vi bestemme hvor de andre hullene skal sté.

Etter boring av ett eller flere hull vil vi engasjere ekspert med maéleutstyr for & kunne
f4 noen indikasjoner hvor vi skal fortsette boring.

2. Sydmalmen.
Sydmalmen er godt kjent. Vir siste malmberegning av 26.april -93, viser at vi har ca,
700 000 tonn malm in situ. Vi hiper at vi kan bryte 400-450 000 tonn om den blir satt
1 drift - og det hdper vi at vi skal kunne svare pé etter boringer og mélinger i &r.

Fordi vi har interessante mineraliseringer i undersgkelsessynk 341 (vi har ségar kjon
noen tonn i produksjon) og bergarter som kan tilsi malmlinser pa siden av under-
spkelses-onta, vil vi sette ned 2 hull mellom Hovedmalmen og Sydmalmen.

I det omradet vi kaller for Sydmalm vil vi neppe bore flere hull, men sommeren 1991
var geofysiker Elvebakk her og mélte for oss, og han har antydet en mulig sone med
mineralisering fra sydenden p4 Sydmalmen og videre sydover en 200-250 m. P4 denne
sonen vil vi sette ned 3 hull for & bekrefte eller avkrefte antagelsen.

3. Vestmalmen.
Malmberegningen gjort 26.april -93, viser at vi har ca. 720 000 tonn in situ med en
brukbar mineralisering (husk pd at in situ malm og drivverdig teknisk gkonomisk malm
er forskjellige ting. Kanskje kan vi ta bare 300-500 000 tonn her). Vi vil nok, om vi ser
det i sammenheng med tidligere leting og indikasjoner ved Rundhaugen, sette ned hull



vest for Vestmalmen - men programmet er stramt bdde pkonomisk og tidsmessig,

Annet.

Vi har ogsé et sideblikk pa tidligere arbeider i Borvassfeltet. I den sammenheng vil vi sette
ned et noe lengre hull pé gstsiden nar Jomafjellet.

Som vi ser har vi nok 4 gjpre framover, og dette blir nok ikke siste sesongen vi vil holde pd
4 lete etter malm, Vi mé huske pd at det er meget vanskelig, dyrt og tidkrevende & finne
malm.

Steinar.

Sykefraveer - periode: april 1993

Mnds- Timelgnn
lgnn TOTALT
adm/- Gruve Oppr/lab Vedlh Ren/hhus | Sum gjsn
lager
Timefordeling: ’
Syk egenerklaring 23 70 28 3 8 108 132
Syk legeerkimring 0 147 20 38 60 265 265
Syk skade 0 7 104 8 0 119 119
Langtidssyk 114 o 0 0 0 0 114
Sum sykefravar 137 224 152 49 68 493 630
Prosentfordeling:
Syk egenerklzring 0,48 1,23 0,83 0,12 6,62 0,85 0,75
Syk legeerklaring 0,00 2,60 0,59 1,50 4,64 2,06 1,50
Syk skade 0,00 0,12 3,10 0,32 0,00 0,92 0.68
Langtidssyk 2,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65
Sum sykefravaer i % 2,89 3,95 4,52 1,94 5.26 3,83 3,58

Sykefraveret i april 93 ble gledelig bra kun 3,58% og forventningene til mai er ennd bedre.
Totalt ligger vi ved utgangen av april 93 atskillig bedre an enn for dret 1992.

Vi ligger ni an til et sykefraveer pr. ansatt pr. ir pd 10,5 dager mot 12,8 dager i 1992.
Gunbjgrn

Besgk

Tirsdag 15.juni kommer 9.-klasse fra Rgyrvik skole pa besgk.
Ta vel imot dem !

Steinar

Gjersvik

Vi er nd kommet godt igang med anleggsarbeidene. En skikkelig sngvinter har gjort at vi har
noen startvansker, men ikke verre enn at vi ligger noe foran programmet vi skal overholde.
Den tidsfrist som er satt for leveranse av malm til Joma i uke 32.
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Ser vi pd dagens situasjon har vi fizt pd plass utstyr for selve tunneldriften. Vi har sprengstoff
og drivstofflager, trafo for anleggssirgm, brakker og verkstedkonteiner m/borkroneslipeutsiyr
o.a. Utstyret bestdr av borrigg, trakiorer, bil, lastemaskin og annet mindre utstyr.

Vi har notert oss at nd ser det ut ail at vi far hit utstyr fra Folldal. Vi har fu waktor og Toro
1.M 500 hit. Borrigg kommer om 2-3 uker. Vi fikk ikke Im 350 hit fra Folldal da vi trengie
den. Folldal métte bruke den tl stgping slik at vi mdtte, for & komme igang, line 350 Im
herfra, Dette har ikke gl helt problemfritt for driften i Joma, og det har nok, som naturlig
er, vart noe motstand mot at vi l&ner utstyr fra Joma til Gjersvik. Vi vil nok enda mdtte l&ne
atstyr til Gjersvik, men i Igpet av sommeren vil annet utstyr vare pa plass og-lette vir
pressede situasjon her.

1 dag har vi utfgrt/gjor:

Vi har demontert gammel skinnetrace, tatt ut gammelt wevirke, bygget bro over stigort i
hovedstoll, rensket opp foran nedre stoll. Vi helder pi 4 rydde skog ved gamleveien. Vi holder
pd 4 legge om gamleveien. Vi har sdvidt foretatt f@rste swossingen i stollépning, og uke 21
skal forste salva taes i hovedstoll.

Det viktigste for oss nd framover:

- A montere permanent brakkerigg.

- F& ny wrafo pé plass i gruva.

- Utvide stoll, samt rom for sprengstoff/tennere, malmlager, snuplass, verksied og lager.

- Vanntilfgrsel.

- Ventilasjonsopplegg (t&rn i dagen).

- Miljg: Forandre bekkeleier oppe i fjellet. Bygge médledam for kontroll av avrenning i gruva,
Bygge dam for slamdeponi i nedre stoll, ordne med avlgp fra gruve og sanitezranlegg.

- Og mye mere.

Vi har mye arbeide foran oss, men s& langt er vi optimistisk. Vi tror at vi skal levere noen
tonn malm hit til Joma fer uke 32.

Vi mé ikke glemme at Giersvik 0gsd er en del av oss. Jeg har fétt flere henvendelser om i
ikke fir kjempeproblem nir entreprengrer skal komme hit til Joma og tippe sine lass. Til det
er det & si - klart det vil bli en omstilling fra den méten vi gjor ting pd i dag, men setter vi
opp en prosedyre for den nye situasjonen skal vi klare 4 gjennomfare det. Hovedregelen blir
at transport av malm fra Gjersvik har " forkjgrsrent”. Vi skal gjennomfpre dette med
signalopplegg og godvilje fra alle. Husk p4 at nér Gjersvik er i full drift blir produksjonen
senket her i Joma. Med 600.000 tonn/ar skal/m4 vi ha ca. 35 lass malm pr. skift i Joma. Nér
Gjersvik kommer med, klarer vi oss med 29 lass pr. skift fra Joma. Det gjgr at vi ikke far det
helt store problemet. (Vi har da enkelte ganger klart rundt 60 lass pd et skaft).

I dag jobber 4 personer i Gjersvik. Vi kan nok for en kortere peride i sommer matte bruke
opptil 8 personer, og i tillegg leie inn ekstra maskinkapasitet.

Vi ser pd omkringsaker.

I forbindelse med Gjersvikprosjektet har vi nd fatt tillatelse for av/pakjersel av riksvei 773.
Vi har ikke fitt svar p4 dispensasjon for gket lassvekt imellom Gjersvik - Joma. Det arbeides
med & gke veibredde og standard pa fylkesvei 362 gjennom Huddingsdalen.

Det er ikke avgjort hvem som fir malmtransporten.
Mere Gjersviknytt neste nr.
Steinar



Bedre sent enn aldri

Dere har sikkert fatt med dere at Ketil Fiskum har sluttet som leder for Klubb 11, samt at
undertegnede har overtatt roret, Ketil Fiskum overga kontoret og jobben med meget god orden
et veldrevet system. Klubb 11 har fatt ldne en PC av bedriften. Dette har i fgrste omgang fart
til mye arbeid men pé sikt tor jeg at det blir mere effektive arbeidsrutiner med hjelp av en
PC. Til de av dere som har sett meg begravd 1 PC'n er det ikke pga jeg ikke vil ha kontakt
med dere, men jeg er av de som ikke er sd godt bevandra i dataverden enda men hiper at jeg
lerer meg det mest elementre innen kort id. Har til hgsten tenkt 4 g8 noen kurs s8 jeg fir
litt mere kjgtt pé beina sénn at jeg blir litt mer sikrere i enkelte omrdder nér det gjelder lover
og regler. Ta gjerne kontakt for jeg er &pen for gode forslag og nye vinklinger ndr det gjelder
vir arbeidssituasjon.

Klubb 11
Frank Svestad.

Noen hovedtall for bedriften for april -93.

|| GRUVA PLAN RESULTAT
Rémalm tonn + griberg 43 588 40 242
Rémalmsgehalt Cu% 1,30 1,18
Réimalmsgehalt Zn% 2,15 2,21
Driftsklarhet lastemaskiner 1.kv -93 80% 64,7%

[ OPPREDNING
Pigangstonn 41 485 38 201
Avgang Cu % 0,21 0,14
Avgang Zn % 0,35 0,42
Utvinning Cu % 85,0 87,1
Utvinning Zn % 82,0 76,0
Driftstid % 95,5 88,6
OKONOMISK T i T

[Modresuarkr, T 1,496 000 996 000
Mnd.gj.sn.pris Cu ki/kg 13,73 13,21
Mnd.gj.sn.pris Zn kr/kg 7,78 6,80

April fikk som budsjettert et negativt resultat, men ikke sd mye antatt. Imidlertid mé resultatet
justeres for salgsinntektene i tidligere perioder og da blir det likevel et stgrre underskudd enn
beregnet, ca. 220.000 kr.

Som det framgér av tabellen, har vi i april sveert lave priser, langt under det vi har budsjettert
med. Salg av var konsentratlager-beholdning har vart med pd 4 avhjelpe inntektssvikten.
Dessverre méi vi bare konstatere at mai vil f4 en ytterligere senkning i prisen. Noe av prisfallet
er det sikret for gjennom forward-salg pd LME (se tidligere artikkel), men likevel er det grunn
til 4 se med bekymring pa den utvikling vi ser pd pris-siden.



og prosessresultater holdt bra oppe. Det vises forgvrig til rapport fra oppredningsverket.
Arve

Husleiegkning fra 1.5.93

Husleien vil med virkning fra 1.5.93 bli hevet med 10%. Den reelle husleiepkningen blir for
enkelie allikevel bare 1 stprrelsesorden 5%, noe som skyldes at skattefordelen blir redusert for
alle boliger.

Eks:

For enebolig gker husleien fra kr. 533,- ul kr. 586,- (10%). Den reelle husleien pker fra kr.
703 til kr. 740,- (5,31%).

Virkningen pé samtlige boliger fremgdr av nedenstiende tabeller:

Dagens leie
Antall Husleie Skatte- Fordel Skatt Reell
takst 30,00% lcie
2MB 8 360 760 400 120 480
4MB 4 448 830 432 130 578 |
Enebolig 42 533 1,100 567 170 703 |
Stor 5 630 1,650 1,000 300 850
10,00 % Husleiepkning
Okning i
Husleie
Antall Hus | Skatte- | Fordel Skatt Reell Kro- %
leie | takst 30,00% | leie ner
2MB 8| 396 760 364 109 505 251 5,25
4MB 4 | 493 880 387 116 609 31| 5,43
Enebo- 42 | 586 1,100 514 154 740 37 1 5,31
lig
Stor 51 715 1,650 935 281 996 46 | 4,79
Ronald

Driften i oppredningsverket - april/mai 1993.

April mined ble innledet med en lang stopp for utskifiing av havarert gearboks pd
primzrmella. Det viste seg at lagrene var i svart dérlig forfatning. Videre ble det gjort et
helt ngdvendig arbeid med rengjéring og inspeksjon av innlgpslageret pd primarmella.
Sistnevnte arbeid har trolig forhindret et snarlig havari pd lageret. Driftstiden ble lav med
bare 88.6 % av tilgjengelig driftstid utnyttet.
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Som fglge av derte tapte en rundt 3000 tonn rdmalm sammenliknet med budsjett. Videre har
en produsert mindre Cu- og Zn-metall enn forutsatt (rundt 87 %). Lav tonnasje og lav Cu-
gehalt 1 pdsetning er delvis motviket av god utvinning av Cu. Lav tonnasje og lav utvinning
av Zn har medvirket tl tapet av Zn-metall,

I mai har vi hittil hatt en del mindre stopp som har gjort det vanskelig & oppnd like bra
tonnasje som i januar/februar. Cu-innholdet inn pd verket har vaert meget bra og stabil, med
gehalter jevnt over rundt 1.70-2.00 % Cu. Dette har gitt bra Cu-utvinninger. Kraftige
svingninger i Zn-gehalt, problemer med retursystem fra analysator, og temperatur i omvendt
flotasjon har gitt tap av Zn til avgang og dermed dérlig utvinning. Det gledelige er at Zn-
gehalten 1 Zn-konsentratet for mai ser ut til & bli bedre enn tidligere (rundt 53 %), og dermed
redusert Fe-innhold.

Mht retur av Zn fra analysator har en delvis bedret situasjonen i slutten av april og 1 mai, men
fullstendig bedring oppnés forst etter leveranse av nytt utstyr for fordeling av returpulp 1 lopet
av uke 24-25.

Hans Tore

Instrumenttekniker.
Det viste seg etterhvert vanskelig & skaffe til veie insmumenttekniker. De interesserte fra
Folldal Verk har fallt i fra pga at de har fitt tilbud om andre stillinger nzr hjemstedene.

Det er undersgkt med arbeidskontoret om hva som finnes tilgjengelig av ledige personer innen
denne personellkategorien. Vi fikk presentert en liste over aktuelle peroner. Responsen fra
disse har forelgpig veart liten.

Manglende instrumetntekniker vil medfgre at utviklingen pd en del omréder med tanke pé
utbygginger av nye mindre anlegg innen instrumentering og automatisering, samt vedlikehold
av eksisterende utstyr, fortsatt vil st i stampe med de konsekvenser dette medfgrer for
driftsresultatene.

Hans Tore

Kolonneflotasjon:

Pilotanlegget er i dyeblikket ved Nikkel og Olivin. Hvis alt gdr som det skal kan vi ha
anlegget tilstede allerede forstkommende fredag. Arbeidet med klargjgring for forsgk vil da
starte. I heldige fall kommer forsgkene i gang allerede fredag enermiddag og vil pAgé utover
1 uke 22/23.

Det gjgres forspk pé renseflotasjon av kopperkis og flotasjon av Zn-forkonsentrat. Sistnevnte
forsgk vil gjgre det mulig 4 fastsld om kolonneflotasjon er et alternativ til den eksisterende
varmeflotasjonen.

Driften i varmeflotasjonen.

Driftsproblemer:
Driftsproblemer i varmeflotasjonen har veart nevnt som et vedvarende problem for driften og

en kilde til dirlige produksjonsresultater. Det fgles derfor som ngdvendig 4 gi en mer fyldig
redegjgrelse omkring problemene.

Varmeflotasjonen er tidligere beskrevet 1 Miffa. Den etterfglger den vanlige flotasjonen av
Zn der sinkblenden avfloteres pa toppen av flotasjonscellene. Produktet fra Zn-flotasjonen
behandles deretter 1 en egen krets.
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Forut for varmeflotasjonen tilsettes pulpen syre og varmebehandles ved at man setter til damp.
Hensikten med dette er 4 gjdre sinkblenden ikke-floterbar. Forut for flotasjonen setter man
i tillegg til xanthat for & 4 kopperkis og svovelkis til & flotere vekk. Sinkblenden floterer
altsd ikke. Dette gjor at gehalten pd Zn-konsentratet stiger fra rundt 40 % Zn il 52-54 % Zn.

Vi har hatt fglgende problemer & sti med:

1)  For lav kapasitet pA dampproduksjonen ved hgye Zn-gehalter i rfAmalmen (fra ca.
2.00-2.20 % Zn).

2)  For lav kapasitet p4d dampproduksjonen ved for lav forkonsentratgehalt (Zn-gehalt
mindre enn 35 % Zn inn pa varmeflotasjonen). Dette skyldes utelukkende feil
i prosessen forut (Zn-flotasjonen).
Deue gir retur av floterbar sinkblende til kulemglla og tap av Zn i Cu-konsentra-
tet!

3)  Groing av kalk- og humusbelegg i steamkjel.

4)  Mystiske kapasitetssvikter 1 dampleveransen til oppvarmingen.

5)  Feil i temperaturregistrering og dermed temperaturreguleringen.

Dette gir senkning av temperaturen i varmeflotasjonen. En del av sinkblenden
forblir floterbar og rewrnerer til kulemglla. Den floterbare sinkblenden floterer
dermed i Cu-flotasjonen og gir tap av Zn til Cu-konsentratet.

6)  Ustabil pH som fglge av variasjoner i inngdende pulpmengde og manglende
kontinuerlig pH-méling i kretsen.

Forholdet temperatur/pH er en meget viktig faktor for stabilisering av prosessen. Kombinasjo-
nen av faktorene 1)-6) gir dermed de "underligste” resultater, men i hovedsak er konklusjonen
at vi taper penger pga ustabile prosessresultater.

Lgsninger:
Fplgende arbeider er utfert for & bedre driftsforholdene:

1)  Direkteproduksjon av ferdig Zn-konsentrat via egen krets, som avlastning ved hgye
pégangsgehalter.

2)  Personell med hovedansvar for dampkjel har deltatt pd kjelpasserkurs.

3)  Anlegg for forbehandling av vann til dampkjel er satt i drift. Skal primart gi
bedre vannkvalitet og mindre groing i kjelen.

4)  Gjeninnfgring av daglig og ukentlig rutine for inspeksjon av steamkjel.

5)  Automatisk regulering av temperatur i varmeflotasjonen.

6)  Flytting av pH-mdler. Dette har gitt bedre levetid og mer stabil pH-méling,

Fglgende vil bli bearbeidet fremover:
7)  Endrng av opplegg for temperaturmaling.
8)  Automatisk regulering av pH 1 varmeflotasjonen.
0)  Tilbakefgrsel av steam til forvarming av vann til dampkjelen.

Punkt 7 lar seg muligens vanskelig lpse p& en tilfredsstillende méte uten & ha instrument-
tekniker tilgjengelig.
Hans Tore



Skipsuhell

Om morgenen lgrdag 15.mai, grunnstgtte en av vére blter pd vel ut Namsenfjorden

ved Ottergya. Béten var lastet med 2200 t sink-konsentrat. Arsaken til grunnstgrtingen er ennd
ikke kjent. Det gikk heldigvis bra. Hjelp kom raskt til og fikk dratt havaristen inn til kai igjen.
Selv om skottene i baugen rgk, holdt det siste inn 1l lasten. Derfor ble det bare ubetydelige
deler av lasten som fikk sjgvann i seg. For smelteverket er det sveart viktig at det ikke
kommer inn saltvann (klor fra sjgvannet).

Selv om Grong Gruber er uforskyldt i dette og det hele er en forsikringssak, kunne det blitt
ubehagelig for oss (miljgproblematikk etc.). Uansett medfgrte det merarbeid fordi lasten ble
lastet inn i lageret igjen. Men med en helhjertet innsats fra vér skipsagent, fra lastemannskapet
og egen administrasjon, ble problemene minimalisert. Dette skal de alle ha stor takk for.
Lasten gikk senere med bt 21.mai, ogsd det en prestasjon.

Arve
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