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VorgesTekniskeEdgskole.

Diplomoppgavefor stud,techn,BirgerKolsrud,

Gi en geologiskog petrografiskbeskrivelse,avBråstadGruber

Froland,

Det bör leggesvektpå at reshltatenekan væretil prektisk

nytteforden videregrubedriftved forekomsten.

Trondheimhdsten1955

JensA. W, Bugge (sign.)
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Jeg •rklmrerpå mrs og semvittighetat jeg ikkehar brukt

ulovligehjelpemidleri det storeeksamensarbeld1 geologi.

li.T. R.,den21.desember1955
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Arbeidetmed oppgaventok til i juli1955 og har fordeltseg

med vel 3 månederpå feltarbeidetog snaue2 månedertil be-

arbeidingav resultatene.

Av tideni feltetble ca. 6 uker benyttettilkartarbeidet.

Feltarbeidetmåtteavsluttesnoe tidligereenn beregnetpå

grunnav sinbog dårligvær.

Det områdejeghar kartlagti.detalj,er etterönskeav di-

rektbrdverlie,RådsandGruber.

Jeg er direktörOverliemegettakknemligforat jeg fikklov

til å utfbremittdiplomarbeidvedBråstadGruberog forall

denhjelphans selskaphar ydetmeg gjennomdriftsbestyrer

Stokvik.

Jeg vil ogsåpå det varmestefå lov til å takkeprofessor

J.A.W.Buggefor godhjelpog hansaldrisviktendeinteresse

formittarbeid.

Likeensvil jegtakkegeologeneSelmer-Olsenog Skordalfor

verdifullediskusjoneroveremnet,og preparantIversensom

har lavettynnslipeneog fotografieneav disse.



LUTVERKET

En betingelsefor å kunnegi en fremetillingav et malmfelts

geologi,tektonikk,petrografiog malmlegemenesformm,m,,

er at men har et dag-og gruve-kartverki passendemålestokk.

Gruve-kartenemå kunnerefererestil deg-kartene.

De kartsomtidligerefantesoverbråstad-feltetvar lite skik-

kettil å brukei dettediplomerbeid.

Overen del av områdetfanteset dag-karti målestokk1$56o,Det

var Aytdelvieforstdrretog gjentattegangertracetkartetter

et oppmålingsarbeidi 1889, Stasjonspunkterkunneikkefinnes

igjen,hverkenpå kartetelleri terrenget.Ekvidistensenvar

så stersom 2 m, og ellersvistekartetseg å væreen svært

undyektiggjengivelseaV terrenget.

Gruve-kartenekunneikkerefererestil dag-kartet,Etesjenes

dybdei forholdtil degoverfletenver ikkendyaktigkjent,og
ogsådiesekartervisteseg å vereundyektige.

Til et såpaseonfattendearbeidsomen malmgeologiskunder-

sökelseav felteter, villedet da ikkeværehverkenldnnsomt

ellerriktigå brukedet forhåndenværendekartmateriell,

Malmlegemeneer små og de geologiskeforstyrrelsermange,

En ndyektiggjengivelseev alledetaljerer derfordnekelig,

og dettelot seg vanskeliggjdremed det gamlekartverk.

Min oppgavekom derfortil å omfatteogsået stdrrekart-og

innmålingsarbeid.

Deg-kartet(kartbledI) dekkerområdetmellomgruvefeltets

grensegjerderi nord,ast og syd,og Arendel-Treungen-beneni

vest, Det helecs, 4o mål.

Terrengeter sterktkupertog sværtliteoversiktligpå grunn

av vegetasjon,
Målestokkener valgtså storsom 1s5do,da malmlepemenesom

segtofteer emåog fordide viktige,smalepegmatitganger

dervedkan kartlegresndyaktirere,Ellerser kartettegnet

etterforekriftenei US 741,medunntegelseav ekvidistansen,

somher er valgt1 m i stedetforot5m,



Så å al alle stasjonspunktenetil deg-karteter merketmed

bolteri fastfjell. Til bolteneer det festetaluminiums-

skiltersomanglrpunktetsnumner. Tre etasjonerer merkatmed

rdt somer slåttdyptned i grunnen(29,P12 og P13).

Fdr innmålingentok til,ble det tegneten krokioverområdet

målestokkca, 1;5bo.

Til innmålingsarbeidetble det benytteten WildT1 med tvang-

sentreringratstyr,optiskloddog to signaler.

Sidelengdenei polygondrageneer måltmed 5o m stålmålebånd

(nytt)og sidenkontrollertoptisk.

Koordinatøystemeter valgtlokalt,da NGO opplysteet for dem

haddedet ikkenoen spesiellinteresseå istsknyttetet så lite

områdetil landsnettetskoordinater.

Retningenformagnetisknorder bestentmed et Silveolje-

kompass,og misvitningenpå stedetbleoppglttav Arendal

Sjamannekole.

Et av stasjonspunktene(211)er nivellertinnetterå ha gått

ut fre et av NSB'sfustmerkerfor linjenivellementca, 5o m

borte.

Stasjonspunkteneer måltinn i et lukketpolygandrag.Vink-

leneer satsmålti to helvsatser.

Ca.5boterrengpunkterer tachymetrertinnved sidenav et det

er tegnetskisser.

KartbladI omfatterbereden syd-vestligedelenav feltet,og

meningenverat det berevar dennedelav feltetsomskulle

undersökesmalmgeologisk.Dennord-dstligedel ver overhode

ikketidligerekartlagt.Men etterhvertsomundersdkeleene

skredfrem,vistedet segat også detteområdemå betegnessem

lovendemed hensyntilmalmforekomøter,og da gruvedriftentro-

lig vilutvidesegi E0 retning,var detpresserendeå få et

geologlskkartoverdetteområdetogså.

Et nyttlukketpolygondragble knyttettildet fdretedreget,

og målearbeidether ble foretattpå sammemåte somforom-

rådetpå kartbledI.



KartbladIl omfatterea. 30 måltog det ble gjortobserva-

sjonerav ca, koo terrengpunkter,KartbladI verallerede

ferdigtegnetfdrtankenom nok et kartbladfremkom,Dette

er grunnentil den littuheldigeplaseringav detinnmålte

områdepå de to kartbled.

Kartbladenetsomer tegnetpå Schtillhz:mmerskartpapir(for-

mat Al),er kontaktfotograferttog negativene(kodagraph-

filmen)er nyttettil videremangfoldiggjöringved Iys-

koplerIng,

Gruve-karteneomfatterogsåto kartbladtetasje1 eg 2.

Å måleopphele systemetav stollerog dr1ftervillebll et

for stortog tldskrevendearbeldtil å barevareeu delav

diplomoppgaven.Derforble bereea, 50 stasjonspunktermålt

inn på de to etasjene.Disseer lagt slikat en videreOpp-

målingav gruvenlettkan knyttestil de innmåltepunkter.

Grubener ldstved to skråsjaktertlletasje1, Av dissegår

det foreldpigbereen videretil etasje2. På denmåtenble

detmuligå lukkedetenepolygondragetved å gå ned denene

sjaktentilnlvå 11 gjennometasjentog opp denandresjak-

ten ( i hoveddragetasje1).

Drageter knyttettilpolygondragetforkartbledI,

Ut fradisaeunderjordlekestasjonerer det så måltinnen rek-

km bådeåpneog lukkededrag. En svakheter det langetåpne

dragfreetasje1 og ned på etasje2, Dettekan fdrstutjam-

nes når sjaktnr, 2 nårned til dypetasjen,

En delav de driftersomikkeblemålt inn fordenneoppgavent

er overförtfra eldrekart. Omrissetav disseer stiplet.

Snittetav etasjeneer lagt1 siktelinjensplan.

Fra stasjonspunkteneer detaljpunktermåltinnmed målebånd.

Stasjonspunkteneer merketmad bolteri fastfjelltalumlniums-

skivermed stasejonsnummerog omglttav kvitmalterInger.Alle

boltenesitteri firsten(merketf) med unntsgelseav to styk-

ker somer festettil sålen(merkets),nlvellementettutjam-

ningenav polygondrageneog beregningeneav stesjonspunktenes

koordinaterog hdedeer gjengittsisti oppgaven,



Ved de polygondraghvorden optiskesentrering kunnanyttes,
er vinkelfeilenubetydelig,Her var også sidelengderelativt
lange,slikat sentreringsfeilenikke spilteså storrolle.
Men for de kortesiktenesomoppstounderjordfikk sentrerings-
fellenstörreinnflydelse.her var ogsåboltenei stesjons-
punktenenoe klossetutformet, Sentreringsfeilenkunnebli så
storsom 4 mm, bådepå tecdolitenog de optiskesignalene.
Ved å bryteøv et dragto gengerundervinkelmålingenkanen få
en vinkelteilberepå grunnav fellsentrering,

( ved lo m, sidelengde)
t 14.412,•T .t crc ot cC.

Korreksjonenevedutjamningenav vinkelfeilenvil derforbli store,
og dettevil be innflydelsepå starrelsenav gapet,

2 taohymater-böker,observasjonsbokensamt4 originalkarterföl-
gervedlagt, En skisselisometriskprojekejoner ternetforå
letteoversiktenovergruven.

Videregjenglelen samletlisteover stasjonspunkteneskoordinater,
hidgdeog retningenmellomstasjonspunktene,

1o 000
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Po1


e

Polygon-
.-punkt

ø •e k d nat

141 • o on unkt

Retning
fra - til

de ov havet

Y a.

retni

I ift.

evinkslen

litmideover
Eaveti m.

1 18 - 1 49.2500 0.000 0.000 61.405

2 1 - 2 12.8403 7.229 35.34u 3.951

3 2 - 3 69.7136 42.318 73.420 00.525

4 3 - 4 61.2119 88.219 85.457 56.015

5 4 - 5 35.5152 119.298 135.270 73.422

G 5 - 6 383.1034 107.008 178.27u 54.444

7 u - 7 210.6237 102.593 148.5o7 5.).038




8 274.5530 )2.972 114.187 59.996

9 8 - 9 239.8713 20.475 92.429 54.224

10 9 - 10 203.9255 -27.295 32.039 50.184

11 10 - 11 270.1038 -91.303 29.562 46.775

12 11 - 12 184.0921 -7b.827 -29.475 43.2u4

13 12 - 13 211.9854 -85.749 -76.298 46.941

14 13 - 14 192.3357 -79.816 .425.347 54.1)7

1) 14 - 15 57.6599 -24.631 -105.593 58.839

16 15 - 16 43.7802 .38.578 - 86.049 32.229

17 16 - 17 391.509) -43.030 - 52.832 33.949

18 17 - 18 39.4448 -19.750 - 20.222 02.509

19 3 - 19 22.4445 50.964 76.954 5).208

20 19 - 20 192.6624 54.553 45.675 27.502

23 - - 40.785 22.515 -2.932

24 23 - 24 248.9251 28.175 9.464 -3.094

25 24 - 25 221.1430 24.262 -1.868 -2.293

26 25 - 26 280.1559 14.230 -5.112 -1.104

28 - - 5.965 -25.451 1.5j7

29 28 - 29 219.7416 0.042 -43.909 1.110

30 29 - 30 208.5040 -1.157 -52.793 0.)62
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Po1Mon-
, -punk,

Retniag
fra til

Y a.




X a. Ragdeover
havet1 m.

.31 30 31 268.5365 -15.617




-60.599 1.168

32 31 - 32 289.3209 - 25.426 I -62.258 1.462

35 32 - 33 ' 253.0193 -54.711




.70.701 1.374

34 33 - 34 213.591 )7.41.372




-101.428 1.811

.35 34 35 185.730 149.363




-110.242 2.051

3i-




'a.39.754




- 54.033 1.758

40 0. - -30.643




.50.044 2.417

.43 -




-3).123




-12.271 51.680

44 43 - 44, 367.3461 -39.113




-5.211 >5.597




44 - 18 141.8831 -




- -

45 40 - 45 52.8784 ..20.681




-40.941 2.742

46 45 -,46 49.9698 -13.111




-33.370 1.803






.




- 46 - 29 143.0312 .




- -

47 23 - 47 49.198 58.261




40.437 -3.668

48 47 - 48 134.045 :,4.050




37.008 -9.)08

49 48=49 175.004 73.461




14.285 -44.728

50 49 - 50 84.067 98.386




20.657 -44.086

51 50 - 51 91.006 108.144




22.045 -44.1)6

52 51- 52 393.188 107.123




31.)51 -43.391

>3 52 - 53 45.089 121471




48.420 -43.2)6

54 53 - 58 51.292 134.2)9




60.603 -42.873

55 54 - ,55 9.7v7 135.894




71.240 -42.818

56 55 - 56 364.345 129.304




81.749 -42.482

58 49 - 58 293.288 67.612




13.603 -44.518

59 58 - 59 315.130 57.133




15.989 -44.218

60 59 - 60 274.638 43.335




10.177 -43.968

61 60 ..61 284.340 35.042




8.098 -44.0)3
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Polygon-

-punkt

Retning
fra - til

l' n• Xa. tinde over
havet 1 a.

64 - - 0.988 -24.480 -42.969

65 64 - 65 230.266 •5.918 -37.894 .42.711

80 7 - 80 52.426 151.239 193.579 51.725

81 ao- 81 53.100 200.186 243.418 >3.668

82 81 - 82 36.294 232.158 283.923 51.972

83 82 - 83 39,847 252.171 311.606 53057

84 83 - 84 7o.477 284.510 324.132 54.299

85 84 - 85 75.041 340.597 347•32D 55.843

86 85 - 85 77.385 385.961 364.528 52.765

87 86 - 87 327.756 343.499 384.783 49.354

ae 87 - 88 276.068 300.0% 3a7.031 48.981

89 88 - 89 259.242 2o0.923 338.496 47.156

90 89 - 90 255.813 231.947 314.381 48.333

91 90 - 91 235.896 209.2,7 278.510 49.04v

92 91 - 92 269.915 167.605 257.213 52.750

93 92 - )3 243.2,2 144.583 228.707 >2.782




93 - 6 240.286
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Bt systemav tverrprofilerover forekomstener tegnet.De 10

profileneliggermed 3o m's avstan4og danner100gmed en

basislinj•.Basislinjener lagtgjennomstasjonspunktene

13 og 5, altsåmest muligparalleltmed strbkretningeni den

syd-vestligedelenav feltet.

Basislinjensretningfra 13- 5 (sV-NO)

49,00lt

Tverrprofilenesretning( fraNV - BO)

• 1I1.00111g

Koordinatenefortverrprofilenesskjæringspunktmed basis-

linjengjengiest

Profil 1 85.749m + 76,298 m

2 + 64.870" 54,755"
3 43.991" + 33.212 "

fl 4 + 23.112" + 11.669"

5 + 2.233" + 9.874 "

6 + 18.646" + 31.417"

7 4. 39.525" + 52.96o"

8 + 6o.4o4" 74.5o3 "
9 + 81,283" + 96.046"
10 1o2,162" + 117.589"
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Arendalsfeltetdanneren centraldelav Kongeberg-Barrite-
formasjonen,som regnesfor å vareet av våreeldstegrunn-

fjellsområder.

Felteter oppbyggetav kvartsiter,konglomerater,bånd-gnelter,

amfiboliter,kalkstein,skarn$dioritiskegneiser,hyperiter

med densdifferensiater,arendaliter(norit-chernokit)og gra-
niter.Fig./

Bådekvartsitene,kalksteinenog båndgneieene,somman antar

er suprakrustale,henregnestil et eldrebergartskompleks.
Dettehar etterdanrielsenblittutsettfor sterkfoldningmed

etterfdlgendeintrusjonav basiskeeruptiver(Uypriter).
Underdennejordskorpebevegelsenmed nedfoldingavjordskorpe

til et stortdyp,blede ullkeberger+enerherutmmy'smfletl.bl.e.

fordide ble gjennomtrenrtev opplMsnimrer;D4n4rme4unme1:1111
f.eks.ofteomdannettilmigmatiter(granitisering).Hvor meta-
mortosennåddeopp tll granulitfacisog det vartilfdrselav
Mg, kunnedet skjeen homogeniseringav eldrebergartermed ny-

danneleeav srendaliter(arendelitisering).Donnelsenav gra-

niteneog pegratitenei feltetmå seesi forbindelsemed den

granitiseringav bergartenesomoplAtodunder- jordskorpe-
bevegelsen

Det eldsteskarnet$kokkolit-kcaofonit-skarnet,er et reaksjons-

produktfra denneperiodemellomkelkog den omgivendeSi-holdige
bergart.

Forskjelleni beternelsenmigmatitog grense-migmetitligger
at det fdrstemå en sepå somet regionaltgranitåserings-

produkt,mensen grense-migmatitkan betraktessomen overgangs-

sonefra arendalitentil de omgivendebergarter(oftegneiser).

ArendalefeltetstrykesstortsettNO - SV og faller50-800

mot SO.



ELDBEABBE1DEBOMBRÅSTADFELTET.

Bråsted Gruver ligger 1 byelitad kommune 1 AusteAgder t tett Ved
Arendal-Treungen-tenen og bere 4 km ve.stfor Arendal,

Man regner at gruvedriften på forekometeue her tok tll i ca,
1575.

Selv or et er levert s:".2store kvanta fra rruver. i
dens cii. ?oo j‘rs lcne driftsperiojel er Jet
falloncie ct dct til I dar e'•,:sisterer noe stJrre reoloris
arlmid derfra, 1.ore.cor.stene er ne'lir UL rrun.. av sin L'ire re-
gelfzJlt rans.._e e-en.artet. som st isuren

Aren-alsfeltet,

I haus-a.sn's ":eise d-J.reh L:andlnavien in den Jzi.rerL

18o6 und 1o7", ..raft's w_oporrai.hisk:-..tatistis;:e 1-!E!.rv-
elser over =erinet -Dr-e 1a2o-135" or e-.:Jand's
"Årtsbusrivefrer" on.tales forcKa-ste;:e ved co. first

mee jerlf cr I, ". yt z.-azin for _Liur-
vleods b0:11.161 " tle o'r tjet kartlart or bes:ilyivet

so sculle "bero paa iverritetet''
hal jo i. e flart oridrive,

ea, 1;;;000 er Lit sor i Jar e;asisterer av
J,. re-ererer til ,-..art i s:n oversi

over x r.-J:afiforee-.steJe i rtr. 51, :dernmal.J:fore-
kor,ster, Iorsten at han r proil slo stail,
orflu.le: borrarte.m e.:s z. elsesyrcre:s. f

sor er en presr.,et nrz.-J.t o:.

.eIs, ic-1Ler a.. E":c erc.tive Lei arter.

Jern.a 1ene t er VaEt soin epir!eneti

Da alle iorekometene 1 Arendalefeltet opptrer 1 forbindelse med
en rtid# presset granit, antar han at malmdenhelsen er skjedd
som en kontfltmetamorf prosess 1 forblndelse med graniterup-
sjon,

JOA,W, Bugge skriver 1 eln avhandling om Arendelefeltet 1 NGT
nr. 2o - 194o, at skarnet er fremkommet ved metasomatiske proses-
ser 1 kalkstein 1 forbindelse med dannelsen av arendelitene.
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BRÅ A S 0 PDYGGIG,

Oversiktskartetover geologieni Arendelsfeltetviserat området
rundtBråstedGrubervesentligbestårav amfiboliter.Amfis
bolitfeltet,som er på ca, 1 km2 og som jeghar kaltBråsted-
feltet,er omgittav ..11gmatiter.

Struktureninnendetteområdeskillersegikkeut fra den men
finnerellerei Arendalsfeltet.BergarteneetrykerNO SV og
har et fallpå ca, 55- 75°motSO, Foldeekeestupningen
tet er ca, 7og mot SV,

Fig,2. er en krokii målestokkca. 1s5Ooooverden centrale
delev bråstedfeltet,:er er de forskjelllgegruveåpningerog
granitenskissertinn, Men serat dettydeliger en sammenhena
mellommelmeneeog granitensopptreden.

Dettevar delviskjentfdrundersökelsenei år tok til,og etter
overenskometmed dlrektdrOverlieved R4dsandGruber,varvi
blittenigeom å begrenseunderadkelsenetil områdetrundtgra-
niten. Videreskullejegberedeteljundersdkedet områdesam
varaktueltfor den nåværendegruvedrift.

Etternoenorienterendefeltundersdkelservistedet segat malm-
eneopptrerbare av graniten,Dettebegrenset

undersdkelsesområdetytterligere,slikat kartbledI dekkerdet
aktuelleområde, Av hensyntil den fremtidigegruvedriftog for
å gi et merefullstendlgbildeav granitenog malmenesforhold
tildenne,fremkomkartbladII,

Pà grunnavsmiidekketmarkog korttid,rakkjeRdesaverreikke
meregeologiskkartarbeidher enn å Ieggeinn granitensheng-
grense.

opptrerinnenfelteter somtidligereortalt,
og plegioklasrik,skifrigberRart,AilLtItAga-

kan skilleI en granat-pyroxentype,knkko4tt
og en type,

er rikepå Fe304og med litengehaltav S og 2,

hdd,pressetmikroklinrikgrealtop

Bergartenesom
En hornblende-

ZSUA.

Skarn,somman


Lezniaela som
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Y19Wk
Pegmatitenesamrepresentererden bergarteni.feltet$har sam
regelliteoverskuddav Si 02 og består1 hovedsakenav
mikroklinog pertit,
Storeområderer gjennamsattøv pegmatitiskmaterialesomfdlge
av.pegmatitenesfremtreuen. Dettehar jegkalt
berparter•

50,6o(;,-;av områdetmellomsteingjerdetmot dstog jernbane-
linjen1 vestpå kartbladI er overdekketmark. Fleresteder
lot det seg gjdreå rdske$og det bletil en vlsegrad gjort
for å fastslåv1ktigebergartsgrenser,Disseområder,og der
hvor.jegentokat rdskingverunddvendig$er ikkemarkertsom
overdekketområdepå kartet, Bergaregrenseneer derimotstip-
let fordet sistetilfellesvedkommende,Dervedken jegha
unngåttviktigedetaljer$smrligmed hansyntil pegnatiterog
inneslutningerav andrebergarter1 graniten,

Overdekketepartierhvorder finnesfå geologiskeholdepunktery
og detikkelot seg gjareå rdske$er merketsomoverdekletmark.

Struktureni feltetfår en bestoversiktoverved å studeregra-
niten. Som det fremgårav krokientharden sammestrdkretning
somhelefeltet, UtstrekningenfraCharlottagruve1 SV og til
Slottetgårdi NO$ er ca,65o m, Vektighetener ca. 5o m I mid-
del.Både1 NO og SV er granitenfoldettilbake. I folden1 SV
kan heng-grensen$sometterfoldingenbliren llgg-grense$föl-
ges såvidt$mensdet sentrelepart1av granitenog densandrebe-
grensningseren llteav på grunnav storoverdekking,

I SV kan granitenforfdlgesca, 3o m på den andresidenav jern-
banelinjentmen derpåforsvinnerden 1 en myr. På denandre si-
den av myrenopptrermigmatiskebergarter.Enkeltegranitrike
partierkan skillesut$ men om de representerernoenforlengelse
av Bråsted-graniten$har jeg intetbevispå, I foldenhar gra-
nitenmereen dobbeltmektighet.Foldeaksest,upningener her
målt til 75g. Detteer noe steilereennmineobservissjonerpå
malmene(feltstupningen).På grunnav tilbakefoldningenhar gra-
nitenher ogsåfåttet stellerefallennhva man finnerlenger
mot NO (55 - 65g ).
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Ved tilbekefoldningenved Slottetgårdfår granitenogsåen be 

tydeligmektighet,Herfraer det sparsomtmed observesjoner,
men det fremgårklartat granitensfallog etrakstortsetter
de sammesom for de avrigedelerev feltet.

Også i forlengelsenmot SV av dennetilbakefoldededelopptrer
migmatiskabergarter.

Granitensgrensermot de omgbvendebergarterer somregelskarpe
unntattder hvorden grensertil pegmatiter.Ler er skilletnoe
mereutvisket,Ingenstedergrensergranitendirektetil melm,

Spörsmåletom granitenopptrerkonkordantmed de omgivendeberg-
arter,er vanskellgå bekxeftemed sikkerhet,Skarnog malmopp-
trer sammenbarepå den ene sidenav graniten,og granitenhar
sanneynligvisden sammestrelaiingsstruktursomfeltetforavrig.
Falletavvikerpoe, men ikkemeget. Underdagenhar en derimot
ingenholdepunkterfor graniten,

Da gruvensorterog drifterberebevegerfiegi sammeplan som
malment,fåx en ikkatrengtinn på tversav ströketfor å under-
sake sidebergartene,Bergartsprave kan tydepå at en er
marhetenav graniten,Likeledeskende sterktgranitiserte

bergarteren har i ortenlengstmot nordpå etasje2 tydepå at
de representererde granitisertebergarteren finfleri dagen
nord om Besterumpenved+looY,+15oX,

Eer som så mangeandrestederer bergarteninjisertmed grani-
tiskmaterialeetterat dener sprukketopppå grunnav fold-
ningenav graniten.Graniteneer nemligeldreenn de eldstepeg-
matiter, Utenfordet kartlagteområde( Ca.+13oY,+7oX)er det
observerten pegmatitsom skjærerinn i grenitenfrahornblende-
gneisene, På denannensideer granitenyngreenn hornblende-
gneisene,I en tunneleom går på nivåca. 50m o,h,fraSkog:-
gruvenog ut 1 degentil anxikingsverket,trefferen på store
skarpkantedebruddstykkerav hornblendegnelsinne graniten,_
ca. m fra denshenggrense,Detteer det enestestedhvor jeg
har fummt fragmenterav andrebergarteriae i graniten,
De stederhvor skarngrenser,ellerhar grensettil graniten,er
entenskiltav pegmatiterellerså er granitenstraksimenfor
grensenuheldlgviesterktoverdekket,
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Rornblendøgneitenedekkermestepartenav områdetlnnenfor
Bråstadfeltet.De er på ingenmåte så homogenei sin sammen-
setnlngsomgraniten.Jo lengeren fjernersegmot dst frade
malmfdrendesoner,jo meremigmatiskebl1rbergartene,Det samme
gjentarsegmed gne1senepå lifgeldenav graniten.

Overgangenfre hornblendegneisog til .-migmat1ter meget
diftus, Overgangenkan o ø varehundremeterellermere
Likeledesvarlerersammensetningenav bergartenatskilligogså
innenområdetrundtmalmkroppene,d.v.s.det områdesomer kart-
lagt.

På kontaktenmot malmener bergartengjerneutpregethornblende-
riktnmrmesthornblendeskarn.

Videreopptrerpartlerhvorden er plagloklaerlkog ofte skifrig,
og endeligkan en skilleut områdermed kalkrikehornblende-
gneiser,

På grensenmot skarnhar en tydeligfåtten reakssjonssonemed dan-
nelseav fleretypiskeskarnmineraler,slikesOm grankt_ogepidot.
Dendesoneer oftebred,slikat en underkarteringenken være1
tvil am det er en omvandlethornblendegnelselleretepidotrikt
skarnen har for seg, Disseoverrangerforekommersardeleshyppig
1 nærhetenavpegmatiterog granitisertepart1er,Underkarterin-
genhar det dessverrelke Lattseg gjdreå skillealle dissevarl-
anteneav den hornblendeförendebergart, De er alle slåttsemmen
underdet ofteiiiiliiii3ésekkenavnet"hornblendegneis".

Områdersomer utpregetgranit1sert,er spesieltmerketpå kartet,
Variasjonene1 samnensetningenkan en se 1 forb1ndelsemed arenda-
11t1seringenog de fenomenersom forekommer1 forbindelsemed den.
Metamorfose,kalkmetasomatose,lokalstoff-tilfdraelog sterkede-
formasjoner,

Dag-geologiener derforvanskeligå finneigjenunder)ord,hoen
sikkersammenhengkan jer ikkepåvise, Dettegjelderhovedsaklig
hornblendegnelserog skern,Granitenserman jo lkke1 det hele
tattunderjord,
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Observasjonerev skarner ogsåmangelfulleunderjord. Kokkolit-

kolofon43-skarneter beregjenfunnetto stederpå etesje2 og

overhodeikkepå etasje1.

Av det hornblende-pyroxen-Spidot-skarnsomer funnetunderjord,

er mestepertenantereligev den typensomer et reakajansprodukt

på grensenmellommalmog sidebergartog sombareopptrer1 liten

mektighet.De andreobservesjoneneunderjorder for få til å gl

fasteholdepunkterforhvorledesde masseformedeskernlegemene

opptrerunderjord.

Som antaltundøroversiktenoverhomblendegneisenesopptreden,

er skarnetegrensermot gneisenedifeuse. Det eammegjelderskll-

let mellomde to skarntyper,kokkollt-Salofogt-skernog hornblende-

pyroxen-epidot-skern,Dissebergartsgrenserer 1kkeheltkorreki"

gjengittpå kartet,De utskilteområdermed kokkolit-kolofonit-

skarnantAderbereat det eksistereren anrikingpå granatog mono-

klinpyroxeninnenvissepartierav skernmessens.

Underen sterkdeformasjonav feltet,vilkalken( som skarnetbl.a.

er dannetav) og malmenværede mestplastiskebergarter1 dewas

bergartsammensetning,Resultatetbliren flytningev det plastiske

materialetil trykkminimum.På denmåtenkan dethe skjeddmektir-

hetsforskyvningersomhar rittfortynningerog fortykningerav en

engangjevntykkbergart. De masseformedeskarnlegemeren har i dag,

kan ha fremkammetpå denmåte. Med godfentesikanen tenkaseg

at det engenghar eksistertto kelkhorisontersom sidener blitt

deformertpå den måte somnettoppble amtalt, Skarnetstilsyne-

latendevilkårliageforholdtil hornblendepeiseneoppfatterjeg somet

resultatav kalkensplestiskeegenskaperunderen deformasjond.v.g


at den lettkan ha lattsegpreeseinn 1 sidebergarten.Malmfore-

komstene,som jeg senereskalamtele,grenserellemereellermindre

til skarn,

De yngstebergarteneinnenDråsted-felteter pegmatiteneog graniti-

seringenav de omgivendebergerter,

Av kartetfremgårdetat det er smrlig1 de områder hvorfoldninren

kan he virketsterkestat pegmatiteneopptrer. Likeledespå kon-

taktenmot gran1ten,Stortsettserde ut til å fölgestrdkretningen

1 feltet,Falleter noe steilereenn forde omrivendeterrarter.

Detteer vanekeligå observere1 dagen,men undersdkelseneunderjord

viserdette,
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Pegmatiteneer oftevanskeligå finnei marken.De har en gråligfarge

p.g.a.forvitring.Dervedskillerde segdårligut fra skarnetog
gneisene.Dertilopptrerde i smalegenger(0.2- 2.0m) og bukter

seghit og dit. Særligi de nordöstligepartierav feltetkan jeg

ba oversettenkeltep,g.e.overdekkingen„

Terrengformasjonen,opptredenav granitisertebergarterog observa-

sjonerunderjordtyderpå at det bl.a.kan eksistereen pegmatit

på hengsidenav Gyldenlbwe,nærmerebestemtpå bstsidenav vegen,

fra vegkryssetog mot kontoret.

Geologieni dagenviserikkeat pegmatitenehar noe smrliginn-

flytelsepå malmforekomstene.Riktignokkan en i syd se hvorledes

en malmkropper delti to p.g.a.en pegmatit,og man anerat Char-

lottahar værtdeltpå langsogsåav en pegmatit.

Förstunderjordviserdet seghvorledesde opptrer.Her kan man

skilleut to generasjonerpegmatiter.Den eldstetypener den som

en også seri dagen. De stårsom store,'steilefleknedoveri dypet.

Den yngstegenerasjonenstrykerpå tversav feltetsstrbkretning

(altsåNV - Sb) fallermot140(15 - 30g ) og har en feltstripning

på ca. 20gmot NV. Dissegjennomskjærerskarntalleandrebergarter.
Mektighetener ca. 1.om.

Det kan ikkeha skjeddstoretektonisketorstyrrelseretterat disse

var kommetpå plass,da de opptreri store,jevneflak. Observa-

sjonenetyderpå at dissepegmatitenehartrengtinnnormaltpå

bergarteneslinje-og planstruktur,altsåi sonerhvoren presset

bergarter svakest.En av disseflakenekan en fblgefra der den

gårut'idageni sbr-endenav Charlotta,gjennomen mengdegruve-

rum og til den forsvinneri liggeni ortenmot nordpå etasje2.

En utstrekningpå ca. 250m.

Det er observert4 (muligens5) stykkerav dennetypen.På tverr-

profileneer dissenummerertfor å skilledem frahverandre.

Nr. 1 og 2 liggerfor dypttil å kunnenå opp i dageninnendet

kartlagteområde. Nr. 3 ( ved sydendenav Charlotta)kommeropp

antageligi-overdekketområde,og nr. 4 er muligensdenvi ser bak

kontorbygningen(utstrekning(NV-V)- (80-0).
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Et enkeltsted,i detveggenpå Charlotta,ea, 45m,o,h,,er det
observerten glidnIngpå ea. o,5m langsdenIkepegnatittype.
Glidningennå stortsettha skjeddI N-S-retningen,Den avredel
liggernå lengatmot nordo Intrusjonenav dissepegmatiterhar
lkkehattnoen merkbarInnflytelsepå de omgivendebergarter.
GranitlserIngskrlverseg fre den eldstetypesInntrenglng.

I tettebergerterdanneroFså dissepepratiterskarpeFrenser,
. cte pa.rtLer or' -r 1-vor .err.L.rterke !L'r

cr i'ter---ctitene ut t. i ofte -eters yeti-:;_et o-
tri.u,er sideLerr-Lrtcti.

Sy-nctiter viser

, rn.e prIodE._ .....

a sledd en livli,' fald-

store per-Lito r».:Je fLI er e Lrud6-
sty:::el c. . lle eldre 1..err7crtr unntntt =(.1t).

ftc 01 kic!lt u-nlir t le OL:e hvosieetes op. 0117e
tit iti1:101J t :1 "pc 'z.titHaye" eL et.

or" Tir . forio-en c-er vor
2 :1 -;r0: OV pe- L.Lr neste:, ttr . Tret 1i
Sc L.L eie o- litt„ st.,ilere, fr po

s--.:or over:: ,,I rL.3 li.te to4.: 7 1: e5.e. er 1.Lir e "spi 5!
,:tnr o sJ Le bor jen

t op ,...;r121, 1.y,
detto al- ot

cyz..nve"-er til ci en vil •erfor se it sor de
Lv 1,c -LL I • jrr ved -niven;

o- ortCr rest sc-
oft Lv-.3re nt eL er e . vir tit 1 XC

et tynt flak på en bergartsgrense.

Kartlergingenav dissepegmatiterer megetviktlgfor gruvedriften,
I et profilpå tversav strökatved f,eks.Gammelsjakten,skjmrer
en pegmatithengmalnen(Gyldenlbive)av på nlvå eaø 5 m 0,11, 2o m
dypereskjmrerden sennepegnatit 1:ggmalmen(AntoInette)av.
På etasjø2 eksIstererdet bereen malm,Det er lIggmalmen,som
kommerlgjenpå undersidenav pegmatiten,hengma4Ar forsvunnet.
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Det semmegjentarsegmed en annenhenegelm_også,Skoggruven
forsvinnermot en en pegmatitpå nivå ea, 5 m.p.h,
Liggmalmenefortsetterrelativtuforstyrrettil etasje2.
Her opptrerdet bere et malmdragi motsetningtil de to
en har både i degenog på etesje1.

På etasje2 er det forete't>langhtalsboringetterhengmalmene,
men de er ikkefunnetigjen.

At pegmatitenehar fjernethelemalmen,er usennsynlig,men det
synessomom pegmatitene;irsfremtvungeranstdrreforkastning
av malimena,Nele "liggen"av Gyldenldweog GemleLanger,er et
enestestortglidespeil.Likensfinneenoen stelltstående,nyde-
lige glidespeilved polygonpkt.62 på etasje2.

De det var begrensethva jeg kunnenå å få med meg i denneopp-
gave,er forkastningslektonikkenlite studert,

Fig, 3 er en skiesemessiggjengivelseav noen observesjoner.
viseromtrentlighvorledesman aner "striping"på glidespeil

ved Gyldenldwe,Pilene angirretninganfor glidingen.

viserde to muligeretningeri glideplanetfor de kreftersom
kan ha fåttliggpartitttil å bevegeseg. For hengpartietblir det

moteett.

Fdlgeligserman at det bereer nadvendigå bestemmeretningenpå
den ene.kraftkomponenten,f.eks,i horisontal-projeksjonen,for å
kunne el hvorledesglidningenhar foregått.

gjengirskissemessighvorledesmalmenfierg stederi horisontal-
planetopptreretterat den er gjennomskåretev en pegratitgang.

Kreftensom kan tenkeså ha utformet"malmleppene"er påsett,Dette
gir alternativI, d,v.s,glidingenmå ha foregåttslikD. viser.

Av to engengsammenfellendepunkterbefinnernå liggpunktetseg
lairenenn hengpunktet,Antarman at forkastningenehar skjedd1.
forbindelsemed opitekkingav feltetpog.a.foldninum,kan pegra-
titeneha trenetinn på sprekkene,altsåetterfoldningem• Sam-
tidighar pegmatitiskeopldeningertrengtinn i oppsprukkedeberg-
arter omkringhovedsprekksonene)s granitisering
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I de partier hvor pegmatitene har vokst ut til flere zeters mektig-
het, hender det at en treffer på en utpreget sonarbygget struktur.
Ytterst har pegmetiten en skriftgranitisk .struktur og innerst en
orte meget ren kvartskjerne (

Observasjonene under jord ble 1 eterk grad hemmet av dårlig over•
sikt. Gruverummene har stått under vann i en årrekke med den fdlge
at alle stuffer var dekket av et tykt lag med slam, På hver
flate måtte jeg slå ut flere prdvestykker dersom en ville were sikker
på hvilke bergarter en hadde for seg. Mange viktige detaljer er derfor
sikkert blitt oversett, Som fölge av dette er kartene over rruve-
geologien mindre pålitelige C ov 4tro— e-e ()) uo tl r nt '-or-




rekte,

Letter at jeg hadde dannet o et 1J1e cv el. • rre t-

	

•

forkastningssystem, ble det drevet c. tort ort itsLI
tiktigheten av dette. Peg o v_cte cz

bildet var korrekt.

På dagkertet er de viktIgete
Dette gjelder spesielt grai it 0ucy- L;titr-im.
var mere diffuse, nyttet je e.. lere e: oder,

skrittlng og målebåndsmålii cr ut fl: :7*-7i. ter.

Alle målinger av etrbk, fall or 1. ie r ; e: .2: et
instrument med ny deling ( -
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Elin nr, 15 +N x20

rermstit mer' nertit som rår over

til mikroklin på crensen til levarts.



De petrografiskestudien*av bergarteneer det områdeav denne
oppgavensom lidermestunderden mangelenpå tid jeghaddetil å
beerbeideobservasjonerog innsamletmateriale,

Av de 8 ulikebergaistypersomopptrerthar jeg 1 alt fåttlavet
15 tynnsl1p..

kitzmatktua,
Slipnr, 3, 15, 72 og 8o,

Bergartsprdvenr, 16, 22, 43, 49, 59, 71, 73, 78 og 84

Alle slipeneer av den typenpegmatitersom stårstellt,Nr, 8o er
fra en kontaktsonemot malmog nr, 3 fraen pegmatitsomgrenser
til graniten.

De yngreflatt-11ggendepegmatitertbergartsprdvenr, 43, 49 og 84,
har jegikkatatt slipav.

Bare lnnendenneene typenpegmatitervekeleraineralsammensetningen
en del. Et fellestrekker at de alle fdrermikroklintplagioklas
og,kvarts,Men den prosentvisefordelingav dissemineraleneinnen
de ulike slipenevarierermeget.

I et av slipenetnr, 15, er pertltdetmest fremtredendemineralt
de andreslipeneer plegioklas den viktigstebestanddel,Denne

varlasjoneni mineralsammensetningkentenkesfremkommetved at
pegmatiteneer differensiaterfra forskjelligemagma. Men den for-
skjellslipenevisertkan også skyldesat pegmat1teneer sonar-
bygretslikat de handstykkerslipeneer lavetavt representerer
forskjell/gesonerfra en og sammepegmatit-type,

Mlneralsammensetningen1 pegmet1teneell ogsåvare sterktavhengig
av hvilkebergarterde ulikepegmetiteropptrer1, En tredjeårsak
ken vareat pegmatitenepå et seneretidspunkthar vtertutsattfor
lokal stofftilidrsel,Elipnr. 15 visertydelighvorledesen gammel
pertit-m1luoklinrikpegmatithar sprukketopp og det har skjeddng-
tilfdrselav bl.a.kverts. Ellpeter ganekeinteressanttda det viser
en mengdeovergangsfenomener,Det opptrerren*pertiterog pertiter

• med diffusovergangtil mikrolin, LikeledesseesrenplagiCklaS—og-
plagisoklasmed ser1cit.Kviitsmed sericiter også



I det heletatt viser alle Slipene at det under metamorfosen har
foregått en utpreget serleitlsering. I noen av slipene opptrer
11'1_1~lit inne i plagioklasen. Dette kan skyldet en videre reak-
sjon mellom kallumsillkat ogalegibklasetter at serIcltdannelsen
har skjedd etter fölgende reaksjont

3 KAI 81308 + 11201PEE2A13813012 + 5 6102 + K2S103

Ny-dannelse av epidot er observert.

Et karakterietisk trekk ved pegmatitene er at titanit opptrer
stUrre mengder. Fölgende mineraler er observerts

Plagioklas, mlkroklin, pertlt, kvarts, erts (magnetlt) k!lkspets
tltanSt mustkovlt, blotic:Sericits epIdahornblende t.klinozoielt,
apatit og Fdarit. Dertil kammer enkelte mineral jeg ikke hai klart
å bestemme.

Plagloklasen er bestemt til ollgoklas-emdettin. Som regel er den
uten tvillingstriper etter 01-0.Tltanit er ofte uren, Inne I titanit-
krytellene finnes större opake partier. De opake partier har svart
egenfarge. Magnetit? I magnetiten finnes også soner med et minerel-
som kan vmre titanit. En del av den magnetiten sam opptrer I peema-
titena må altså ha vanot en av komponentene I de opplösninger pegma-
tltene er dannet ev.

Enkelte av pegmatitene har et skriftgranitisk utseende. I pegma-
titene er radioektive mineraler påvist med en Ge1geristeller, Professio--__
nal, Mode to En teller av Philips-typen ga ikke utslag på de
samme håndstykkene.

Alderebestemmelse av granit-pegmatiter fre Arendalsfeltet er utftirt
på grunnlag av pegmatitenee redloaktive mineraler, Professor E, Gle.t
ditsch oppgir pegmatitene til å være lott7mill, år. Dennelsen av
pegmatitene må ha skjedd I forbindelse med den regionale granitiser-
Ing av Arendalefeltet,
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grailitgas
Slipnr, 5 og 31.

Bergartsprdvenr.16119 og 27.

Allehåndstykkeneav granitenviserat den er sterktpresseto
De mdrkemineraleneer samlet1 tynnelag.Observasjoner1 feltet
vlserat dissetynnelagenehar sammeretningsom strukturenellers
1 feltet,

De viktigstemineraler1 granitener kvartetmikroklinog plaglo-
klas (oligoklas),Ellersopptrererts (magnetlt)apatitititanitt
hornblendetklorittepldottpertittbiotitog muskovit.De slste
nmwmestaksessorisk.

Granitenssammensetningverierernoet smrligforholdetmikrokl1n/
ollgoklas. Oligoklasener svewtofteuten tvillingstriperetter
Olo. Den ekilles11keveltet frL!kyLrtr,:i ty nIu r. c.
sin karakteristlekelanter.0e ut-lu nric

Kvartsforekommer1 små TiOr, oftut ut tre
Den bar lkkeundulerendeu,:Li kj » Or'ir*:e r r

til langekvartsbånd.

Apatitforekommerjevnt ov. _ v,,,

krystaller.Titanitener oi C:tn il i urL

pegmatitene,

Magnetitfinnesaksessor:2_, z 1 -)

taller, Sammenmed horni-JsHco. trcr_
marke stripene1 graniteh. ofte
randsoneav epidot kvarL 0- •Jr.ovit, 1±otdc el c_

were resultatav en dlaftorere.011k Frcnitenopf,trero- ser ut
1 dagt er det tydeligat det i:te er dens oririLL:lestru7cturvi
ser, Eksempelvisbar jeg jo nevnt ut den er laJe eterkt fol et
og presset

Granitenkan ha vurtdannetpu fUlgennemåtert

1. Entenved en granitiseringav en eldrekvartsitt

2, ellersomet differensiasjonsproduktsomer laWtallisertt
entensomeh 1ntrusiveller suprakrustal-bergart,



á
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Kjarulfog DahllomtalergranSten som en kvartsit,men Vogt oppgir
at densinnholdav 6102er hdgreenn 74%,altsåen normelgran1t,

I Arendalsdistriktetopptrerflerekmartsiter,men iflg.Buggeer
densmineralselskapendelavvikendefra det jeghar funneti graniten.
Bl,a,opptrerturmalinofte i kmartnitene

Bergarten.i Bråstadfelteter tydeliggranitisertmed mikroklin-rike
oppldsninger,Detteseren i skarnetog hornblendebergartene.
Variasjonen1 miaki.iegehalten1 granitenkan kanskjesporest11-
baketil granitiseringen,men at en så tett og mektigbergartsom
en "kmartsit"vil gjennomtrengesså og si heltav oppldaninger,er
lite trolig.

Sonenemed de mdrkamineralerbehbverikk*vareen primaxstratifika-
sjon. En bergartsomer utsattfor streøsover lengeretid, vil få
en båndetstrukturgjennomlamellerglidningeller"rotttionalstrain"
på grunnav forskjelligefys1skeegenskaperhos de ulikemineraler.
I enkeltesonervil f,eks.kvarts,feltspet,kalkepatog granatsamles,
mens epidot,hornblende,ertserog grafit.anr1kasi andre Soner.

Mer naturl1ger det å tenke segat granitenhar en eruptivopprinnelse.
Grensenemot sidebergarteneer skarpe.Velutvikledekrvstallerav de
tidligedifferensiasjonsp, J.e, .`. t •
kantedebruddatykkerav el e ea -'n: o.;4'n: ;

InnenArendalefeltetfinrur; ,J_J.
for en del av dissekan
rianelse. De storeområdc2r .L- o-
at det enganghar eksistei

Sparemåletom granitener Js

noen sikkermeningom,

Som effusivkan den ved ^ lchtt io: i.

doK. Menen intrusiv50 tr st Y. I E:-.Y

ströket,og sidenblitt vil e. ntl.
Kvartseni granitener ikkeundulerendepå trossav de kreftergra-
niten har vart påvirket av bZp. under foldninren. finer en
ofte_kvartskorneneeaalet i 1c=r e strper sor en rrj antc er r7(2.vnelse
av granitensegenkvart:7:.::ettetyder je- at her-Lrtenetter_
damielsenkan ha vartneddy.et til et dyp livortr;kk or to- iderLtur-
forholdenevar tilstreicdir til igi en delvis opsHeltinr. ::cvort-
Sen,

11:LV,

2r !/1[-Itr

den



á
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Skarner betegnelsenpå silikatersamopptrersemmenmed jern-og
sulfidmalmerog somer dannetved reaksjonentenmellomfore-
liggendematerialellerved hjelpav nytilfdrtmaterial,Dennelsen
av skarnskjergjerneved fortrengingav kalketen,

I Bråstadfelteter det skiltut to skarntyper,et kokkolit-kolofonit
skarno et hornblende-epldot-monoklin,pyroxen-skarn.

Ger

Slipnr, 12 og 68.

Granat(kolofonit),og monoklin-pyroxen(kokkolit)er anrikatinnen
vissepartierav skarnsonen.Bergartener lettå skilleut på grunn
av den karakteristiskerddbrunekolofonit,Mot sidebermartenavtar
gehaltenav kolofonitlangsomt.Forutenkolofonitog kokkolithar
jegfunnetkvarts,epidatsmagnetitog kalkspat.


Kolofonitenefargarer rddbrun. Den opptrer holeedriskekrystaller__
fraunder 1 mn til 7-8 mm i diameter.

Bestemmelseav brytningsindeksener ikke gjort,men granatenserut
til å væreen andradit.Dersomdethar eksistertet overskuddpå Al,
kan almandinog grossularogsåha blittdannet.

Monoklin-pyroxener sterktpleokroltisk,fra lyse-grdnntil gressgrön:
Utslukkingsvinkelener målttil 440,God spaltbarhetetter 11o,Dob-
beltbrytningenog brytningsindeksentyderpå at mineraletentener
en d4,ould_elleren hedenbergit, Begynnendehornblende-dannelseinne
pyroxenener observert,

bpidotopptrertildelei lange,prismetiskekuptaller.Fe-innholdet
kan gjdreden megistmdrk slikat den er vanskeligå gjenkjenne.
Opptrerden i finkornedemasser,er den gjernalysegrann.I tynn-
sliper denpleokroltiskfra fargeldstil gul ( Slipnr, 12).
Enkelteenittgir sterkeguleinterferensfargermed dårligut-
slukking.Epidotenopptreroftepå grensenmellomIcalk,oggranat,

og enkeltestedereretatterden granat,

sammeslip seesen kalkspatgangsom gjennomsetterhele slipet,
EllersOpptrerkalkspatsom substansmellomde stdrregranatkern.
Kalkspetener muligenstilfdrtsenere,1 gruvenseren hvorledes
r3r-nnekalkspatgangerskjærergjennomeldrebergarter.
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Kokkolit-kolofonit-skarnet er meget sprött slik at det lett kan
sprekke opp dersom det blir utsatt for ytre krefter• En kalkrik
oppldsnlng vil derfor kunne trenge inn i ekarnet og krystallisere
aom kalkspat,

Men kalken behbvc:c ikke representere en senere stofftilfdrsel.
Det er ikke nadvendig at all kalk omdannes til kokkolit og
kolofonit ved de metasomatiske prosesser som har foregått i kalken.
Ved Klodeborg gruve feeks, finnes uomvandlet kitauin kalkstein like
ved malmforekomøtene. Noe kvarts finnes som sprekkfyllingsmaterial.
Magnetit forekommer i et par pet.. Ofte i velutviklede krystaller.

•

Slip nr. 14 og 52.

Det mest utbredte skarn i :Bråstadfeltet er den typen som hbrer
hjemme i denne gruppen.

Foruten at det også holder litt granat og endel monoklin pyroxen
ved siden sv hornblende og epidert4opptrer bl.a. kypitetmagnetit t_
plagioklas, kalkepat 4 titanit molybdenglans klorit t epetttog
klinozoielt s

Granaten og pyroxenen er av sammietype som eNettat under kokkolit-
kolofonit-skarnet. Piroxegken være omdannet til hornblende innenfra.

Ogs:"1eildoten,vidner om at den er omdannet (eller omdannes).

Titunit opptrer i begge slipene t i opptil flere S.Velutviklede
krystaller med rombisk tverrsnitt. HUg lysbrytning. Fargelös til
grå. Hornblenden omtales senere.

Skarn er en karakteristisk bergart i Arendalsfeltet. Sn sone t fra
nordenden av Tromdya og til syd for Grimetad t består vesentlig av
skarn og grovkrystallin kelkstein.

lmienfor denne sonen opptrer på linje flere små områder med om-
vandlet kelkstein.

Bråstadfeltet er ett av disse.

Kalken som skarnet er dannet av t ken vanskelig ha annat enn sedi-
mentew opprinnelse. Utetrekningen av den ytre sone i forhold til
dens mektighet er så stor at en annen dannelsesmåte er lite sann-
gynlig. Tre analyser på Mg i krystallin kalkstein fra den ytre
sonen visers



Fyrholmen( sydfor Grtmatad) 0.53%mg0

Kongsholmen(nordforLillesand) 0.79% "

Rivingen (

Under dannelsenav Lo..H.:11t - ..010fp:•

dannetved metasomatiakevrosesser i

og monoklin-pyroxen nr 1E1. for

6102 + CaCo3 -+ CaS103 fl

3CaS103+ Fe304. e4t, e,_

Her frigjdreset jernmetp.sni,: t r): e
(wollastonit)kan danne

Epidot-dannelseni kokko.Lit-,:oLofonit-E,, r

4Cas103+ 3Fe304+ 5,510L 6.76 c

beggereaksjonenein-vt rinnetit• kan da vcnskeli seg
kokkolit-kolofonit-ct eldreen F.al:.1n 2 s1v dct flerc :teter

lltteraturenontales;:orledesskz.rnct vcd Jorbjrnr.bu rruvL: cr

breeelertav årermed ._
Fegmatitene,og Or2rL rfl.niten2com jc-1-.0tra•-.tr:7:or.yr-re
enn kokkolltkol9tnnit,2=1et, .e;.oldernoen, YE^nctit-




årene ved Torbjdrnsbukan kanskjeskyldesfrer,trenrinr.av raPmetit.
rlke,granitiskeopplUsninrer. 11eren seneredefonstionhvor

malmenble så plastiskat den kunnetrengeinn 1 sidebergarten,-

Flereav forekomsteneved Arendalopptrer1 forbindelsemed en rdd
gran1t,f,eks,Neskilen,tangsev,Bråstad Men lkkealle.

Derforbehdverikketilfdrselenav Fe skyldesintrusjonenav graniten
og pegmatitenc.,

Fallerdet naturligå betraktekalkensom sedimentwx,bl,a.på grunn
av utstrekningen,kandet-Sammegjeldefor jernmalmene.Det ytre
skarndragkan ha fremkommetgjennomsedimenteringav kalkog tarn-
malm i en stdrre synklinaleller"renne",mensdet 1ndredmagmed
Bråstadforekomatenekanha værtmere lokalefordypninger.
N. Magnussonpåstår"atthuvudpartenav våra skarnmelmerfrånbdrjan
varit sedlment"

Granatdannelsen1 kokkollt-kolofonit-skarnethar skjeddunderde
hagsteP,T.-forhold1 Arendalsfeltet,altsågranulltfaelms,og da som
tidligerenevnt„underarendaltserIngen,



_
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Rele kalksanenbehbver1.1iYr v Tt n 1.. . 1re j

amtalerhvorledeeen skarso:_cvii }t jtte Cc Trn ce-

8V•kalken mot videreamv;

Det er nærlispendeå tro ct cr Ln:-Te-e o...cr.11:t-;

er dannetsenereunderfLiLc.f.e 4.i.-forLoldo^

av granitiekaopplbsninger, irtet vi:cr et o- r .e

skarntypeopptreri nmrhar: v pe - ::L.titrnr LJI,Ttier,

Hornblendeni ekarneter ny,tEL-:.etor, o- s..

Fblgendereaksjon ,GIL ;

av pyrxen og tilfUrtmateriale.
_pyroxen alkalifeltepat
3o Ca0.15mg0.15Fe06o6100+5(K,O,i,ia20).5A1on.6o;,L),*


anortit mErfintlt VE:nn 2
. _

4,5Ca0.5t1203.10610+1oFe0,.1oie0+15F2C - qh
orn

-42oCa0415Mg0#25Fe0.5Peslohl0.3 2 T3.5(KC,2;a20).65.andrad
-S102.15H20+15Ca05FiO3.15SiO2+tfttfr 2

Ved stbrretilfbrselav anortitlcsnman få danneterossnleri stedet

for andradit,og gjennen.yti t nnes.


flydannelse8V epidot

og overeLuddav vanns

3 Ca Al 0 +Cz:0-1-140 4.22 2 8 2 3

Overskuddav Fe i pegmattv2:ieviI '7.r,»flr i nfr,et ?-

danne en mere jernrikepi9tpiPLztel

Offtreden8V tltaniti s.nrnet kIt rr:ilLittsrt tIl nit flrlYtfirt

kalken sammenmed det L.terl3iet. Lr ic -r; , ±1 y

lbsningerværtmindrevarme7 er _ :synli-vir r? - t Itunit,

men har tilfbreelenskje:dved L.)Tt.:,.perctur er 1 t 20.

ilmenit.

Den videredanneleeav titanitfra alrenit12r skjeddslik;

FeT103+Ca0+2610r CMTIS105+FeSi03
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Slip nr, 11 35, 36, 62 og

Den bergartjeghar kalthornblendegnels,varierermegeti sammen-
setningog struktur, Mikroskopiskestudierviserat en kan dele
bergarteninn i.fleretyper. Opprinnelighar det værten bergart
som lokalthar blittuteattfor forskjelligeomdannelseeprosesser.
Slipene1 og 36.karakterieererden opprinneligehornblendeförende
bergart,Håndetykkerviseren grovkornet,sterktpresset,hornblende-
rik bergart, De mineralersom forekommerforutenhornblendeer plagio-
klas,14etit,kvarts,magnetit,apatit,epidot,kalkspat,titanitog
et fargeldstmineralmed hög lysbrytning,Hornblenden erpleokro-
itisktra brun-grdnntil sterkgress-grdnn.Maksimalutsluknings-
vinkal23°. Som regelgod spaltberhet,Hornblende•rrdetmineral
80/11det forekommermest ev. Semrenmed plagloklas(oligoklas)ut-
gjdrde over90% av mineralenei bergarten.

Kvartsenhar undulerendeutelukning.Biotitopptreri et par pet,
• i slipnr, 1. Sehaltenav kvartsog blotitvarierermegeti de to
elipene.

Det undersUktematerialeer alt for liteformeg til å kunneha en
meningom hvorledesen elikbergartkan væredennet„Det ken vLsre
en amdannetbasisklavalresterav en gabbroelleret metamorft
sediment(amfibolitfaeles),

Man har påvistat det har foregåttretesomatiskeprosesseri Arendals-
feltethvorbåde K, Na, Ca, Fe, 81 og Mg har vært viktigekomponen-
ter. hornblendegneisensovergangtil Sgmatit karakteriseres

ved at mikroklInog monoklinpyroxenkommerInn i stdrremengder.
I slipnr, 35er foeke.Mikroklindet mineralsom det forekommer
mest av. Mirmekit-dannelsepå greneenmellomplagloklasog kali-.
feltapat_erobservert.

Den monoklinapyroxener dannetpå bekostningav hornblendenDet er_
mullgat ogsårombisk-pyroxenfinnes1 slipet,

DannelsenEv dissemineralerviserat detmå ha skjedden tilfareel
av bl.a.Mr og Ca, J, Buggehar stiltopp to reaksjonsseriersom
karakterisererarendalitiseringen.

For de mdrkemineralert

Biotit s mon, hornblende

4. klorit

romb.pyroxen<mon.pyroxen
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For feltspaten:

Basiskplagioklas-wsurplagioklasiKmmildt)

*antipertit-spertit-smikroklint(my12.1-1-lent)

Det er ting somtyderpå at en finnerigjendelerav de samme
reaksjoneneher.

Under laveremetamorfeforholdhar det også skjedden kraftigom-
danningav hornblendegnelseneder de grensertil kalksonen.Bpidot_

') er blittdannet(slip74) på bekostningav anortit-
gehalteni hornblende eisensplagioklas.Kelkeni reaksjonener
kommetfra kalksonen.Slipetviserogsåhvorledeshornblenden er

 blitt omdannettil

4tclorit( og aktinolit ?).Fölgende
reaksjonbelyserdannelsen:

5CaMg2Al2jS1-124.0 -2HCa2 Al3 Si3 013+17112°1,

HILEMg3 Si2 09 + 2H4Mg2 Al2 Si 09 + Ca Mg3 Si4 012 + Si 02.

Plagioklaseni slipeter megeturen. Inneslutningeneer så små
at jeghar ikkeklartå bestemmehva det er. Det er muligeneen
sericiWering somhar foregått.

Til alle de reaksjonerjeghar nevnther,krevesdet vann.Har
reaksjoneneskjeddpå sammetid somdannelsenav hornblende-
epidot-moneklin-pyroxen-skarnet,kan vannetha kommetfra de gra-. _
nitiskeopplbsningersom kalksonenda bletilfört. Titaniter
bl.a.funneti denneovergangstypenav hornblendegneisene.



JHRIIMALIWIE,

Prosentenav jern1 malmener relativtlav for de flestefore-
komsteneved årendaltmed unntagelseav Bråstadforekometene.
Herfrakan det leveresen stykkmalmmed over 6.05;oksydbundetre.
MaAnetittsom er det eoestepåvistejernmineraltopptrer1 for-
holdsvisgrovekrystallertopptilet par mlllimeteri diameter.

Selvhar jeg ikkeforetattmikroskopiskeundersbkeleerav malment
men 1 håndetykkerhar jeepåvistfdlgendemlneralerutenommagne-
titt

Kokkolit(dlops1d)kolofonit(andradlt)epidott,kalkspatthorn-
blendet1çl5it4jcvartrt,serpentintapat_JItsglimmertsvovelkist
t1tanittkobberkisog molybdenglanst

J. Buggeangirat han har påvistover 5o mineraler1 jernmalmene.
Semmensetningenav skarnmalmenbelysesbestved noen kjemisaeana-
lyser,hr, 1 - j er alle fre Gyldenlbwe-Antolnette,heraver de
to farstegjennamsnittsanalyserav to sk1bslester19o5 - 19074
flr,3 - 5 er eldreanalyserutförtay dr. A,Tamm1875,
ar. 6 - 12 er fra de aller sisteårt men videreopplyaningerfinnts
ikke.

Analiseneer antageligutfbrtved ChristianieSpigerverk,
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Nr. Fe304 Sl02 A1203 Mn0 Ca0 Mg0 2205 S Gldde-T10 SUN Fe P
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i 87.8 5.32 1,2 0.46 4•o8 1,56 0•o28 0,017




loo,4763,6 r,.o12
2 83.7 7.54 1.3 ot5o 518o 1,25 0.112 0.o10




loo.21 60.6 0.o49
3 83.98 7.10 2.83 o.2o 5.00 1.15 0.o66 0,o16




0.o5 lon.466o.8o 0,o29

4 71.18 12.8o 2.74 0.46 8.00 2.45 0.O29 0.006 1.4




99.07 51,56 0.013
5 64.36 15.70 2.4o 0.77 10.8 4,39 0,o45 0.007 1.4




99.87 46.6o 0.o2c
6 X.)




3.7 1.7 0.3 3.6 1,0




0.1 66.5

7




3.4




2.0




0.olo




65.o 0,o1E
8




3.06




1.4




0.010




65,1 0.02 1

9




4.16




2.1




0.o10




64.5 0.o23
10




19.o





0,o25




49,1 0.o3c
11




17.0





0,o23




46.7 0.o22
12




8.5






0.o25




58,9 0.o24

Dessuten pavist 4n t Vo Pbt Cu t Na.

Analyse nr, 6 holder dessuten aa. 0.00l Vt 0.00l Vt 0.00l flit 0.ol Cr.
og ea. 0.ol Co.
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Sot en ser,er jerninet rcne oe Lvilernetcr hindot

1 sillkater,slikego nnUrn it, epidot, o Jcn lernrl:e

klinepyromen,tug,nberit. selvcriet er noen jernrlie

mineralervl bar, vil neppemere eKsn3 - àv jernet

dela rik malm werebundat

Foaforgehalteni Dråstedwl..c2ner 1:,LtLirre en vaLtlir for c

malmeri Arendelsfeltet, tinLlyrer(1.L>e5- 107;

er den gjennomsnittligefoE-far-0nit J.c)» r, •,2fflret

er bundetsom apatit.

Dannelsenav granatog mo.0 lin ;Jyroxenrzon rkleddetter

gendereaksjons

Fe Ok + licaco3+ 5siorcL:3ie 2 .0 r.j 4Cor.

Fremdeleser det OverrY:uddpl or ':ir!e12yrei -nl-en, o- rez,k-

sjonenburdeda ha ritt vldere in tfl en nv ka ponentene

opp dersoms1erndani:e1:Tennz.1- ,.cfteibl'ut-

setter at kalkog kirolryre 2I,Jeon slo, 3et :istc SH3rS•


målet er ikkeunderstrt,

Th, Vogthar inndelt renuLl.sforo stcne tyer E,tter

opptredende .er[ler

han bl,a,som ekspon for


ikke observertnoen stUrre

HverkenMn- ellerP--e.niten

1d6 om malmensdennelsesmåte.Men somomtaltunderdiskusjonen8V

skarnetsdannelsesmåte,antokjeg en sedimentæropprinnelseformal-

men, En primewbåndetstruktur1 en malm, slik8081mangei dag tar

som et bevisfor sedimentæropprinnelse,har jeg ikkefunnet,og det

er vel også litetroligat en vil finnenoe sliktpå grunnav de

senereomvandlingermalmenhar værtutsattfor,

En magmatiskellerhydrotermaltilfbrselav Fe finnerjeglite

sennsynlig. '.!envet at kalkdannelsener en tingog malmdannelsen

en annen,Kalkener sedimenter,Yalmen,som er av ikke-magmatisk

opprinnelse,opptreralltld1 forbindelsemed kalk. Det villeder-

for vmrenoe usedvanligom en erupsjonav et Fe-riktmagmaeller

Fe-rikehydrotermaleopplösningerelltid  skullestå i forbindelse

med et spesieltsedimentsom samtidigopptrersværtspredt.

-I.ler

serpenti14.)1j1:,u

:-.rder3v serpeutin1 '.:n1T.en-r rn,

er .ekm ri noen
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1 et basiskmiljdover en kalkhorisontvil derimotopplastFe
kunne fellessomkarbonat,Fig•I viserhvorledesjeg har ten2t
meg de to lag sedimentertpå den eldrehornblendeförendeberg-
art. Malm,somhar værtutfeltentensom jerhmt. eller
lit oksyderteetter hvert til li onit.

2FeCo3+ n,1J0 le2j0..n.1120+ 2Co2

2Fe35i4011+jil. 23 30-JP3Ye0Ufn,H7O 8,4,02

Derpåble kvartsen lvis flernet,rnilironsved utlutninr.

UnderarendclitiseriLgenmed en ner)(dyki.nr,cv jordskorpentil
stortdyp,Ile -,mk,:olit-kokQfOnitcrnet et rense .el-




lom kalkon

Metamorfosen li'onitentil -Letit. Ved hornblende-__ .
gneisensgrenser rot de oEt7ivendeher-arter det csTimila-
sjonsproses:ter,

1. forbindelsc .en re-ior.c1eridtiseriig av rr nJL-ilsfettet,
trengtegrt.i.tcüfre i Lorrillenernelsene,crc1el1t ned sifrig-_
heten 1 feltet ir..6

Det er senT:sjli2ct clierede i den tjd ai6e al-leneene fått
den formde stort sett bcr i dar, eLler linseformenekan

være et res:ltt cv ct nal en har oppfdrt se- plcstiskundPr en
deformasjon.loldnire21av nrciterl (o;-med den Hule Peltet)kan
ha skjeddslik fir,7 vicer. 'eL Lar fiere ekse.Tpler1 Te:igsberg-
Bamble-formasjonenpå brecciermed samneutetrekningsomretningene
på de kreftersom kan ha fremkalten slikfoldning,Dl.a,den store
rivningsbrecciesom går fraKristiansandog norddst-overtil Oslo-
feltet.

Bråstedfeltetmå samtidigmed foldningen,ellernoe senere,ha
dreietlittpå segfor å få den foldeaksestupningvi i dag har,

Stter oppsprekkingenog forkastningenepå grunnev foldningen
trengteeldstegenerasjonav pegmatiterinn,Med dissekan dan-
nelsenav det yngeteskarnha skjedd. Som sistefase,etterat
fel'etvar falttll ro, fikkman så de flattliggendepegratiter,
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Som kartetviser,opptrermalmene1 to drag1 det syd-vestlige
område, Dettekan skyldesenten

en primarstratifikaejon1 to malmhoriaonter

en foldeprosesssom ved overfoldinggirdet sammelag om igjen,
isoklinalfolding.

3, et resultatav forkastnInger,

4. en tilbakefoldingog derpåshmmenstuingav legpakkenelikat
alle lagenagjentarseg1 det syd-vestligepartiav kart-
området.

Det er en mengdeUng som talerfor hverav dissedannelsesmåter,
men jegmanglertilstrekkeligeopplyaningerfra helefeltetfor
å kunnata et sikkertstandpunkt.Imidlertidken mangeav de
fenomenerman observererforkleresut fra den siatehypotese.
Spörsmåletlar jeg etå åpenttil,viderebearbelding,
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KORTOVERSIKTOVERDE FORSKJELLIGEMALMLEGEMERINNENBRÅSTADFEL111

Tidligerehar jeg omtalthvorledesmalmeneopptreri fleredrag,
Dettehar man lengevaistoppmerksompå, og bådeDahllog Kjerulf,
Å. Hellandog J,H,L.Vogtnavngirde forskjelligegruverog ordner
dissei malmdrag. En nöyaktigsamarbeidingav eldremateriale
liggertil grunnfor de navn jeg har settpå de ulikamalmlegemene.
Dettehar en viasinteresse,spesieltfor de nord-dstllgegruver.
Her, hvor det nå ikkedrivesgruvedrift,kanman i dag ikkefå noen
ldb om hvordyptde forskjelligegruverer drevet,da de alle er
fyltmed vannellerrastigjen.Men eldrepublikasjoneramtalerhvor
dypt de forskjelligegruverble drevetför de ble innetilt,Og jeg
har dag grunntil å tro at

Den prdvedriftsom ChristianiaSpigerverkstartether i 195o,viser
nemligdette,Eoenav gruvenablenedlagtpå grunnav at man i ea,
185ogikkovertil merekansentrertdriftved anskaffelsenav en
dampmeskinved Gyldenlöwe-Antoinette.En annenåreaktil etopp
driftenvar de leveringsvanskeligheteren fikkpå grunnav at flere
norskejernverkmed gamletrekullsovneretterhvertbleutkonkur-
rertav de nye utenlandskekokamesovner.

Overskjærende,flattliggendepegmatitersomdekkerhele sålen,her
også vært årsaktil at flereforekamsterble innstilt.Og endeligbdr
vasslensingsproblemetnevnes. På det 17,deog 18,deårhundrevar
gruvevannetet ev de stdrete-problemde gamlebergmennhaddeå kjempe
med, En vanntyltgruvevar som regeltaptfor videredrift,Derfor
er det troligat en ved de fleeteforekamstenei dag vil finnemalm
fortsettelsenpå dypet.Magnetomelernålingerfra 194ogirofte

sterkeanomalierbådepå malmenesheng-og liggside.

Det kan synessom om malmmektighetener noe stdrrenar dagenenn det
man finnerpå dypet.I middelkan den kenskjesettestil 1 - 2 m.
Dagåpningeneettergruvedriftenvisersegmegetbredere,men det skyl-
des i de flestetilfellerat hengener rastinn etterhvert.

Gruvenenord for "LilleLanggruve"er ikkeundersdkti detalj,Men
observasjoneneminetyderpå at de stortsetthar sammeströk,fall
og dragning± felt somde dvrigemalmer,De er elle fyltmed vann,



Fre eldrepublikesjonergjengirjeg fölgendetall fra hvordypt
de forskjelligegruverer drevett

Kattegruven ca, 25 meteretter fallet

VestreSugge " 25-30" It

Tre Brödre " 26 tttiIt

HvelfIsken " 2o-22"

LilleLanggruve TI 70

Jensesgruve

DertilkommerMosseterggruve(merketM på krokienoverBråstad-
feltet)ca, 2o-24meter,

Lngenav dissehar vamti driftsiden184o.Å ta driftenopp på
disseforekomsteneigjen,vil by på vissevenskeligheter,da de
alle liggeri nærhetenav Årendel-Treungen-benenog de to vannene,
Slottetjernog Bergtjern.

Den isometriskeprojeksjonenover en del av Bråstadforekomstene
viserhvorledesjeg tenkermeg malmeneeårpå dypet.Man har ikke
kunnetfdlgeelle malmenefra degoverflaten( ca, 5o m, o,h.)ogned
på etasje2 ( ca, 45 ra,11,116)Endelav de semmenhdrendelinjenejeg
har trukket,er basertpå gjetninger,men somregeler diesegjet-
ningerkonklusjonerav en mengdeobservesjoner.

De geologiskekart-ogtverrprofiler-underjordår ikkeblittdet
jeg haddehåpetde skullebli. På grunnav for korttid til å
bearteldemineobservasjonerpå, er diesenarmestbere'blittskisser,
over forholdenei gruven.Bådemed hentlyntilndyaktighet,mangel
på detaljerog koordineringmellombl,a,de forskjelligeprofiler,
er de ufullkomne.

Av dagkartetfremgårdettydelighvorledesen har to malmdrag,og
hvorledesdisseer oppetykketi fleremalmer, Fre NO til SV er
rekkefalgenfor liggmalmensHesterumpen,AntoinetteI og II, Schjelde-
raps gruveog Lowsowseruve, I dagener disseskiltfrthverendre
av hordblendegneiser.Mot dypetforevinnergaeiskilenelangsomt.
Pa etasje2 er kilenenestenhelt forsvunnet,slikat man fåret så
og si 2oom langtsamr:enhengendemalmdrag,



Lengsti SV på etesje2 har malmeneet megetsteiltfal1 (90 - 1005.

AntoinetteI og II er gjennomskåretav en stelltatåendepegmatit,

men finnesigjenpå undersidenav pegmatiten.Likeledesgjennem-
skjawesSchjelderupsgruveav en steilpegmatit.Lowsow'sgruve,
somman serpå etasje1, når ikke opp i dagen. Et par meterunder
daroverflatenstopperden mot en steilpegmatit.Det er sanLsynlig-
Vis de eTnctit so otrer f;sen 'P.ot like

Det r..dre ' - e, cv flc -ruve,

ku- n-ruven, ;:orrruvenfl'

sa-- e fall or it sa 11tyn-t1.--ense Yri• lo

gruve or, :117n1:ue er s 11t fr{, . ntoie. to i n rn en 10


m

I T.otzutui::- t:l r vi i e irjo ri

urrjr:rs..1,:on. r rteLlt st7;.cn,? Y S 0-5 :1 pe--Ltiter.

På etr.isje er dct Ic.re e_ lito• cn• 1-10r. Lv flu• le 1,c;krcve

og ito. i I cfilene or ei 1.20 etrisce proe.Joii vi 26 .vcr-




ledec dc*te L7, irern:nr.••et.

Ptr..pe- ruve:: uni.er s.der: r;t. ::je 1.

:e forsvi..ier v&r studert, dr,

stros:e_ var lt .et ILL. h v..;rt er per ntit.


I4tt lenrer 2:7 -vest .VO sVin er ne fin Crns-rHyon ot

no:; e v 1:on over etr;.c.le at

:ryt 1. p et systen v sp-sc-:.er (etter

..,„ et ,ser fc.F. ut 1111 :t

etter :tcilt s • ILL:n so:- 31:1 Jrer 1 ch.e .10

1th:a:Yer Q..

Syd-vest f n Orrry foroldene nindre :.(lecLt url*-r jord.

Her er (jet orsrÅ I dcfler, vt s_:111e ut to ntl-HrLr.

Gruve o ILJreiutvilswA til lig:Llel=ne. ct store _1 er o-

Charlottaog Mariaogså kan henregnestil dettemalmdrag.De kanen
kanskjerernemed å finmmdisseigjenpå stdrredyp, Kertetviser
hvorledesstrdkethar forandretsegpå dettepartiav malmfeltet.
Den buedebåndstruktuxi bergartenemellomFjellgruvenog bedet
viserhvorledesfeltetkan ha vwwtutsattfor krefterfra SO,
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Dissepåkjenningenekan ha deformerten engangnestenrettlinjet
malmhorlsontbeståendeav Charlotta,Maria,OruveNr, 8, Lowsowts
gruve,Sehjelderup'sgruve sliket de nå hengersemmen
en bue.

Mellompolygonpunktene37 og 39 på etasje1 opptreren malm.Den
er ikkedrevetpå, elikat deter venskeligå si hvilkenmatm den
evarertil 1 dagen,Det er muligensMaria.Om så er tilfelle,må
malmenepå dettepartiav feltetha fåttet stellerefallenn det
som er vanlig. Det viser segogså å væretilfelle.Som fölgeav
foldningenstårmalmeneog bergarteneher med et fellpå 85-95g•
Dettekan f•c tre hvorf'or CE -,rlotfr e er fun .et ir,ld uHler
jord troes i for . a.v t-




boringog oit

Fig.g viser 1ct_ _72L •tt &r1t1 er utfirt.
Man at malme:_ Hin in v.. rftr'e 1,
ser en at tiLTe erbull er verilirorl..ut I diL-

manttorhullTt vi. ut hz- ^,t cJl
nen ifalge for
dybde,skjern _ .L:.tber Met 1(1:(?Licit er r ‘flr
engengslut- et. ..Qt er ulir for te.c i .cn U'e
stiltfordi trcff v e.. rtzktt itet er
lig her stes-:ti . o- -10 av per-ttiter.

På grunnlagz. Lisse ob:erva: 2 r 1.2-ynte ':ore
håst,unit, et, er nr.rfl

Det meldestt i C av borliullene fi • vol ledes
hulleneer påsatt,vet jeg ikke.

Tresohow'sgruve,Fjellgruvenog gruvenenr, 31 4 , 7 og 8 kan en
regnetil hengmalmdraget.Disseer ikkefunnetigjenumderjord.
De er allefyltmed vann.Tresehow'sgruveble lensetforvannda
ChristianieDpigerverktok oppdriftenetterkrigen.Ca, 35 m (?)
etter falletforsvantmelmen. Det bekreftertil en visegradden
hypoteseat hengmalmeneforsvinnerettersteiltståendeplan.Jo
lengermot tyden kommeri feltet,jo tidligerevil malmenefor-
evinne.

MalmdregenefortsetterfraCharlottagjennomgruvenr, 1 og 2, rundt
grauitenog viderenordovertll jernbenelinjen(se kroki).
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4.3

Utsiktenetilå finnenyemalmerer vanokeligå uttalesegom,
TiihdrerCharlottaogMarialiggmalmdragetter detgrunntilå
troat de vilgå likedyptsomde andremalmenei samnedrag,
Hvordyptmalmenestikkerer ogsåuviset.Til sammenligning
kannevnesst en av forekomstenevedNeskilentMdrefjærtstår
medmalmoverhelesålenpå et dypav ea,220m etterfallet.
GruvenevedKlodeborgnårogsåadskilligdypereennetasje2 ved
Bråsted.Mener mlnhypoteseom foldningenav feltetriktigt
og manderpåharhatten litendreiningi vertikalplanetforå
få en aksestupningpå 70080giwtedetforvertikalfoldeakset
vilmalmenestikkedyperejo lengeren kommermotNO, Fig,9
EttermuntligutsagnskalmagnetometermålingervedEdottetjern
ha gittanomaliersværtlangtframalunesUtgåendetbådepå
heng-og liggsiden,
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Niveliemente

NSB faetmerke.

.5.2 m.'tilhegre-for4.40 km. pel.

ciikeved planovergangen.På Begre eide wv-jernbanelibleny

fra Arendal.

	

Fm. NSB = 46.8 a.

Avetand Stasjonnr.
Avleening.

Bakeikt Premeikt
StAgningPall

Beigdoav


la!,ETb
Punkt

25wm.




0.729




46.835 Pm NSB

25 m. 
 0.790 0.061 40.774 P 11

30 m.




0.511




46.855 Fm NSB

30 m. 
 0.570 0.059 46.776 P 11




Middel: P 11 = 46. m. o. h.





