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Sammendrag:

Berggrunnsgeologisk kartlegging er utfart 1 et ca.60 kvkm stort omrdde sarvest 1 Grongfeltet, nord for Sanddeldalen.

Det meste av omrddet er del av Gjersvikdekker som dannes av flere dekkeflak med varierende intern petrografi ag
struktur. Dominerende er gronnstenskomplekser med overliggende vulkanoklastiske/ sedimentare bergarter samt |
hovedsak trondhjemittiske til gabbroide, subvulkanske intrusjoner. De fleste dekketlak har invertert stratigrafi.
Tektoniseringen under dekketransporten var penetrativ i de laveste, serligste delene. 1 de nordlige delene kuttes eldre
strukturer av tlakgrensene.

Senkaledonske skjmersoner og forkastainger pavirker og reaktiverer tidligere strukturer 1 deler av omradet. En sen- il
postkaledonsk forkastning (Sanddola-Sandnes-Elstad "detachment™) skjzerer den kaledonske tektonostratigraficn og
danner Gjersvikdekkets grense | sor og vest.

Rossetforekomsten ligger 1 amfibolgneiser tilharende en lavere tektonostratigrafisk enhet (Skjotingsdekket?) vestentor
Gjersvikdekket,

. . . . . - . . . |
Skiftesmyromrddet er del av Gjersvikdekkets hovedmasse og er rikt pd sulfiddisseminasjoner. De tleste ligger omtrent
konkordant 1 laminerte, basiske, dels andesittiske til dacittiske vulkanitter. Mulige stratabundne sultider blir pavirket

av en ldlig foldefase, mens mulige yngre mineraliseringssoner har dels gjeanomsettende Karakter,

Godejord- og Finnbumineraliseringen har karakter av sma, stratabundne forekomster 1 en sterkt og penetrativt
deformert og metamorfosert vulkansk/vulkanosedimentaer lagpakke med stevis rytausk utvikling 1 lagrekken.

Deler av progjektomradet bar undersskes nzrmere 1 et oppfadzimgsprogram,

Emneord: Berggrunnsgeologi Kartlegging Kaledonske fjellkjede
Petrografi Strukturgeologi Malmgeologi
Sulfid Grongfeltet IFagrapport




INNHOLD

1 INNLEDNING . . .. e e e e 5
1.1 Progjektbeskrivelse . ... ... ... . ... .. ... . 5
1.1.1 Hovedformal med undersekelsen .. .................. 5
1.1.2 Progjektets omfang ... ... ... ... ... .. ... 5
1.2 Geologisk ramme for prosjektet . . . . .. . ... .. ... .. ... ... .. 6
1.2.1 Omrddets geologiske plassering . ... ................ 6
1.2.2 Tidligere undersgkelser og sammenstillinger . . . .. .. ... ... 7
1.2.3 Forfatterens undersekelser . . . ... . ................. 8
1.2.4 BHvor slutter Gjersvikdekket t sgrvest? .. ... ... ........ 8
2 BERGARTSBESKRIVELSE . .. ... ... . . . ... i 11
2.1  Gjersvikdekkets bergarter .. .. ... ... ... ... . ... ... 11
2.1.1 Intrusiver yngre enn grennsteinskomplekset . .. ... ... ... 11
2.1.2 Gronnsteinskomplekser . ... .. ... . ... ... ... ... 12
2.1.3 Vulkanoklastiske og (vulkano-)sediment®re bergarter . ... .. 14
2.1.4 Intrusiver av usikker stratigrafisk stilling . . ............ 17

2.2 Bergarter vest for Sandnes-Elstad "detachment" og ser for
Giersvikdekket . . ... L. e 17
2.2.1 Temmerdsfiellkomplekset . . ... ... ... ... .. ....... 17
2.2.2 Formofossdekkekomplekset . .. .. .. ... . ..... ..., .. 18
3 STRUKTURER OG TEKTONIKK . .. .. ....... ... ... ........ 20
3.1  Fotogeologisk tolkning av omradet . . . ................... 20
3.2 Feltobservasjoner . . ... ... ... ... ... ... 21
3.2.1 Primare strukturer .. ... ... L. e 22
3.2.2 Tektoniske enheter og deres internstrukturer . . . .. ... .. .. 22
3.2.2.1 Gjersvikdekket . .. .. ... ... ... ..., 22
3.2.2.2 Temmerdsfiellkomplekset ... .............. 25
3.2.3 Sen- og postkaledonske folder, forkastninger og skjersoner .. 26
3.2.4 Sanddola - Sandnes - Elstad "detachment™ .. .. ... ... .. 26
4 MINERALISERINGER . . . ... .. ... .. . . 29
4.1 Skiftesmyromrddet . . . . ... .. ... 29
4.2  Godejordforekomsten . . ... .. ... ... 30
4.3  Finnbuomrddet . .. ... ... L 31
4.4 Rossetforekomsten . . .. ... ... 31
4.5  Andre observerte forekomster . . . ... ... ... .. L. 32
5 KONKLUSJONER . ... . 34
REFERANSER . . . . e 36



FIGURER

Figur 1. Tektonostratigrafien i det servestlige hjornet av Grongfeltet .. ........ 9
Figur 2. Kartskisse over omradet med navngitte geologiske enheter .. ... ... .. 10
Figur 3. Skjematisk snitt gjennom tektonostratigrafien i omradets sentrale deler .19
KARTBILAG

92.311 0! Berggrunnskart (1:20.000) over den servestligste delen av Grongfeltet

(Rosset-Godejord-Skiftesmyr-Finnbu)
-02  Fotogeologisk strukturkart (1:36.000) over den sorvestligste delen av
Grongfeltet (Rosset-Godejord-Skiftesmyr-Finnbu)



| INNLEDNING
1.1 Prosjektbeskrivelse
1.1.1 Hovedformél med undersokelsen

Den foreliggende rapporten er resultatet av et samarbeidsprosjekt mellom NGU (Nord-
Trondelagsprogram) og Norsulfid A/S. Undersokelsesomrddet ligger lengst sorvest i
Grongfeltet, nord for Sanddeldalen i Grong kommune.

I avtalen ble spesielt vist til folgende intensjoner med prosjektet:

- petrografisk-strukturell kartlegging av et omrade pd ca.60 kvkm mellom
Rosset i vest og Finnbu i est, som grenser mot grunnfjellsdekkene i sor og
trondhjemittkomplekset 1 nord

- hovedhensikten med en mere detaljert geologisk oppfelging i regionen er om
mulig 4 identifisere ytterligere mineraliseringer som hitiil ikke er kommet
frem gjennom geokjemiske og geofysiske undersgkelser

- det forventes at man far en oversikt over den lokale vulkano-sedimentologiske
utviklingen, samt fordeling og lokalisering av omvandlingsfeonomener og
metamorfe gradienter

- pa den strukturelle siden bor hovedtrekkene i den tektoniske stilen komme
frem (tidlig kaledonsk foldning/imbrikasjon versus skandiske og sen- til
postkaledonske hendelser); en vurdering av hvilke sekvenser som er 1 normal

posisjon og hvilke som er invertert er ogsd onsket

- skjzrsoner undersokes p& anomale trekk (oppsprekning/breksjering)

1.1.2 Prosjektets omfang

Kartleggingsarbeidet omfatter 21 feltdager i juli 1992. Arbeidsforholdene var stort sett bra.
Varet var, som vanlig noksi skiftende. Takket vaere den forutgdende torken var
bunnvegetasjonen mindre tett enn vanhg.

Rentegning av feltkartet og renskriving av feltdagbok samt utforming av foreliggende rapport
med figurer skjedde pa to regnveersdager i juni og i lepet av hesten 1992, P4 grunn av den



relativt kort berammede tiden (1 maned) var det ikke mulig 4 foreta undersekelse av
bergartene 1 tynnslip. Bergartsbeskrivelsen baserer scg dermed nesten utelukkende pa
feltobservasjoner (noen fa slip av bergarter rundt Storliseter ble studert).

Feltresultatene fra undersekelsene i forbindelse med Storliseterprosjektet ble innlemmet i
prosjektet.

[ tillegg til feltundersekelsene ble det foretatt en strukturell tolkning av omrddet, basert pa
flyfoto i skala 1:36.000.

1.2 Geologisk ramme for prosjektet

1.2.1 Omrédets geologiske plassering

Prosjektomrddets geologiske beliggenhet fremgar av fig. 1. Fra Grong mot est, langs sersida
av  Sanddeldalen og videre mot sorast over nksgrensen til Olden, har man et
sammenhengende belte av prekambriske gneiser. Det er denne gneiskorridoren pa tvers av
fiellkjeden, ogsd kalt Grong-Olden-kulminasjonen, som skiller Trondheimsfeltet i ser fra
Grongfeltet 1 nord, bergartskomplekser tilherende ovre allokton (Kelidekker).

Gneisene 1 Grong-Olden-kulminasjonen ansees idag for & vere alloktone og sammensatt av
flere dekkeflak med Oldendekket 1 kjernen, omgitt av Formofossdekkekomplekset. Omradet
domineres av granittiske gneiser av bdde intrusiv og vulkansk opprinnelse av
midtproterozoisk alder (1650 til 1550 Ma). Mens store deler av Oldendekket er lite
deformert, sa er Formofossdekkekomplekset mer eller mindre penetrativt kaledonisert; 1 og
mellom flakene forekommer her ogsd metasedimenter av til dels noksa sikker tidlig
paleozoisk alder (kvartsitt og svartskifer). Forholdene pi sersida av Sanddeldalen er
beskrevet av Heim (1990).

Regionalt sett sa folger over gneisdekkene vanligvis enheter som kan tilordnes midtre
allokton (Sarv- og Sevedekker). Langs nordsida av Grong-Oldenkulminasjonen mangler
midtre allokton mange steder, spesielt er middelsgrad metamorfe glimmerskitre og
amfibolitier fravaerende.

I den vestlige Sanddoldalen overlagres gneisdekkene mot nord av lavgradige, tidlig
paleozoiske metasedimenter, -vulkanitter og intrusiver tilhorende Gjersvikdekket (midtre
Kolidekke), en av hovedenhetene 1 Grongfeltet. Bergartene er sterkt deformert 1 et ¢a.2 km
bredt belte med moderat og steilt nordvest til nordfallende toliagjon. Nord for denne sonen
er de primare trekkene bedre bevart.
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Grongfeltet er rikt pd Cu-Pb-Zn malmforekomster som er eller har vert i drift. Her i dets
sorvesthjernet er det mineraliseringene ved Rosset, Skiftesmyr, Godejord og Finnbu som har
vart undersekt gjentatte ganger, uten at den geologiske sammenhengen forekomstene imellom
har vart klar, dvs. detaljerte geologiske kunnskaper for hele omradet manglet. Foreliggende
undersokelse er et forsek pa, i det minste delvis, 4 tette dette hull.

1.2.2 Tidligere undersekelser og_sammenstillinger

Grongfeltets geologi ble for ferste gang grundig undersgkt av Steinar Foslie i 1920- og 30-
arene. Dette resulterte i utgivelsen av en rekke 1:100.000 kart. Foslies observasjoner er
forbausende grundige og presise, ikke minst nir man tar uneyaktigheten av det topografiske
underlaget i betraktning. Dessuten ma man betenke hvor lite tilgjengelig regionen var pa
denne tiden. Omradet som omfattes av denne undersgkelsen ligger for en stor del pa Foslies
kartblad Sanddgla (Foslie 1958).

Kartlegging i forbindelse med "Grong prosjektet” i 70-drene resulterte i mere detaljerte
undersekelser i omradet. Det var George Gale som dekket SV-hjernet av Grongfeltet. Hans
resultater ble presentert i en rekke NGU-rapporter og publikasjoner, av hvikle NGU- rapport
nr.1293 (Gale 1975) er det mest relevante i denne sammenhengen. Bjorn I. Rindstad kartla
pd nytt omradet Rosset - Godejord - Angeltjonnin i 1977. Forfatteren fikk bare tak i et kart
uten tegnforklaring eller tilherende rapport.

Grongfeltets geologi ble oppsummert av Kollung (1979). Det er en sammenstilling av
resultatene av hele Grong prosjektet og den hittil mest komplette presentasjonen.

Arne Reinsbakken sto gjennom 80-drene for utgivelsen av en rekke forelopige berggrunnskart
- 1:50.000, basert pd egne og andres undersekelser. Han er ogsa forfatter og medforfatter
péd en rekke publikasjoner som belyser Grongfeltets geologi, ikke minst den vulkanogene
utviklingen og malmdannelse (Reinsbakken 1980, Halls et al. 1977).

David Roberts var hovedansvarlig for sammenstilling av kartblad Grong - 1:50.000, som
dekker det meste av prosjektomradet (1987). Resultatene av Foslies, Gales og Rindstads
undersekelser danner grunnlag i det aktuelle omrddet. Roberts og Reinsbakken sto ogsa for
utgivelsen av kartblad Grong - 1:250.000 (1991), som er kort beskrevet av Roberts (1989).
Roberts og Tucker (1991) presenterer en zirkonalder for Meklevassgranodioritten pa

456 Ma. Dateringen gir intrusjonsalderen for bergarten som definerer nordgrensen av det
undersgkte omrade.



1.2.3 Forfatterens undersokelser

Forfatteren er blitt fortrolig med geologien i regionen gjennom flere NGU-prosjekt (Heim
1990, 1992; Ryghaug et al. 1992).

Studiene i gneisomradet sor for Grongfeltet langs hele Sandweldalen avdekket et komplisert,
senkaledonsk forkastningsmenster som pavirker den kaledonske tektonostratigrafien.
Monstret gjenspeiler regional, sinistral skjzrbevegelse i nordestdelen av Hitra - Snésa
forkastningen. Forkastningene er karakterisert ved harde kataklasitter og har horisontale
sprang av opp til ca.l km storrelse. Dannelsen av de guliferende kvarts-sulfidarene i
Lifjellomradet (Grenne 1990) ser i hovedsak ut til & ha skjedd for denne spro fasen.

Undersegkelsene i forbindelse med gullprosjektet Storliseter viste at bare mindre forkastninger
sammenlignbare med de i sor forekommer 1 Gersvikdekkets bergarter. Disse viser p& ingen
méte samme forskyvninger. Undersgkelsene avdekket ogsd eksistensen av sjersoner med
blate skifre/fyllonitter subparallelle med den regionale foliasjonen. I shke skj@rsoner nar
grensen mellom metavulkanitter og trondhjemittiske intrusiver har man anomalt hoye
gullverdier. Gullets mineralogiske tilknytning ble ikke avklart.

1.2.4 Hvor slutter Gjersvikdekket i sorvest?

Et annet strukturelt hovedtrekk som utkrystalliserte seg etterhvert ved forfatterens regionale
underspkelser er eksistensen av en serie meget sene normalforkastninger, som danner
Sanddela - Gartland - Kongsmoen-"detachment” og 1 store trekk sammenfaller med dagens
vest- og sprgrense av Gjersvikdekket. Siden strukturen gar gjennom det undersgkte omrade
har dette betydning ikke minst for Rossetforekomstens stilling. Dette vil bli diskutert senere.

En slik betydningsfull normalforkastning lar seg ddlig forene med tidligere undersgkelser
som innlemmer omrddet mellom Elstadelva og Grong i1 Gjersvikdekket. Bédde strukturelle
og petrografiske trekk av bergartene 1 dette omradet titlater tolkningen av dette omrddet som
del av midtre allokton (Seve-/Skjetingsdekket), hvor grensen mot Gersvikdekket er dannet
ved ovennevnte senc normaltorkastning (detachment). Fig. 1A viser den tradisjonelle, fig. 1B
den alternative tolkningen av Grongfeltets SV-hjornet.

Prosjektomradet ligger dermed i en nokkelposisjon av regional betydning og det var med
store forventninger forfatteren gikk les pa oppgaven for & bekrefte eller avkrefte resultatene
av tidligere undersokelser.
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Figur 1. Tektonostratigrafien i det servestlige hjornet av Grongfelter:
A. Errer dagens geologiske kart (Roberts & Reinsbakken 1991)
B. Euer forfatterens undersokelser
Prosjektomrader er avmerket i B.
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2 BERGARTSBESKRIVELSE

Omradet kan grovt sett deles inn i tre hovedkomplekser, adskilt ved tektoniske kontakter og
tilherende forskjellige tektonostratigrafiske nivéer (se tegning 1 og figur 2). Det faktum at
de idag ligger tett ved siden av hverandre 1 et sipass begrenset omrdde, tyder pa en
kompleks tektonisk historie, som vil bli diskutert senere.

Det ene av de tre, Formofossdekkekomplekset 1 sor, ligger egentlig utenfor prosjektomradet
og skal derfor ikke beskrives nzrmere her. Likevel er dets hovedtrekk vist pd kartet, siden
dette har betydning for den strukturelle tolkningen av omradet.

Gjersvikdekket, bestdende av flere dekkeflak utgjor det aller meste av omradet og bare helt
1 vest finner vi det tredje komplekset, her kalt for Temmerasfjellkomplekset, etter fjellet
langs omradets vestrand.

Som allerede nevnt dreier det seg i det felgende om observasjoner 1 nesten utelukkende

mesoskala. Tegnforklaring til tegning 1 (se ogsd rentegnet feltkart 1:10.000 med
tegnforklaring) gir en oversikt over omradets petrografiske innhold.

2.1 Gjersvikdekkets bergarter

2.1.1 Intrusiver ynere enn gronnsteinskomplekset

Middels- til grovkornete intrusiver av granodiorittisk til trondhjemittisk (leukotonalittisk)
sammensetning (2) dekker store arealer nord for prosjektomradet. Det ser ut til at de danner
to adskilte intrusjoner, Maklevassintrusjonen (Roberts og Tucker 1991) 1 nordest og det som
her kalles for Ramsjaintrusjonen i nordvest (for beliggenhet av navngitte enheter se figur 2).

Bergartene er i regel masseformet, men ofte retrograd omdannet (saussurittisert) og har da
en gronnlig farge. Friske typer er lyse (M < 15) og dels lett feltspatporfyriske med
fenokrystaller (for det meste oligoklas) av opp til ca.6 mm sterrelse. Prima&re mineralfaser
er dessuten hornblende, biotitt, titanitt, apatitt, muligens epidot; poikilittisk kvarts, aibittisk
plagioklas og alkalifeltspat danner grunnmassen.

De retrograde fasenc omfatter bl.a. klynger av finkornet biotitt og epidot. antagelig
pseudomorfe etter hornblende. Videre er finkornet sericitt, kvarts, kalkspat og albitt vanlige
sekundare faser.

Stedvis har intrusivene en opp til 20 m bred randsone med aviagende Kornstorrelse og dels
en (?primer) laminasjon. | denne sonen finner man flere steder opp til ca. 1 m store xenolitter
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av omgivende bergarter, forst og fremst basiske vulkanitter. Gangformede masser av samime
sammensetning opptrer 1 sidebergarten ner intrusivkontakten. Det er liten tvil om at
bergarten er intrusiv i grennstenskompleksene. Spersmaiet om intrusjonstidspunkt i forhold
til deformasjon og metamorfose vil bli diskutert senere.

Ganger og stokker av rosa granitt til granodioritt (1) ser ut til a opptre nar og i periferien
av intrusjonen mot omgivende bergarter. Gangene skj@rer alle bergarter og er dermed de
yngste bergarter i omradet. De representerer muligens restsmelter av trondhjemittene,

En sammenhengende, grovt sett plateformet intrusjon av lignende sammensetning som de i
nord, men generelt litt mere finkornet og nesten penetrativt foliert (toglimmergneis) (2a),
Stamijonnintrusjonen, ligger 1 vulkanittene sgrvest i omradet. Mens dens avslutning 1 nordest
og nord er tektonisk betinget, sd er situasjonen i sgrvest litt uklar pga. mye overdekning. En
primar ntrusivkontakt ogsa rundt servestenden er sannsynlig.

2.1.2 Groennsteinskomplekser

I dette avsnitt behandles alle bergarter som blir ansett for 4 vare av utelukkende magmatisk
opprinnelse (intrusiver eller vulkanitter) og av overveiende basisk sammensetning.
Berartsassosiasjonen tyder dessuten pa at det foreligger en rekke tektoniske fragmenter som
hver 1 s@r inneholder deler av pseudostratigrafien til en ofiolittsekvens. Disse fragmentene
og deres innbyrdes forhold blir diskutert 1 kapittel 3.2.2.

Antatt laveste deler av en ofiolittsekvens foreligger i form av homogen, fin- til middelskornet
gabbro til dioritt (19) (Brynijenngabbro) som dekker et sterre omrade rundt Bryntjennin, vest
for Elstadelvas "kne" i omradets vestlige del. Andelen av marke mineraler, som er idiomorf
hornblende varierer og definerer lokalt en svak lagdeling. Seor i dette feltet ligger en sone
med hornblendeporfyrisk gabbro med subofittisk grunnmasse. Fenokrystallene har delvis
bevart pyroksenkjerne.

Beveger man seg fra Bryntjonnin mot nordest sa fir gabbroen en mere ofittisk tekstur og
kornsterrelsen varierer en del. Etterhvert opptrer det finkornete til afanittiske partier som
definerer avkjolningsmarginer mellom enkeltintrusjoner, Nordestorienteringen av disse og
den nordestover okende hyppigheten tyder pi at man beveger seg inn 1 et
dolerittgangkompieks (18) med gangtykkelse i meterskala. Det er ikke utenkelig at man lengst
t nordest (Andersstranda) ville treffe pa overliggende putelava; omrddet er ikke undersokt.

Metadolenttiske bergarter med dels bevart subofittisk tekstur, dels mer amfibolituisk kornet
preg og ofte varierende sammensetning (17) finnes flere plasser. Skjer skiftningen av
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kornstorrelsen og tekstur i dm- til m-skala, sd dreier det seg muligens om deformert,
heterogent gangkompleks. Tykkere, plateformede homogene soner kan vare lagerganger eller
tykke lavastremmer. Ved siden av varierende andel av morke mineraler sa observeres det
enkelte plasser distinkt rusten forvitring, begrenset til dm-tykke soner. I regel er dette morke
metadoleritter med en lett kisdissemninasjon (mest magnetkis). Sulfiddisseminerte ganger er
a forvente 1 et slikt miljo og er beskrevet av bl.a. Heim et al.(1987).

Overveiende merk, amfibolittisk, dels ogsd heterogen grennstein dominerer 1 omradet
nordvest for Skiftesmyr, mellom de bandete vulkanittene og Ramsjeintrusjonen og i den
smale korridoren som strekker seg mellom intrugjonene nordnordestover forbi Brusvatnet.
Siden ingen putelavaer er observert her dreier det seg mest sannsynlig om et gangkompleks
eller en sekvens av massive lavastrommer. Lengst i nord har man en sulfiddisseminert lys
gabbro (3) som muligens representerer dypeste del av sekvensen og tilherer et
gabbrokompleks av regional utstrekning.

Vest for Skiftesmyr, sor for Sandtjennin, har man sterre omrader med lys grennstein, stedvis
putelava.

Rundt Angeltjonnhogda og videre mot estnordest forbi Storliseter har man store omrdder
med lite deformerte gronnstener (16) (Angeltjennkomplekset). Sonens begrensning i nord er
tektonisk, mot ser leder den over 1 vulkanoklastiske serier. Folgende hovedtrekk kan nevnes:

- dominerende er finkornete, relativt lyse aktinolitt-epidot-albittfelser.
Overganger til finkornet subofittisk metadolentt forekommer.

- karakteristisk er lysegronne, epidotrike aggregat og knoller som varierer 1
storrelse fra mm (il flere dm. Disse ligger enten spredt i gronnsteinen, men
er ikke skjeldent samlet 1 storre aggregat cller horisonter. 1 det siste tilfelle
definerer de muligens grensen mellom enkelte lavastrammer, spesielt ndr de
opptrer sammen med planare, afanittiske semmer. Opprinnelsen til disse
epidotrike aggregat er antagelig mangfoldig. Dels kan det dreie seg om
variolittiske strukturer, dels er det omdannet hyaloklastittisk materiale. |
enkelie tilfelle wirker de som opphopninger av sterkt omvandlete
plagioklasfenokrystaller. Epidotrikt materiale i uregelmessige arer kan ha
epigenctisk, hydrotermal opprinnelse.

- pa storre blotningstlater kan man 1 regel observere morke, klorittrike sommer.
Nar disse omgrenser linseformete, homogene partier sa foreligger antagelig
deformert putelava. Godt bevarte putestrukturer ble observert nord og est for
Storliseter og indikerer her invertert lagstilling.



- flere steder pd Angeltjgnnhegda (bl.a. pa toppen) skjares stram- og putelava
av dm-tykke dolerittganger som representerer tilforselsganger til overliggende
lavaenheter.

Et annet hovedomrade med homogen, lys gronnstein danner det meste av Litlfjellklompen
og er del av Litlfjellkomplekset. Her er det ikke observert klare putelavaer, si det meste er
nok massiv lava, stedvis gjennomsatt av ganger, med mulig overgang til gangkompleks i
nordvest. .-

Det finnes ellers flere omréder/nivder med gronnstein, ofte sammen med vulkanoklastiske
bergarter. Siden de opptrer i mindre linser er de vanligvis sterkt deformert og primare trekk
som putestruktur bare unntaksvis bevart.

Smaflaket, dels "uryddig" grennstein forekommer i Angeltjonnkomplekset. Afanittiske render
er vanlig i disse og bergarten kan tolkes som putebreksje eller smaputegrennstein. De ser
ut til & opptre forst og fremst n®r grennsteinsdragets sergstgrense, altsi hoyt oppe i den
antatt inverterte stratigrafien,

Noen 100 m sergst for Angeltjennkomplekset har man flere steder blotninger av heterogene,
"flakete" bergarter, som virker som polymikt agglomerat/vuikansk breksje (15). Blotningene
ser ut til & definere en sone som strekker seg fra nordest for Godejord til bortimot
Finnbuvatnet. Hvis det dreier seg om ett og samme niva, sa er dette, ved siden av kalken,
den mest utholdende ledehorisonten 1 omradet.

2.1.3 Vulkanoklastiske og (vulkano-)sediment®re berearter

Assosiert med gronnsteinskompleksene opptrer bergarter av  vulkanoklastisk og
vulkanosedimentar opprinnelse. Disse dekker store omrader og utgjer, generelt sett, storre
andel mot ser.

Oppfatter man sonen sor for Angeltjonnkomplekset, Godejord-Finnbukomplekset
(Finnbuformasjon, Kollung 1979) som en mer eller mindre sammenhengende, invertert,
primar lagpakke, sd kan folgende trekk nevnes:

- lagrekken karakteriseres ved raske litologiske skiftninger, bade vertikalt og
laterait. Eneste utholdende ledehorisont er det allerede nevnte agglomerat og
den tynne kalksonen med overliggende fyllitter lengst sor i sonen. Gra,
magnetittrik kvartsitt (magnetitt ofte i lamina) og kvartsfyllitt (8) ser ut til 4
opptre konsentrert i et nivd som strekker seg fra Godejord til ost for Stortjenna
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de raske laterale skiftninger er for en stor del sikkert primare, men siden
sonen er noksd penetrativt og sterkt parallellfoliert, sa spiller sekundazre
effekter  (foliasjonsboudinage) sikkert en viktig rolle. Denne
foliasjonsdannelsen har muligens ogsa overpreget tidlige folder og
imbrikasjonsstrukturer. Primare avsetningsstrukturer som viile vare til hjelp
1 den strukturelle analysen mangler. Kartbildet tyder imidlertid ikke pa at det
foreligger store isoklinalstrukturer i sonen

andelen av tuffogene bergarter ser ut til & eke mot @st pa bekostning av mer
massiv grennstein

lagpakken ligger antagelig med sterkt overpreget primarkontakt pa
Angeltjennkomplekset. I de lavere delene dominerer finkornete, tuffogene
gronnskifre (10) 1 veksel med gronnstensdrag/-linser

kvarts-feltspatrike, intermedi®zre til sure horisonter utgjer stedvis opp til
halvparten av bergarten 1 karakteristisk bandete bergarter (12) 1 sonens
sentrale del. Disse kjennetegnes vanligvis ved sterk blastese av amfibol
(?aktinolitt), kalkspat, biotitt og stedvis granat. Amfibol- og biotittblastene
vokser ikke gjeldent tvers over bandingen 1 bergarten, men vekst 1 foliasjonen
1 form av garbenskifer forckommer ogsa

andelen av fyllosilikater, s@rlig muskovitt, ser ut til & ke mot sor. Dette kan
ha sammenheng med et primart gkende innslag av sediment@rt materiale
(leire), men sekundaxre effekter (fluidvandring fra dekkebunnen) under
deformasjon og metamorfose kan ogs& ha spilt en viktig rolle. Kalkandelen
ser ogsa ut til & eke mot sor

den mer eller mindre sammenhengende marmorhonisonten (7) (Leftarnkalken)
som kan folges gjennom hele omradet ser ut til & markere slutten pa det
vulkanogene innslaget 1 avsetningene og starten pa en nesten ren sedimenter
utvikling (kalkholdige fyllitter, 12). Kalksonens sterkt varierende tykkelse og
deformasjonsgrad og dens diskordante posisjon i forhold til "underlaget” 1
nord, 1 omradet sor for Finnbuvatnet, tilsier enten et storre brudd i
avsetningen (?med erosjon av underlaget) eller at kalknivaet faller sammen
med en tektonisk kontakt (se senere)

ved siden av de generelle trendene 1 hele lagpakken, har man antydninger til
rytmisk utvikling innenfor lagpakken, som f.eks. 1 omradet Godejord -
Stortjenn. En rytmus starter med et grennsteinslag, 1 laveste delen ofte
amfibolittisk, som leder over i gronnskifre med etterhvert gkende andel av
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sure horisonter 1 form av opp til m-tykke keratofyriske lag. [ disse
bandtuffene/-tuffittene fins det ogsd tynne kvartsrike lag. Etter et hovedniva
med tykkere linser (opp til 40m mektig) av magnetittkvartsitt folger et nytt
grannsteinsniva, med amfibolittisk metadoleritt (massiv lavastrom?) 1 bunnen.
Godejordmineraliseringen  ligger 1 kvartsittnivaet like under en slik
metadoleritt.

Dette er bare noen av hovedtrekkene av Godejord-Finnbukomplekset. Datagrunnlaget og
blotningsgraden er ikke god nok i alle omrider for 4 kunne gi en entydig tolkning og
kartbildet m& derfor mere oppfattes som en illustrasjon av sonens sammensatte karakter.

[ omradet nord for Angeltjennkomplekset er de vulkanoklastiske bergartene generelt sett
mere finkornet og mindre overpreget av foliasjonsdannelse og blastese. Folgende
bergartstyper er dominerende:

Godt parallellaminerte vulkanitter (11) av basisk til intermedi@r sammensetning dominerer
1 omradet sorvest for Mgklevatnet. Andelen av lyse, lag varierer. Bergarten er noksa
finkornet og tolkes som asketuff/tuffitt. Gjennomskjzrende dolerittganger er observert. Det
er 1 denne serien at man finner storre soner av sure til intermedi®re bergarter som er ay
antagelig avgjerende betydning for Skiftesmyrforekomsten, De bandete vulkanittene trekker
som en smalnende og etterhvert avbrudt sone langs Mekievassintrusjonens rand mot est, i
sor begrenset av en tidlig tektonisk kontakt (se senere).

Nordvest for Skiftesmyr er kontakten mellom grennstein og bandete serier ikke helt klarlagt.
men et storre tektonisk brudd er lite sannsynlig. Det ser ut som om man har en primar
overgang fra relativt massive, merke gronnstener til mer bandete, tuffogene serier, muligens
som lateral fasics av et sentrum med bl.a. putelava lenger i sorvest. Denne modellen
impliserer ogsa 1 denne delen invertert lagstilling, dvs. opp mot sorost.

Tynnlaminerte, finkornete asketuffer opptrer ogsd i mer begrenset omfang andre steder; sa
1 omradet nord og vest for Bergsetran (nord for Stamtjenn) og serest for Skiftesmyr.

Grovklastiske vulkanitter (13) (krystall-/lapillituff og grovklastiske tuffitter), dels polymikt
med overveiende basisk matriks, forekommer nordost for Finnbuvatn og i et storre omradet
vest for Svarttjonn. Grovere fragmenter er ofte sure vulkanitter av opp til noen c¢m storrelse.

Sure til intermediare vulkanitter (14) utgjor storre omrader bare rundt Skiftesmyr.
Hovedkomplekset danner her en komplisert forgrenet masse (avslutningen mot nord er ikke
avklart). Det dreier seg om finkornete toglimmergneiser, middelsgrd 1 fargen, stedvis med
bevarte fenokrystaller av feltspat og smd morke aggregat/fragment. Inntrykket er at disse
tenderer mer mot en intermedizr (?dacittisk) sammensetning, i motsetning til sonene vest for
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Moklevatn, som ofte er meget lys, nesten hvit kvartskeratofyr av opp til noen 10-talls meter
tykkelse.

Tynne kvartsofeltspatiske lag i de bandete. basiske vulkanittene er noksd sikkert av tuffogen
opprinnelse, mens tykkere soner kan vere (lager-)ganger eller tavastrommer. Den komplekse
hovedmassen rundt Skiftesmyr kan tolkes som lokalt senter for sur/intermedi@r vulkanisme.

I omradet nordvest for Stamtjenn har man ogsd flere storre keratofyriske soner. Dette

omréadet har i det hele tatt mange likhetstrekk med Skiftesmyromradet men virker strukturelt
mere komplekst.

2.1.4 Intrusiver av usikker stratierafisk stilling

Servest for Moklevatnet, dels 1 kontakt med Moklevassintrusjonen, har man et storre omrade
med kjemisk noksd heterogene, omdannede intrusiver (4). Dominerende er leukogabbroide
fin- til middelskornete, granoblastiske amfibolitter. Overganger til vanlig gabbro og kvarts-
og granodioritt er hyppig. Dessuten finnes det et omrade av ultramafisk sammensetning. Hele
komplekset har som regel en tydelig utviklet lineasjon og/eller foliasjon ved
parallellorienterte morke mineraler. Storre xenolitter av bandvulkanitter og gjennomsettende
trondhjemitt- og dolerittganger ble observert. Antagelig dreier det seg om et sammensatt (evt.
lagdelt), subvulkansk intrusivkompleks.

I Godejord-Finnbukomplekset forekommer flere linser av relativt grovkornet metagabbro (5),
i et tilfelle med opp til 50% plagioklasfenokrystaller. De er utelukkende assosiert med
gronnsteinsdrag og en synvulkansk dannelse i form av sma lakkolitter er n@rliggende.
Den mere grovkornete teksturen kan skyldes vannopptak i1 smelten fra sidebergartene.
Postmagmatiske biotittporfyroblaster kan tyde pa dette.

2.2 Bergarter vest for Sandnes-Elstad "detachment" og ser for Gjersvikdekket

2.2.1 Tommerasfielikomplekset

Disse bergarter finner vi lengst vest 1 omradet, vest for den antatt betydelige forkastningen
som trekker fra Sanddela vest for Sandnes via Rossettjenn og Morkvedsetran mot
brattskrenten ost for Elstad gdrd. Rossetforekomsten ligger 1 dette vestlige kompleks.
Omradet er ikke undersekt i detalj (bare 2 feltdager), men det generelle inntrykket er at
bergartene, bade litologisk og sarlig strukturelt, har lite til felles med omradet 1 ost selv om
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det er visse likheter mellom omradene (Gale 1975). Begge steder har man metasedimenter
og basiske metavulkanitter med en kalksone nar grensen mellom de to. Kollung (1979)
bemerker ganske riktig at omradet skiller seg fra resten av Gjersvikdekket ved sin hoyere
metamorfose (amfibolittfasies). I Leksvik har forfatteren tilordnet bergartsassosiasjoner av
lignende art som de i Tommerasfjellomradet til Gula-/Skjotingsdekket (Heim et al. 1993).
Tommerasfjellkomplekset kan muligens ogsa korreleres med Nordligruppen til Kollung,

Deler av de basiske metavulkanittene, serlig finkornete, dels laminerte amfibolitter kan godt
sammenlignes med bergarter i Gjersvikdekket. Det finnes derimot trekk som er begrenset til
Temmerdsfjellkomplekset:

- granat er ikke uvanlig 1 amftbolittene

- Iyse hornblendegneiser med opp til Scin lange amfibolblaster og grovflaket
biotitt, ikke sjeldent ogsd karbonatholdig

- lag av polymikt konglomeratgneis med sterkt deformerte boller. Disse er ofte
vanskelig & se, pga. sterk blastese av ovennevnte art 1 matriksen

- glimmerskifre og -gneiser nord og vest for Rossetforekomsten har noksé
grovkornet glimmer (muskovitt og biotitt) og stedvis granat

- marmoren 1 den lille blotningen sorsorvest for Rossettjonn er mer grovkornet
enn Loftarnkalken i ost

Dette er bare noen fa generelle innirykk. Kartlegging av hele Tommerdstjellet ville vare
nadvendig for a avklare forholdene definitivt.

2.2.2 Formofossdekkekomplekset

Bergartene opptrer sor for Sanddela og i en oppskjovet kile (eller mot sorvest overbikket
antiform) nord for Trangen. For nermere beskrivelse av bergartene vises til Heim (1990).
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Figur 3. Skjematisk snitt gjennom rekronostratigrafien av omrédets sentrale deler, delvis

korrigert for deformasjon under overskyvningen. Tegnforklaring se tegning 1.
M = Maklevassintrusjonen, R = Ramsjaintrusjonen,

ST = Storflyflaket, FI = Fiskburflaket, SV = Svartijonnflaker, BR =
Brokflaket; § = Skiftesmyr, G = Godejord.
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3 STRUKTURER OG TEKTONIKK

Fra tidligere undersekelser (Gale 1975) gar det frem at strukturgeologien 1 prosjektomradet
er av noksd kompleks art. Det er derfor nadvendig & belyse disse aspekter fra flere sider.

3.1  Fotogeologisk tolkning av omradet

Som farste ledd for & f4 en oversikt over de strukturelle trekkene 1 omradet, ble det foretatt
en tolkning av flyfoto i skala ca.1:36.000. Resultatet er vist 1 tegning 2.

Foliamenter og lineamenter blir i tegningen supplert med grensen til intrusivkompleksene,
posisjonen av Leftarnkalken og antatt forlgp av Sanddela-Sandnes-Elstad "detachment”.
Dessuten er bevegelsesretningen langs forkastninger vist hvor dette er kjent. Tolkningen er
utvidet mot vest utover prosjektomradet for & klargjore de strukturelle forskjellene i
kompleksene. En fotogeologisk tolkning av strukturene, s@rlig foliamentene krever gode
blotningsforhold. Slike har man forst og fremst pd Temmerdsfjellet, 1 intrusivomradene 1
nord og ser for Sanddela. Langs strekningen fra Trangen over Rossetyjonn til Elstadelva er
det mye overdekning.

Resultatet av undersokelsen kan oppsummeres shk:

- Tommerdsfjellkomplekset karakteriseres av et sterkt, N-S-lopende foliamentmonster
med mulige tette til isoklinale ombeyninger med subvertikale akseplan og generelt N-
stupende lineasjoner/foldeakser. I vest ser de enhetsinterne foliamentene ut til & bli
kuttet av det antatt basale skyveplan. Selve Ressetforekomsten ser ut til & ligge
utenfor dette hovedomrade, 1 en sone av litt mer uklar karakter, muligens skilt tra
hovedkomplekset ved et viktig lineament (skyvesone/forkastning?) med avslepning av
foliamentene.

- Godejord-Finnbukomplekset og Angeltjonnkomplekset er karakterisert ved relativt
godt parallelle, VSV-@N@-strykende foliamenter. Godejord- og Finnbuforekomsiene
ligger omtrent pd samme stroklinjenivd, Finnbu muligens litt lenger nord. Ogsa
geologisk sett ligger de 1 sammenlignbare, vulkanoklastiske serier, et stykke over det
massive gronnsteinskomplekset.

- Lottarnkalkens diskordante posisjon vises godt sorost for Finnbu, mens den lenger
vest ligger subparallelt med foliamentene. I dens forlengelse mot ost har man ct
tydelig lincament som forener seg med det som trekker nord om Finnbuvatn og skiller
blokker med tydelig diskordant lopende interne foliamenter.



3.2

Mellom Stamtjonn og Rossettjenn er strukturmeonstret litt mere komplekst, men bade
foliamenter og delvis lineamenter loper sterkt diskordant i forhold tl de 1
Tommerdsfjellet, dvs det strukturelle bruddet langs "detachment”-sonen er apenbart.

Angeltjonnkomplekset med Stamtjennintrusjonen begrenses 1 nord av det meget
fremtredende, stedvis lett forgrenete Bergsetran-Pipraras-lineamentet, som ligger
stort sett subparallelt med foliamentene i omrddet ser. Lineamentet faller dels
sammen med Mgklevassintrusjonens serrand. Det ser ut til @ kutte bade
intrusivkontakten og foliamentene, i mindre grad lineamentene 1 de nordenfor
liggende omridene.

Mellom dette hovedlineament og Skiftesmyrforekomsten er foliamentmenstret noksa
komplekst. Nordover leper foliamentene traktformet sammen 1 den smalnende sonen
mellom intrusivkompleksene. Disse gjennomsettes av delvis systematisk orienterte
lineamenter, men ingen foliamenter.

Dominerende 1 hele omradet er to, sannsynligvis konjugerte sett av lineamenter med
NN@-SSV og NNV-SSG strek. Det forste er dominerende i de godt parallelifolierte
kompleksene. Disse to sett av lineamenter representerer antagelig hhv. syn- og
antitetiske Riedelstrukturer i et sinistralt skjarsystem. Mer VNV-GJS@-strykende
strukturer kan veere X-strukturer (Sylvester 1988). Sinistralbevegelse 1 storrelsesorden
av flere kilometer er apenbar langs Bergfossforkastningen lenger ast 1 Sanddeldalen
(Heim 1990). Noen av Riedelstrukturene ser ut til & krysse Sanddaldalen, mens andre
ikke finner noen fortsettelse tvers over dalen. Dette vil bli n@rmere diskutert senere.

Det stedvis noksa diskordante forlep av foliamentene 1 Formofossdekkekomplekset

1 forhold til omradet nord for Sanddela vises stedvis tydelig. Dette gjenspetler det
strukturelle bruddet langs "detachment"-sonen.

Feltobservasjoner

Et utvalg av strukturdata er vist i tegning 1 (den komplette datamengden er 4 finne 1 de
rentegnede feltkart). I det folgende skal noen av hovedtrekkene beskrives narmere. Fig.2
viser pa en skjematisk mate forholdene i den sentrale delen av omradet.
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3.2.1 Primare strukturer

Noen av de allerede nevnte bergartstrekk er av primear karakter. Disse er best bevart 1 de
mindre deformerte omradene, dvs. 1 hovedsak 1 de nordlige delene.

Dette gjelder bl.a. intrusjonens randsone med finkornet randfasies og xenolitter av
sidebergater; lagdeling i gabbro; pute-, stromstrukturer 1 grennstein med gjennomsettende
dolerittganger; klaster, banding/laminasjon i de tuffogene vulkanittene og sedimentene.
Sistnevnte inneholder ingen primare strukturer nedvendig til etablering av en sikker
stratigrafisk lagrekke.

Det er bare putestrukturene 1 Angeltjonnkomplekset som meget lokalt gir direkte indikasjoner
pa stratigrafisk opp 1 lagpakken. Etter disse ligger komplekset invertert, opp er altsa 1 sor.
Dette underbygges av mer indirekte indikasjoner som den beskrevne rytmiske utviklingen og
sorover okende sedimentandelen i Godejord-Finnbukomplekset.

Overgang fra mer masseformede vulkanitter til bandete typer indikerer som nevnt ogsa i
Skifresmyromrdder en sekvens med opp mot sor.

For en mulig lagrekke i Temmerdskomplekset vises til Gale (1975). Datagrunnlaget er ikke

codt nok for a kunne si mer om dette. Der er ogsa tvilsomt om det vil la seg gjore 1 det hele
tatt, omrddets hoye deformasjons- og metamorfosegrad tatt i betraktning,

3.2.2 Tektoniske enheter og deres internstrukturer

3.2.2.1 Gjersvikdekket

Siden bade tektoniske grenser og hovedplanstrukturene i Gjersvikdekket 1 regel star noksa
steilt til vertikalt, sa gir kartbildet i seg selv et godt innsyn 1 omrddets tektoniske
oppbygning. Dette er vist i figur 3, som er et skjematisk snitt gjennom de sentrale deler av
Gjersvikdekket 1 omradet. Figuren viser situasjonen for hele komplekset ble snudd opp ned,
dvs. for overskyvningen. Dessuten ble det forsgkt & kompensere for deformasjonen i de
sorlige omrdder. Derimot er det ikke tatt hensyn til bevegelse mellom de tektoniske flak pa
et sencre tidspunkt. Figuren md oppfattes som noksd skjematisk og malestokken er bare
retningsgivende. Se ogsa figur 2 for plassering av de tektoniske enhetene.

For & starte med den antatt opprinnelig laveste, na tektonostratigrafisk hoyeste delen 1 nord,
Storfivflaker, si danner det blokken med de to store trondhjemittintrusjonene og
vulkamttkomplckset rundt Skiftesmyr. Flaket begrenses 1 sor av noen meter laminerte
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mylonitter/fyllonitter, som virker rekrystallisert. Begrensningen mot nord er ikke kartlagt;
det regionale kartbildet tyder pd at omrddet er del av en sammenhengende hovedenhet i
Gjersvikdekket, som danner hele stroket nordestover mot Skorovatn.

Undersokelsene har vist at intrusivkontaktene ligger steilt, delvis subparallelt med bandingen
1 vulkanittene, men klart gjennomsetiende forhold observeres. I det tydelig deformerte
gabbro/diorittkompleks ser for Moklevatn forekommer som nevnt storre inneslutninger av
bandvulkanitt og gjennomgsettende granittiske og dolerittiske ganger. Meklevassintrusivene
er lite til 1kke deformert med stedvis godt bevart finkornet randfasies.

Gale (1975) konkluderer med at det ikke finnes noen stor foldestruktur i Skiftesmyromradet,
mens Kollung (1979) plasserer en mot sorast overbikket antiform langs vulkanittdraget
mellom intrusjonene. En noksd lukket synklinalstruktur i bandvulkanittene med et mindre
gronnsteinsomrdde 1 kjernen (nedre del av Langtjennbekken) er etter egne undersakelser
meget sannsynlig. Lengst nord er ombeyningen mer usikker, men kan vare av stor betydning
for bl.a. fortsettelsen av mineraliseringer pa Skiftesmyrniva. 40 ul 60 grader steilt NNV-
stupende lineasjoner indikerer at det dreier seg om en antiformal synklinal. En motsatt
struktur (synformal antiklinal) av mer dpen karakter (flankevinkel >90 grader) foreligger
1 omradet rundt hovedmineraliseringen ved Skiftesmyr. Lineasjonene star her ofte
subvertikale. Det finnes ingen penetrativ akseplanfoliasjon.

En mulig tolkning av foldemeonstret 1 Storflyflaket er dannelse som folge av intrusjonen av
de to trondhjemittiske massene. Disse ligger da subparallele med hovedflankene av
strukturen. Dette rimer ogsd bra med det litt uryddige, disharmoniske bildet av foldene, dels
forarsaket av heterogen litologi.

Foldestrukturene kuttes av skyvekontakten mot Svarttjennflaket 1 ser, og ma altsa vere eldre
enn dannelsen av de godt rekrystalliserte grensemylonittene. Hvis foldningen 1 Storflyflaket
er dannet 1 forbindelse med trondhjemittintrusjonen, sa ma ogsd denne kuttes
avskyvekontakten 1 sor. Disse forholdene kan bare studeres lengst ost 1 omradet. Her
interfererer sergrensen av Storflyflaket dels med yngre skj@rsoner. Dette forer til et
strukturelt komplisert bilde. Storre trondhjemittiske intrusjoner mangler 1 de smale
skyveflakene sor for Storflyflaket; dette stetter en intrusjon fer skyvning mellom flakene og
dermed ogsd den beskrevne foldningsmodellen for Skiftesmyromradet.

Svartjonnflaker og det smale Fiskburflaket lenger ost domineres av gronnstein. Det
linseformede Svarttjonntlaket har internstrukturer som ligger klart diskordant 1 forhold til
flakgrensene. Stukturmeonstret er ikke kartlagt i detalj, men flere, dels ganske tette folder ser
ut til & toreligge. Hovedplanstrukturen (dels akseplanfoliasjon) loper ogsd diskordant mot
flakgrensene. Fiskburflaket begrenses av skjersoner med blete gronnskifre av dels flere 10
meter tykkelse. Disse er klorittrike og aktinolitt, dels ogsa biotitt ser ut til a viere ustabile
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faser. Dette tyder pa dannelse under lavere grad enn sorgrensen til Storflyflaket. Slike blate
skifre finner man langs hele Bergsetran-Piprordslineamentet som i vest sammenfaller med
sorgrensen av de to flakene. Denne strukturen er den sorligste klart gjennomskjarende, hvor
storre bevegelse direkte er synlig fra kartbildet. Den kutter ikke bare Stamtjonnintrusjonen
men ogsa vulkanittstratigrafien 1 Angeltjonnkomplekset som derfor smalner betraktelig mot
ost (jfr. figur 3).

[ overgangssonen mellom Angeltjonnkomplekset og Godejord-Finnbukomplekset og innenfor
det sistnevnte finnes det ogsa soner med blote gronnskifre. Disse ligger subparallelt med
bergartsgrensene og klart gjennomskjerende forhold mangler. Dessuten er omradet rikt pa
primare (tuffogene) gronnskifre. Det er derimed ikke mulig 4 si noe om sonenes betydning.
Kompetanseforskjeller mellom bergarter kan vare nok for betydelig bevegelse, ikke minst
siden hele Godejord-Finnbukomplekset har vart utsatt for foliasjonsboudinage. Siden det
forekommer drag av gronnstein av lignende art som i Angeltjennkomplekset ogsi i
Godegjord-Finnbukomplekset er det ikke urimelig 4 sld de to komplekser sammen 1 en
tektonisk enhet, Brokflaker. En oppdeling i to enheter kunne ogsd forsvares, serlig nir man
tar hensyn til den adskillig sterkere mineralblastese i de vulkanoklastiske bergartene i seor.
Grennsteinsgeokjemien vil antagelig ogsa kunne underbygge en av tolkningene.

Hele Brokflaket, s@rlig dets sondre del, er noksd penetrativt foliert. Foliasjonen pavirker
alle bergarter, ogsd Stamtjennintrusjonen og de massive gronnstenene. I Godejord-
Finnbukomplekset ligger foliasjonen subparallelt med laminasjonen i bergartene.

Etter de metamorft dannede mineralene & domme skjedde hoveddeformasjonen for eller
samtidig med metamorfosetoppen. Blaster av amfibol, biotitt og granat ser ut til ofte 4 vokse
over banding/foliasjon, men i planstrukturen orientert amfibol (dels nekformet) og glimmer
forekommer ogsa. @stvergente folder. dels av en duktl/disharmonisk type, ble dannet i
bindete bergarter pa samme tidspunkt. Fyllosilikater og amfibol ligger dels i bandingen
(felger folden), dels danner de en askeplanstruktur.

Siden hovedplanstrukturen ligger omtrent paralielt med dekkegrensen i sor er deformasjonen
a se i sammenheng med den fra vest mot ost rettede overskyvningen av hele Gersvikdekket.
Slik som bergartene ligger idag kan hele Brokflaket oppfattes som et dekstralt skjarbelte ved
basisen av Gjersvikdekket. Noen fa distinkte skjersoner i Angeltjonnkomplekset og vest og
nord for Moklevatn med dekstralforskyvning av intrusjonskontakter stotter dette. Dannelsen
av den ofte utviklede, nordoststupende mineral- og aggregatlineasjon md ogsd sees i denne
sammenhengen.

I de vestligste delene, mellom Stamtjonna og Bryntjonnin er forholdene mere komplekse.
Vest for Godejord boyer Brokflaket av i mer sorvestlig strok. 1 dette omradet er smédfolder
med steile, nordnordoststrykende akseplan og moderat nordstupende foldeakser vanlig. En



akseplanstruktur i form av krusklev er utviklet i fyllosilikatrike bergarter. Disse strukturer
kan oppfattes som parasitere i forhold til en storre avbeyning av foliasjonsstreket fra ost-vest
til nordest-sarvest.

Litlfjellklompens grennsteinskompleks danner muligens et eget flak. Det skilles fra
Storflyflaket ved en sen forkastning, sd deres innbyrdes forhold er ikke helt kiart. Det er
antydninger til en pseudostratigrafi med tuffogene bergarter (opp) i serest. Disse minner dels
om bergartene rundt Skiftesmyr, sd omradet kan ogsd vare en fraskilt del av Storflyflaket.

Gabbro og gangkompleks rundt Bryntjenn danner noksd sikkert et eget flak.
Gangkompleksets beliggenhet 1 forhold til gabbroen og gangenes orientering peker, som
allerede nevnt, pa opp i nordest. Flaket er dermed sterkt rotert i forhold til de andre flakene
1 Gjersvikdekket, men internt lite deformert.

3.2.2.2 Temmerdsfjellkomplekset

Nordnordest for Rossetskjerpet finnes det en tektonisk sone av antagelig stor lokal betydning.
Den dannes av lavgradfyllonitter og -mylonitter som lokalt ferer granat (antagelig reliktisk).
Sonen skiller det bade petrografisk og strukturelt noksa homogene Leikhaugflaker 1 nordest,
fra det adskillig mer komplekse omradet i sorvest.

I Leikhaugflaket har gneisbenkningen, som antagelig er en primer (sedimenter) lagning
varierende strok fra nordvest til servest med moderat fall mot nord. Den foldes om folder
med ca.50 grader ostsorostfallende akseplan og flatt nordeststupende foldeakser. En
akseplanfoliasjon er ofte utviklet ved parallellorienterte fyllosilikater.

Rossetomrddets strukturelle oppbygning er ikke kartlagt 1 detalj. Ut ifra den fotogeologiske
tolkningen ligger det muligens et viktig brudd 1 sekket vest for skjerpet. Ellers er hele ostlige
Temmerdsfiellet preget av sterk foldning om subhorisontale til slakt nordstupende foldeakser.
Foldene er ofte lukket til isoklinale med steile flanker og akseplan. Koaksialt foldete folder
er observert. Boudinage av kompetente amfibolittlag er vanlig. Forevrig vises til beskrivelsen
av Gale (1975). En videre oppdeling i forskjellige flak er meget sannsynlig. Omradet virker
i sin tektoniske stil noksd forskjellig fra omridene ost for Rossettjonn. Dette er en grunn
mer til ikke & tilordne det Gjersvikdekket.
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3.2.3 Sen- og postkaledonske folder, forkastninger og skjzrsoner

Skjer- og foliasjonsstrukturer som ble dannet under den kaledonske dekkeskyvningen, ble
i det minste delvis reaktivert under senere hendelser. Det gjelder spesielt soner med meget
blete klorittskifre som er observert enkelte steder. Det finnes ogsi geometriske tegn pa
sinistralbevegelse, altsd det motsatte av de dekstrale hovedstrukturene. @st for Storliseter
f.eks. slepes kvartsitthorisonten av pd en mdte som indikerer sinistralbevegelse langs den
nordenforliggende skj@rsone. Denne sonen trekker antagelig langs sersiden av
Angeltjannkomplekset mot vestservest for sa & skjere 1 mer servestlig retning tvers gjennom
Godejord-Finnbukomplekset ned mot Sanddela.

De strukturelle forholdene pd begge sider av Sanddela mellom Sandnes og Trangen, lengst
servest 1 omradet, er noksd komplekse. Skyveplanet pd toppen av
Formofossedekkekomplekset foldes i stor skala. Dette forer til en inversjon av
tektonostratigrafien, som nord for Trangen har karakter av en mot servest oppskjavet
antiform av gneiser over glimmerskifer. Ogsi i serest (Sandnesklompen) har man to
oppskyvningslignende forkastninger som skj@rer tektonstratigrafien. Strukturene forer
mylonittiske bergarter. Bade foldning og imbrikasjon kan forklares med kompresjon i et
sinistralt regime.

Fra bade tegning | og 2 gér det klart frem at omradet preges av forkastninger og sprekker
som stedvis pavirker de kaledonske hovedstrukturene betydelig. Som allerede diskutert dreier
det seg i hovedsak om to konjugerte sett av forkastninger. Spesielt i gneisdekkene sor for
Sanddeldalen har man et komplekst menster av mot hverandre forskjovne og dels roterte
blokker. Forkastningene ledsages i regel av harde, masseformede kataklasitter og
mikrobreksjer (Heim 1990).

1 Gjersvikdekket har man en storre sinistralforskyvning langs forkastningen ost for Finnbu,
Kataklasitter er blottet flere steder. Horisontalkomponenten av forskyvningen kan her males
til ca.300m. Ellers er forskyvninger langs de konjugerte forkastningene bare i 10 m skala.
Det er spesielt Loftarnkalken som viser dette.

Ogsé nord og vest for Stamtjenn har man flere forkastninger med kataklasitter. Disse ser
stedvis ut til & kutte grensen meliom dekkeflak.

3.2.4 Sanddola - Sandnes - Elstad "detachment"”

I kapittel 1.2.3 ble eksistensen av en betydningsfull, sen forkastningsone langs sor og
vestgrensen til Gjersvikdekket postulert. Bdde petrografiske og strukturelle argumenter i de
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forgaende kapitler stotter eksistensen av et betydelig brudd vest i prosjektomradet og ogsd
langs Sanddela.

I felten er denne forkastningssonen flere steder blottet, ofte bare delvis, men det finnes ogsa
gode snitt gjennom hele strukturen. Mest pdfallende er den plutselige stopp av
bergartssekvensen og strukturene 1 Gjersvikdekket vest for Sandnes. Kataklasitter av dels
betydelig tykkelse (flere titalls meter) er her blottet flere steder i bratiskrenten og lengst sor
1 bekken, hvor ogsd overgangen til underliggende gneiser kan studeres. Gode snitt gjennom
strukturen har man ogsd nord for Rossettjonn i Litleda, Storbekken og langs en skogsvet
sorvest for Merkvedsetran. Det finnes et spekter av forkastningsbergarter, forst og fremst
fyllonitter, kataklasitter og mikrobreksjer, i mindre grad ogsa mylonitter. Fallet av strukturen
er ca.50 grader mot nordest til ast. Avbeyning av strukturene inn mot forkastningen og
kinematiske indikatorer (glidespeil, fibervekst osv.) tilsier ostsiden ned. Dette kan ogsé
forklare hvorfor gneisene ligger i direkte kontakt med Gjersvikdekket vest for Trangen:
mellomliggende enheter er her blitt kuttet ut fangs forkastningen.

Lengst nordvest 1 omradet forsvinner hovedstrukturen under overdekning; den svinger
antagelig 1 mer nordvestlig strok for & dukke opp igjen i bratten gst for Elstad gérd. Ved
Svartfossen i Elstadelva danner en moderat ostfallende mylonittsone grensen mellom
metagabbro 1 vest og foliert trondhjemitt 1 ost. Foliasjonen kuttes klart av mylonitten, som
antagelig er en underordnet estrettet utglidningshorisont, subparallelt med hovedstrukturen
1 vest.

Det har lenge vart ukiart hva som skjer med den relativt lavtvinklede normalforkastningen
1 sor ved Sandnes/Trangen. En fortsettelse videre mot sorost er lite trolig. For det forste
finnes det ingen forkastning rett tvers over Sanddola. Mot dette kan det argumenteres at
senere bevegelse (sinistral?) langs Sanddela har forskjovet strukturene. Forkastningsbergarter
og -geometr tyder imidlertid pa at de nordnordvest-sorsorost strykende forkastningene sorost
for dalen har karakter av sorvestrettede oppskyvninger. sannsynligvis med
dekstralkomponent.

[ sorvestbratten av Langmyrhaugen vest for Sandnes har man flere skjarsoner som ser ut til
a kutte gjennom de kaledoneske hovedstruklurene og boye fra sorvestlig til nordvestlig strok
inn mot "detachment”-forkastningen 1 sorvest. Hovedfoliasjonen er dessuten dels komplisert
foldet i hele Langmyrhaugen. Det er derfor ikke usannsynlig at hele "detachment”-strukturen
svinger rundt 1 en steil, dalparaliell posisjon med nordostlig strok. Et videre forlop langs
Sanddola mot ost kan vare forklaringen for mellomliggende enheters fravar og hvorfor det
komplekse strukturelle monstret i gneisomradet i sor stopper sa abrupt. Gjennomskjzrende,
stetlt nordfallende skjzrplan med tegn pa nordostrettet nedsynkning ble observert flere steder
I mylonittgneisene langs dalens serside. Nord for og subparallelt med hovedstrukiuren har
man antagelig flere glidehorisonter. En av disse ligger antagelig langs sorsiden as



Loftarnkalken, sorost for Finnbuvatn og forklarer kalkens varierende tykkelse og den
ostretiede avboyningen av den tidligere beskrevne forkastningen.

Sanddola-Sandnes-Elstad "detachment” skifter altsdé karakter tra en moderat osttallende
utglidningstorkastning 1 vest til en  steil nordfallende normalforkastning med
dekstralkomponent langs Sanddeldalen. Storrelsen av bevegelsen langs strukturen er ikke
direkte malbar, men det strukturelle og tcktonostratigrafiske bruddet, ikke minst i vest, tilsier
betydelige sprang.



4 MINERALISERINGER

Under kartleggingsarbeidet ble en rekke av de kjente malmforekomstene besgkt. Det vil i det
felgende bli gitt noen synspunkt om hvordan disse fayer seg inn i den vulkanostratigrafiske
og strukturelle utviklingen av omradet. Det ble ogsa registrert en rekke hittil ikke kjente,
mindre mineraliseringer.

4.1  Skiftesmyromradet

Mineraliseringene i Skiftesmyromradet er de mest omfattende i det undersokte omride. Selve
hovedforekomsten ser ut til 4 ligge langs et drag/nivd med varierende sterk serisitt-
kvartsomvandling og sulfidimpregnasjon. Dette nivd kan folges, mer eller mindre
sammenhengende, fra vest for Mgklevatn mot serservest, et stykke forbi hovedskjerpet, altsi
over en strekning pa minst 2 km.

I felten vises sonen godt ved sterk rusten forvitring av bergartene. Den nar en bredde pa opp
il 25 m, men ca.l0 m er vanlig. Grovt sett ligger sonen subparallelt med
lagningen/bandingen i vulkanittene og kan derfor virke som en stratabundet forekomst. Fra
kartbildet og ogsd fra feltforholdene kan man derimot fa inntrykket at draget har karakter
av en delvis gjennomsettende omvandlingssone.,

Hovedforekomsten ser ut til & ligge der hvor sidebergartene er felsiske vulkanitter i den
allerede beskrevne dpne foldestrukturen. Her virker omvandlingen av de dels sterkt
lineasjonspregete bergartene i det minste delvis & vare yngre en hoveddeformasjonen. Dette
vises ved at sterkt lineasjonspregete kvartsfeltspatgneiser leder over i masseformede kvarts-
sericitt-sulfid bergart i omvandlingssonen. Den masseformede teksturen vises spesielt godt
i "svampaktige" soner hvor sulfidene er utvitret. En omvandling/mineralisering etter en forste
deformasjon ville ogsd vare 1 overensstemmelse med Kkartbildet som viser at
mineraliseringssonen skjarer gjennom det fortykkede foldekneet i de felsiske vulkanittene.

Feltundersokelsene hittil har ikke vist noe storre tektonisk brudd langs vestsiden av Stordalen
som det bade geofysiske og geokjemiske undersokelser i forbindelse med boreprogrammet
t 1991 kunne indikere. Mere detaljerte feltundersekelser vil her kunne gi et endelig svar.

Ogsa ost for Stordalen finnes det en rekke rustsoner i vuikanittene. En av disse (Skiftesmyr
ost?) ser ut til & krysse den tektoniske kontakten (kap.3.2.2.1) mellom Storflyflaket og
Svarttjonnflaket. Er dette virkelig tilfelle, sd indikerer dette ogsa her en ikke stratabundet
karakter og relativt sen dannelse for mineraliseringen.



Fortsettelsen av de ostlige rustsonene mot nord finner man bl.a. vest og nordvest for
Kristenplassen ved Moklevatnets vestende. Under forutsetning av at mineraliseringen er
primar stratabundet, s kan denne sonen, som allerede nevnt, vare Skiftesmyrnivdets
fortsettelse pa den ostlige flanken av den sannsynlige synklinatstrukturen. I lukningen i nord
kan mineraliseringen muligens vare konsentrert/fortykket langs en steil foldeakse. Uavhengig
av eksistensen av en foldestruktur, s ma denne og andre soner 1 omrddet nordvest for
Maklevatn forventes & bli pavirket av minst en dekstral skj@rsone. Dette gjor forholdene
ennd mere komplisert. Selv om omradet har mye overdekning er en mer detaljert
undersgkelse av vulkanittdraget fra Moklevatn opp mot Brusvatnet onskehg.

Ogsa lenger ned i lagrekken, nordvest for Skiftesmyr har man flere steder rustsoner 1 mindre
omfang. Den mest betydningsfulle ligger rett under kraftledningen, sor for Litlsandtjonn,

i en ostvergent foldesone som pavirker, muligens fortykker, det mineraliserte nivd. Langs
kontakten til Ramsjogranodioritten i nordvest ligger flere rustsoner som noksd klart
predaterer intrusjonen, dvs. stopper ved intrusivkontakten. Dels ligger de i et drag omtrent
parallelt med Skiftesmyrnivdet. Det faktum at Ramsjeintrusjonen skj@rer gjennom de
mineraliserte sonene apnmer muligheten til & finne deres fortsettelse/kilde nord for
intrusjonen, 1 det store gabbrokompleks, som iflg. Gale er eldre enn trondhjemittene. Denne
muligheten er imidlertid begrenset til en tolkning av mineraliseringene som ikke er
stratabundne.

4.2  Godejordforekomsten

Under kartleggingen ble det spesielt lagt vekt pa den laterale fortsettelsen av Godejordnivaet,
som etter tidligere undersokelser ser ut til 4 vere en stratabundet forekomst. Hovedskjerpet
ligger like pa sorsiden (stratigrafisk over) en gra kvartsitthorisont. Mineraliseringene mot
vest viser lignende forekomster av magnetittkvartsitt nzr minealiseringsnivdet som er
Kjennetegnet ved kvarts-serisittomvandlede bergarter. Disse ser i hovedsak ut til & vare
dannet fra kjemisk heterogene, tuffogene vulkanitter. Sor for (over) det mineraliserte niva
folger en noksd utholdende, amfibolittisk metadoleritt av dels betydelig tykkelse.

Godejordnivaet ser ut til & fortsette ogsd vest for veien til Stamyonn. Linser av gra kvartsitt
og rustne skifre overlagret av amfibolitt ble funnet 1 lia nord for Sandnes. Siden man her er
1 et omrade sterkt pavirket av sen toldning. er en anrikning av mineraliseringen 1 visse soner
ikke a utelukke. En na@rliggende mulighet ville vare dannelsen av lincare malmkropper
parallelt med foldeaksene som stuper 25 til 50 grader mot nordost.

En fortsettelse av mineraliseringen mot st over det tydelige dalsokket (Joseterdalen) er ikke
registrert. Derimot fortsetter bade kvartsittlinsene og matadoleritten. Siden man 1 dette
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omradet som nevnt har rytmisk gjentagelse av lagfelgen, er den laterale korrelasjonen av de
enkelte rytmene ikke uproblematisk, s@rlig tvers over lineamentstrukturer med mulig laterai-
forkastning.

Pa den annen side er det mulig at det forekommer flere mineraliseringer pa lignende nivd
innenfor forskjellige rytmer. Oppkomme av sterkt rustent vann flere steder i dalsekket sor
for kvartsittdraget nordest for Godejordnivaet kan indikerc en mulig kissone under
overdekning.

4.3 Finnbuomradet

Finnbuforekomsten (hovedskjerpet) ligger i lignende bindete metavulkanitter som man har
stratigrafisk under Godejordsonen. Andelen av felsiske lag ser ut til 4 avta fra nesten 50%
sorvest for forekomsten til under 10% ca.250m lenger sor. Ingen folder er observert 1
omradet men bergartene har ofte en sterk, nordeststupende aggregatlineasjon. En mulig
forsettelse av forekomsten mot ost forventes & bli forskjovet ¢a.300m sinistralt langs den
tidligere beskrevne forkastningen. Det kjente skjerpet ost for forkastningen ved Nordelva
ligger, ut fra avstanden til de nordenforliggende rustskifre & domme, antagelig pa et
stratigrafisk lavere niva enn hovedskjerpet. Langs bekken her ser det ut til & eksistere flere
nivaer med Kisimpregnasjoner.

Langs skogsveien nord for Finnbuvatnet har man kisdisseminasjoner 1 lignende tuffskifre;
disse ligger under (nord for) en sone med mer massiv gronnstein. Selv om ingen kvartsitter
er observert her, si kan forekomstmaten minne om Godejord. | de stratigrafisk laveste
delene har man her overveiende grovklastiske vulkanitter (dels lapillitutfer/agglomerat).

Som nevnt er det generelle inntrykket at de tuffogene seriene er mer fremtredende pad
bekostning av massive gronnstener her 1 ost av Godejord-Finnbukomplekset.

4.4 Rossetforekomsten

Av det hittil fremlagte gar det frem at mineraliseringene i Rossctomrddet noksd sikkert
tilhorer en annen tcktonostratigrafisk enhet enn de andre tre, som ligger 1 Gjersvikdekket.

Hovedskjerpet ligger i amfibolitt og amfibolgneis, noksd nwr (over) kontakten il
glimmerskifer. Blotningen og materialet pa tippen wviser intens foldning av
lagningen/bandingen, ogsa av de dels massive kislagene. Folden har karakter av en ca.20



grader nordnordeststupende S-fold med fortykning av malmen i omboyningene og den korte
flanken. Hvis det foreligger en utholdende nordnordeststupende malmkropp, sa ma det
forventes at den kuttes av den tektoniske sonen mot Leikhaugflaket ca.400m lenger nordost.

4.5 Andre observerte forekomster

Ved siden av de hittil nevnie observasjonene 1 omradene rundt og i tilknytning til de storste
skjerp, folger det nd en kort beskrivelse av mindre kisforkomster som kan vare av betydning
for et videre undersokelsesprogram.

Vest i Svartjonnflaket, ner enden av veien til Bergserran finnes det en lengre, omtrent
foliasjonsparallell rustsone i heterogene, dels bandete metavulkanitter. I skjeringen langs
sorsiden av veien ble det observert flere massive kislag av forst og fremst finkornet
svovelkis. Rustsonen er stedvis mer enn 5 m bred og antagelig godt over 100 m lang.
Vulkanittene viser tette, ostlukkede folder med moderat oststupende foldeakser. Muligens er
man i kjernen av en storre foldestrukiur. Ca.700 m lenger vestsorvest, i strokretning, finner
man tynnbandete, finkornete tuffer av typen som er vanlig i Skiftesmyromradet. Det kan
ogsé nevnes at ‘det over 2 km lenger ost, i strokretning, ble observert meget tykk
jernutfellingsskorpe i jordprofilet. Det er usikkert om det her dreier seg om et sekundart
lasmassefenomen. Som allerede pdpekt bor dette omrade undersokes mer detaljert.

Ved basisen av det nedre keratofyrdrag nordvest for Stamtjonn ble det funnet en rustsone med
stedvis semimassiv svovelkis. Stedet ligger 1kke langt fra en forkasining med kataklasitt, men
det ser ikke ut til at bergartene er pavirket av deformasjonen langs lineamentet.

Samme lincament er markert ved et meget tydelig sokk lenger sorvest, pa sersida av
Litlfjeller. Fyllonittiske skifre gjennomsettes her av tallrike hydrotermale kvarts-kalkspatérer,
som lokalt forer grovkornet svovel- og kobberkis. Arene ligger dels subparallelt akseplanet
til mesoskalafolder som folder tyllonittfoliasjonen. Lineamentet faller her muligens sammen
med nordvestgrensen for Brokflaket.

[ Godejord-Finnbukomplekset finnes det flere mindre sulfidmineraliseringer utenom omradet

rundt hovedforekomstene:

- i Langtjonnbekken [8844 5123] sorvest for Storliseter opp til flere dm semimassiv
svovelkis 1 platete tuffskifre

- langs veien til Stortjonna [8818 5070] dels semimassiv svovelkis i heterogen tuftskiter
Det er vert & merke seg at begge forekomster ligger langs samme tydelige lincament
nardvest for Nyneset.



Kataklasitter med kobbermineraler (malakitt) ble funnet langs forkastningen nordest for
Finnbu.



5 KONKLUSJONER

Undersokelsene har gitt en rekke resultater av bade lokal og regional betydning. Disse
bergrer bade de tektonostratigrafiske og malmgenetiske aspektene av  omradet,
Hovedpunktene er:

- det er pdvist en betydelig, sen- til postkaledonsk, kataklastisk forkastningssone
(Sanddola-Sandnes-Elstad "detachment™) som deler omradet. Stukturen ble
dannet ved nordestrettet innsynkning av Gjersvikdekket. Rossetforekomsten
pa den ene og de andre forekomstene pd den andre siden tilherer dermed
forskjellige tektonostratigrafiske enheter med klare petrografiske og
strukturelle forskjeller

- de to tektonostratigrafiske hovedenhetene (Temmeraskomplekset og
Gjersvikdekket) er hver for seg bygget opp av flere dekkeflak som skiller seg
bade petrografisk og strukturelt med dels sterkt diskordante forhold langs
flakgrensene. Dannelsen av flak-"stabelen” skjedde dels for, dels under
dekketransporten. Senkaledonsk reaktivering av flakgrensene er stedvis
sannsynlig

- Gjersvikdekket bestar i hovedsak av to (muligens tre) dekkeflak med invertert
vulkanostratigrafi (opp mot sor):

- omradet 1 nord (med Skiftesmyr) er del av en storre tektonisk blokk
(Storflyflaket) og viser ingen homogen, penetrativ deformasjon.
Hovedstrukturene kan vare dannet 1 sammenheng med intrusjonen av
to, topografisk adskilte trondhjemittkomplekser

- flaket 1 sor (Brokflaket). s@rlig dets sondre deler med Godejord- og
Finnbuomradene, ble utsatt for en  penetrativ - foliasjons-  og
lincasjonsdannelse under dekketransporten. Dekkeflaket kan muligens
deles 1 10

- sen- og postkaledonske strukturer (folder. skj@rsoner og forkastninger) er
dannet under aviagende metamorfosebetingelser med overgang fra duktile
(krusfolder, fyllonitter) til spro (kataklasitter) torhold

- Skiftesmyromradet er rikt pd metertykke rustsoner, de fleste 1 bandete,
tutfogene, basisk/intermedizre bergarter, lokalt med betydelig andel av
felsiske  vulkanitter, som rundt hovedskjerpet.  Mineraliseringene  er
stratiforme, tilsynelatende stratabundne; noen har karakter av kvarts-serisiti-
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pyritt-omvandlingssoner som t ett tilfelle synes & krysse grensen mellom
dekkeflak. Maimdannelsen e¢r for en vesentlig del eldre enn
trondhjemittkomplekene. Senere remobilisering og anrikning i hengselen av
mulige foldestrukturer er sannsynlig. En mulig sammenheng mellom en del
av mineraliseringene og det sulfidferende gabbrokompleks nord for omradet
ma ogsa vurderes. Geologien har forpvrig mange likhetstrekk med den rundt
Skorovassforekomsten

Godejord- og Finnbumineraliseringene er mest sannsynlig  primar
stratabundne, forekomster i en kjemisk blandet lava/vulkanoklastittsekvens
med ekshalitthorisonter (magnetittkvartsitt). Det finnes tegn til rytmisk
utvikling 1 sekvensen. Mineraliscringene ser ut til 4 vaere lokale. Pga. den
sterke deformasjonen kan en sterk strukturell kontroll av mineraliseringer
(nordeststupende, langstrakte legemer) 1 hele Godejord - Finnbukomplekset
forventes

en oppfelging av regionen bor, etter undersekelsens resultater prioritere:

- det strukturelt og petrografisk komplekse omrade fra nordvest for
Stamtjonn til nordost for Bergsetran (ca.6 kvkm)

- vulkanittstripen fra Skiftesmyr mot nordnordest forbi vestsiden av
Brusvatnet og videre forholdene i gabbro/diorittkomplekset i nord
(minst 7 kvkm)

- 1 annen rekke omradene nordvest for Sandnes (Godejordnivaet) samt
nord og ost for Finnbu
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BERGGRUNNSKART (1:20.000) OVER DEN
SORVESTLIGSTE DELEN AV GRONGFELTET
(Rosset - Godejord - Skiftesmyr - Finnbu)

TEGNFORKLARING

Alle bergarter er omdannet, foldet og skjevet under den kaledonske fjslikjededannelsen.

Gjersvikdekket:

Bergarter av antalt ordovicisk alder

Intrusiver yngre enn grennsteinskompleksene
[ 1] Granitt til granodioritt; fin- il middelskornet

[-_2 {(Horbiende-)biotitigranodioritt tii rondhjemitt (lokalt med kalifeltspat); middels- til grovkornet;
ofte retrograd emdanne! (saussurittisert}

| 2a | ditto, fin- il middelskornet, foliert, med muskovitt og biatitt

|' | Finkornet randsone, ofte med grennsteinsxenciitter

Intrusiver av usikker stratigrafisk stilling
: Hornblende-kvarts(monzo-)diortt til leukogabbro; middelskornet, let! sulfiddisseminert

Omdannet gabbro tii granodioritt; granoblastisk, amfibolittisk: fin- til middelskornet

Omdannet ultramafitt og ultramatisk amfibolitt

|l [

Saussuritt-uralittgabbro; middels- til grovkornet, stedvis plagioklasportyrisk
Vulkanoklastiske og (vulkano-)sedimentare bergarter (lateral fasies og “cover” av
grannsteinskompleksene)

[ 8 | Grakvanstylitutylitt cg glimmerskiter; stedvis kalkspatforende

E Lys til middelsgra, finkornet marmor (Leftarnkalken)

o

Hvit ti gra kvarisitt med magnetitt, stedvis finkornet kvans-serisittskiferdyliitt med magnaetittblaster;
kvantsrik ekshalitt

| 9 Rusten serisitt-kvaris-feltspatskifer/kvartsfyllitt; ?sur tufitt

| 10 | Finkornet aktinolitt-klorittskifer (gronnskifer) med overgang til gragroan klorittglimmerskiferfyllitt, ofte
med kalkspat; basisk tufiauffit

\ 1 Finkornet, parallellaminert og bandet vulkanitt; varierende basisk til intermedizar sammensetning;
matatuff

[ 12 | Platetlaminert gneis/skifer med blaster av amfibol, kalkspa! og stedvis granat; lokalt garbenskiler;
basisk hi intermedizer metatuff/-uffitt

13 | Grovklastsk witAuffittisk sandstein og finbollet, polymikt agglomerat/apillituft med basisk matriks

T

Lys, finkornet kvarts-faltspatgneis {kvartskeratofyr) med varierende andel av glimmer; stedvis med
reliktiske fenokrystaller av feltspat (kvarts) eller blaster av amfibol; sur til intermedizer vulkanitt

Grennsteinskomplekser (magmatisk del av vulkaniti-/ofiolittsekvenser)
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Heterogen bergart med flak og boier {polymikl); agglomerat og vulkansk breksje
Sméaputegrannstein/putebreksje

Lys gronnstein med varioler og marke klorittrike semmer; putelava

Homogen, grannsiein (aktinolitt-epidot-albittfels), ofte med epidotaggregat (stram- eiler storputelava);
stedvis heterogen lys og merk grennstein, dels amfibolittisk, platet og lett bandet (lava og tuff i
bianding)

Metadolerittisk gronnstein, dels med bevart subofittisk tekstur, dels amfibolitt; sill, gang efler strermlava

Metadalerit!, varierende kornstorrelse med afanittiske avkjelningsrender; gangkompleks

Metagabbro/-dioritt, fin- 1il middelskornet, lokalt med fenokrystaller av hornblende (pyroksen);
siatisk gabbro

Bergarter vest for Sandnes-Elstad "detachment” og ser for Gjersvikdekket:

Tommaerasfjeilkomplekset
Omdannede magmatiske og sedimentare bergarter av usikker, antagelig tidlig paleozoisk alder, muligens
titharende Gula-/Skjotingsdekket
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cm- t dm-benket, kalkspatiorende glmmer-kvarts-feltspatgneis med glimmerskiterlag, stedvis
granatigrende; omdannet sandstemn/skifer

{Granat-)hornblende-glimmerskifer/-gneis, stedvis kalkspat- og kyanittfarende; omdannet leirrik
sediment

Middelskornet marmaor
Konglomeratgneis med furskjellige boller og hornblenderik matriks
Finkomet glimmer-kvarts-feltspat-gneis; metasediment/-vuikanitt

Heterogen biotitt-amiibolgneis og amfibolitt; ofte med store blaster av hornblende og biotitt, stedvis
ogsa med kalkspat og granal; basisk til intermediaer vulkanituffit

Formofossdekkekomplekset
Omdannede magmatiske og sedimentaere bergarier av prekambrisk aider
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Feltspatfiasret blastomylonitt og oyegneis, dannet fra stedvis bevart feltspatportyrisk
biotittgranodioritt/kvartsmonzonitt; sonevis rosa granitigneis

Heleregen, laminert gneis, ofte mylonitisk {orto- og parakarakter)
Lett kalfeltspatporfyrisk, foliert kvartsmonzonitt til monzogranitt
Finkornet kvarts-feltspatgneis, stedvis med sma feltspatfenokrystaller; leptittgneis (sur metavulkanitt)

Glimmerkvarisitt/-kvartsgnets med soner av polymikt konglomarat
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Geologiske symboler

e Primar bandinglaminasjondagdeling
H Skyvekontakt pa toppen av Formofossdekk ekompleksat
A Viser opp i lagrekken I/stedvis invertert
- Hovedfoliasion »——— 77 ™ Skyvekontakt mellom dekkeinterne skyvefiak
e Foliasjon i forkastningsbergart /med lineasjon Skjzsersonedorkastning/sprekk, i ragel med forkastnings-
bergart (mylonitt, fyllonitt, kataklasitt)
-~ Aggregatelongasjon/minerallineasjon
Sanddola-Sandnes-Elistad "detachment® med forkastnings-
L i A Akseplan og akseplanfoliasion av lidlig toid bergart, vesentlig kataklasitt
\ o/ .
AT d tidiig foid Skierp el iv sullid av minst dm-tykkelse (bare |
W T Foueon 2 o s ST NG, KORSULEID /s 152 aticsony %% WA
-—ﬂl‘% L}"( : - Akseplan og akseplanfoliasjon (krusklov) av sen fold . o o BERGGRUNNSKART OVER OMRADET _TEGN. MH |
g ““% ; Rustsoner; varierende sulfiddisseminasjon og 1:20000 TRAC. MH.
ol A ) X _~  Foldeakse og foldeakselineasjon (krusning) av sen foid (kvarts-serisitt) omvandiing av bergarten ROSSET - GODEJORD - SKIFTESMYR - FINNBU
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TEGNFORKLARING

Kontakt av infrusivkempleks o Lineament (forkastning, sprekk)
= Kalksone (Loftarnkalken) A Bevegelsesratning langs lineament
- Foliament (dominerende planstrukiur) —— - — = Lineament med tydlig strukturelt  brudd
=k Strek og fall av foliament ~—a__ Viktig skyvekontakt
— Stupretning av lineasjonAcldeakse T Sanddola-Sandnes-Elstad "detachment"”

FOTOGEOLOGISK STRUKTURKART OVER DEN
SORVESTLIGSTE DELEN AV GRONGFELTET
(Rosset - Godejord - Skiftesmyr - Finnbu)
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