
Norsulfid A/SMichael Heim

'
W .4••••8•• ••:• •

''''''<:>''';42:tyrt'"M' •rr.:r8-:;55

BerggrUnns-g=17:77sk kardegg'ing-er Jføritt ca. 60 kvadratmeter stort område sørvest i Grongfeltet. nord for
Sandøldalen.

arbte

Grong Gruber AS NGL1 92.31 I Gron, Gruber a.s.

• ..;;;;W;;.~«.~:~s.
Berggrunnsgeologiske undersøkelser i det sørvestlige Grongfeltet.
( Rosset - Godejord - Skiftesmtr - Finnbu )

I P.

30.04. 1993

Nord-Trøndelag 18231 18234 18242 18243 Grong

•
Rosset
Godejord
Skiftesmyr
Finnbu

Grong

Geologi

&•-•;5 .

•

Malm/metall

g;:',S=2~,~~. '•;:~r~:~»:',:?~•~:=2,2

;::?:•••••••



NG11 rapport nr. 92.311

Berggninnsgeologiske undersokelser i

tiOrVestlige Grongfeltet

(Rosy2i (odejord Ski(te.nivr - Linntle)



\•.://
NOuGESLEC..CCISKEUNDEgSO<Et5F

NGU

Rappou m. 92.311

Postb,,ks 3006 - Lade
1002 TRONDIIERI
.1.11..(07) 90 40 1
Telefax (07) 92 16 20 RAPPORT

Iscs Gradering: Etirtrolig til 1.1.1 (PEE

Berggrunnsgeologiske undersokelser i det sorvestlige Grongfeltet

(Rosset - Godejord - Skiftesmyr - l'innbu)

Fortittter:

Michael Hehn

Oppdragsgiver:

Norsulfid A/S

Fy1ke:

Nord-Trondelag

Kartbladnavn 1250.000)

Kdtmmune:

Grong

Kartbladnr. (NI :50.000)
Grong




1823-1 Andorsjoen 1823-4 Grong




1824-2 Skorovatn 1824-3 Harran

Forekomstens navn og k mlinater: sietetan:36 Pris:

Rosset [3773 71524] Godejord [3819 71502]




Skiftersmyr 13851 715291 Finnbu [3935 71515] K„rthiue:




Eeltarbeid uttort: Rapportdato: Prosiektnr.: Ans rhg:

Sammndrag:

I3erieruuirlseeoloersk kartleggik er utfurt i et ca.60 kvkm stort omrde sdrvest i Grongteltet. nord t r Sanddoldalen.

Det tneste av ontradet et J,( ay Gjtrnikdrkket som dannes av flere dekkeflak ined anerende intern petro,,:rah od
struktur. Dommerende er gronnstenskomplekser med overliegende vtdkanoklastiske: sedimentære bergarter samt
hovedsak trondhjemittiske til gabbroide. subyulkanske intru;joner. De tleste dekkellak har invertert stratigraft
Tektoniseringen under dekkettansporten var penetrativ i de laveste. sorligste delene. I de nordlige delene kuttes eldre
strukturer av Ilakgrensene.

Senkaledonske sktærsoner og forktedninger pavtrker oe reaktkerer tidligere strukturer t deler av oturadet. sen- til
pt. 3(kaIedomk lorkastrung tSanddo1a-Sandnes-Elstad -detadhment") skjærer den kaledonske tektonostratigtahen (``2
danner Ctiets  ikdekkets gmuse i ,11 0 N.est.

Ro‘mipleLowNlen ligger i amtibolgneiser tilhorend: en lavete tektonostraugraftsk enhet tSktoungsdekket estent r

Gler",vikdekket.

Skifie‘mvrontr‘ideret del a\ Citetsyikdekkets hovedrnd: 1),2er rikt pt suffiddissemina<Mner. De fleste Imger otutrent
konkotdaut i aminerte. bastske. deE andesittiske til da;itti;ke volkannter. Nlultge stratalmndne sulfider hiti pa‘uku3
av en mens mulige ynere mineraliseringsmmer har dels giennomsettende karakter.

Coddold- 4"; Einnbunutieralivernv;en har karakter av sma. stratabundne lorekctuste, t en sterkt og petfrtran‘t
delormert og metamot tosert yulkanskivulkanosedimentær lagpakke tned stevis rytmisk utvikling i lagrekken.

Deler av prosiektounfttlet bor undersdkes nærmere i et ttppfolgingsprogram.

lidi 1992 30.4.93 67.2509.33

Emneord: 13dEggrunnsgeolotn

petrografi

Sulfid

Kart1egging Kaledonske tiellkjede

Strukturgeologi Malmgeologi

Grongfeltet l'agrapport



INNHOLD

1 INNLEDNING 	

1.1 Prosjektbeskrivelse 	 5

1.L1 Hovedformål med undersøkelsen 	

1.1.2 Prosjektets omfang 5
1.2 Geologisk ramme for prosjektet 	 6

1.2.1 Områdets geologiske plassering  6

1.2.2 Tidligere undersøkelser og sammenstillinger 	 7

1.2.3 Forfatterens undersøkelser 	 8

1.2.4 Hvor slutter Gjersvikdekket i sørvest? 	 8

BERGARTSBESKRIVELSE 	 11

2.1 Gjersvikdekkets bergarter  11

2.1.1 Intrusiver yngre enn grønnsteinskomplekset  11

2.1.2 Grønnsteinskomplekser  12

2.1.3 Vulkanoldastiske og (vulkano-)sedimentære bergarter  14

2.1.4 Intrusiver av usikker stratigrafisk stilling  17

2.2 Bergarter vest for Sandnes-Elstad "detachment" og sør for

Gjersvikdekket 	 17

2.2.1 Tommeråsfiellkomplekset  17

2.2.2 Formofossdekkekomplekset 	 18

STRUKTURER OG TEKTONIKK 	 20

3.1 Fotogeologisk tolkning av området 	 20

3.2 Feltobservasjoner 	 21

3.2.1 Primære strukturer  22

3.7.2 Tektoniske enheter og deres internstrukturer  72

3.2.2.1 Gjersvikdekket  27

3.2.2.2 Tømmeråsfjellkomplekset 	 75

3.2.3 Sen- og postkaledonske folder, forkastninger og skjærsoner 26

3.2.4 Sanddøla - Sandnes - Elstad "detachment"  26

4 MINERALISER1NGER 	 29

4.1 Skiftesmyrområdet 	 29

4.2 Godej ordforekom sten 	

4.3 Einnbuområdet 	

4.4 Rossetforekomsten 	 1

4.5 Andre observerte forekomster 	

KONKLUSJONER 	

REFERANSER 	 -to



FIGURER

Figur I. Tektonostratigrafien i det sørvestlige hjørnet av Grongfeltet 	 9

	

Figur 2. Kartskisse over området med navngitte geologiske enheter  10

	

Figur 3. Skjematisk snitt gjennom tektonostratigrafien i områdets sentrale deler  19

KARTBILAG

92. 311 -01 Berggrunnskart (1:20.000) over den sørvestligste delen av Grongfeltet

(Rosset-Godejord-Skiftesmyr-Finnbu)

	

-02 Fotogeologisk strukturkart (1:36.000) over den servestligste delen av

Grongfeltet (Rosset-Godejord-Skiftesmyr-Finnbu)



1 INNLEDNING

•1 Prosjektbeskrivelse

1.1.1 Hovedformål med undersokelsen

Den foreliggende rapporten er resultatet av et samarbeidsprosjekt mellom (Nord-

Trondelagsprogram) og ,Norsulfid A/S. Undersøkelsesområdet ligger lengst sorvest i

Grongfeltet, nord for Sanddoldalen i Grono kommune.

I avtalen ble spesielt vist til følgende intensjoner med prosjektet:

petrografisk-strukturell kartlegging av et område på ca.60 kvkm mellom

Rosset i vest og Finnbu i ost, som grenser mot grunntjellsdekkene i sør og

trondhjemittkomplekset i nord

hovedhensikten med en mere detaljert geologisk oppfølging i regionen er om

mulig å identifisere ytterligere mineraliseringer som hittil ikke er kommet

frem gjennom geokjennske og geofysiske undersokelser

det forventes at man får en oversikt over den lokale vulkano-sedimentologiske

utviklingen, samt fordeling og lokalisering av omvandlingsfeonomener og

metamorfe gradienter

på den strukturelle siden bor hovedtrekkene i den tektoniske stilen komme

frem (tidlig kaledonsk foldning/imbrikasjon versus skandiske og sen- til

postkaledonske hendelser): en vurdering av hvilke sekvenser som er i normal

posisjon og hvilke som er invertert er ogsa onsket

skjærsoner undersokes på anomale trekk (oppsprekning/breksjering)

1.1.2 Pros.ektets omfano

Kartleggingsarbeidet omfatter 21 feltdager i nIi 1992 Arbeidsforholdene var stort sett bra.

Været var, som vanlig noksa skiftende Takket være den forutgaende torken var

bunnvegetasjonen mindre tett enn vanlig.

Rentegning av feltkartet og renskrivim: av feltdæ:bok samt utforming av foreliggende rapport


med figurer skjedde pa to regnværsda;:er i juni og i lopet av hosten 1992. Pa grunn av den



relativt kort berammede tiden (1 maned) var det ikke nul1g å foreta undersokelse av

bergartene i tvnnslip. Bergartsbeskrivelsen baserer seg dermed nesten utelukkende pa

tellobservasjoner (noen fa slip av bergarter rundt Storliseter ble studert).

l'eltresultatene fra undersøkelsene i forbindelse med Storhseterprosjektet ble innlemmet i

prosjektet.

I tillegg til feltundersøkelsene ble det foretatt en strukturell tolkning av området, basert pa

flyfoto i skala 1:36.000.

1.2 Geologisk ramme for prosjektet

1.2.1 Områdets aeolociske lasserina

Prosjektområdets geologiske beliagenhet fremgår av fig. I. l'ra Grona mot øst, langs sorsida

av Sanddoldalen og videre mot sorøst over riksgrensen til Olden, har man et

sammenhengende belte av prekambriske gneiser. Det er denne gneiskorridoren på tvers av

fjellkjeden, også kalt Grong-Olden-kulminadonen, som skiller Trondheimsfeltet i sor fra

Grongfeher i nord. bergartskomplekser tilhørende ovre allokton (Kolidekker).

Gneisene i Grong-Olden-kulminasjonen ansees idag for å være alloktone og sammensatt av

flere dekkeflak med Oldendekket i kjernen, omgitt av Formofossdekkekomplekset. Oinradet

domineres av granittiske gneiser av både intrusiv og vulkansk opprinnelse av

midtproterozoisk alder (1650 til 1550 Ma). Mens store deler av Oldendekket er lite

deformert. sa er 11ormotbssdekkekomplekset mer eller mindre penetrativt kaledonisert; i og

mellom tlakene tbrekommer her ogsa metasedimenter av til dels noksa sikker tidlig

paleozoisk alder (kvartsitt og svartskifer). Forholdene pa sørsida av Sanddoldalen er

beskrevet av Heiin (1990).

Regionalt sett sa folger over gneisdekkene vanligvis enheter som kan tilordnes midtre

allokton (Sarv- og Sevedekker). Langs nordsida av ( irong-Oldenkulininasjonen mangler

midtre allokton mange steder, spesielt er middelsgrad metamorfe alimmerskifre og

amfibol itter fraværende.

den vestlige Sanddoldalen overlagres gneisdekkene mot nord av lavgradige. tidlig

palewoiske metasedimenter, -vulkanitter og intrusiver tilhorende Gjersvikdekket tmidtre

Kolidekke). en av hovedenhetene i Grongfeltet. Pergartene er sterkt deformert i et ca.2 kni

bredt belte med moderat og steilt nordvest til nordfallende foliasion. Nord for denne sonen

er de primære trekkene bedre bevart.



Grongfeltet er rikt på Cu-Pb-Zn malmforekomster som er eller har vært i drift. Her i dets
sorvesthjørnet er det mineraliseringene ved Rosset, Skiftesmyr, Godejord oa Finnbu som har
vært undersøkt ajentatte ganger, uten at den geologiske sammenhengen forekomstene imellom
har vært klar, dvs, detaljerte geologiske kunnskaper for hele omradet manglet. Foreliagende
undersokelse er et forsøk på, i det minste delvis, å tette dette hull.

1.2.2 Tidlioere undersøkelser oo sammenstillineer

Grongfeltets geologi ble for første gang arundig undersøkt av Steinar Foslie i 1920- og
årene. Dette resulterte i utgivelsen av en rekke 1:100.000 kart. Foslies observasjoner er
forbausende grundige og presise, ikke minst når man tar unøyaktigheten av det topografiske
underlaget i betraktning. Dessuten må man betenke hvor lite tilgjengelig regionen var på
denne tiden. Området som omfattes av denne undersøkelsen ligger for en stor del på Foslies
kartblad Sanddøla (Foslie 1958).

Kartlegaina i forbindelse med "Grong prosjektet" i 70-årene resulterte i mere detaljerte
undersøkelser i området. Det var Georae Gale som dekket SV-hjørnet av Grongfeltet. Hans
resultater ble presentert i en rekke NGU-rapporter oa publikasjoner, av hvikle NGU- rapport
nr.1293 (Gale 1975) er det mest relevante i denne sammenhenaen. Bjørn I. Rindstad kartla
på nytt området Rosset - Godejord - Angeltjønnin i 1977. Forfatteren fikk bare tak i et kart
uten tegnforklarina eller tilhorende rapport.

Gronafeltets geologi ble oppsummert av Kollung (1979). Det er en sammenstilling av
resultatene av hele Grong prosjektet og den hittil mest komplette presentasjonen.

Arne Reinsbakken sto gjennom 80-årene for utgivelsen av en rekke foreløpiae bergarunnskart
- 1:50.000, basert på egne og andres undersøkelser. Han er også forfatter og medforfatter
på en rekke publikasjoner som belyser Grongfeltets aeologi, ikke minst den vulkanogene
utviklingen og malmdannelse (Reinsbakken 1980, Halls et al. 1977).

David Roberts var hovedansvarlia for sammenstilling av kartblad Grong - 1:50.000. som
dekker det meste av prosjektområdet (1987). Resultatene av Foslies, Gales og Rindstads
undersøkelser danner grunnlag i det aktuelle området. Roberts og Reinsbakken sto ogsa for
utaivelsen av kartblad Grong - 1:250.000 (1991), som er kort beskrevet av Roberts (1989).
Roberts og Tucker (1991) presenterer en zirkonalder for Moklevassgranodioritten på
456 Ma. Dateringen gir intrusjonsalderen for bergarten som definerer nordgrensen av det
undersøkte omrade.
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1 2.3 Forfatterens undersokelser

Forfatteren er blitt fortrolig med geologien i regionen gjennom flere NGU-prosjekt (Heim

1990, 1992; Ryghaug et al. 1992).

Studiene i gneisområdet sor for Grongfeltet langs hele Sandoldalen avdekket et komplisert.

senkaledonsk forkastningsmonster som påvirker den kaledonske tektonostratigrafien.

Monstret gjenspeiler regional, sinistral skjærbevegelse i nordostdelen av Hitra - Snåsa

forkastningen. Forkastningene er karakterisert ved harde kataklasitter og har horisontale

sprang av opp til ca.1 km storrelse. Dannelsen av de gullforende kvarts-sulfidarene i

Lifjellområdet (Grenne 1990) ser i hovedsak ut til å ha skjedd for denne spro fasen.

Undersøkelsene i forbindelse med gullprosjektet Storliseter viste at bare mindre forkastninger

sammenlignbare med de i sor forekommer i Gersvikdekkets bergarter. Disse viser på ingen

måte samme forskyvninger. Undersokelsene avdekket også eksistensen av sjærsoner ined

bløte skifre/fyllonitter subparallelle med den regionale foliasjonen. I slike skjærsoner nær

grensen mellom metavulkanitter og trondhjemittiske intrusiyer har man anomalt hoye

gullverdier. Gullets mineralogiske tilknytning ble ikke avklart.

1.2.4 Hvor slutter Uersyikdekket i sorvest?

Et annet strukturelt hovedtrekk som utkrystalliserte seg etterhvert ved forfatterens regionale

undersokelser er eksistensen av en serie meget sene normalforkastninger, som danner

Sanddola - Gartland - Kongsmoen-"detaehment" og i store trekk sammenfaller med dagens

vest- og sorgrense av Gjersvikdekket. Siden strukturen går gjennom det undersokte område

har dette betydning ikke minst for Rossetforekomstens stilling. Dette vil bll diskutert senere.

En slik betydningsfull normalforkastning lar seg dålig forene med tidligere undersokelser

som innlemmer området mellom Elstadelya og Grong i Gjersvikdekket. Både strukturelle

og petrograftske trekk av bergartene i dette området tillater tolkningen av dette området som

del av midtre allokton (Seve-/Skjotingsdekket), hvor grensen mot Gersvikdekket er dannet

ved ovennevnte sene normalforkastning (detaehment). Fig. IA viser den tradisjonelle, fig. 113

den alternative tolkningen av Grongfeltets SV-hjornet.

Prosjektområdet ligger dermed i en nokkelposisjon av regional betvdning og det var ined

store forventninger forfatteren gikk los på oppgaven for å bekrefte eller avkrefte resultatene

av tidligere undersokelser.

8
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BERGARTSBESKRIVELSE

Området kan grovt sett deles inn i tre hovedkomplekser, adskilt ved tektoniske kontakter og

tilhorende forskjellige tektonostratigratiske nivåer (se tegning 1 og figur 2). Det faktum at

de idag ligger tett ved siden av hverandre i et såpass begrenset område, tyder pa en

kompleks tektonisk historie, som vil bli diskutert senere.

Det ene av de tre, Formoføssdekkekomplekset i sør, ligger egentlig utenfor prosjektområdet

og skal derfor ikke beskrives nærmere her. Likevel er dets hovedtrekk vist på kartet, siden

dette har betydning for den strukturelle tolkningen av området.

Gjersvikdekket, bestående av flere dekkeflak utgjør det aller meste av området og bare helt

i vest finner vi det tredje komplekset, her kalt for Tommeråsfjellkomplekset, etter tjellet

langs områdets vestrand.

Som allerede nevnt dreier det seg i det følgende om observasjoner i nesten utelukkende

mesoskala. Tegnforklaring til tegning 1 (se også rentegnet feltkart 1:10.000 med

tegnforklaring) gir en oversikt over områdets petrografiske innhold.

2.1 Gjersvikdekkets bergarter

2.1.1 Intrusiver more enn oronnsteinskom lekset

Middels- til grovkornete intrusiver av granodiorittisk til trondhjemittisk (leukotonalittisk)

sammensetning (2) dekker store arealer nord for prosjektområdet. Det ser ut til at de danner

to adskilte intrusjoner, Moklevassinfrudonen (Roberts og Tucker 1991) i nordøst og det som

her kalles for Ramsjoininisjonen i nordvest (for beliggenhet av navngitte enheter se figur 2).

Bergartene er i regel masseformet, men ofte retrograd omdannet (saussurittisert) og har da

en grønnlig farge. Friske typer er lyse (M < 15) og dels lett feltspatporfyriske med

fenokrystaller (for det meste oligoklas) av opp til ca.6 mm størrelse. Primære mineralfaser

er dessuten hornblende, biotitt, titanitt, apatitt, muligens epidot; poikilittisk kvarts, albittisk

plagioklas og alkaliteltspat danner grunnmassen.

De retrograde fasene omfatter bI.a. klvnger av finkornet biotitt og epidot, antagelig

pseudomorfe etter hornblende. Videre er finkornet sericitt, kvarts, kalkspat og albitt vanlige

sekundære faser.

Stedvis har intrusivene en opp til 20 m bred randsone med avtagende kornstorrelse og dels


en (?primær) laminasjon. I denne sonen fmner man tlere steder opp til ca. I m store xenolitter



av omaivende bergarter, forst og fremst basiske vulkanitter. Gangformede masser av samme

sammensetning opptrer i sidebergarten nær intrusivkontakten. Det er liten tvil om at

beraarten er intrusiv i gronnstenskompleksene. Sporsmålet om intrusjonstidspunkt i forhold

til deformasjon og metamorfose vil bli diskutert senere.

Ganger og stokker av rosa granitt til granodioritt (1) ser ut til å opptre nær og i periferien

av intrusjonen mot omgivende bergarter. Gangene skjærer alle bergarter og er dermed de

vnaste bergarter i områdett De representerer muligens restsmelter av trondhjemittene.

En sammenhenaende, grovt sett plateformet intrusjon av lignende sammensetning som de i

nord, men aenerelt litt mere finkornet 02 nesten penetrativt foliert (toglimmergneis) (2a).

Sramtjannintrudonen ligger i vulkanittene sorvest i området. Mens dens avslutning i nordost

og nord er tektonisk betinget, så er situasjonen i sørvest litt uklar pga. mye overdekning. En

primær intrusivkontakt oaså rundt sorvestenden er sannsynlig.

2.1.2 Gronnsteinskom lekser

I dette avsnitt behandles alle bergarter som blir ansett for å være av utelukkende magmatisk

opprinnelse (intrusiver eller vulkanitter) oa av overveiende basisk sammensetnina.

Berartsassosiasjonen tyder dessuten på at det foreltager en rekke tektoniske fragmenter som

hver i sær inneholder deler av pseudostratiarafien til en ofiolittsekvens. Disse fragmentene

og deres innbyrdes forhold blir diskutert i kapittel 3.2.2.

Antatt laveste deler av en ofiolittsekvens foreligaer i form av homogen, fm- til middelskornet

gabbro til dioritt (19) (linviljønngabhro) som dekker et storre område rundt Bryntjonnin, vest
for Elstadelvas "kne" i områdets vestliae del. Andelen av morke mineraler. som er idiomorf

hornblende varierer og definerer lokalt en svak lagdeling. Sor i dette feltet ligaer en sone

med hornblendeporfyrisk gabbro med subofittisk grunnmasse. Fenokrystallene har delvis

bevart pyroksenkjerne.

Beveaer man seg fra 13ryntjonnin mot nordost så far gabbroen en mere ofittisk tekstur og

kornstorrelsen varierer en del. Etterhvert opptrer det finkornete til afanittiske partier som

definerer avkjolningsmarginer mellom enkeltintrusjoner. Nordostorienterinaen av disse og

den nordostover okende hyppt aheten tyder på at man beveger seg inn i et

dolerittgangkompleks (18) med gangtykkelse i meterskala. Det er ikke utenkelig at man lengst

i nordost (Andersstranda) ville treffe på overliggende putelava: omradet er ikke undersokt.

Metadolerittiske bergarter med dels bevart subormisk tekstur. dels mer anifibolittisk kornet

prea og ofte varterende sammensetnina (17) finnes flere plasser. Skier skiftningen a

12



kornstørrelsen og tekstur i dm- til m-skala, så dreier det seg muligens om deformert,

heterogent gangkompleks. Tykkere, plateformede homogene soner kan være lagerganger eller

tykke lavastrommer. Ved siden av varicrende andel av morke mineraler sa observeres det

enkelte plasser distinkt rusten forvitring, begrenset til dm-tvkke soner. I regel er dette morke

metadoleritter med en lett kisdissemninasjon (mest magnetkis). Sulfiddisseminerte ganger er

å forvente i et slikt miljø og er beskrevet av bl.a. Heim et al.(1987).

Overveiende mørk, amfibolittisk, dels også heterogen gronnstein dominerer i området

nordvest for Skiftesmyr, mellom de båndete vulkanittene og Ramsjointrusjonen og i den

smale korridoren som strekker seg mellom intrusjonene nordnordostover forbi 13rusvatnet.

Siden ingen putelavaer er observert her dreier det seg mest sannsynlig om et gangkompleks

eller en sekvens av massive lavastrommer. Lengst i nord har man en sulfiddisseminert lvs

gabbro (3) som muligens representerer dypeste del av sekvensen og tilhorer et

gabbrokompleks av regional utstrekning.

Vest for Skiftesmyr, sor for Sandtjønnin, har man storre områder med lys gronnstein, stedvis

putelava.

Rundt Angeltjonnhogda og videre mot østnordost forbi Storliseter har man store omrader


med lite deformerte grønnstener (16) frin,gehjønnkompleksethSonens begrensning i nord er


tektonisk, mot sor leder den over i vulkanoklastiske serier. Følgende hovedtrekk kan nevnes:

dominerende er finkornete, relativt lyse aktinolitt-epidot-albittfelser.

Overganger til finkornet subofittisk metadoleritt forekommer.

karakteristisk er lysegronne. epidotrike aggregat og knoller som varierer i

størrelse fra min til tlere dm. Disse ligger enten spredt i gronnsteinen, men

er ikke skjeldent samlet i større aggregat eller horisonter. I det siste tilfelle

definerer de muligens grensen mellom enkelte lavastrommer, spesielt når de

opptrer sammen med planare, afanittiske sommer. Opprinnelsen til disse

epidotrike aggregat er antagelig mangfoldig. Dels kan det dreie seg om

variolittiske strukturer, dels er det omdannet hyaloklastittisk materiale. I

enkelte tilfelle virker de som opphopninger av sterkt omvandlete

plagioklastenokrystaller. Epidotrikt materiale i uregelmessige arer kan ha

epigenetisk. hvdrotermal opprinnelse.

pa storre blotningsflater kan man i regel observere morke. klorittrike sominer.

Når disse omgrenser linseformete, homogene partier så foreligger antagelig

deformert putelava. Godt bevarte putestrukturer ble observert nord og øst for

Storliseter og indikerer her invertert lagstilling.
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fiere steder på Angeltjønnhøgda (bl.a. på toppen) skjæres strom- og putelava
av dm-tykke dolerittganger som representerer tilforselsganger til overliggende

lavaenheter.

Et annet hovedområde med homogen, lys gronnstein danner det meste av Litlfjellklompen
og er del av Litlfiellkomplekser. Her er det ikke observert klare putelavaer, så det meste er
nok massiv lava, stedvis gjennomsatt av ganger, med mulig overgang til gangkompleks i
nordvest.

Det finnes ellers fiere områder/nivåer med grønnstein, ofte sammen med vulkanoklastiske
bergarter. Siden de opptrer i mindre linser er de vanligvis sterkt deformert og primære trekk
som putestruktur bare unntaksvis bevart.

Småflaket, dels "uryddig" grønnstein forekommer i Angeltjønnkomplekset. Afanittiske render
er vanlig i disse og bergarten kan tolkes som putebreksje eller smaputegronnstein. De ser
ut til å opptre først og fremst nær grønnsteinsdragets sorostgrense, altså høyt oppe i den
antatt inverterte stratigrafien.

Noen 100 m sørøst for Angehjønnkomplekset har man fiere steder blotninger av heterogene,
"fiakete" bergarter, som virker som polymikt agglomerat/vulkansk breksje (15). Blotningene
ser ut til å definere en sone som strekker seg fra nordøst for Godejord til bortimot
Finnbuvatnet. Hvis det dreier seg om ett og samme nivå, så er dette, ved siden av kalken,
den mest utholdende ledehorisonten i området.

2.1.3 Vulkanoklastiske og vulkano- sedimentære bergarter

Assosiert med grønnsteinskompleksene opptrer bergarter av vulkanoklastisk og
vulkanosedimentær opprinnelse. Disse dekker store områder og utgjør, generelt sett. storre
andel mot sor.

Oppfatter man sonen sor for Angelt.onnkom lekset. Goddord-Einnbukomplekser
(Finnbuformasjon, Kollung 1979) som en mer eller mindre sammenhengende. invertert.
primær lagpakke. så kan følgende trekk nevnes:

lagrekken karakteriseres ved raske litologiske skiftninger. både vertikalt og

lateralt. Eneste utholdende ledehorisont er det allerede nevnte agglomerat og
den tynne kalksonen med overliggende fyllitter lengst sor i sonen. Grå.

magnetittrik kvartsitt (magnetitt ofte i lamina) og kvartsfyllitt (8) ser ta til

opptre konsentrert i et nivå som strekker seg fra Godejord til ost for Stortjonna
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de raske laterale skiftninger er tbr en stor del sikkert primære, men siden

sonen er nokså penetrativt og sterkt parallellfoliert. så spiller sekundære

effekter (foliasjonsboudinage) sikkert en viktig rolle. Denne

foliasjonsdannelsen har mullgens også overpreget tidlige folder og

imbrikasjonsstrukturer. Primære avsetningsstrukturer som ville være til hjelp

i den strukturelle analysen mangler. Kartbildet tyder imidlertid ikke på at det

foreligger store isoklinalstrukturer i sonen

andelen av tuffogene bergarter ser ut til å øke mot øst på bekostning av mer

massiv gronnstein

lagpakken ligger antagelig med sterkt overpreget primærkontakt på

Angeltjønnkomplekset. I cle lavere delene dominerer finkornete, tuffogene

grønnskifre (10) i veksel med gronnstensdraghlinser

kvarts-feltspatrike, intermedizere til sure horisonter utgjor stedvis opp til

halvparten av bergarten i karakteristisk båndete bergarter (12) i sonens

sentrale del. Disse kjennetegnes vanligvis ved sterk blastese av amtibol

(?aktinolitt), kalkspat, blotitt og stedvis granat. Amfibol- og biotittblastene

vokser ikke sjeldent tvers over båndingen i bergarten, men vekst i foliasjonen

i form av garbenskifer forekommer også

andelen av fvllosilikater, særlig muskovitt, ser ut til å øke mot sor. Dette kan

ha sammenheng med et prirnært okende innslag av sedimentzen materiale

(leire), men sekundzere effekter (fluidvandring fra dekkebunnen) under

deformasjon og metamorrose kan også ha spilt en viktig rolle. Kalkandelen

ser også ut til å oke mot sor

den mer eller mindre sammenhengende marmorhorisonten (7) (Lmframkalken)

som kan folges gjennom hele området ser ut til å markere slutten pa det

vulkanogene innslaget i avsetningene og starten på en nesten ren sedimentær

utvikling (kalkholdige fyllitter, 12). Kalksonens sterkt varierende tykkelse og

deformasjonsgrad og dens diskordante posisjon i forhold til "underlaget" i

nord, i området sor for l'innbuvatnet, tilsier enten et storre brudd i

avsetningen t?med erosjon av underlaget) eller at kalknivået faller såmmen

med en tektonisk kontakt (se senere)

ved siden av de generelle trendene i hele lagpakken, har man antydninger til

rytmisk utvikling innenfor lagpakken. som f.eks. i omradet Godejord -

Stortjonn. En rytmus starter ined et gronnsteinslag. i laveste delen ofte

amfibolittisk som leder over i gronnskifre med etterhvert okende andel av
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sure horisonter i form av opp til m-tykke keratofyriske lag. I disse

båndtuffenehtuffittene fins det ogsa tynne kvartsfike lag. Igter et hoyedniva

med tykkere linser (opp til 40m mektig) av maanetittkvartsitt folger et nvtt

gronnsteinsniva, med amfibolittisk metadoleritt (massiv lavastrom?) i bunnen.

Ciodejordmineraliseringen ligger i kvartsittnivået like under en slik

metadoleritt.

Dette er bare noen av hoyedtrekkene av Godejord-Finnbukomplekset. Datagrunnlaget og

blotningsgraden er ikke god nok i alle områder for å kunne gi en entydig tolkning og

kartbildet må derfor mere oppfattes som en illustrasjon av sonens sammensatte karakter.

I området nord for AnaelLonnkom -)lekset er de vulkanoklastiske bergartene generelt sett

mere finkornet og mindre overpreget av foliasjonsdannelse og blastese. Folgende

bergartstyper er dominerende:

Godt parallellaminerte vulkanitter (11) av basisk til intermediær sammensetning dominerer

i området sorvest for Moklevatnet. Andelen av lyse, lag varierer. Bergarten er nokså

finkornet og tolkes som asketuff/tuffitt. Gjennoinskjærende dolerittganger er observert. Det

er i denne serien at man finner storre soner av sure til intermediære bergarter som er av

antagelig avgjorende betydning for Skiftesmyrforekomsten. De båndete vulkanittene trekker

som en smalnende og etterhvert avbrudt sone langs Mokleyassintrusjonens rand mot ost, i

sør begrenset av en tidlia tektonisk kontakt (se senere).

Nordvest for Skiftesmyr er kontakten mellom gronnstein og bandete serier ikke helt klarlagt.

men et storre tektonisk brudd er lite sannsvnlig. Det ser ut som om man har en prnmer

overgang fra relativt massive, morke gronnstener til mer båndete. tuffogene serier, muligens

som lateral fasies av et sentrum med bl.a. putelava lenger i sorvest. Denne modellen

impliserer ogsa i denne delen invertert lagstilling, dvs, opp mot sorost.

Tynnlaminerte, finkornete asketuffer opptrer ogsa i mer begrenset onn.ang andre steder: sa

i omradet nord og vest for Bergsetran (nord for Stamfionn) og sorost for Skiftesmyr.

Grovklastiske vulkanitter (13) (krystal lapiIlnuff og grovklastiske tuffitter). dels po1vin ikt

ined overveiende basisk matriks, forekommer nordost for l'inilbuvatn og i et storre omradet

vest for Svartfionn. Grovere fragmenter er ofte sure vulkanitter av opp til noen em storrelse.

Sure til intermedkure vulkanitter (14) utgior storre omrader bare rtmdt Skiftesinvr.

Hovedkomplekset danner her en komplisert forgrenet masse (avslutningen mot nord er ikke

avklart). Det dreier seg om finkornete toglinimergneiser, middelsgra i fargen. stedvis ined

bevarte fenokrvstaller av feltspat og sma morke agareEatkragment. Inntrykket er at disse

tenderer iner mot en intermediær (?daeittisk) sammensetning, i motsetning til sonene vest for



Moklevatn, som ofte er meget lys, nesten hvit kvartskeratofyr av opp til noen 10-talls meter

tykkelse.

Tynne kvartsofeltspatiske lag i de bandete, basiske vulkanittene er nokså sikkert av tuffogen


opprinnelse, mens tykkere soner kan viere (lagemganger eller lavastrommer. Den komplekse


hovedmassen rundt Skiftesmyr kan tolkes som lokalt senter for sur/intermediær vulkanisme.

I området nordvest for Stamtjonn har man ogsa flere storre keratofyriske soner. Dette

området har i det hele tatt mange likhetstrekk med Skiftesinvrområdet men virker strukturelt

mere komplekst.

2. 1 4 Intrusiver ay usikker stratiorafisk stillinu

Sorvest for Moklevatnet, dels i kontakt med Moklevassintrusjonen. har man et storre område

med kjemisk nokså heterogene, omdannede intrusiver (4). Dominerende er leukogabbroide

fin- til middelskornete, granoblastiske amfibolitter. Overganger til vanlig gabbro og kvarts-

og granodioritt er hyppig. Dessuten finnes det et område av ultramafisk sammensetning. Hele

komplekset har som regel en tvdelig utviklet lineasjon og/eller foliasjon ved

parallellorienterte morke mineraler. Storre xenolitter av båndvulkanitter og giennomsettende

trondhjemitt- og dolerittganger ble observert. Antagelig dreier det seg om et sammensatt (evt.

lagdelo, subvulkansk intrusivkompleks.

Godejord-l'innbukomplekset forekommer flere linser av relativt grovkornet metagabbro (5).

i et tilfelle med opp til 50% plagioklasfenokrystaller. De er utelukkende assosiert med

gronnsteinsdrag og en synvulkansk dannelse i form av sma lakkolitter er merliggende.

Den mere groykornete teksturen kan skyldes vannopptak i smelten fra sidebergartene.

Postmagmatiske biotittporfyroblaster kan tyde på dette.

22 Bergarter vest for Sandnes-Elstad "delachillent" og sor for Gjersvikdekket

22 I rommerastjellkomplekset

Disse bergarter tlinner vi lengst vest i omradet, vest for den antatt betvdelige forkastningen

som trekker fra Sanddola vest for Sandnes via Itossettionn og Nlorkvedsetran inot

brattskrenten ost for Eistad gård. Rossetforekomsten ligger i dette vestlige kompleks.

Omradet er ikke undersokt i detalj (bare 2 feltdager), men det generelle inntrykket er iii

bergartene, bade litologisk og særlig strukturelt, har lite til felles med omradet i ost sely 0111
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det er visse likheter mellom omradene (Gale 1975). Begge steder har man metasedimenter

og basiske metavulkanitter ined en kalksone mur grensen mellom de to. Kollung (1979)

bemerker ganske riktig at ontradet skiller seg fra resten av Gjersvikdekket ved sin hoyere

metamorfose (amfibolittfasies). 1 I.eksvik har forfatteren tilordnet bergartsassosiasjoner ay

lignende art som de i Tommeråsfjellomradet til Gula-/Skjotingsdekket (Heirn et al. 1993).

"Fommeråstjellkomplekset kan muligens ogsa korreleres med Nordligruppen til Kollung.

Deler av de basiske metavulkanittene. særlig finkornete, dels laminerte amfibolitter kan godt

sammenlignes med bergarter i Gjersvikdekket. Det finnes derimot trekk som er begrenset til

Tommerastjellkomplekset:

granat er ikke uyanlig i amftbolittene

lyse hornblendegneiser med opp til 5em lange amfibolblaster og grovtlaket

biotitt, ikke sjeldent også karbonatholdig

lag av polvmikt konglomeratgneis med sterkt deformerte boller. Disse er ofte

vanskelig å se, pga. sterk blastese av ovennevnte art i matriksen

glimmerskifre og -gneiser nord og vest for Rossetforekomsten har noksa

grovkornet glimmer (muskovitt og biotitt) og stedvis granat

marmoren i den lille blotningen sorsorvest tbr Rossettjonn er mer grovkornet

enn I.oftarnkalken i ost

Dette er bare noen fa generelle inntrykk. Kartlegging ay hele Hunmerastjellet ville være

nodvendig for a avklare forholdene definitivt.

Formotbssdekkekomplekset

I3ergartene opptrer sor Ibr Sanddola og i en oppskjovet kile (eller mot sorvest overbikket


antiform) nord for Trangen. Bor watrmere beskrivelse av bergartene vises til Heim (1990).
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STRUKTURER OG TEKTONIKK

Fra tidligere undersøkelser (Gale 1975) går det frem at strukturgeologien i prosjektomradet

er av nokså kompleks art. Det er derfor nødvendig a belyse disse aspekter fra flere sider.

3.1 Fotogeologisk tolkning av området

Som første ledd for å få en oversikt over de strukturelle trekkene i området, ble det foretatt

en tolkning av flyfoto i skala ca.1:36.000. Resultatet er vist i tegning 2.

Foliamenter og lineamenter blir i tegningen supplert med grensen til intrusivkompleksene,

posisjonen av Loftarnkalken og antatt forløp av Sanddola-Sandnes-Elstad "detachment".

Dessuten er bevegelsesretningen langs forkastninger vist hvor dette er kjent. Tolkningen er

utvidet mot vest utover prosjektområdet for å klargjore de strukturelle forskjellene i

kompleksene. En fotogeologisk tolkning av strukturene, særlig foliamentene krever gode

blotningsforhold. Slike har man først og.fremst på Tommeråstlellet, i intrusivområdene i

nord og sør for Sanddola. Langs strekningen fra Trangen over Rossettjønn til Elstadelva er

det mye overdekning.

Resultatet av undersokelsen kan oppsummeres slik:

Tommerastjellkomplekset karakteriseres av et sterkt. N-S-lopende foliamentmonster

med mulige tette til isoklinale omboyninger med subvertikale akseplan og generelt N-

stupende lineasjoner/foldeakser. 1 vest ser de enhetsinterne foliamentene ut til å bli

kuttet av det antatt basale skyveplan. Selve Rosserfirekonisten ser ut til å ligge

utenfor dette hovedområde, i en sone av litt mer uklar karakter, muligens skilt fra

hovedkomplekset ved et viktig lineament (skyvesone/forkastning?) med avslepning av

foliamentene.

Godejord-Finnbukomplekset og Angeltjonnkomplekset er karakterisert ved relativt

godt parallelle, VSV-ONO-strykende foliamenter. Godejord- o‘; Fintdilififfekomsrene

ligger omtrent på samme stroklinjenivå. l'innbu muligens litt lenger nord. Også

geologisk sett ligger de i sammenlignbare, vulkanoklastiske serier, et stykke over det

massive gronnsteinskomplekset.

Loftarnkalkens diskordante posisjon vises 2odt sorost for Finnbu. mens den lenger

vest ligger subparallelt med foliamentene. 1 dens forlengelse mot øst har man et

tvdeliglineament som forener seg med det som trekker nord om Finnbuvatn og skiller

blokker ined tydelig diskordant lopende interne foliamenter.
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Mellom Stamtjonn og Rossettjønn er strukturmonstret litt mere komplekst, men både

foliamenter og delvis lineamenter løper sterkt diskordant i forhold til de

Tømmeråsfjellet, dvs det strukturelle bruddet langs "detaehment"-sonen er åpenbart.

Angeltjønnkomplekset med Stamtjønnintrusjonen begrenses i nord av det meget

fremtredende, stedvis lett forgrenete Bmsetran-Pipmras-linewnewl, som ligger

stort sett subparallelt med foliamentene i området sør. Lineamentet faller dels

sammen med Møklevassintrusjonens sorrand. Det ser ut til å kutte både

intrusivkontakten og foliamentene, i mindre grad lineamentene i de nordentbr

liggende områdene.

Mellom dette hovedlineament og Skilresmycfbrekomstener foliamentmonstret nokså

komplekst. Nordover løper foliamentene traktformet sammen i den smalnende sonen

mellom intrusivkompleksene. Disse gjennomsettes av delvis systematisk orienterte

lineamenter, men ingen foliamenter.

Dominerende i hele området er to, sannsynligvis konjugerte sett av lineamenter med

NNØ-SSV og NNV-SSØ strok. Det forste er dominerende i de godt parallellfolierte

kompleksene. Disse to sett av lineamenter representerer antagelig hhy. syn- og

antitetiske Riedelstrukturer i et sinistralt skjærsystem. Mer VNV-ØSØ-strykende

strukturer kan være X-strukturer (Sylvester 1988). Sinistralbevegelse i størrelsesorden

av tlere kilometer er åpenbar langs Bergfossforkastningen lenger øst i Sanddoldalen

(Heim 1990). Noen av Riedelstrukturene ser ut til å krysse Sanddoldalen, mens andre

ikke finner noen fortsettelse tvers over dalen. Dette vil bli nærmere diskutert senere.

Det stedvis nokså diskordante forløp av foliamentene i Formofossdekkekomplekset

i forhold til området nord for Sanddola vises stedvis tydelig. Dette gjenspeiler det

strukturelle bruddet langs "detachment"-sonen.

Feltobservasjoner

Et utvalg av strukturdata er vist i tegning i (den komplette datamenaden er å finne i de

rentegnede feltkar0. I det følgende skal noen av hovedtrekkene beskrives nærmere. l'ig.2

viser på en skjematisk måte forholdene i den sentrale delen av området.
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32.! Primære strukturer

Noen av de allerede nevnte bergartstrekk er av primær karakter. Disse er best bevart i de

nnndre deformerte områdene, dvs, i hovedsak i de nordlige delene.

Dette gjelder bl.a. intrusjonens randsone med finkornet randfasies og xenolitter av

sidebergater; lagdeling i gabbro; pute-, stromstrukturer i gronnstein med gjennomsettende

dolerittganger; klaster, bandinglaminasjon i de tuffogene vulkanittene ou sedimentene.

Sistnevnte inneholder ingen primære strukturer nodvendig til etablering av en sikker

stratigrafisk lagrekke.

Det er bare putestrukturene i Angeltjonnkomplekset som meget lokalt gir direkte indikasjoner

pa stratigratisk opp i lagpakken. Etter disse ligger komplekset in ertert, opp er altsa i sor.

Dette tmderbygges av mer indirekte indikasjoner som den beskrevne rytmiske utviklingen og

sorover okende sedimentandelen i Godejord-Finnbukomplekset.

Overgang fra mer masseformede vulkanitter til båndete typer indikerer som nevnt ogsa

SkifiesmyrownWei en sekvens med opp mot sor.

For en intilig lagrekke i Tommeraskomplekset vises til Gale (1Q75). Datagrunnlaget er ikke

godt nok for å kunne si mer om dette. Der er også tvilsomt om det vil la seg gjore i det hele

tatt, ontradets hoye deformasjons- og metamorfosegrad tatt i betraktning.

32.2 Tektoniske enheter og deres internstrukturer

3.2.2. I Gjersvikdekket

Siden liade tektoniske grenser og hovedplanstrukturene i Gjersvikdekket i regel står ioksa

steilt til vertikalt, så gir kartbildet i seg selv et godt innsvn i områdets tektoniske

oppbygning. Dette er vist i figur 3, som er et skjematisk snitt gjennom de sentrale deler av

Gjersvikdekket i området. Figuren viser situasjonen for hele komplekset ble snudd opp ned.

dvs. ti ir overskyvningen. Dessuten ble det forsokt å kompensere for deformasjonen i de

sorlige ontrader. Derimot er det ikke tatt hensyn til bevegelse mellom de tektoniske flak pa

et senere tidspunkt. Figuren må oppfattes som noksa skjematisk og inålestokken er bare

retningsgivende. Se også figur 2 for plassering av de tektoniske enhetene.

For a starte med den antatt opprinnelig laveste, nå tektonostraugrafisk hoyeste delen i nord.

Srod/yilaket,sa danner det blokken ined de to store troudnicmittintrusjonene

vulkanittkomplekset rundt Skiftesmyr. klaket begrenses i sor a\ noen meter laminerte



inylonitterifyllonitter, som virker rekrystallisert. Begrensningen mot nord er ikke kartlagt;

det regionale kartbildet tvder på at ontradet er del av en sammenhengende hovedenhet i

(ijersvikdekket. som danner hele stroket nordostover mot Skorovatn.

lindersøkelsene har vist at intrusivkontaktene ligger steilt. delvis subparallelt med båndingen

i vulkanittene, men klart gjennomsettende forhold observeres. I det tvdelig deformerte

gabbro/diorittkompleks sør for Moklevatn forekommer som nevnt storre inneslutninger av

båndvulkanitt og gjennomettende granittiske og dolerittiske ganger. Moklevassintrusivene

er lite til ikke deformert med stedvis godt bevart finkornet randfasies.

Gale (1975) konkluderer med at det ikke finnes noen stor foldestruktur i Skiftesmyromradet,

mens Kollung (1979) plasserer en inot sorost overbikket antiform langs vulkanittdraget

mellom intrusjonene. En noksa lukket synklinalstruktur i båndvulkanittene med et mindre

gronnsteinsområde i kjernen (nedre del av langtjønnbekken) er etter egne undersokelser

meget sannsynlig. Lengst nord er ombovningen iner usikker, men kan være av stor betydning

for bl.a. fortsettelsen av mineraliseringer på Skiftesmyrnivå. 40 til 60 grader steilt NNV-

stupende lineasjoner indikerer at det dreier seg om en antiformal svnklinal. En motsatt

struktur (synformal antiklinal) av mer åpen karakter (fiankevinkel >90 grader) foreligger

i området rundt hovedmineraliseringen ved Skiftesmyr. Lineasjonene står her ofie

subvertikale. Deti finnes ingen penetrativ akseplanfoliasjon.

En mulig tolkning av foldemonstret i Storflvflaket er dannelse som folge av intrusjonen av

de to trondhjemittiske massene. Disse ligger da subparallele med hovedflankene av

strukturen. Dette rimer også bra med det litt urvddige, disharmoniske bildet av foldene. dels

forarsaket av heterogen litologi.

l'oldestrukturene kuttes av skyvekontakten inot Svarujonnflaket i sor, og ma altsa være eldre

enn dannelsen av de godt rekrvstalliserte grensemvIonittene. Hvis foldningen i Storflvflaket

er dannet i forbindelse med trondhjemittintrusjonen, så må ogsa denne kuttes

avskyvekontakten i sor. Disse forholdene kan bare studeres len[(st ost i området. Her

interfererer sorgrensen av Stortlytlaket dels ined vngre skjærsoner. Dette forer til et

strukturelt komplisert bilde. Storre trondhjemittiske intrusjoner mangler i de smale

skyveflakene sor for Storflyflaket; dette stotter en intrusjon for skyvning nei om flakene og

dermed også den beskrevne foldningsmodellen for Skiftesmyrområdet.

Sivrtrjunnflaker og det smale Ei kbaglaker lenger ost domineres av gronnstein. Det

linseformede Svannonnflaket har internstrukturer som ligger klart diskordant i forhold til

flakgrensene. Stukturmonstret er ikke kanlagt i deialj, men flere, dels ganske tette folder ser

ut til a foreligge. Hovedplanstrukturen (dels akseplanfoliasjon) loper ogsa diskordant mot

flakgrensene. l'iskburflaket begrenses av skjærsoner med blote gronnskifre av dels flere 10

meter tvkkelse. Disse er klorittrike og aktinolitt, dels også biotitt ser ut til a være usiabile



faser. Dette tvder på dannelse under lavere grad enn sorgrensen til Stortbillaket. Slike blote

skifre finner man langs hele Bergsetran-Piproraslineamentet som i vest sammenfaller med

sorgrensen av de to tlakene. Denne strukturen er den sorligste klart gjennoniskjærende. hvor

storre bevegelse direkte er synli: fra kartbildet. Den kutter ikke bare Stannjonnintrusjonen

men også vulkaninstratigrafien i Angeltjonnkomplekset som derfor smalner betraktelig inot

ost (jfr. figur 3).

I overgangssonen inelloni Angeltjonnkomplekset og Godejord-Finnbukomplekset og innenfor

det sistnevnte finnes det ogsa soner med blote gronnskifre. Disse ligger subparallelt med

bergartsgrensene og klart gjennomskjærende forhold mangler. Dessuten er området rikt

primære (tuffogene) gronnskifre. Det er dermed ikke mulig å si noe om sonenes betvdning.

Kompetanseforskjeller mellom bergarter kan være nok for betvdelig bevegelse, ikke minst

siden hele Godejord-Finnbukomplekset har vært utsatt for foliasjonsboudinage. Siden det

forekommer drag av gronnstein av lignende art som i Angeltjonnkomplekset også i

Godegjord-Finnbukomplekset er det ikke urimelig å slå de to komplekser sammen i en

tektonisk enhet, Brokllakei . IM oppdeling i to enheter kunne også forsvares, særlig når man

tar hensyn til den adskillig sterkere mineralblastese i de vulkanoklastiske bergartene i sør.

Gronnsteinsgeokjemien vil antagelig også kunne underbygge en av tolkningene.

Hele Brokflaket. særlig dets sondre del, er nokså penetrativt Ibliert. Foliasjonen påvirker

alle bergarter. ogsa Stamtjonnintrusjonen og de massive gronnstenene. I Godejord-

Finnbukomplekset ligger foliasjonen subparallelt med laminasjonen i bergartene.

Etter de metamorft dannede mineralene a domme skjedde hoveddeformasjonen for eller

samtidig med metamorfosetoppen. Blaster av amftbol. biotitt og granat ser ut til ofte k vokse

over banding/foliasjon, men i planstrukturen orientert amftbol (dels nekformet) og glimmer

forekommer også. Ostvergente folder. dels a en duktil/dishannonisk type, ble dannet i

bandete bergarter på samme tidspunkt. EvIlosilikater og amfibol ligger dels i båndingen

(folger folden), dels danner de en askeplanstruktur.

Siden hovedplanstrukturen ligger omtrent parallelt ined dekkegrensen i sor er detbrmasjonen

a se i sammenheng med den fra vest mot ost rettede overskyvningen av hele Gersvikdekket.

Slik som bergartene ligger idag kan hele Brokflaket oppfattes solll et dekstralt skjærbelte ved

basisen av Gjersvikdekket. Noen fa distinkte skjærsoner i Angeltjonnkomplekset og vest og

nord for Ntoklevatn med dekstralforskyvning av intrusjonskontakter stotter dette. Dannelsen

av den ofte utviklede, nordoststupende mineral- og aggregatlineasjon må også sees i denne

sammenhengen.

I de vestligste delene. mellom StamUonna og Brvnijonnin er trlioldene mere komplekse.


Vest for Godejord bover Brokflaket av i ner sorwstlig strok. I dette ontradet er smafolder


med steile. nordnordoststrykende akseplan og moderat nordstupende foldeakser vanlig. Fn
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akseplanstruktur. i form av krusklav er utviklet i fyllosilikatrike berearter. Disse strukturer

kan oppfattes som parasitære i forhold til en storre avboyning av foliasjonsstroket fra ost-vest

til nordost-sørvest.

Litltjellklompens grønnsteinskompleks danner muligens et eget flak. Det skilles fra

Storflyflaket ved en sen forkastning, så deres innbyrdes forhold er ikke helt klart. Det er

antydninger til en pseudostratigrafi med tuffogene bergarter (opp) i sorost. Disse minner dels

om bergartene rundt Skiftesmyr, så området kan også være en fraskilt del av Storflyflaket.

Gabbro og gangkompleks rundt Bryntjønn danner nokså sikkert et eget flak.

Gangkompleksets beliggenhet i forhold til gabbroen og gangenes orienterine peker. som

allerede nevnt, på opp i nordøst. Flaket er dermed sterkt rotert i forhold til de andre flakene

i Gjersvikdekket, men internt lite deformert.

3.7.7.2 Tømmeråstjellkomplekset

Nordnordost for Rossetskjerpet finnes det en tektonisk sone av antagelia stør lokal betydning.

Den dannes av lavgradfyllonitter og -mylonitter som lokalt fører granat (antagelie reliktisk).

Sonen skiller det både petrografisk og strukturelt nokså homoeene Leikhaugflaket i nordost.

fra det adskillig mer komplekse området i sorvest.

I Leikhaugflaket har gneisbenkningen, som antagelig er en primær (sedimentær) laanine

varierende strok fra nordvest til sørvest med moderat fall mot nord. Den foldes om folder

med ca.50 grader ostsørøstfallende akseplan og flatt nordøststupende foldeakser. En

akseplanfoliasjon er ofte utviklet ved parallellorienterte fyllosilikater.

Rossetområdets strukturelle oppbygning er ikke kartlagt i detalj. Ut ifra den fotogeologiske

tolkningen ligger det muligens et viktig brudd i sokket vest for skjerpet. Ellers er hele østlige

Tørnmerastjellet preget av sterk foldning om subhorisontale til slakt nordstupende foldeakser.

Foldene er ofte lukket til isoklinale med steile flanker og akseplan. Koaksialt foldete folder

er observert. Boudinage av kompetente amfibolittlag er vanlig. forøvrig vises til beskrivelsen

av Gale (1975). En videre oppdeling i forskjellige flak er meget sannsynlig. Området virker

i sin tektoniske stil nokså forskjellig fra områdene ost for Rossettjønn. Dette er en grunn

mer til ikke å tilordne det Gjersvikdekket.
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3.2.3 Sen- oe ostkaledonske folder. forkastninger oc, skTersoner

Skjær- og foliasjonsstrukturer som ble dannet under den kaledonske dekkeskyvningen, ble
i det minste delvis reaktivert under senere hendelser. Det gjelder spesielt soner med meget
bløte klorittskifre som er observert enkelte steder. Det finnes ogsa geometriske tegn på
sinistralbevegelse, altså det motsatte av de dekstrale hovedstrukturene. Øst for Storliseter
f.eks. slepes kvartsitthorisonten av på en måte som indikerer sinistralbevegelse langs den
nordenforliggende skjærsone. Denne sonen trekker antagelig langs sørsiden av
Angeltjonnkomplekset mot vestsørvest for så å skjære i mer sorvestlig retning tvers gjennom
Godejord-Finnbukomplekset ned mot Sanddøla.

De strukturelle forholdene på begge sider av Sanddola mellom Sandnes og Trangen, lengst
sørvest i området, er nokså komplekse. Skyveplanet på toppen av
Formofossedekkekomplekset foldes i stor skala. Dette forer til en inversjon av
tektonostratigrafien, som nord for Trangen har karakter av en mot sorvest oppskjøvet
antiform av gneiser over glimmerskifer. Også i sorost (Sandnesklompen) har man to
oppskyvningslignende forkastninger som skjærer tektonstratigrafien. Strukturene forer
mylonittiske bergarter. Både foldning og imbrikasjon kan forklares med kompresjon i et
sinistralt regime.

Fra både tegning 1 og 2 går det klart frem at området preges av forkastninger og sprekker
som stedvis påvirker de kaledonske hovedstrukturene betydelig. Som allerede diskutert dreier
det seg i hovedsak om to konjugerte sett av forkastninger. Spesielt i gneisdekkene sor for
Sanddøldalen har man et komplekst monster av mot hverandre forskjovne og dels roterte
blokker. Forkastningene ledsages i regel av harde, masseformede kataklasitter og
mikrobreksjer (Heim 1990).

1 Gjersvikdekket har man en storre sinistralforskyvning langs forkastningen ost for Finnbu.

Kataklasitter er blottet flere steder. Horisontalkomponenten av forskyvningen kan her måles
til ca.300m. Ellers er forskyvninger langs de konjugerte forkastningene bare i 10 m skala.
Det cr spesielt Loharnkalken som viser dette.

Også nord og vest for Stamtjonn har man tlere forkastninger med kataklasitter. Disse ser
stedvis ut til å kutte grensen mellom dekkellak.

3.2.4 Sanddola- Sandnes- Elstad "detachment"

1 kapittel 1.2.3 ble eksistensen av en betvdningsfull, sen forkastningsone langs sor og

vestgrensen til Gjersvikdekket postulert. Både petrogratiske og strukturelle argumenter i de
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forgående kapitler stotter eksistensen av et betvdelig brudd vest i prosjektomradet og ogsa

langs Sanddola.

I felten er denne forkastningssonen flere steder blottet, ofte bare delvis, men det finnes ogsa

gode snitt gjennom hele strukturen. Mest paUlende er den plutselige stopp a

bergartssekvensen og strukturene i Gjersvikdekket vest for Sandnes. Kataklasitter av dels

betydelig tykkelsc (tlere titalls meter) er her blottet dere steder i brattskrenten og lengst sor

i bekken, hvor ogsa overgangen til underliggende gneiser kan studeres. Gode snitt gjennom

strukturen har man også nord for Rossetnønn i Litleåa. Storbekken og langs en skogsvei

sorvest for Mørkvedsetran. Det finnes et spekter av forkastningsbergarter, forst og fremst

fvlIonitter, kataklasitter og mikrobreksjer, i mindre grad ogsa mvlonitter. Fallet av strukturen

er ea.50 grader mot nordost til øst. Avbovning av strukturene inn mot forkastningen og

kinematiske indikatorer fibervekst osv.) tilsier østsiden ned. Dette kan ogsa

forklare hvorfor gneisene ligger i direkte kontakt med Gjersvikdekket vest for Trangen:

mellomliggende enheter er her blitt kuttet ut langs forkastningen.

Lengst nordvest i omradet forsvinner hovedstrukturen under overdekning: den svinger

antagelig i mer nordvestlig strøk for å dukke opp igjen i bratten øst for Elstad gård. Ved

Svartfossen i Elstadelva danner en moderat ostfallende mylonittsone grensen

metagabbro i vest og foliert trondhjemitt i ost. Foliasjonen kuttes klart av mvlonitten, som

antagelig er en underordnet ostrettet utglidningshorisont, subparallelt med hovedstrukturen

i vest.

Det har lenge vært uklart hva som skjer med den relativt lavtvinklede normalforkastningen

i sør ved Sandnesrfrangen. En fortsettelse videre mot sorost er lite trolig. For det forste

finnes det ingen forkastning rett tvers over Sanddola. Mot dette kan det argumenteres at

senere bevegelse (sinistral?) langs Sanddola har forskjøvet strukturene. ForkastMngsbergarter

og -geometri tvder imidlertid på at de nordnordvest-sorsorost strykende forkastningene sorost

for dalen har karakter av sorvestrettede oppskvvninger. sannsvnligvis med

dekstralkomponent.

I sorvestbratten av i 2ngmyrhaugen vest for Sandnes har man flere skjærsoner som ser ut til

å kutte gjennom de kaledoneske hovedstrukturene og bove fra sorvestlig til nordvestlig strok

inn mot "detaehment"-forkastningen i sørvest. Ilovedlbliasjonen er dessuten dels komplisert

foldet i hele Langmyrhaugen. Det er derfor ikke usannsvnlig at hele "detachment"-strukturell

svinger rundt i en steil, dalparallell posisjon med nordostlig strok. Et videre forlop langs

Sanddola mot ost kan være forklaringen for mellondiggende enheters fravær og hvorfor det

komplekse strukturelle monstret i gneisomradet i SOFstopper sa abrupt. Gjennomskjærende,

steilt nordfallende skjærplan med tegn på nordostrettet nedsvnkning ble observert flere steder

mvIoningneisene langs dalens sorside. Nord for og subparallelt med hovedstrukturen har

man antagelig Ilere glidehorisonter. En av disse ligger antagelig langs sorsiden a



Løftarnkalken, sorost for Finnbuvatn og forklarer kalkens varierende tykkelse og den

østrettede avboyningen av den tidligere beskrevne forkastningen.

Sanddøla-Sandnes-Elstad "detachment" skifter altså karakter fra en moderat østfallende

utglidningsforkastning i vest til en steil nordfallende normalforkastning med

dekstralkomponent langs Sanddeldalen. Størrelsen av bevegelsen langs strukturen er ikke

direkte målbar, men det strukturelle og tektonostratigrafiskebruddet, ikke minst i vest, tilsier

betydelige sprang.
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4 MINERALISERINGER

Under kartleggingsarbeidet ble en rekke av de kjente malmforekomstene besøkt. Det vil i det
folgende bli gitt noen synspunkt om hvordan disse foyer seg inn i den vulkanostratigrafiske
og strukturelle utviklingen av området. Det ble også registrert en rekke hittil ikke kjente,
mindre mineral iseri nger.

4.1 Skiftesmyrområdet

Mineraliseringene i Skiftesmyrområdet er de mest omfattende i det undersokte område. Selve
hovedforekomsten ser ut til å ligge langs et drag/nivå med varierende sterk serisitt-
kvartsomvandling og sulfidimpregnasjon. Dette nivå kan folges, mer eller mindre
sammenhengende, fra vest for Moklevatn mot sorsorvest, et stykke forbi hovedskjerpet, altså
over en strekning på minst 2 km.

I felten vises sonen godt ved sterk rusten forvitring av bergartene Den når en bredde på opp
til 25 m, men ca.10 m er vanlig. Grovt sett ligger sonen subparallelt med
lagningen/båndingen i vulkanittene og kan derfor virke som en stratabundet forekomst. Fra
kartbildet og også fra feltforholdene kan man derimot få inntrykket at draget har karakter
av en delvis gjennomsettende omvandlingssone.

Hovedforekomsten ser ut til å ligge der hvor sidebergartene er felsiske vulkanitter i den
allerede beskrevne åpne foldestrukturen. Her virker omvandlingen av de dels sterkt
lineasjonspregete bergartene i det minste delvis å være yngre en hoveddeformasjonen. Dette
vises ved at sterkt lineasjonspregete kvartsfeltspatgneiser leder over i masseformede kvarts-
sericitt-sulfid bergart i omvandlingssonen. Den masseformede teksturen vises spesielt godt
i "svampaktige" soner hvor sulfidene er utvitret. En omvandling/mineralisering etter en forste
deformasjon ville også være i overensstemmelse med kartbildet som viser at
mineraliserMgssonen skjærer gjennom det fortykkede foldekneet i de felsiske vulkanittene.

Feltundersokelsene hittil har ikke vist noe storre tektonisk brudd langs vestsiden av Stordalen
som det både geofysiske og geokjemiske undersokelser i forbindelse med boreprogrammet
i 1991 kunne indikere. Mere detaljerte feltundersokelser vil her kunne gi et endelig svar.

Også ost for Stordalen finnes det en rekke rustsoner i vulkanittene. En av disse (Skiftesmyr
ost7) ser ut til a krvsse den tektoniske kontakten (kap.3.2.2.1) mellom Storflvtlaket og
Svarttjonnflaket. Er dette virkelig tilfelle, så indikerer dette også her en ikke stratabundet
karakter og relativt sen dannelse for mineraliseringen.
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Fortsettelsen av de ostlige rustsonene mot nord finner man bl.a vest og nordvest for

Kristenplassen ved Moklevatnets vestende. Under forutsetning av at tnineraliseringen er

primær stratabundet. så kan denne sonen, som allerede nevnt, være Skiftesmyrnivaets

fortsettelse på den ostlige flanken av den sannsvnli:e svnklinalstrukturen. I lukningen i nord

kan mineraliseringen muligens være konsentrert/fortykket langs en steil foldeakse. Uavhengig

av eksistensen av en foldestruktur, så må denne og andre soner i området nordvest for

Nloklevatn forventes a bli påvirket av minst en dekstral skjærsone. Dette gjor forholdene

enna mere komplisert. $elv om omMdet har mve overdekning er en mer detaljert

undersokelse av vulkanittdraget fra Nloklevatn opp mot Brusvatnet onskelig.

Også lenger ned i lagrekken, nordvest for Skiftesm“ har man flere steder rustsoner i mindre

omfang. Den mest betvdningsfulle ligger rett under kraftledningen, sor for Lidsandtjonn,

i en ostvergent foldesone som pavirker, muligens fortykker, det mineraliserte niva. Langs

kontakten til Ramsjogranodioritten i nordvest ligger flere rustsoner som nokså klart

predaterer intrusjonen, dvs, stopper ved intrusivkontakten. Dels ligger de i et drag omtrent

parallelt med Skiftesmyrnivaet. Det faktum at Ramsjointrusjonen skjærer gjennom de

mineraliserte sonene åpner muligheten til å finne deres fortsettelse/kilde nord for

intrusjonen, i det store gabbrokompleks, som itlg. Gale er eldre enn trondlnennttene. Denne

muligheten er imidlertid begrenset til en tolkning av inineraliseringene som ikke er

stratabundne.

4.2 Godejordforekonbten

1.nder kartleggingen ble det spesielt lagt vekt på den laterale fortsettelsen as Godejordnivaet,

som etter tidligere undersokelser ser ui til a vatre en stratabtmdet l'orekomst. Hovedskjerpet

ligger like pa sorsiden Istratigrafisk o er) en ,Tra kvartsitthorisont. Mineraliseringene inot

vest viser lignende forekomster av magnetittkvartsitt nær nunealiserMgsnivaet som er

kjennetegnet ved kvarts-serisittomvandlede bergarter. Disse ser i hovedsak ut til k være

dannet fra kjemisk heterogene, tuffogene vulkanitter. Sor tOr (oveD det mineraliserte niva

folger en nokså utholdende, amfibolittisk metadoleritt av dels betvdelig tykkelse.

Godejordnivaet ser ut til a fortsette ogsa vest for veten til Stamtjonn. 1.inser av gra kvartsitt

og rustne skifre overlagret av amfibolitt ble funnet i ha nord for Sandnes. Siden man her er

et omrade sterkt pavirket av sen foldning. er en anrikning minerahseringen i visse soner

ikke å utelukke. En nærliggende muli:het  ille være dannelsen a linexre mahnkropper

parallelt ined foldeaksene som stuper 25 til 50 :rader inot nordost.

En fortsettelse av nnneraliseringen inot ost o er det tvdeli:e (lalsokket (loseterdalen) er ikke


registrert. Derimot fortsetter bade kvartsittlinsene og matadoleritten. Siden man i dette



området som nevnt har rytmisk gjentagelse av lagrolgen. er den laterale korrelasjonen av de

enkelte rytmene ikke uproblematisk, særlig tvers over lineamentstrukturer med mulig lateral-

forkastning.

l'a den annen side er det mulig at det forekommer Ilere minerahseringer på lignende nivn

innenfor forskjellige rvtmer. Oppkomme av sterkt rustent vann flere steder i dalsokket sor

for kvartsittdraget nordost for Godejordnivaet kan indikere en mulig kissone under

overdekn ing.

4.3 Einnbuommiet

Finnbuforekomsten (hovedskjerpeD ligger i lignende båndete metavulkanitter som man har

stratigrafisk under Godejordsonen. Andelen av felsiske lag ser ut til å avta fra nesten 50X:

sørvest for forekomsten til under 10% ea.250m lenger sør. Ingen folder er observert i

området men bergartene har ofte en sterk. nordoststupende aggregatIMeasjon. En mulig

forsettelse av forekomsten mot øst forventes å bli forskjøvet ca.300m sinistralt langs den

tidligere beskrevne forkastningen. Det kjente skjerpet øst for Ibrkastningen ved Nordelva

ligger, ut fra avstanden til de nordenforliggende rustskifre å domme, antagelig på et

stratigrafisk lavere niva enn hovedskjerpet. Langs bekken her ser det ut til å eksistere flere

nivåer med kisimpregnasjoner.

Langs skogsveien nord for Finnbuyatnet har man kisdisseminasjoner i lignende tuffskifre:

disse ligger under (nord for) en sone med mer massiv gronnstein. Selv om ingen kvartsitter

er observert her, sa kan forekomstninten minne om Godejord. I de stratigrafisk laveste

delene har man her overveiende grovklastiske vulkanitter (dels lapillitufferiagglomerap.

Som nevnt er det generelle inntrykket at de tuffogene seriene er mer fremtredende pa

bekostning av massive gronnstener her i øst ay Godejord-Finnbukomplekset.

4.4 Rosset forekomst en

Av det hittil fremlagte gar det frem at mineraliseringene i Rossetområdet nokså sikkert

tilhorer en annen tektonostratigransk enhet enn de andre tre. som Iigger i Ojersyikdekket.

Hovedskjerpet ligger i amnbolitt og amfibolgneis. noksn nær (over) kontakten til

glimmerskifer. Blotningen og materialet på tippen vitier intens foldning a.

lagningen/bandingen, også ay de dels massiye kislagene. Folden har karakter av en ca. 20



grader nordnordoststupende 5-fold med fortvkning av malmen i oinkivningene og den kone


flanken. fivis det foreligger en utholdende nordnordoststupende malmkropp. så ma det


forventes at den kuttes av den tektoniske sonen mot I.eikhangflaket ca.400m lenger nordost.

4.5 Andre observerte forekowster

Ved siden av de hittil nevnte observasjonene i områdene rundt og i tilknytning til de storste

skjerp. folger det nå en kort beskrivelse av mindre kisforkomster som kan være av betydnin:

for et videre undersokelsesprogram.

Vest i Svartjonnflaket, nær enden av veien til Bewettwi finnes det en lengre. onurent

foliasjonsparallell rustsone i heterogene, dels båndete metavulkanitter. I skjæringen langs

sorsiden av veien ble det observert flere massive kislag av forst og fremst finkornet

svovelkis. Rustsonen er stedvis mer enn 5 m bred og antagelig godt over 100 m lang.

Vulkanittene viser tette, ostlukkede Iblder med moderat oststupende foldeakser. Muligens er

man i kjernen av en storre foldestruktur. Ca.700 m lenger vestmir \ est. i strokretning, finner

man ivnnbandete, finkornete tufter av typen som er vanlig i Skinesnivrområdet. Det kan

ogsa nevnes at det over 2 km lenger ost, i strokretning, ble observert me2et tvkk

jern ut lei li ngsskorpe i jordprofilet. Det er usikkert om det her dreier seg om et sekundært

hismassefenomen. Som allerede papekt bor dette omrade undersokes mer detaljert.

Ved basisen av det nedre keratofvrdrag nordvesi for Sianujwin ble det funnet en rustsone med

stedvis semimassiv svovelkts. Stedet ligger ikke langt fra en forkastning Ined kataklasitt, men

det ser ikke ut til at bergartene er pa  irket av deformasjonen langs lineamentet.

Samme hneament er markert ved et meget tvdelig sokk lenger sorvest. pa sørsida ur

Lidifellef. . Fyllonittiske skifre gjennomsettes her av tallrike hydrotermale kvarts-kalkspatarer,

som lokalt forer grovkornet svovel- og kobberkis. Årene ligger dels subparallelt akseplanet

til tuesoskalafolder som folder fvlIonittfoliasjonen. Lineamentet faller her muligens sanunen

ined nord estarensen for Brokflaket.

I Godetord - Finnbukomplekset thmes det flere mindre sulfidminerahseringer utenom omradet

rundt ho edforekomstene:

i I angtjonnbekken 1S8-14 51251 sorvest for Storliseter opp til tlere dm seminlassis

svovelkis i platete IntIskifre

langs veien til Stortionna 18818 5070idels seinimassiv svovel kis i heterogen tuffski fer

Det er vert k merke \eg at begge forekomster ligger langs samme tvdelige lineament

nordvest for Nyneset.



Kataklas tter med kobbermineraler (malakin) ble funnet langs forkastningen nordost for
l'innbu.
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KONK1XSJONER

Undersokelsene har gitt en rekke resultater av bade lokal og regional betvdning. Disse

berorer bade de tektonostratigrafiske og malmgenetiske aspektene av omradet.

Hovedpunktene er:

det er påvist en betvdelig, sen- til postkaledonsk, kataklastisk forkastningssone

(Sanddola-Sandnes:hlstad "detaehment") som deler omradet. Stukturen ble

dannet ved nordostrettet innsynkning av Gjersvikdekket. Rossetforekomsten

på den ene og de andre forekomstene på den andre siden tilhorer dermed

forskjellige tektonostratiarafiske enheter med klare petrografiske og

strukturelle forskjeller

de to tektonostratigrafiske hovedenhetene (Tommeraskomplekset og

Gjersvikdekket) er hver for seg bygget opp av flere dekkeflak som skiller seg

både petrografisk og strukturelt med dels sterkt diskordante forhold langs

flakgrensene. Dannelsen av flak-"stabelen" skjedde dels for, dels under

dekketransporten. Senkaledonsk reaktkering av flakgrensene er stedvis

sannsvnlig

Gjersvikdekket bestar i hovedsak av to (muligens tre) dekkeflak med invertert

vulkanostratigrafi (opp mot sor):

omradet i nord (ned Skiftesinvr) er del av en storre tektonisk blokk

(Storflyflaket) og viser ingen homogen, penetrativ deformasjon.

Hovedstrukturene kan være dannet sammenheng tned intrusjonen av

to. topografisk adskilte trondhjemittkomplekser

flaket i sor (13rokflaket). særlig dets sondre deler med Godejord- og

l'innbuontradene, ble utsatt tOr en penetrativ foliasjons- og

lineasjonsdannelse under dekketransporten. Dekkellaket kan muligens

deles i to

sen- og posikaledonske strukturer ifolder, skjærsoner og forkastninger) er

dannet under avtagende metamorfosebetingelser ined overgang fra duktile

(krusfolder, fvllonitter) til spro (kataklasitter) forhold

Skiftesnaromradet er rikt p metertykke rustsoner. de fleste i bandete,

tuffo:ene. bastsLintermediære bergarter. lokalt med betvdelig andel av

felsiske vulkanitter, som rundt hovedskjerpet. Nlineraliseringene er

stratiforme, tilsynelatende stratabundne: noen har karakter av kvarts-serisitt-



pvritt-omvandlingssoner som i ett tilfelle synes å krysse grensen mellom

dekkeflak. Malmdannelsen er for en vesentlig del eldre enn

trondbjemittkomplekene. Senere remobilisering og anrikning i hengselen av

mulige foldestrukturer er siumsvnlig. En mulig sammenheng mellom en del

av minerabseringene oy det sulfidforende yabbrokompleks nord for omradet

også vurderes. Geologien har forovrig mange likhetstrekk med den rundt

Skorovassforekomsten

Godejord- og Finnbumineraliseringene er mest sannsvnlig prinhur

stratabundne, forekomster i en kjemisk blandet lava/vulkanoklastittsekvens

med ekshalitthorisonter (magnetittkvartsitt). Det finnes tegn til rytmisk

utvikling i sekvensen. Mineraliseringene ser ut til å være lokale. Pga. den

sterke deformasjonen kan en sterk strukturell kontroll av mineraliseringer

(nordoststupende. langstrakte legemer) i hele Godejord - Einnbukomplekset

forventes

en oppfolging av regionen bor, etter undersokelsens resultater prioritere:

det strukturelt og petrografisk komplekse område fra nordvest for

Stanujonn til nordost for Bergsetran (ca.6 kvkm)

vulkaniustripen fra Skiftesmyr mot nordnordost fortn vestsiden av

Brusvatnet og videre forholdene i gabbro/diorittkomplekset i nord

(minst 7 kvkm)

i annen rekke omradene nordvest for Sandnes (Godejordnivaet) samt

nord og (:”t for Finnbu
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