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Sammendrag:

Området rundt de gullforencle kvartsårer ved Lifjell pukkverk i Øvre Sanddoldalen ligger
langs nordkanten av Grong-Olden kulminasjonen. Den moderat nordfallende kaledonske
tektonostratigrafien omfatter nederst Olden- dekkets metagranittoider, overlagret av
l'onnofossdekkekomplekset rued 5 deIflak bestående av sterkt kaledoniserte
metaintrusiver og suprakrustaler av overveiende proterozoisk alder (basement). Tynne
soner med tidlig kaledonske metasednuenter (cover) opptrer langs skyvegrensene.
Kaledonske metapelitter danner o\ erste enhet.

Området ble utsatt for betvdelig kataklastisk forkastningstektonikk, som folge av
sinistralt skjær i postkaledonsk tid. 1'm innledende fase med dannelse av en flere kra
bred sone med tallrike dekstrale kataklasinsoner og rotasjon av stive blokker blir
etterfulgt av ca. 2.2 km sinistral bevegelse langs Bergfoss- forkastningen, en utloper av
I litra-Snåsa tbrkastningen.

Geometri og fordeling av kvartsårene tyder på at de ble dannet i en senkaledonsk fase
før bruddtektonikken, muligens i tilknytning til oppdomingen ztv Kolåsljell-
antifonnen, den ost-vest strykende delen LIVGrong-Oldenkulminasjonen.
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GULL I SIBIRIEN - BERGGRUNNSKARTLEGGING

INNLEDNING

Berggrunnskartleggingen som rapporten omhandler er ledd i prosjektet -Gull Sibirien",

som inngår i Samordnet geologisk andersokelsesprogram for Nord-Trondelag og I;()sen.
l'eltarbeidet omfattet totalt 32 dager, rordelt på to perioder: fot 25. juni til 21. juli og

16. til 27. august 1989. Det karthigte området ligger i sin helhet på 1:50000 kaubhulet

1823 1, Andorsjoen. lengst nord langs riksvei 74 (se l'ig. og 2).

De gullforende, sulficlrike kvartsåter hle funnet hosten 1988 i Idfjell pukkverk/steinbrudd
ost for Sibirien i Grong kommune (UTNEkoordinater: 40599/715260). Eor åfå en

oversikt over den geologiske rammen rundt forekomsten og i lokalisere eventuelle

videre forekomster, var det nodvendig kartlegge et storre område. En 2 fil 3.5 km

bred sone sor for Sanddola fra Mortenslund i vest til henimot Gosen i ost ble dekket:
totalt er det 30 km1 hvorav 21 km2 ligger i Grong og 9 kmz i Eierne kommune.

Kartleggingen ble foretatt på okonolnisk kanverk 1:5000, i sor på flybilder i skala ca.

1:15000.

Topografisk laveste punkt. Sanddola vest for Mortenslund ligger på 190 m hoyeste

områder er fjellplatået ved Langtjorna (helure Lifjell) med ca. 750 m og pt. 739
nordvest for Eldbekkskardsvatn. Sistnevnte ligger på 585 m og begrenser området i

soryst. I hoveddalen ligger harskogsgrensen på ca. 420 i Fjellreindalen og rundt

Eldbekkskardsvatnet har man bjorkeskog opp til ca. 600 m p.g.a. næringsrik berggrunn

(glimmerskifer). Blotningsgraden er generelt sett bra, s)urlig i de hovereliggende

områder, som domineres av isskutet

ONIRÅDETS REGIONALGEOLOGISIKE RANIME

I'ig. 1 (fra Roberts 1989) viser beliggenheten av det kartlagte området og dens regional.

geologiske p1assering.

Fra Grong mot ost. langs sor),ida ;tv Sanddoldalen og videre mot sorsorost ove:.

riksgrensen til Olden. har man et sammenhengende belte av prekambriske gneiser. Det

er denne gneiskorridoren på tvers rjellkjeden, også kalt Grong-Olden-kulminasjonen.

som skiller Trondheimsfehet i sUr for Grong-feltet i nord, bergartskomplekser som ligger
tektonisk over gneisene.
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Grong-Oldenkulminasjonens stillin og betydning har vært omdiskutert i alle tider. I

dette snittet er det mulig å studere den okende "kaledoniseringen" av det krystalline

underlaget fra ost mot vest. Itn autokton/parautokton stilling har vært det mest aksep

terte inntil nyere tid. Nyere tolkninger favoriserer imidlertid en allokton stilling og etter

Asklund (1938) blir navnet plifrnclekker brukt, så også på Grongkartet 1:250 Ooti

(Roberts 1988).

Over den sentrale kjernen Oidendekket som slutter ea. 10 km sorost for Grortg

(Johanssen 1986i ligger /..(itimi/ity.sdekkekoniplekseii, bestående av kaledonsk penetratin

deformerte prekambriske gneiser. Litologisk dominerer granittgneiser, dels porryrisk i

både Oldendekket og Fortuffibssdekke-komplekset og sure til intermeditere metavulkanit

ter, intrudert av dolerittiske ttantier. Dannelse av de sure intrusive og ekstrusive

bergartene er datert til mellom 1e5() to 1550 Ma. De sidestilles med det postsvekokarel

ske granitt/porfyr-beltet i Midt og SobiSverige. Tilsvarende doleritter i disse områder

har alder på ea. 1200 1\la,

Langs kontakten mellom 01dendekket og bormofossdekkekomplekset og i og mellom


deldekkene i det siste, opptrer det flere steder soner med kvartsitter og fyllitter,

underordnet også marmor 1986). Stedvis hviler disse med et basalkonglonie

rat på det krystalline underlaget. artskifrene i denne serien viser geokjemiske lik

hetstrekk med alunskifer i det amoktone forland (bee 1980). Fn vendisk til tidlig-

paleozoisk alder for metasethmentene er dermed nærliggende.

det aktuelle området. oysir en tynn sone ined mulige ekvivalenter til midtre alloktiin

(Sevedekke), folger Grongteltets paleogoiske metasedimenter og magmatiske bergarter.

tektonostratigrafisk del av ovre allokton (Kolidekkekompleks).

En steiltstående forkastningssone regional betydning trekker fra Snåsa i ostnordostlig

retning over til Kleiva i 1.urodalen. Den linnet sin fortsettelse antagelig noen kilometer


lenger nord i en tilsvarende forkastning som kan folges i nordOstlig retning over

Bergrw;scrt i 8antldoldalen og videre innover i Grongfeltet,

muligens helt til Tunnsjoen, lin sinktral forskyvning av de geologiske strukturene i

storrelsesonlen 3 til 5 kin lang bekiedilineen vises på boslies (1958) kart. Regionale

studier viser at det dreier it.g IiIII en mloper a Ilitra-Snåsairorkastningen, som pa sia

side er del av More-Trondelag forkaidiUngssonen som har viert aktiv over et langt

geologisk tidsrom (Andreasron loharisson 1982. Gronlie koberts 1989).

TIDLIGERE ARBEIDER

Geologiske undersokelser i 8ilerienome,ielet og dens natrmere onigivelse er fåtallige. Det


mest detaberte representerer icimmenstilling av boslies registreringer fra 20- ort
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30-årene på 1:100 000 karthladet "Sanddolan (Foslie 1958). Oftedahl som sto for

redigering av kartet bidro med egne observasjoner (Oftedahl 1956).

Nyere regionale undersokelser har også streifet Sibirienområdet i mindre grad. Stel

(1988) tolker, forst og fremst basert på fly- og satelittbilder, Grong-Oldenkulminasjonen

som fremkommet vecl interfereits av den eldre 0-V-strykende Kolåsfjellantiformen

(opprinnelig navngitt av Robens 1967) med (len yngre NNV-SSØ-strykende Olden-
antiformen. Ilan gir en flerfaset historie for skyvning og foldning, hvor siste trinn er

dannelse av mylonitter og kataklasitter som begrenser innbyrdes roterte mylonittgneis-

blokker i de lavere dekkene.

Aukes et al. (1979) beskriver den progressive mylonittiseringen av granittgneisene mot

skyvekontakten til Offerdalsdekket Formofoss-dekkekompleks) i et snitt ea. 4 km vest

for det kartlagte område. De påpeker mylonittenes likhet med det som Foslie kaller for

meta-arkoser og leptingneiser og stiller suprakrustalenes eksistens i tvil.

BERGARTSBESKRIVELSE

Nn grov karakterisering av bergartene fremgår av tegnforklaringen på tegning 01. 1 det

følgende skal de fleste bergartstypene beskrives nærmere, basert på feltobservasjoner og

tynnslipstudier. Modalsammensetning av prover med tynnslip er sammenstilt i tabell 1.

Folierte dyplwrgarter

19:
Folierte glimmergranitter, kvansmonsonitter til biotittgranodioritter danner store områder

i sor i det kartlagte område. De fortsetter flere kilometer sOrover og dekker store,

petrografisk enformete fjellmassiver som Vestre Brannfjell og Gaskepraantse. Gneisene

danner kjernen av Grong-Olden kohninasjonen. Bergartene er vanligvis porfyrisk med

rosa til hvite, hypidiomorle tenokrystaller av alkalifeltspat av opp til 2 cm størrelse.

Avhengig av tektoniseringen er fenokrvstallene deformen ogieller breksjert og gneisen

får et oye-preg, med en mork, ofte biotittrik grunnmasse. Kvansen er polygon rekrystal-

lisert. Aggregater av finkornet, olkengronn hiotitt, epidot og titanitt er antagelig

rekrystallisert fra primær brun biotitt eller hornblende. Feltspatfenokrystallene dannes av

flekkpertittisk mikroklin.

12:
Mineralogisk er disse granittgneiser nokså lik type 19, men har et klart mer beterogent

preg. Dette er delvis tektonisk betinget, men primære teksturforskjeller er åpenbare.
Andel og storrelse på alkalifeltspat-fenokrystaller varierer betydelig, også innenfor

ensartet deformerte partier. Vanligst er tydelig porfyriske typer med opp til 50 % feno-

krystaller, men homogen middelskornete typer forekommer. Dessuten finnes det
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gangformete masser av aplittgrapPt til -kyansmonsonitt. Inneslutninger av leptittgneis (9)

og metaporfyr (7) er ikke uvanlig. Disse varierer i storrelse fra em til 100 in skala.

Bergartene er vanligvis tydelig forgneiset, dels protomylonittisk, med en småpve-/flaser-

tekstur.

De opp til 2 em store feltstrutenoko,stallew er vanligvis flekk- til nett-pertittisk
mikroklin, stedvis sainmenvokt med albittisk plagioklas. Opp til flere em Store,

glomeroporfyriske klynger av renokrystaller er også obvservert. Som i 19 så er epidot
og grønnlig biotitt dannet på bekwdning printap. biotitt (?anifibol). Rester av Eirunier
biotitt er observert i ett slip. T\pisk er desstaen store primiere titanittkrystaller.

Observasjonene tyder på at det uhagelig dreier seg om subvulkanske intrusiver.

11:

Rosa leukotfranittgneiser dannet relan snrd, men karakteristisk sone sor for blasto--
mylonittgneisene i noRl. De er godt folierte. sonevis mylonittisk

Iaminerte, med mm-tynne aftdrike lann11;(' I veksel med feltspat-rike, og spredte

porfyroblaster (> 2 Inni) av intkroklin, wesopertitt og alhitt. Karakteristisk er en lav
andel av fyllosilikater.

Opprinnelig var bergarten en widdekkornet glimmerfattig, kalifeltspatrik granitt.

13, 20:

Retrograderte basiske ganger ;n opp til flete 10 m tykkelse opptrer spredt i de flete
sure gneisene. De vises spesielt godt på rlybilder, satrlig i områder lenger sor. Svakt
defonnerte partier viser en relikwk. widdelskornet, subofittisk tekstur med neoblastisk
uralitthomblende, albiu, biotitt on klinodoisitt/epidot som hovedmineraler. Ofte er
bergartene gnidd ut til sktfrige soner rinkornet epidotbiotittgneis/-skifer.

15:

Denne (blasto)-mylonittiske gneissonen danner grensesonen inot Grongfeltets bergarter i

nord. Den er godt blottet i veiskr,eringene vest for Mortenslund. (ineisene er karak-
terisert ved godt planparallell oppspalwing i ein tynne plater langs glinuner (muskovit0-
rike horisonter. Spalteflatene iser spredte dyne av opp til over 5 em store porfyrn-
klaster (?blaster) av teltspatkrv.tadel og krr stallaggregater. Lagvis har tuan lyse gneiser
av type I I og kvartsfike Hdevittkke mylonitter, Ellers er en smdtflasret tekstar
karakteristisk med muskovinbånd Iwleendd rundt feltspatklaster i en finkornet, polygon
matriks av kvarts, reltspat, epidot og biotitt.

Muskovittandelen og dermed skitrigheten pker mot nord. Man har ell kontinuerlig

overgang til Grongfeltets glinunerskirre. Selv om prim;ere trekk for det meste er
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utvisket, så tyder mineralogien på at utgangsbergarten antagelig var et delvis porfyrisk
granittisk intrusivkompleks. Tilforsel av vann fra overliggende metapelitter forklarer den
hoye fyllosilikatandelen. Grovklastiske, urene arkoser (sparagmitter) kan ved sterk
deformasjon danne bergarter av lignende utseende. Siden ingen reliktiske sedimentaire
trekk er observert ansees en sediment,er opprinnelse for lite sannsvnlig.

Suprakruslale bergader

Metased im enter:

Varierende grå til grågronnlig glimmerskifer og fdlitt danner laveste deler iv Grongfel-
tet i nord. Vanligvis er bergartene karbonatforende. NIuskovitt og kloritt er dominerende
fyllosilikater som oingir limer av k arts, aibitt og kalkspat.

3, /7:

Sterkt tekton.serte metimsamminer varierende karakter opptrer Ilere steder som tynne
soner (<75m) eller linser langs skvvei2rensene mellom dekkeflakene. Finkornete, lyagrå
til grønnlige, glimmerforende feltspatiske kvartsitter/kvartsskifre er vanligst. Disse forer
reliktiske klaster (<2nun) av mikroklin i finkomet rekrvstallisert kvarts, feltspat og
muskovitt.

Sterkt deformert kvartsinkonglomerat (pannekakekonglomerat) finnes nwrinest "grunn-
fjellet" (19) ost for Bergfosscn. niLiligens også i sedimentdraget nord og nordost for
Kjerringdalen. Det har karakter nei basalkonglomerat med overliggende sandstener.

16:

øverst i sedimentsonen på "grininfiellet" opptrer det over en strekning på ca. I km flere
linser av svart, grafittisk skifer. Det dreier seg nokså sikkert om ,dunskifer av senkarnb-
risk alder. Dermed er kambrisk alder for 3 og 17 merliggende.

4:

I motsetning til 3 og 17 opplic dse nokå heterogent tektoniserte metasedimenter 50111
foldete masser inn i sky  eflakenc. Ost for Berglossen er de blottet i veiskjteringene over
nesten I km. Det dreier seg om i bruddet blå- til gulgrå glimmerkvartsitt med morke,
serisittrike kvartsskiferlag, borvitringen er ofte lett gulrusten. Oingivende bergarter er
leptittiske gneiser og og heterougne båndgneiser (10). Ingen konglomerater er
observert.

Alderen av sedimentene er usikre, men kambrisk alder er
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Metavulkanitter:



Rhyolittiske metavulkanitter ligger med primærkontakt sønnenfor de feltspatporfyriske
granittgneisene (12). De har vanligvis et porfyrpreg, karakterisert ved en tett/afarnttisk
(<0.03mm) lilla til rosa grunninasse av kvarts, feltspat og serisitt, med spredte fenokrys-
taller (<6mm) av mikroklin, flekkpertittisk alkalifeltspat, underordnet plagioklas og
kvarts.

Layfrie forvitringsflater viser stedvis pritnære trekk som: bergartsfragmenter av varieren-
de, overveiende kvartsofeltspatisk sammensetning, med dels flammetekstur, heterogen
fordeling av fenokrystaller og litiske fragmenter. En benkning i dm- til
diskordant til den penetrative foliasjonen, er lokalt utviklet.
Mye tyder på at storparten er ignimbrittiske stromaysetninger og lapilli-/krystall-tuffer.
Porfyrgranitten i nord ser ut til være intrusiv i vulkanittene. Det fins apofyser, dels
med, dels uten fenokrystaller av finkornet granitt til kvartsrnonsonitt innover i vulkanit-
tene. Vulkanittxenolitter i gneisene Cr tidligere nevnt. Det må antas at denne primar-
kontakten nå ligger invertert.



Lokalt opptrer det horisonter ined opp til 60% feltspatfenokrystaller i vulkanittene 7.
13åde størrelse, orientering og andel iv lenokrystaller er nokså varierende. Raske
vertikale variasjoner ved relativ stor horisontal utstrekning tyder på vulkanitter av
"crowded porphyry" (krystallstrom) type.



Finkornete ganittiske glimmergneiser ined spredte reliktiske fenokrystaller alternerer Ined
bergarter av type 5 i det sorligste skyvellak i nedre dekkekompleks. Grunnmassen er
grovere enn i type 7 og feltspattenokrystallene herre og mindre, delvis også rekrystal-
liserte. Biotitt og epidot gir bergarten også en gråere farge.

En antagelig primær benkningihnninaHon er godt synlig i de foldete partiene vest for
Eldbekkskardvatnet. Bergartene tolkes som sure metavulkanitter, mest sannsynlig
asketuffer.

5:
Dette er en nokså heterogen bergartsassosiasjon. Felles er en intermedher kjemi.
Bergartene varierer fra småfoldet, kvartslinserik (atufibol)-epidot-albitt-glimmerskifer til
dm-benket ditto gneis. Albittrik plagioklas, underordnet feltskap opptrer som tallrike,
kantrundete klaster (fenokrystaller) av opp til 2 mm. Rekrystalliserte kvarts- og bergarts-
fragmenter er også observert. Nykrystallisert fins alltid albitt, kvarts, epidot og biotitt,
delvis muskovitt, amfibol og kalkspat. lIn svak pyriudisseminasjon er også vanlig.
Bergartene er ofte båndet i dm-skala, vist ved skiftende minerasammensetning.
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Mye tyder på at det dreier seg om intermediære metatuffer, dels krystall/lapillituff.

6:

Relativt homogene, finkornete (amfibol)-epidot-biotittgneiser innenfor de heterogene
båndgneisene 10 kan tolkes som metaandesiner, muligens finkornet metadioritt. Disse er
blottet i veiskjæringene like vest for konununegrensen.

Iieterogene bergartskomplekser:
18:

Innenfor porfyrgranittene 19 fins det sonevis gneiser med suprakrustalt preg. Oftest
dreier det seg om finkornete kvarts-feltspatgneiser, dels laminerte, leptittaktige, dels
metaporfyrisk med reliktiske feltspat fenoktystaller. Amfibolittiske partier fins også.
Størrelsen på sonene varierer fra noen itt meter til flere 100m. Grensen til granittene er
vanligvis skarp og uten tegn til økt deforinasjon.

Det antas at de finkornete gneisene representerer xenolitter og rester av et eldre
suprakrustalkompleks, flytende i granittene.

10:

Denne meget heterogene bergartsserien er godt blottet langs veien øst for bruddet. For
det meste er det godt parallellfolierte, finkornete gneiser. Alternerende lyse kvartsofelt-
spatiske og mørke (amfibol)-epidot-glimmerrike lag gir ofte et båndgneis-preg. Bergar-
tene er uten tvil meget sterkt tektonisert, dels mylonittisert.

Det faktum at det fins bare få mer grovkornete partier av muligens "orto"-karakter, samt
inneslutninger av metasedimenter (vsa. kvartsitt også tynnere kalksilikatlag) tyder på en
suprakrustal opprinnelse for serien. Kjemisk bimodale sure og intermediære tuffer utgjor
muligens hovedpanen av utgangsmaterialet. Alderen for serien er usikker, men likheten
med bergarter i 5 og 9 taler for prekambrium.

14:

Finkornete, rosa kvartsfeltspatgneiser, orle laminen fins sammen med 10, vanligvis langs
kontakten mot de nordenfor liggende granittgneiser 11. Det er usikkert om det dreier
seg om blastomylonittiske ekvivalenter til 11, eller sure metavulkanitter. Det siste ansees
å være det mest sannsvnlige.
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STRUKTUREN

Området kjennetegnes ved en ;:ullmensatt kaledonsk tektonostratigrafi i nordkanten t‘s
Grong-Olden kahninasjonen. Metamortosen tyder på dannelse under duktile forhold ved
øvre lavgrad betingelser. Postkaledonsk forkastningstektonikk i et sprott regime forte til
dannelse av 13ergfossforkastningen og tallrike andre kataklastiske forkastningssoner som
preger hele kanbildet.

Tektonostratigrall

Fig. 3 viser et skjematisk snitt gjennom den kaledonske tektonostratigratien for forkast-
ningsdannelsen. Et påfallende trekk ei den relativt slore petrogratiske homogeniteten
innenfor de enkelte skyveflakene, som karakteriseres av i regel noen tå berganstyper.

Kritcrier for plassering av skvvegrenser mellom tlakene er:
mylonitter/fyllonitter av i n;e1 noen lå meter tykkelse med gradvis overgang i
nomaltektoniserte bergarter
linser og tynne soner av metasedimenter. Dise hy'rer vanligvis med til anderliggende
flak, som bevarte prinyturkomakter og varierende tektoniseringsgrad viser

Følgende dekkeflak med dominennide Ittolog er blir skilt ut innenfor Forrnot oss
dekkekompleks:

Øvre dekker

Sanddelflakel 11 og 15




Langhallflaket 10, 14, 4. ()




PukkverkVlaket 12, 3




I irmolt1ss dekkekompleks

Utsiktsflaket 7,
ri mi

8, 12, 13




Sibiriemflaket. 5 V. 4





Oldendekkei





Generelt sett har man en fordobling i tykkelsen av hele pakken fra ea. 1150m i vest til
ca. 2250m i ost. Dette vises godt i kardaldet, siden fallet av foliasjonen i de av
forkastninger lite påvirkede områder er relativt ensformet 40-50' nordlallende.



NINOME ----1•11-011M-ONIM-1010110•
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Mens de fleste flak viser en lett til moderia. mer eller mindre kontinuerlig fortvkftng
mot ost, så blir Sibiriennaket betvdelig tykkere ost for Bergfossen. I vest består det av
en tynn sone av enhet 5, i ost har vi en ostvergent foldet og nubrikert serie wed
finkornete granittiske gneiser (()). smut en komplekst innfoldet kjerne av metasedimenter
(4). Sibirienflaket består altså utelukkende av suprakrustale bergarter. Siden primatre
opp/ned-kriterier mangler, er det nnitilig å si hvorvidt stratigrafien ligger normalt eller
invertert. Er metasedimentene (-1) vngst, så er invertert stratigrafi sannsvnlig.

På samme måte består Langliallflaket av taelukkende suprakrustale bergarter. Tektoni-
seringen er her penetrativ og betydelig. båndgneisene opptrer det ofte isoklinale folder,
dels folder av nsheathttype. soin er vanlig i mylonittiske bergarter. Båndkarakteren er
produkt av tektonisk utgnidning en priinter heterogen serie. Glimmerrike bergarter har
ofte preg av "buttonfl-skifer, vg,t ved em-store, rtinde solvglinsende glimmeraggregat.
Også dette er tegn på betydelig deformaston "Bution"-skifer ble også observert i
Sibirienflakets enhet 5. Det er i det hele tatt mange likheter mellom båndgneisen i
Langhallflaket og enhetene 5 og i Sibirientlaket. Dessuten opptrer kvartsitter innenfor
begge flak. Det er derfor godt mulig at det dreier seg om en og samme lagpakke på
forskjellig tektonisk nivå.

Plasseringen av skyvegrensen mellom langhallflaket og Sanddolflaket er avhengig av
tolkningen av enhet Il. Tolkes den som invIonittisert enhet 11. så må skyvegrensen
legges i bunnen av disse. hortattelen tolker 1.1 derimot som metarhyoliner og plasserer
skyvegrenser dermed ovenfor.

I Sanddolflaket oker mylonittberingen i enhet 15 mot kontakten til de overliggende
glimmerskifrene. Mellom I I og 15 er det tlere steder en tydelig skinag/fyllonittisk sone.
En tektonisk oppdeling av Sanddolflaket kan dermed ikke utelukkes.

Toppen av Pukkverksilakel er veldefinert ved metasedimentdraget som kan folges over
mer enn 5 km fra kartets ostr_relISC \ l'1I()\er. underliggende porryriske granittgneiser
(12) visCr et økende nivIonittisk preg iner skvvettrensene både p toppen og i lninnen. I
bunnen opptrer det flere meter tued fyllonittiske skifre, stedvis ined innblanding av
metasedimenter. Under formsetning at metasedimentene ligger med prinlier kontakt pa
enbet 12 og er av kaledonsk alder. sn ligier både PtikkverksIlaket og litsiktsflaket rett
vei opp. Inversjonen av den beskrevne intrusivkontakten mellom metaporfyr og granitt i
Utsiktsflaket må i så vture prekambrisk idder.

Gneiskomplekset i Grong-Oldeå ktinilinasjonen (OIdcfl(IckkeI i sor inneholder antagelig
også kaledonske bevegelsessoner, dels ledsaget av heterogene bergartsserier med bl.a.
kvartsitter. En forste slik sone ligger like sor for det kartlagte område, ca. 1.5 km under
basisen til Formofossdekkekoniplekset. Den er avmerket på Eoslies kart som granin-
mylonitt.
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l'rimwre strukturer

En stor del av de pringene petrografiske trekkene er tatt med i bergartsbeskrivelsen.

Metasedimentene 16 og 17. stedvis In:Jd basalkonglomerat, hvilende på et krystallinsk

underlag er det best be arte jbasementkover"-forhold i området. Forlopet av de

gjennorusettende basiske gangene i de sirre gneisene i sor gjenspeiler godt både den

tskende kaledonske tektoniserineen inot toppen og begegelsesretningen i kataklasitt-

sonene

lialedonske strukturer og inetiunorlbse

1. I lovedfasen

Alle bergarter i området ble ntsatt tor en dvnanlotennisk kaledonsk lavgradmetamorfose.

Bergartene er i varierende grad toliasjons- ogjeller lineasjonspreget.

Mikrostrpkturene viser at hovedfasen norte til finkornet, granoblastisk re- og neokrystalli-

sasjon. Komstorrelsen er vanID\ is 0.1 - 0.2 mm for kvarts, feltspat og epidot, for

fyllosilikater og amfibol opu 111 i2irnn. Sure metavulkanitter har en grunnmasse med

kornstorrelse ofte under 0.115 mat. 1<eliktkke storre mineraler (fenokrystaller, k lasteD

skiller seg dermed klart fra grunnmassen.

Porryroklaster av fehspat kan vale beks;ert til mindre biter eller "rullet" i matriksen til
en avrundet kornform. Kvarts et alltid avnamisk rekrystallisert og i opprinnelig

middels- til grovkornete bergarter dratt ut til langstrakte aggregat. Fyllosilikater eg

epidot (amfibol) viser alltid roliasjons- tlineasjons-) parallell fonnorientering i matriksen.

De "flyter" ofte rundt storre t\ rukhuder.

Mesoskopisk er bergartene dennell netrttotng5etide meget finkornete, med oye-/flaser-

tekstur i porfyroklastrike typer sinn) 12, 1(7), 15 og delvis 5. Deformasjonen er ohe

ganske homogen og penetratb m2n tHasioner forekommer og vises best i de reliktrike

typene.

I 12 veksler tynnere soner med matriksrik mvIonittisk smållasret preg og godt plan-

parallell ”fluvion"-foliasjon med protounlonittiske oveinlasergneiser. Sigmoidale haler pa
feltspatporfvroklaster oa tolutsiin.stektmer iser noks;) entvdig at hovedfasen kka

sammenheng med ØtilrettCt sk bcnlefortnnaspoti med "topp to the east". Dette er i over-
enstenunelse med vergensen lar strukturene i f.eks. Sibirienflaket (imbrikasjon og

foldning). for folder i båndeneisene i 1.anghallflaket og i mvIonitter ellers.

Lineasjoner, vist forst og fremst ed mineralaggregatelongaHon styper flatt til moderat


østnordost til nordnordost. Denne orienteringen er prwlukt av rotasjon i forbindelse med
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oppdomingen av Grong-kulminasjonen (se under): primært må en svakt (øst-) vestral-

lende orientering antas, forutsatt at hneasjonen ble dannet ved enkelt skjter under

dekketransporten.

Mens Formofossdekkepakken er ncr eller mindre gjennomgående deformert, så avtar

foliasjon og lineasjon betydelig inno\ er i den underliggende krystallinkjernen. Således

har man sør i det kartlagte område nesten tuassive eller svakt lineasjonspreget granitt-

oneiser.

1lovedfoliasjon, lineasjon og folder ined foliasjonsparallen akseplan ansees å vate

dannet under skyvefasen rof dekkestabelen (skandisk fase).

Meramocfosen under hovedfasen kat akteri tr.• ved folgende parageneser:

Sure gneiser: kvans k mikroklin — albitt "1- muskovitt biotitt: ± epidot,

kalkspar, granat, titanat.

Intennedizere gneiser albitt kvartk + biotin + epidot + muskovitt; hornhlende,

killifeltspat, kalkspat, titanitt.

Albittisk plagioklas, olivengronn bionn aktinolinisk hornblende, epidot og små granat-

porfyroblaster tilsier midtre til tmre ild at. I:tvgrad betingelser.

2. Senkaledonske strIlkuner:

Glimmerrike hergarter, ho.t . enhet tser vanligvis en småfolding i mm-skala, som

folder hovedfoliasjonen. Akseplan har nordostlig til øktlig strøk med fall fra 451. til steilt

mot sør. Stedvis opptrer et konjugert foldsvstem med vestnordveststrykende akseplan

med moderat fall mot nord.

Mikrostrukturene viser il albitt, homblende, glimmer og apatitt foldes/bøyes, d‘H.

småfoldingene er post-Imvedmetamotroke I foldhengslene er kvarts og dels feltspat

rekrystallisert og hiotitt onillanner til -t;trttin"-hri kloritt. Også kalkspat er dannet under

denne fasen.

Den regionale betydningen av stodbldningen er ikke avklart, men det er sannsynlig at

den har sammenheng med en I\I-S-rettet innsnevring, muligens den som førte til

oppdomingen av Grong-ktilminasjonen (Kolasfjell antiformen etter Stel, 1988). Rotasjon

av hovedfoliasjonen fra opprinnelig tuttagelig slakt vestlig til den moderate nordlige fall

er resultat av hevningen i sor.
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Postkaledonsk forkastningstektonikk

Yngste tektoniske hendelse i området er dannelsen av steiltstående forkastninger. Dette
forte til en opyleling av tektonostratigratåen i mot hverandre forskjovne og rotene
blokker som vises godt i kartbildet (jfr.

Dominerende struktur er den innledningsvis nevnte SV-NØ-strykende, sinistrale forkast-
ningen, som krysser Sanddola like nedenfor Bergfossen, Bergfifssforkastnin,;en. Mor-

fologisk vises den godt ved en uteroden sprekkedal, som kan folges over minst 10 kin
mot SV tvers over Grongk LI1minasjonen. Skrenten på en side, eller ofte på begge sider

av sprekken, dannes av flere meter kataklastiske forkastningsbergarter (for nomenklatnr
se Sibson 1977). Alle overganger fra mikrobreksjer over kataklasitt til ultrakataklakin

forekommer. Morkehrune nrer a antagelig psetidotakvlitt er også obervert. Mikro-
breksjene av graningneisen har ofte en sterk rod farge p.g.a. hematittudellinger langs
sprekker og riss; disse er dels fyllt ined kvarts. Kataklasittene har en vanerende farge,
ofte med til gronngrå matriks og rod til rosa klaster.

Tallrike forkastninger, ledsaget av kataklasitter finnes både ost og vest for Bergfossfor-




kastningen. På ostsida ligger minst 10 subparallelle hovedforkastninger med 1/2 til I km
mellomrom. De stryker til ostsolost fra Bergtossforkasmingen, etterhvert dreiende
sterkere mot sorost, for do ur ener ea. 4 km. De viktigste er fra NO mot SV (se
Pig. 2):

1:latfiellforkasulit1,;en

Telelinkforkammingen

Kjerringd(ilforkastflitz,L;en

rjellreinforkastnitien

Slordulforkastilin,t;en
Nordre o sendre Sprleil?,“/•,,rkusliimyen

Nordre. nildtre sondre l'iwiÅrlihrustr iyen

N/Iellom Telelinkforkasminggn rd:2.KjerrintrdalforkastnMgen har man i den vestlige delen

noen NV-Sø-strykende andre ordens forkasminger. Også noen av de andre forkastnin-
gene har sekunda2re forgreninger. Forskvvningen langs forkastningene er ioyefallende og

er nesten utelukkende dekstral. Det tilsvnelatende honsontale forkastningssprang oker
generelt sett vestover langs en og samme forkastning til maksimalt ea. 500 m. Langs
Hatrjellforkastningen og Iengst sorost i Telelink- og Kjerringdalsforkastningen observerek
det noen titalls meter sinistral forskyvning av bergartsgrensene.
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Også vest for Bergrossforkastningen fins det en rekke forkastninger (flere vestenfor
kartområdet). Ilovedsettet av disse ser ut til svare til de på ostsiden. De er VNV-  til
NV-strykende med dekstml forskvvning. 13lokken sor for Mortenslund er den lengst
sprover skjovne. Den begrenses i cst den konjugerte. ea. N-S-strykende Fjellheim-
forkastningen med sinistral forskvviting.

Alle forkastninger er dannet ed ihionnusjon og ledsaget av harde, ofte
flintakUge bergarter. som morfofogisk dannet ribber og skrenter i terrenget. Forkastnin-
gsllatene ligger vanligvis subvertikale, men fall ned mot 151 forekommer lokalt.

Det er få indikasjoner på bevegelsesvektoren innenror forkastningsplan. I Setertjonn- (yg
søndre Sprutbekkforkastning ble glideflater Ined en skuringslineasjon og mineralfiber-
lineasjon observert. Stupningen sarierer fra Ab norivestlig til 151 i sorostlig retning.
Fiberveksten er i samsvar Ined dekstral beveyelse. Sely om disse strukturer bare gir siste
bevegelser, er en tilmennet ren sidelingsbevegelse langs de fleste forkastninger sannsvn-
lig. Det er nierliggende å se dUnfleb“:11 av alle Lorkastninger under ett. Folgende modell
kan tenkes (se

1.13evegelsen starter i en NO-SV-rettet. flete km bred sone under påvirkning av sinistral
skjærspenning. Siden kompetente bergarter dominerer innenfor Formofossdekkekom-
plekset og Oldendekket foter dette. etter begrenset elastisk defonnasjon til brudd-
dannelse. Det utvikles ett sen NV-S0 str\ kende "en eehelon" dekstrale forkastnin-
ger i skjæresonen. Siden sinkHen mellom den regionale foliasjonen og tbrkastnines-
planene er nokså konstant hele området. plane (orkastningsflater sannsynlig.

2.Vedvarende sinistralt skjær i behet blir overveiende kompensert ved rotasjon (mot
klokka) av forkastningsblokkene og dekstralbevegelse langs forkastningene. 131okk-
interne spenninger får del is utlosning dannelse sekundærforkastninger, også
disse med dekstral forskyvning.

13.På ett eller annet tidspunkt blir bevegeken konsentrert på ett plan og Rergfossforkast-
ningen utvikles; (fen kutter tvers yjennow monstret av blokker og forkastninger.

Man kan også foreta noen ttninatke surderinyer av defonnasjonew

1)en direkte målbare sinistraltorskvvninyen langs liergfossforkastningen for de forskjel-
lige bergarts- og skyvegrenser varierer ra 2 til 2.A km. Ser man på områder lengst i vet
og ost som er lite påvirket av rotasion og forkastningsdannelse. så viser det regionale
stroket at de vestlige delene er for,kjoset mot sor med ca. 2.5 km i forhold til området
i Ost. Siden Bergfossforkastningen danner en v nkel på ea. 451 med det regionale stroket
blir den sinistrale totalbevegelsen ca. 3.5 km. Av dene er altså droye 2 km ren
bevegelse langs 13ergfossforkastningen menti resten, maks. 1.5 km, er kompensert ved



b1okkrotasjon og dekstralbevegelse langs de andre forkastningene innenfor skjiersonen.
Gjennomsnittlig skj,erdefornmsjon (E) for hele sonen (maks. 5 km bred) er

= 1,5/5 = 0.3

Ut fra rotasjon av forkasiningssonene på opp til 45° i de sentrale delene, når der opp
mot 1.0. Dette tilsvarer et defonnasjonsellipsoid med X/Z = 3, som er orientert i VSV-
ØNØ-lig retning.

big. 5 viser skjematisk hvordan en slik deformasjon kan oppnås uten penetrativ
deformasjon, ved kombinert rotasjon og rorskyvning av stive blokker.

Modell Jot Ilornogen de,hnnusjon  .ed torasjon o forskyyniny av silve plater.

= 1.0, X// 3.

Kataklasitter med varierende utseende og tekstur ledsager alle forkasminger av betyd-
ning. Det dreier seg om meget harde, tette, dels flintaktige bergarter av noen få dm til
opp mot 25 m (bjellreinia) tvkkelse. Vanligst er 1 til 4 in kataklasitt og ultrakataklasitt,
skilt fra upåvirket sidebergart ved noen dm (mikro-) breksje. bn parallellepipedisk
oppsprekning i em-skala er karakteristisk for kataklasitt og ultrakataklasitt. bt sprekkesen
ligger vanligvis subparallelt med forkasmingsplanet. et annet steill ned ca. N-S strok.

Mikroxmiknirer: Grunnmassen av kataklasittene er meget tett (<0.01 mm) og består av
knust feltspat, titanitt, epidot, dels kvarts og ny-/rekrystallisert brunlig bionit (?stilpno-
melan), kvarts, opake, serisitt, muligens også feltspat og epidot. Den har vanligvis en
grå farge ined rodlig eller gronnlig skj,er. En masseformet tekstur er regelen, men
enkelte plasser er en forkaswingsparallell “flyte"-bånding utviklet, dvs, man bar
overganger til ultramylonitter.



Klaster er både hergarts- og mineralfraumenter av varierende storrelse, men ofte mindre
enn 1 min. Kalifeltspat, epidot og titanitt viser klart spro deformasjon ved knusning.

Både glimmer og albitt er lett boyde. Kvarts reagerte delvis duktilt med nsubgrainu-
dannelse og dynamisk rekrvstallisasjon, inen oppknuste korn med sterk undulerende

utslokning er også observert. Koritt og kalkspat danner ofte et neuverk av sendannete
årer.

Ett slip fra Bergfosskataklasitten viser en 0. min tvnn. gjennomsettende åre av polvgon.
spenningsfri kvarts med underordnet lilla flusspat. Flusspathelagte sprekker ble også

funnet i blokker i

En ca. N-S-strykende, steil oppsprekning er stedvis godt utviklet over hele området.
Morkgronn kloritt er vanlig på sprekkeflatene og som innfylling i 2-3 mm brede riss i
samme retning. Noen få plasser observeres det tilsynelatende sinistralbevegelse i cm-
skala langs slike sprekkerlater.

KVARTSÅRHZ

Siden de gullforende sulfidene, funnet i Lifjell pukkverk hosten er knyttet til en
kvartsåresverm. var registrering av kvansårer en merliggende del av arbeidet. Tegning 1
i NGU-rapp. 90.012 (( renne, 1990) viser fordelingen av de observerte kvartsårene. En

mer detaljert beskrivelse ;tv mineralogien er gitt av Grenne (199(fl. Iler skal bare nier
generelle aspekter behandles.

Fra ovenfornevnte tegning går det frem at kvartsårene opptrer nesten utelukkende i
feltspatporlyriske gneiser (enheter 12 ou. 19). Dette har nok sammenheng ined at disse
bergartene ble penetrditvt foliert under den kaledonske hovedfasen og dermed ble
mekanisk anisotrope. Dessuten gir det hoye feltspatinnhold relativt kompetente bergarter.

Karthildet og fellobservasjonene viser klart at de aller fleste kvartsårer av betydning hle
dannet i tidsrommet etter dannelsen av hovedfoliasjonen tnen for den kataklastiske

forkastningstektonikken. Det viser seg videre at årene skjærer hovedfoliasjonen vanligvis
med stor vinkel.

liovedsettet av kvartsårer har en su.okretnimi subparallell foliaHonsstroket med steilt til

trioderat fall 0101 sorost til ost. Stedvis opptrer et annet sett Ined kvartsårer omtrent
loddrett på det lerste med sorostlig strok og moderat fall mot sorvest. Dannelsen av

begge sett skjedde mer eller initalre samtidig. Mange av kvartsårene er nokså planparal-
lelle innfyllinger i sprekker som varierer i tykkelse fra få ein til opp imot I m.
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Enkelte plasser kan et Hen echeion" Inonster observeres. Årene er da tykkest i midten og

tynner ut i begge retninger. Orienteringen er i de fleste tilfelle slik at sinistrale skjære-

spenninger må ha virket under dannelsen av tensjonssprekkene. Dette gjelder
kvartssvermen i Oldendekket Sor for Sibirien (2 i Fig. 2 og A A i Fig, 3). M(stmre


som tilsier dekstrale bevegelse er ogsn observert. Syngenetisk lett foldete kvartsårer

bekrefter dannelsen i tilknvoing n1 skj,erbevegelser.

Ofte foreligger kvartsårene i form ;tv forgrenete og nettaktig sammenvevde
gangsvermer. Dette gjelder bl.a. llovedsonen som strekker seg fra Lifjell pukkverk inot
øst og vest i Gangkvarts utgjor her stedvis opp til 30% av bergarten.
Lokalt observeres det breksjeaktige soner ined roterte gneisblokker av dm-størrelse i hvit

kvartsmatriks.

Avslepning av gneisfoliasjonen og glidespeil på kontakten til kvartsårer ble observert

noen plasser. Geometrien tvder på hevning av de sorlige delene i forhold til de nordlige.

Revegelsen kan ha skjedd både for og etter kvartsinnfylling i sprekken.

Av underordnet betvdning er I.\.nrt(Såer. vanligvis bare mm til få cm tykke, som er

dannet på andre tidspunkt. elds:e er dels pre- og syn-hoveddeformasjon i og med at
de er både S- og [-preget. Årer som g]ennomsetter kataklasittene ble observert flere

steder. Det antas at kataklasen npnet muligheten til lokalt remobilisering av kvarts.

2
6
3

5
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For å se om det finnes noe enhetlig monster i orienteringen og om dette lar seg
mekanisk tolke, ble observasjonene fra utvalgte områder plottet i stereonettet (1-6 i Fig.

2). l3lokkrotasjon i forbindelse ined forkastningstektonikken ble kompensert ved å velge
en enhetlig orientering for hovedfoliasjonen S, (Fig. 6). Ser man på kvartsårene som
innfyllinger i tensjonssprekker av omtrent felles alder, så må deres interseksjon tilsvare
en av hovedspenningsaksene, mest sannsynlig o„. I diagrammet ville den få et moderat
fall i (sor)vestlig retning. Denned kan inaksimalt en av de to andre aksene ligge
horisontalt. Et slikt skjevt spenningssystenl er geologisk sett lite meningsfylt. Det inå
derfor antas at hele området ble betvdehg rolerl etter dannelsen av kvartsårene. En sterk
heving i vest (bikking mot osu blir som tidligere nevnt også indikert ved hovedlinea-
sjonens ostlige fall. Den skjeve orienteringen av spenningssystemet viser også klart at
dannelsen av kvartsårene ikke har noen sammenheng med de kataklastiske forkastnin-
gene, som ble dannet i et spenningssystem med subvertikal G2, 0.1 omtrent N-S og a 0-
V (l'ig. 4).

få G2 i vertikal posisjon i Fig. 6 krever en rotasjon på 30° til 40'. Med dette vil også
lineasjonen få det sannsynlige slake vestlige fall. Foliasjonen ville fortsatt ha et tydelig
nordlig fall. Rotasjonen kan nudigens sees i sammenheng med dannelsen av Oldenanti-
formen, her på nordflanken av den eldre Kolåsfjellantiformen (Stel 1988). En dannelse
av kvartsårene i forbindelse ined oppdomingen av Kolsåsfjellantiformen kan heller ikke
utelukkes. Regionale undersokelser ville være nødvendig for å få avklart denne mulig-
heten.
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