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Sammendrag:

Sandglaomridet i Grongfeltet er inndelt i celler pd 300 m x 300 m,

For hver celle er informasjon om geologi, geofysikk og geokjemi kodet,
og et stort antall variable er konstruert og testet ved hjelp av datamaskin
Variablene er konstruert slik at de pd spgrsmadl om tilstedevarelse i en
Vet ikke eller Ikke observert.
De variablene som var best korrelert med kjente mineraliseringer ble
benyttet i programsystemet ""Geologic Descision Analysis'', som basert

celle kan besvares med Ja, Nei,

p& et valgt modellomrdde angir variablenes vekt i forhold til hvor

systematisk variabelerekarakteriserer modellomrddet. Programsystemet
beregner ogsi ukjente cellers mineraliseringspotensial ved 4 sammen-

ligne disse med modellomrddet.

Tre modellomr&der ble valgt, henholdsvis i Amfibolitt-, Finbur- og
Grennsteinsformasjonen og for hver av disse formasjonene ble det

beregnet et regnemaskinskart med cellens mineraliseringspotensial angitf

med verdier fra 1 til 9.

For alle tre modellene samlet ble det beregnet et regnemaskinskart for
hele Sandslaomridet. De mest interessante omridene med hgye verdier

er utskilt og geokjemisk evaluert i forhold til eventuelle geokjemiske
anomalier i bekkesystemet som drenerer omridene.

Negkkelord

_—

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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FORORL

GRONG GRUVER anmodet i begynnelsen av 1978 Norges geoclogiske
underspkelse om § foreta en statistisk bearbeiding av geologiske,
geofysiske og geokjemiske data fra Grong-feltet. Dr.ing. Richard
Sinding-Larsen, som har spesialisert seg pd geostatistiske studier

og tatt dr.ing.-graden pd slike studier, ble av NGU gitt i oppdrag

4 veere leder for prosjektet. Dr.ing. Richard Sinding-Larsen som

nd er dosent ved Norges Tekniske Hoyskole, var den gangen prosjektet
startet ansatt som amanuensis I ved NGU. Som medarbeider i
prosjektet ble Berg.ing., Geir Steinar Strand engasjert. Han har
tidligere drevet med statistisk bearbeiding av data fra Grong-feltet,

og har som mil § spesialisere seg innen dette feltet.

Hensikten med prosjektet var pd grunnlag av alt datamaterialet & finne de
variablene som viste de beste korrelasjonene med kjente mineraliseringer
samt & kombinere og presentere disse resultatene ved hjelp av datamaskin.
Kartene som ble produsert er inndelt i et rutenett med passende celle-
stgrrelse og hver celle inneholder et tall som angir hvor favorabel

vedkommende celle er med hensyn pé& tilstedeveerelsen av mineralisering.

Prosjektet startet ved at en i samarbeid med Arve Haugen, Grong Gruber,
valte et pilot-omrdde der fprst alle geologiske, geofysiske og geokjemiske
data ble kodet pd en mest mulig fleksibel mite. Resultatene fra pilotomridet
vil danne en referanseramme for & fastlegge hvorledes kodingen bgr foretas

i resten av feltet,

Sandolafeltet ble valgt som pilotomrdde fordi dette omrddet var godt dekket
geologisk, geokjemisk og geofysisk og fordi det i dette omrddet ogsi
fantes flere interessante mineraliseringer.

P
Prosjektet startet 1.juli 1978, Den gangen prosjektet startet var det planlagt
at det innen 1. juli 1979 skulle veere utarbeidet datamaskinskarter for alle
de delene av Grongfeltet som var aktuelle for prospektering, Det viste seg
imidlertid at arbeidsmengden ble undervurdert og kun pilotomré&det vil innen

utgangen av mai 1979 veere ferdig bearbeidet.
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Formdlet med denne rapporten er 3 presentere de endelige resultater
fra den geostatistiske behandling av det valgte pilotomrddet (Sandgla-
feltet). Forst i rapporten beskrives pilotomrddet, kodingen av data

og genereringen av variable, deretter utvelgelsen av de beste variablene.

Til slutt presenteres de oppnddde resultater,

INNLEDNING

Prospektering etter malm er en tidkrevende og relativt kostbar prosess
og mange metoder er i tidens lgp blitt utviklet og forsgkt i hip.om & finne
snarveien til "ny rikdom'". Et nytt hjelpemiddel som er blitt anvendt de
senere drene er 3 bearbeide data statistisk fra et mineralisert omrdide.
Mange slike statistiske metoder har veert benyttet i forsgk pd & avslgre

eventuelle sammenhenger mellom kodet data og tilstedeveerelsen av malm,

Denne rapporten presenterer resultatene av en statistisk databehandling
av data kodet innen et pilot-omride i Sandglafeltet. Resultatene bestir
blant annet av datamaskinskart som er inndelt i ruter p& 300 m x 300 m
og hvor hver rute inneholder et tall eller et tegn som angir hvor favorabel
vedkommende celle er med hensyn til & inneholde mineraliseringer. Som
modell-celler har en benyttet de cellene som inneholder de potensielt

mest interessante mineraliseringene.

Kodingen av data er for det meste utfgrt ved en kombinasjon av manuell
registrering og regnemaskinbehandlinger. T alt er informasjon ira

tilsammen 1168 celler databehandlet. Databehandlingen baseier seg pd

et EDB-system Geologic Descision Analysis utarbeidet av dosent

R. Sinding-Larsen (NTH) i samarbeid med dr. J. Bothol og dr. R.B. McCammon
begge fra "Office of Resource Analysis' innen den amerikanske

geologiske undersgkelse (USGS). Bruk av denne fremgangsmite er

beskrevet av Botbol et al. i Economic Geology Vol. 73, nr.4, p. 334-546.

For & kunne bruke ElB-systemet '"Geologisk [escision Analysis' er det
ngdvendig 4 bryte dataene ncd til variable som pd spgrsmil om tilstede-
vaerelse i en celle kan besvares med Ja, Nei, Vet ikke eller Ikke observert.

A kode slike variable direkte fra kart er mange ganger meget vanskelig og
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tidkrevende. En har derfor i de fleste tilfellene valgt & kode dataene
som de er og si skrive spesielle datamaskinprogram som transformerer

data over pd den nye formen,

Ved bearbeidelsen av data fra pilot-omride har en lagt vekt pd & generere
s4 mange variable som mulig for & f& en best mulig komplett analyse av
kartenes informasjonsinnhold. En god del av de variablene som er generert
vil sdledes ut fra et prospekteringsmessig synspunkt veere meget
"ukonvensjonelle'. De gir imidlertid uttrykk for forhold som det er meget
vanskelig & ha oversikt over bare ved & studere kartene. I lgpet av analysen
er de aller fleste av variablene blitt forkastet og bare de variablene som
viste tilstrekkelig korrelasjon med de valgte modell-cellene ble benyttet

i den endelige kartfremstillingen.

Innenfor pilot-omridet i Sandglafeltet er det tre modell-omrdder som peker
seg ut. Det er omrddet rundt Rosset gruve, omrddet rundt Godejord skjerp
og omréidet rundt Skiftesmyr, Disse tre omrddene ligger i tre forskjellige
geologiske formasjoner, og hver av disse er behandlet hver for seg.
Rapporten presenterer tre sett med datamaskinskart over pilot-omrddet

hvor hvert sett bygger pd de respektive modell-omrddene,

PILOTOMRADET

Som pilotomrdde ble Sandglafeltet valgt, bdde fordi omrddet er godt dekket
geologisk, geofysisk og goekjemisk og fordi det i dette omrddet finnes mange
interessante mineraliseringer. Pilotomrddet ligger innenfor kartbladet
GRONG og det begrenses hovedsakelig av grensene for Gjersvikgruppen og

Limingengruppen,

Tatagrunnlaget for pilotomrddet, godkjent av Grong Gruber, er det fglgende:

— Det geologiske kartet for Sandglafeltet Mdlestokk: 1: 50 000
— Kart for magnetisk totalfelt n ca l: 20 000
— Kart for EM-imagineer komponent " ca 1: 20 000
— Kart for EM-reell komponent " ca 1: 20 000

De geofysiske kartene er resultatene av helikopter-.
milinger gjort av NGU i 1972 og 1978.
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— Analyseresultatene av 896 bekkesedimentprgver tatt innen
Sandglafeltet. Cisse prgvene er analysert ved NGU pd fglgende
elementer: Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, Ni, V, Co, Cd og Ag.
Prpvetakingen ble gjort i drene 1970 og 1971. Prgvetakingskartet
for disse prgvene er i mélestokk 1: 50 000.

KOLING AV CATA OG GENERERING AV VARIABLE

Innledning

Pilot-omrddet ligger innenfor Gjersvikgruppen og Limingengruppen. Et
rutenett pd 61 x 45 celler, tilsammen 2745 celler, er benyttet for 4 dekke
hele pilotomrddet. Totalt er 1168 celler med geologisk informasjon kodet,
Celler hvor ingen av bergartene tilhgrer Limingen eller Gjersvik-gruppen
er betraktet som "tomme' celler uten informasjon. Celler som bare inne-
holder trondhjemitt er i de fleste tilfellene ogsd betraktet som tomme celler.

Tilsammen inneholder 1168 av rutenettets celler informasjon.

Koordinatfesting av hvert enkelt datapunkt er ideelt sett den beste mditen
4 kode data pd. Da er en pd forhind ikke bundet til en bestemt cellestgrrelse
under databehandlingen, men kan variere.cellestgrrelsen og sdledes finne

fram til den mest tjenelige stgrrelsen.

For 4 kunne bruke EDB-systemet ""Geologic Cescision Analysis' er det
ngdvendig at dataene er brutt ned til slike variable som p& spgrsmé&l om
tilstedeveerelse i en celle kan besvares med Ja, Nei, Vet ikke eller Ikke
observert. A kode slike variable direkte fra kart er ofte vansklig og meget
tickrevende og en har derfor i de fleste tilfellene valgt & kode dataene som
de er og sd skrive spesielle programmer som ved hjelp av datamaskin

genererer variablene.

Cen metoden en har benyttet for & generere nye variable g&r ut pi & inndele
et dataverdi-omréde inn i mindre intervaller og s& for hver celle kode | for
den eller de intervallene som inneholder cellens dataverdi og null for de

andre intervallene,
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Et eksempel pd en slik generering av nye variable er fplgende:
Strgket i en celle er alltid kodet slik at det ligger mellom 0 og 180°,
Ved inndeling i mindre intervaller fir en tilsvarende mange variable,
Fpelgende inndeling er benyttet:
1 0.0- 22.5- 45.0

2 22.5- 45.0 - 67.5
3 45.0 - 67.5- 90.0
4 67.5- 90.0 -~ 112.5
5 90.0-112.5-135.0
6 112,5-135,0 - 157.5
7 135.0-157.5 - 180.0
8 157,5-180.0 - 22.5

Tilsammen er 8 nye variabler blitt generert i eksemplet,

Som oftest regner en med en viss usikkerhet i forbindelse med kodingen
av dataene og en lar derfor de forskjellige intervaliene overlappe
hverandre. I eksemplet er {. eks. overlappet mellom intervallene p& 22, 5°
og dette medfprer for de fleste cellene at to av de dtte variablene fir
verdien satt lik 1, De resterende seks variablene for strpket i cellen fir

verdien satt lik null.

Siden omrédet i Sandplafeltet er det fsrste som behandles og bearbeides ved
hjelp av datamaskin har en valgt & gjgre det sd grundig som mulig og en

har derior lagt vekt pd 4 generere sd mange variable som mulig. Mange

av de genererte variablene vil uttrykke forhold som det er helt umulig &

ha oversikt over bare ved & studare kartene og de fleste av disse variablene

vil dessuten fra et prospekteringsmessig synspunkt veere sveert "ukonvensjonelle!
Nédr en likevel har valgt 4 gencrere mange slike ""ukonvensionelle' variabler

er det for 4 fd en best mulig analyse av all den kodete informasjonen .

I lgpet av analysen vil de aller fleste variablene bli forkastet, og bare de
variablene som viser de aller beste korrelasjonene med de utvalgte

modell-cellene blir benyttet i den endelige kartfremstillingen for pilot-omréidet,

Geologi, koding og generering av variable

For hver celle er strgk, fall og fallretning i forhold til strgkretningen kodet.
Videre alle bergartstypene som f{innes i cellen samt angivelse av hvilke

bergarter som grenser mot hverandre og hvor disse grensene gdr i cellen,
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Informasjon om forkastninger, skyveplan, antiklinaler og synklinaler i

eller innen en 1/2 cellelengde fra en celle er ogsd kodet. De nye bineere
variablene som er blitt generert ut fra disse dataene og som enten har verdien
1 for tilstedeverelse eller O for ikketilstedeveerelse inneholder informasjon
om fplgende for hver celle:

— Hvilke bergarter som opptrer i cellen uavhengig av deres innbyrdes

arealmessige forhold (16 variable)
~ Den dominerende bergarten i cellen (13 variable)

— Strgket i cellen representert ved 8 mindre intervaller som dekker
hele verdiomrddet (0-180), og med overlapp pd 22. 5° til begge sider
(se eksemplet under punkt III. 1),

— Fallet i cellen representert ved 6 mindre intervaller som dekker

verdiomrddet (0-900) og med 15° overlapp til begge sider,

— Retningen pi forkastninger som passerer gjennom cellen eller mindre
enn en 1/2 cellelengde fra en av cellens sider. 8 mindre intervall

med overlapp pd 22. 5° dekker hele det aktuelle verdiomridet (0-1800).

— Tilstedeveerelse av minst to forskjellige forkastninger innen cellen

eller innen en avstand p4 ca., 1/2 cellelengde fra en av cellens sider.

— Hvis kryssende forkastninger, den minste vinkelen mellom to
forkastninger. Verdiomridet (0—900) er inndelt i 6 mindre intervaller

og med overlapp pad 15°,

— Den minste vinkelen mellom en forkastning og strgket p& bergartene
1 cellen. Seks mindre intervaller med overlapp pi 15° dekker hele
verdiomrddet (0-900).

— Tilstedeveerelse av henholdsvis skyveplan, antiklinal og/eller synklinal

i cellen eller innen en 1/2 cellelengde fra en av cellens sider.

Tilsammen gir dette 71 variable.



, Innen kartbladet GRONG
‘opptrer det tre stgrre
trondhjemitt-intrusjoner

og skissen til venstre viser

omrisset av disse. Selv

om de to stgrste intrusjonene

i virkeligheten er sammen-

' hengende utenfor kartbladet
GRONG har en valgt 4 betrakte
dem som to adskilte
intrusjoner innenfor pilot-

omrddet. Intrusjonene

| er nummerert fra 1 til 3,

TQ-'\O‘Q..VL'LV Ki uv\‘!'r‘—u_siov\tv\e_ J

Disse intrusjonenes grenser definerer retninger uttrykt ved tangenter
som kan tenkes & gjenspeile fundamentale strukturer med potensiell
betydning ogsd i forbindelse med lokaliseringen av mineralisering.
For 4 undersgke dette og eventuelle andre mulige korrelasjoner har en
generert en del variable som gir uttrykk for cellenes beliggenhet i

forhold til intrusjonene og dets grenser.

For 4 kunne gjere dette har en fgrst m&ttet kode informasjonen om
intrusjonene, og det er gjort ved at en har kodet koordinatene for hjernene

i de mangekantene som best faller sammen med intrusjonenes grenser.

Ved hjelp av datamaskin har en beregnet cellenes avstand til de tre intrusjonene
og deretter benyttet fplgende transformasjon %A—V—S—T slik at avstandene

fra cellene til de tre intrusjonene alle har fitt samme verdiomré.de{ O-IJ .
AVST er korteste avstand fra en celle og til en intrusjon angitt i antall
cellelengder. Er AVST mindre enn | for en celle, settes verdien lik 1,

For hver av de tre intrusjonene er nye variable registrert ved at vercdiomridet

for avstandene ble inndelt i 6 mindre intervaller med lengde 0.3 og

overlapp 0.15 til begge sider. Tilsammen gav dette 18 variable.

Tangentene langs mangekantens sider definerer forlengelsen av '"grense-
linjene'' til intrusjonene, For hver celle har en beregnet avstanden til

nermeste tangent tilhprende intrusjon nr,l og nermeste tangent tilhgrende
intrusjon nr, 2,
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Deretter har en benyttet samme transformasjon som ovenfor og til slutt
inndelt hver av verdiomrddene i 6 mindre intervaller med lengde 0.3 og

overlapp pd 0.15 begge veier, Tilsammen gir dette 16 variabler.

Ett yttrykk for summen av korteste avstand til alle tangentene tilhgrende
intrusjon nr.1 og nr.2 er ogsd beregnet. Formelen for uttrykket er lz mz
der i er antall tangenter og AVTG er korteste avstand {ra celle til

tangent. Formelen vil gi de hgyeste verdiene for celler i omridet med

flest kryssende tangenter. Ved hjelp av maximums og minimums-verdiene

er verdiomrddet justert til {0-— l} og deretter inndelt i 6 mindre intervaller

pd samme mdite som tidligere. Lette gav 6 variable.

Cet totale antall variable generert pd grunnlag av den kodete geologiske
informasjonen er 107, av disse er det 36 som uttrykker relasjoner til

intrusjonene,

[1I.3 Magnetisme, koding og generering av variable

Skissen til venstre illustrerer

datagrunnlaget for det magnetiske
totalfeltet samt enkelte av de
navnene som er benyttet til

4 identifisere forskjellige

magnetiske strukturer.

Disse er;
DRAG: Lang anomali som strekker seg gjennom et stgrre omride.
As : Mindre anomali der lengden er vesentlig stgrre enn bredden,
TOPP: Tilneermet sirkuleer anomali.
HAV . Stprre bakgrunnsomrdde med sma eller ingen magnetiske

variasjoner.
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SUND: Bakgrunnsomride mellom to drag.
SIDE : Omrdde med flere tette og tilneermet parallelle konturlinjer.
DAL : Smalt omride mellom &ser og/eller drag.
NES } Selvforklarende
VIK
For hver av de 1168 cellene inneholdende geologisk informasjon er tilstede-
veerelsen - ikke tilstedeveerelsen av fglgende informasjon kodet:
— Hav
— Sund med breddes&to cellelengder
— Dal parallelt strgkretningen
— Dal pd tvers av strgkretningen
— Side som faller mot hav eller sund
-- Sicde som ikke faller mot hav eller sund
— Lrag
- As beliggende oppd drag
— Endeomridde magnetisk drag
— Nes i strgkretningen
— Nes pd tvers av strgkretningen
—  Vik/bukt parallelt strgkretningen
—  Vik/bukt pd tvers av strgkretningen
— Topp beliggende i bakgrunnsomride (Hav)
— Topp beliggende opp& drag
— Topp beliggende oppd 4s som igjen ligger oppd drag

Hver av disse punktene utgjer en magnetisk variabel, tilsammen 16 variable.

Ogsd den maximale magnetiske verdien i cellen er kodet samt differansen
(kontrasten i cellen) mellom maximums- og minimums-verdien. Verdiomr&idene
bdde for maximums-verdien og kontrasten ble inndelt i intervaller pd

200 gamma med overlapp 100 gamma, og det gav henholdsvis 7 og 6 nye
variabler.

P4 grunnlag av de kodete maximumsverdiene og

| ! | ’ kontrastene har en forsgkt 8 konstruere variable som

}N | vl gir uttrykk for magnetiske variasjoner og forskjeller
= o el mellom cellen og dens 3tte naermeste naboceller,
Skissen viser en celle og dens &tte nzermeste naboceller.
LALAE Tilsammen 37 slike variable er generert. Totalt er
I ' | det generert 66 magnetiske variable.
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III.4 EM-imagineer komponent, koding og generering av variable

Skissen til venstre illustrerer

datagrunnlaget for den imaginere
komponenten. Flere av de anomale
registreringene danner sammenhengend-

anomalisoner og disse er blitt

nummerert for 4 lette kodingen,

Cataene for den imaginsere komponenten er kodet uavhengig av cellene og

pd folgende mdte: Hver anomal registrering er gitt et nummer og for hver

registrering har en kodet:

nummeret pd registreringen

koordinatene for registreringens maximum

hpyden pd registreringen

beregnet ledningsevne

nurmmerene pd eventuelle naboregistreringer tilhgrende samme
anomalisone

nummeret pd anomalisonen registreringen tilhgrer

Ved hjelp av datamaskinsprogram har en for hver av de 1168 cellene,

inneholdende geologisk informasjon, generert 135 variable. Disse kan

grovt inndeles i tre grupper.

Cen fprste gruppen pd 19 variable inneholder informasjon om de enkelte

anomale registreringene som finnes innen en avstand pd ca. 1 cellelengde

fra en celles sentrum. DLenne informasjonen er om fglgende:

Antall registreringer innenfor en avstand pd ca. 1 cellelengde fra
cellens sentrum

Hgyden pd den stprste av disse registreringene

Verdien pd den stgrste ledningsevnen som er beregnet for disse
registreringene

Om det finnes en eller flere registreringer hvor ledningsevnen ikke

er beregnet
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— Om alle registreringene tilhgrer en eller flere av de definerte

anomalisonene eller om bare noen eller ingen av dem gjgr det

Cen andre gruppen pd bare 8 variable informerer om strgkretningen pd
anomalisoner for de cellene som inneholder eller bergrer slike. De §
variablene tilsvarer intervaller pd 45° mea overlapp 22. 5° begge veier,

Tilsammen dekker disse verdi-omriddet pd 0-180°,

Den tredje gruppen pa tilsammen 108 variable inneholder informasjon
om en celles beliggenhet i forhold til en anomali-sone. Disse variablene

er relativt kompliserte og '"utradisjonelle',

En celles beliggenhet i forhold til en
anomalisone kan uttrykkes ved hjelp av
den minste vinkelen > mellorn retningen
til anomalisonen og den gjennomsnittlige
retningen {ra cellens sentrum til alle
registreringene i anomalisonen, det vil

si tyngdepunktet i anomalisonen. Skissen

viser et eksempel pd en celles beliggenhet
i forhold til to forskjellige anomalisoner. I det ene tilfellet er den minste
vinkelen A tilnzermet lik 00, i det andre tilfellet tilneermet lik 90°, Fra
endepunktet og til midtpunktet av en anomalisone vil vinkelen variere
fra 0 til 90°,

Hvis man i tillegg til vinkelen ogsd angir avstanden fra cellen ned pd
anomalisonen sd vil en celles beliggenhet i forhold til en anomalisone vare
fullstendig bestemt.

For 4 kunne angi avstanden som en verdi innenfor verdiomr&det 0-1

har en benyttet {glgende transformasjon;

Spi - (MAXDIS - DIS o

P MAXDIS

der IS er avstanden fra cellen til anomalisonen og MAXDIS er en konstant
satt lik 15 cellelengder. Cet siste betyr at alle anomalisoner lenger bort enn
MAXCIS ikke vil innvirke p& cellens variable,
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Verdiomrddet for vmkelen[‘; [ 0- 90} , er blitt inndelt i 6 mindre intervaller
pd 30° og med overlapp 15° til begge sider, Verdiomrddet for S i, {O-l}

er pd samme mdate blitt inndelt i 6 mindre intervaller p4 0.30 og med overlapp
0.15 til hver side, og tilsammen gir inndelingen de 36 fgrste av de ialt

108 variablene tilhgrende gruppe tre,

De 36 neste variablene genereres ved hjelp av formelen

1 = _S[j_l
VAL E s
der S ier summen av avstanden til de anomalisonene hvor cellensﬁ -verdi
tilsvarer mtervalletpl og TS er summen av 5/3 for alle intervallene i en
celle. Formelen er et forsgk pd 4 gi uttrykk for forholdet mellom cellens

avstand til anomalisoner hvor vmkelen/_’) /_’n og avstanden til alle anomali -

sonene innen en radius lik MAXDIS.

anom&\-x'.“a o ey

- =
Celle (>
Sversse A SKisse 2

Skissene 1 og 2 illustrerer to tilfeller hvor verdien for V i blir forskjellig,
For cellen i skisse 1 blir Vai=1ldaTS = Slai' For cellen i skisse 2 blir V/gi
<l1ldaTs-= S@i+ S[.s_j + S{-"k'

De 36 siste "imaginere" variablene genereres ved hjelp av formelen

. _ Sai
vt T%Tspi
der TO’I‘S[si er den stprste verdien for §3i som er beregnet for noen celle

innen pilotomrddet. Skissene 3 og 4 illustrerer hvordan denne formelen virker.

SKisse 3
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Cersom TOTS;’si var lik S' 1 4 S41i for de to anomalisonene i skisse 4
sd ville W ~i-verdien for cellen i skisse 3 vere lik ca. halve verdien av
Woi i skisse 4. For dette eksemplet betyr det at en celle som ligger
i fortsettelsen av flere anomalisoner vil ha hgyere W3ii-verdi enn en

celle som bare ligger i fortsettelsen av en anomalisone,

II1.5 EM-reell komponent, koding og generering av variable

_A‘ﬁ'm/‘;h-——-—— - -—-_l Skissen til venstre illustrerer
. v 1 ad | datagrunnlaget for den reelle

: : .. .
: W— 8 ! komponenten.
ol A Kodingen av dataene er lgst pd

den maditen at en har nummerert
e m fortlgpende hvert punkt pd profil-
*—A?_/ AR mowaro ""‘E’ linjene hvor en har et positivt

_—..-_,,__J{t..—-—-——"_"—"—_-— [
oMY M. . .
.__,::Q&u&po%:jr N T eller negativt maximum,
e T
— AT e
_.—SRK F.\“D{'-Lt “"‘:‘l"" = _____hj

For hvert slikt punkt har en sd kodet fglgende:

— X- og Y-koordinatene for punktet

— Stprrelsen pd det negative eller positive maximumet

— Nummerene pi de punktene i naboprofilene som sammen
med punktet tolkes 4 tilhpre samme positive eller negative
rygg.
Foruten nummerene pd disse punktene kodes ogs& avstanden
til punktene angitt som antall profil-intervaller, De stiplede
linjene pd figuren viser tolkningen av negative og positive

rygger.

Ved hjelp av datamaskinsprogrammer har en generert variablene for

cellene. Variablene kan grovt inndeles i to grupper.
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Cen fgrste gruppen pd 26 variable inneholder informasjon om de enkelte
registreringene som finnes innenfor en radius pd ca. 1 cellelengde fra
en celles sentrum. Variablene forteller om

— antall positive registreringer

— hgyden pd den stgrste positive registreringen

— antall negative registreringer’

— hpgyden pd den storste negative registreringen

— cellen ligger i en stipulert fortsettelse av en positiv

eller negativ rygg

— antal] positive og negative rygg-endepunkter

Cen andre gruppen bestir av 127 variable. Disse bygger pd ""hjelpe-
strukturer' som er definert i et forsgk pd & beskrive det kodete data-
grunnlaget best mulig, Hjelpestrukturene beskriver slik forskjellige
"'strukturelle' situasjoner en kan ha mellom en registrering i et profil

(merket M) og registreringer i de to nermeste nabofilene (merket H og V).

|
r ) Skisse Al beskriver struktur nr. 0,
| H Den dannes av en anomal registrering i
i dl M og to "lokalt tomme'' naboprofil H og V
R

pd hver side av registreringen.

fl Skisse B beskriver struktur nr.l.

\ Cen dannes av en anomal registrering i profil
Ly B M samt et ""lokalt tomt' naboprofil og en
\i I'Hi.:'l registrering i det andre naboprofilet (registreringen

enten i H eller V).

Skisse C beskriver struktur nr.2,
C Den dannes av en anomal registrering

i hvert av profilene V, M og H.

D Len dannes av en anomal registrering
iprofilMog 2 anomale maximum

péd et og samme naboprofil,

Skisse E beskriver struktur nr.4.
Den dannes av en anomal registrering
S i profil M og henholdsvis ett og to anomale

registreringer pd hver av naboprofilene V og H.

\’
< Skisse D beskriver struktur nr.3.
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’ \ }{ P, Skisse F beskriver struktur nr. 5,
| Jfr | F Cen dannes av en anomal registrering
| | "?I i profil M og to registreringer pd hver
j ] | [ av naboprofilene V og H.

N&r flere slike hjelpestrukturer '"henger' etter hverandre fir en nye
komplekse strukturer og de 127 variablene er nettopp slike variable

som gir uttrykk for de mere komplekse strukturene,

III.6 Geokjemi, koding og generering av variable

Analyseresultatene av alle bekkesedimentprgvene ble punchet direkte
inn i datamaskinen. Koordinatene for prgvepunktene ble digitalisert

fra prgvetakingskartene og deretter i datamaskinen tilordnet analyse-
verdiene,

Ved hjelp av datamaskinsprogram ble rutenettet for Sandgla generert.
Ce cellene som inneholdt prgvetakingspunkter fikk tilordnet den aktuelle
analyseverdien. For alle de andre cellene ble verdien interpolert p&

grunnlag av analyseverdiene til de naermest omkringliggende prgvetakings«

punktene,

Sorﬁ et biprodukt ble program for konturering og uttegning av konturkart’
ved hjelp av NGU's CALCOMP-PLOTTER laget. Disse kartene har senere
veert til stor nytte i arbeidet med 4 finne gode logiske kombinasjoner

av geokjemiske elementer,

Bilag la og 1b viser to slike kart for henholdsvis Fe og Mn

Et program som beregner den andre deriverte av analyseverdiene i

forhold til nabo-omrddene ble benyttet for & transformere de geokjemiske
celleverdiene over til slike variable som pd spar-smﬁl om tilstedevaerelse

i en celle kan besvares ved Ja, Nei, Vet ikke eller Ikke observert. Programmet
setter +1 i de omrdder (celler) som har negativ andre derivert, dvs. som
ligger hgyere enn naboomrddene, og -1 i de omrdder (celler) som har positiv
andre derivert, dvs. som ligger lavere enn sine nabo-omrider. Koden 0

betyr at man ikke kan se at cellen ligger over eller under i forhold til naboene.

Bilag 2a og 2b viser to slike kart for henholdsvis Fe og Mn
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Bekkesedimentene er analysert pd fglgende elementer:
Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, Ni, V, Co, Cd, Ag

og hvert av elementene utgjgr en variable, tilsammen 10 variable.

Bilag 3 viser variasjonsomrddet, gjennomsnittsverdien og standard -

avviket for disse 10 variablene.
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GENERELL ANALYSE AV DE GENERERTE VARIABLENE

Innledende analyse

En har forsgkt 4 basere konstruksjonen av variable mest mulig pd geologisk
intuisjon og viten og sa?rg @?ﬁffﬁgfﬂf},s/é enkle som mulig. Videre har

en forspkt 4 generere sd mange variable som mulig for § {4 det kodete
datamaterialet best mulig representert og for & ha et stgrst mulig antall

variable & velge fra.

For de geologiske data har det veert relativt greitt & finne et tilstrekkelig

antall slike variable.

For det geofysiske datamaterialet har det derimot vart mere problematisk,
En har méttet ty til konstruksjon av mere kompliserte og ukonvensjonelle
variable som uttrykker forhold en vanskelig kan f§ oversikt over bare ved

4 studere kartene direkte.

Et meget stort antall slike variable har veert konstruert, men de aller fleste
ble forkastet i forsgksstadiet pd grunn av manglende korrelasjon med

mineraliserte celler,

Et dataprogram ble laget for & studere variablenes korrelasjoner med
mineraliserte celler. Programmet inndeler cellene i fire typer og teller
antall tilstedeveerelse av hver variabel for de fire celletypene.
Le fire celletypene er:

0. Celler som ikke inneholder mineraliseringer, skjerp eller som

ikke er nabocelle til celle som inneholder skjerp.

1. Celler i omrdder hvor det pd det geologiske kartet er angitt

tilstedeveerelse av pyritt.

2. Celler som er nabocelle til celler inneholdende skjerp,

3. Celler som inneholder skjerp.

Variable som bare var tilstede i celletype 0 og leller som opptrddde nesten
i hele feltet, og da ogsd i celletype 2 og 3, ble gyeblikkelig forkastet. De
variablene som viste tilstedevarelse for celletype 2 og 3 og som samtidig
ikke var tilstede i de fleste av cellene tilhgrende type 0 ble valgt ut til ny

statistisk analyse. Ca. 450 variable av de opprinnelige ble valgt ut for videre
analyse.
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Bilag 4 viser eksempel pd utskrift fra dette programmet, JA betyr

tilstedeveerelse av en variabel, Nei betyr ikke tilstedeveerelse.

Diskriminantanalyse

Diskriminantanalyse ble benyttet for & finne de beste variablene av det
totale antallet pd ca.450 variable som var 1kseptert etter den innledende

analysen i IV, 1.

Diskriminantanalyse gdr i korthet ut pd at en forsgker 4 skille to kontroll-
grupper av celler best mulig fra hverandre ved hjelp av linesere kombinasjoner
av variablene. For hver variabel beregnes en diskriminant faktor som forteller
hvor god variabelen er til & skille de to gruppene. De faktorene som har

hgyest negativ eller positiv tallverdi skiller best.

Mange av variablene som er gode for en geologisk formasjon viser seg &

ha liten eller ingen korrelasjon med mineraliseringer innen andre formasjoner,
En har derfor kjert diskriminantanalyse pd variablene separat for hver av

de geologiske formasjonene innen pilotomréder, Disse er Amfibolitt-

formasjonen, Finbur-formasjonen og Grgnnsteinsformasjonene.

For de respektive formasjonene har en som kontrollgrupper valgt gruppen 0
og gruppene 2 og 3, definerti IV.1,

Eksempelvis har en for Finbur-formasjonen valgt alle de cellene fra gruppe 0
som samtidig inneholder Finbur-formasjonen som en kontrollgruppe og alle
ce cellene fra gruppe 2 og 3 som inneholder skjerp eller er nabo til skjerp

beliggende innen samme formasjonen som den andre kontrollgruppen,

Kort skissert har fplgende fremgangsmdte for utvelgelse av variable blitt fulgt:
En har forst hver for seg kjort diskriminantanalyse for de respektive
formasjonene pd variablene for henholdsvis geologi, magnetisme, EM-imagineer
komponent og EM-reell komponent. Dernest har en for hver av formasjonene
valgt ut de beste variablene fra de fire variabeltypene og s& igjen kjert
diskriminantanalyse pd disse variablene. De beste av disse variablene har

en sd valgt ut for videre testing og bearbeidelse i programsystemet Geologic
Descision analysis. Tilsammen ble ca. 30 variable valgt for hver av de

tre geologiske formasjonene.



IV.3

- 19 -

Bilag 5 og 6 viser eksempel pd en utskrift fra kjgring av diskriminant-
analyse. Bilag 5 viser utskriiten av diskriminantfaktorene for de enkelte
variablene i en analyse og i bilag 6 vises tabellen som angir hvor godt

variablene skiller de to kontrollgruppene i analysen,

-Programsystemet "Geologic Descision Analysis"

Den endelige utvelgelsen av de beste variablene gjgres ved hjelp av

programsystemet ""Geologic Descision Analysis'.

Dette programsystemet tillater en d gi hver variabel en vekt i forhold til

hvor systematisk variabelen karakteriserer modellcellene. [e variabelene

for hver variabeltype som har stgrst vekt er de mest karakteristiske og

disse benyttes i den endelige analyse hvor man kombinerer bdde de geologiske,

magnetiske, elektromagnetiske og geokjemiske variable.

Nir man har funnet fram til det settav variable fra alle de forskjellige
variabeltypene som best karakteriserer mineraliseringen i modellcellene,
innen en formasjon, sd kan de gvrige cellenes mineraliseringspotensial
beregnes ved & sammenligne disse med modellcellene. Dette gjgres ved
at man for variablene beregner hvor mange overensstemmelser det er
mellom kaden 1 i modellcellen og den ukjente celle samtidig som man tar
hensyn til hvilken vekt variablene har, dvs. hvor karakteristiske de er
for mineraliseringen. Hver celle i de resp.ktive formasjoner fir sdledes
et tall som angir hvor favorabel cellen er for mineralisering. De hgyeste

tall betyr mest favorabel.
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v BEREGNING AV MINERALISERINGSMULIGHETENE I TRE FORSKJELLIGE
FORMASJONER OG SAMLET FOR HELE FELTET

I punkt V.1, V.2 og V.3 er de tre formasjonenes mineraliseringspotensial
evaluert i forhold til de utvalgte magnetiske, elektromagnetiske og geologiske
variablene. I punkt V.4 er hele feltets mineraliseringspotensial evaluert

i forhold til magnetiske og elektromagnetiske variablene samt de
geologiske variablene som ikke er formasjonsavhengige. I punkt V.5 er alle
de interessante omridene, utskilt som fglge av behandlingen i punktene

V.1-V.4, vurdert i forhold til de geokjemiske anomaliene,

V.l Amfibolitt-formasjonen

V.1l.1 Det valgte modell-omridet

Som modell-omrédde for denne formasjonen har en valgt fire modellceller,

‘?_ Skissen viser den innbyrdes beliggenheten av
Yl 31 4 disse cellene.
21
1q 2 :
26 P& grensen mellom celle 1 og 2 ligger Rosset gruve
s 19 —»X og av Arve Haugen, Grong Gruber, er minerali-

seringen karakterisert som interessant, Videre i fplge Arve Haugen er
fortsettelsen av mineraliseringen ved diamantboring funnet igjen i celle 3 og 4

og celle 4 inneholder sannsynligvis hovedfortsettelsen av mineraliseringen.

V.1.2 De utvalgte variablene

Tilsammen 11 variable er valgt ut pd grunnlag av dette modell-omr&det.

Lisse variablene er som fgolger:

Formasjons - avhengige variable

G8 Cellen inneholder amfibolitt (Ga).

Glé . Cellen inneholder bergarter av usikker stratigrafisk stilling i
Grongomrddet (L):

Kalkglirnmerskifer, -fylitt, -sandstein, -arkose. Konglomerat.
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Variable knyttet til tangenter til trondhjemitt-intrusjonene nr,l og nr.2

(se avsnitt III. 2)

G121: Cellen ligger i eller meget neert en av tangentene til trondhjemitt-
intrusjon nr. 1,

G127: Cellen ligger i eller meget neert en av tangentene til trondhjemitt-

intrusjon nr.2.

Magnetiske variable

V2T Cellen inneholder magnetisk side dvs. omrdde med flere parallelle

magnetiske kotelinjer som indikerer at det magnetiske totalfeltet

pker,
VZ28: Variabelen er et uttrykk for variasjonen i den magnetiske kontrasten for
cellen og dens 8 neermeste naboceller,
wJ N |] N
S [TC W Skissen viser beliggenheten av de 8
nabocellene (N) for cellen (C).
N ~J w
-

Fglgende formel er konstruert:

- (MA] - MM() - (MM¢ - MIp)
MAX (MAI - MIL)

Fl

MAX(MAT - MI; ) er den stgrste magnetiske differansen innenfor
celleomrddet bestdende av de ni cellene ndr fglgende betingelse

er oppiylt:

Enten md MA og Mi veere henholdsvis hpyeste og laveste verdi innen
samme celle (IzL) eller s& md MA vere en hgy verdi i en celle og
MI lav verdi i en av de cellene som har en side felles med cellen
med MA-verdien (I$+L).

MM er et uttrykk for den gjennomsnittlige kontrasten innen

celle-omrddet uttrykt med formelen:

9 s
S MAj - MGy /g
j=i 2

Hvordan formelen virker, viser fglgende eksempel
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Dersom det magnetiske totalfeltet

NS L er hgyere i B enn i A vil MMc tilneermet
ﬁ.-\ I/ . .Y . .
'k Lf’:”'” bli lik MI og verdien for F1l blir
',1_'L i tilneermet lik 1,
N

Omvendt blir verdien for Fl tilnsermet lik
-1 nér det magnetiske totalfeltet er stgrre
iAenniE (MMcayMA).

N&r MMc er gjennomnittet av MAX (MAy1 - MIy) blir verdien for F1 tilnermet
lik 0.

For & uttrykke resultatet ble verdi-omréidet for Fl inndelt i 6 intervaller.
1 -1,0 - -0.70 - -0,40

-0,.70 - -0.40 - -0.10

-0.40 - -0.10 -. 0,20

-0.10 - 0.20 - 0.50

0.20 - 0.50 - 0.80

0.50 - 0.80- 1.0

(AT s T VL A

Variabel V28 tilsvarer intervallet {-0.40-0. 50} og tilstedeveerelse av variabelen
i en celle indikerer at verdien for F1l ligger omkring null.
At Fl har verdi omkring null betyr at medianen og middelfallet for differansen

MA-MI ligger neert hverandre.

Av dette {plger at omrader pd ni celler, der fordelingen for MA-MI er
tilneermet symetrisk er mere favorable for mineraliseringer enn omrider med

skjeve fordelinger.

Variable knyttet til EM-imagineer kompone: t

I16: Variabelen angir at den hgyeste beregnede ledningsevnen innenfor
en avstand pd en cellelengde fra cellens sentrum ligger i intervallet
{7.5 - 22.5]

123: Variabelen angir at alle anomaliene innenfor en avstand p4 en celle-
lengde fra cellens sentrum tilhgrer en eller flere av de definerte
anoralisonene.

V29: Variabelen gir uttrykk for en celles beliggenhet i forhold til en

anomaliscne.

Né&r denne variabelen er tilstede i en celle betyr det fplgende:



V30:

~

~. T .
fynads STt
‘\"-‘
T
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1. Vinkelen mellom anomalisonens akse og retningen fra
cellens sentrum til anomalisonens tyngdepunkt ligger innenfor
intervallet {600 - 900}. (Det skraverte omrddet pd skissen),

2. Avstanden fra cellens sentrum og ned pd anomalisonen

uttrykt ved formelen

(MAXDIS - DIS)Z
MAXDIS
ligger innenfor intervallet {0.45-0.90}
DIS er avstanden fra cellen til anomalisonen it antall celleenheter.
MAXDIS er en konstant satt lik 15 cellelengder,

5n60-90 *

For celler i eller delvis i bergring med anomalisonen vil 53
bli lik 1,0,

For celler i en avstand pd 15 cellelengder fra anomalisonen vil
S2 bli lik null.

Denne variabelen gir uttrykket for forholdet

$360-90
Vp 60-90 ~ TS/}O-‘)O

Formelen angir at variabel V29 er tilstede i cellen og uttrykker
forholdet mellom avstanden til alle anomalisonene hvor/l ligger
i intervallet { 60°-90° og summen av avstandene til alle anomali-

soner som ligger innenfor en avstand pd 15 cellelengder fra cellen.

Med dette forholdet fir en et uttrykk for hvor dominerende den eller
de anormalisonene er, hvor vinkelen/’s ligger innenfor intervallet
{600-900} , 1 forhold til alle anomalisonene innen en avstand pd

15 cellelengder fra cellen.
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Dersom forholdet er tilneermet lik 1 betyr det enten at bare en

anomalisone ligger innenfor avstanden MAXDIS eller at alle

anomalisonene har samme orientering i forhold til cellen,

N&r verdien pd forholdet er mindre enn 1.0 indikerer det at en
eller flere andre anomalier ligger i neerheten av cellen og at vinkelen /3

med hensyn pd disse anomalisonene, ligger utenfor intervallet
{600 90°}

Tilstedeveerelse av variabel V30 i cellen indikerer at forholdet
V,3 60-90 ligger innen intervallet 0.15-0. 75, Dette betyr at det
er flere anomalisoner innen en avstand pd 15 cellelengder fra
cellen, at de er orientert forskjellig i forhold til cellen og at

cde ligger omtrent i samme avstand fra cellen,

Variabel knyttet til EM-reell komponent

V3l Variabelen angir at en eller flere positive eller negative anomale
diskontinuiteter finnes innenfor en avstand pd 1 cellelengde fra

cellens sentrum,

1 | i
x Skissen illustrerer hva en mener
med anomal diskontinuitet,
i 1
1L "(7)‘ l Alle kryssene viser steder hvor
-8 -8 \ | en har anomal diskontinuitet,
T
. I

V.1.3 Mineraliseringsmulighetene beregnet p& grunnlag av ROSSET modell-omride

UARIABLE HAME WEI GHT

3 G2 327
27 z? .2zv Tabell 5.1 viser hvilken vekt hver
o8 Uzs V22T ) )
z G127 227 av variablene i modellen har fitt.
11 115 Y Tre av variablene er blitt tillagt
> > 327
%E IIJ:ﬂg -‘f:';? 4 ha noe mindre betydning for miner-
‘é_q !_-__129 227 aliseringsmodellen enn resten av
5 G121 -E—:lg variablene.
4 Gle L2132
21 U321 218
Tobell 9.4
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P& grunn av programmeringstekniske forhold har en inndelt Sandgla-
omrddet i tre like store felt og beregnet mineraliseringmulighetene separat for

hvert enkelt felt,

Cellene for modellomréddet Rosset ligger innenfor Felt 1 og tabell 5,1,1
viser frekvensfordelingen over mineraliseringsmulighetene for alle cellene
innenfor Felt 1. Tabellen viser at modellen klart skiller seg ut fra resten
av cellene i Felt 1. Tre av modellcellene er kommet ut med verdier som
ligger innenfor intervallet med de hgyeste mineraliseringsmulighetene. To
ikkemodell-celler er kommet ut med verdier innenfor samme intervall,
Cen siste modellcellen tilhprer intervallet . 56-.63, og dette er godt over
de beregnede verdiene for de aller {leste cellene i Felt 1.

Tabellene 5.1.2 og 5,1.3 viser frekvensfordelingene for henholdsvis Felt 2
og Felt 3 med hensyn pd ROSSET-modellen. For uttegning av kartet over

mineraliseringsmulighetene for hver celle har en benyttet f{plgende inndeling:

Intervall Gruppe nr.

-1.00- - .19 1

- .19- - .04 2

- .04- .11 3
N .26 4
L26- .4l 5
LAl . 56 6
.56~ .70 7
. 70- . 85 3
.85- 1.00 9

Fig. 5.1.4 viser kartet over mineraliseringsmulighetene for hver celle med
hensyn pd ROSSET modellomréde.

Innenfor amfibolitt-formasjonen skiller fglgende omrider seg ut som hgye
med hensyn til muligheten for mineralisering: (Omrddene er avmerket bide
pa fig.5.1.4 og fig.5.1.5)

Et gjennomsiktig overlay hvor de forskjellige formasjonene er avmerket,
er laget for fig 5.1.4 og for figurene 5.2,4, 5.3.4 og 5.4.4 som kommer

senere 1 rapporten,
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FREQUENCY DISTRIBUTION

CLASS INTERUAL MODEL CELLS MON-MODEL CELLS
FRER PCT FREQ FCT
1 -1 .64 -~ .93 %] .98 18 1.82
2 - .93 - .85 o .00 17 2.1
3 -. 89 -. 7S 2] .pa 5 .91
+ -.78 -.76a 92 .89 13 3.28
S5 -.70 - €3 %) .80 24 €.19
5 —-. €3 - _S& %) .G 11 %%
s - .56 ~. 42 B & .Ba S 9.11
3 -.45 - .41 %] .03 SE 18.26
9 ~-.41 - .32 A B3 21 2.82
14 - 22 - .26 a [G 91 16 .53
11 - .2k -.15 (5] (21%) 23 4 13
1z -.13 -.11 % .Bg 51 a 23
13 -.11 - .34 (%) .6 29 5. .22
14 -. 04 .64 a .aa 15 2.73
15 B4 1 8 . 28 5.46
1= 11 ) 'S (&]6] 12 2.22
iv .19 e 7 (518 12 & 19
1z . 2E J23 4] (578 i) 4 55
15 =3 41 5} (/%! ) 1.409
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FREQUENCY DISTRIBUTICOHN
CLASS IHTERUAL MODEL CELLS MOM-MODEL CELLS
FREQ FCT FREG PCT |
1 -.87 -5t B .80 15 4.44 i
2 - &1 -75 a 89 3 ‘89
3 -75 -7 a 80 1 20
4 - 70 - 64 B =z 22 6 51
: 5 - 64 -'S9 0 00 11 2.25
. 6 - &g - 57 o 09 16 473
? -'53 - 47 g 60 @ 99
= ~.47 - 42 g %% 56 16 57
3 - 42 - 35 @ Q0 12 2. 55
16 - 36 - 31 @ G0 41 12132
. 11 - 31 ~ 25 a L 29 11.54
; 12 - 25 - 13 5 o5 2 59
132 - 1% - 13 G 69 0 a6
13 - 14 - az @ B0 43 11.83
: 15 - 02 - 93 g B0 22 & 51
16 - a3 a3z @ 8 a s
17 53 a2 & @ 27 7 o9
15 e 14 & a0 16 2 a5
2 19 14 20 G A A QG
. R s 25 9 G & G
: I 75 31 5 B 16 2 a8
, I g 37 0 GG 3 Z &6
N 23 37 Az i i & A
. =1 = 43 G B a 03
o5 5 53 a N 2 53
 TOTALS 8 33 L
FIG 5.14.2 FELT 2 ROCSET MODELL
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FREQUENCY DISTRIBUTION

CLASS INTERUAL MODEL CELLS NOM-MODEL CELLS
FREQ PCT FREQ PCT

1 -.87 -.80 5] .99 1 .37

2 - .80 -.74 ) .89 (%) .88

3 -.74 ~. 67 %) .99 (%] .08

4 -.67 -.61 ¢ .o 6 2.24

S -.61 -.55 (%) .Ba 6 2.24

6 -.59 - .43 g Nsi%) ped S -
7 -. 43 ~.42 %) .09 22 8.21 '
2 -.42 -.36 a .09 3 1.12 ‘
9 -. 356 -.29 a B3 € 2.24

168 -.29 ~ 23 A A3 22 g.21

11 -.23 -. 16 A Gi%] 11 4.108

1z -. 16 ~.19 %) gsic 9 2326

13 -.18 -. a4 % .aa 26 12.473

14 - .84 B33 (%) . B8 1 27

15 .83 LA A AR 3 c.99

15 a3 15 A .38 a z26.12

iv = 2 5} s 1 O

1= e2 el % B0 14 5. 22

e &3 25 5} A0 42 15 &7

2 a5 41 5 519 @A .69
=1 41 I 5] Sy 3 1.12
& P S %) 58] <4 1. 49
&3 54 X% 18] §/5] ) a9

i £ e 3 5% i LAV
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Omride AMFE1]
N | I
7 ' 4 1 3 2 2 Til dette omriddet hgrer tre av de fire
H—i_? | 5 1 o 1 valgte modellcellene. Disse er merket
| : med (%) og alle kommer de ut med hgyeste
23_|.—é ;-/;’:xé 2 verdi 9.
8 S ff '/:f Den siste modell-cellens beliggenhet er
2 e /«9,: / A/‘. 3 indikert med (+). Verdiene for denne cellen
‘ p | s ‘ .‘) 5 og alle de andre nabocellene til omridet

AMF1 er ogsd vist.

g R e Y

Ce to cellene nord for modellcellene er begge kommet ut med hgye verdier,

Celleverdien i og omkring omrdde AMF1 indikerer et nord-nordgstlig strgk
pd mineraliseringen. Alle cellene innen omrdde AMF! inneholder grensen

mellom amfibolittene og bergarten tilsvarende variabel Gl6.

Omride AMF2

Omriddet AMF2 ligger like vest for AMF1,

i , | Skissen viser cellen og deres beregnede

J 4 | g ! 2| g 4 mineraliseringsmuligheter, samt verdiene
|
‘r - for de neermeste nabocellene,
6| 8 941 %

| 5 6 8 | a - 6 ' Det er ikke kjent at det er observert
2y s : e mineraliseringer innen disse cellene.
2(.! 4J ) | 5|5 ; o Cellen merket med (%) inneholder imidlertid

[‘_5- Lq ils L s N et skjerp. Ifglge Arve Haugen er dette et

lite skjerp.
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Omride AMF3
3y |
-
' 216 Dette omrddet bestdr kun av en celle,
22 | Celleverdiene til nabocellene er ogsi
21 2 8 ? angitt og de viser at det er en relativt
stor kontrast mellom cellen og nabocellene

20 2 N 7 vest for cellen. En er ikke kjent med at

o s e -3 x det er observert mineraliseringer innen

eller rundt omrddet. Figurene 5.1,6, 5.1,7 og 5.1. 8 viser omrisset av
de tre omrddenc pid henholdsvis det magnetiske kartet, kartet for EM-imagineer

komponent og kartet for EM-reell komponent.

Den fortegningen man ser av de kvadratiske cellene pd figurene 5.1.6 til
til 5.1. 8 skyldes at man mdtte benytte fastpunkter pd en flymosaikk for

omrddet for & kunne overfgre griddnettet til de geofysiske kartene,

Man har ogsd beregnet celleverdicne for resten av feltet ved 4 benytte

variablene og vektene for Rosset:

P3 grunnlag av ROSSET modellomride kommer de to cellene i GODEJORD
modellomrdde ut med fglgende verdier .

Verdien 5 for cellen inneholdende selve Godejord skjerp.

Verdien 1 for cellen gst for CGodejord skjerp.
Innen Finbur-formasjonen er det ingen celler som har verdi hgyere enn é

nir Rosset-modellen benyttes.

For SKIFTESMYR modellomrdide er verdiene som fplger:
Cellen inneholdende selve Skiftesmyr mineraliseringen har fitt verdien 6,
Cellen like syd for Skfitesmyr har f3tt verdien 7 og cellen gstenfor
har fdtt verdien 6.
Kun denne ene av cellene innen Grpnnsteinsformasjonene har fitt verdien 7.
Tilsammen 4 celler har fdtt verdien 6. Alle de andre cellene innen

Grennsteinsformasjonen har fitt verdier lavere enn 6 pd grunnlag av ROSSET

modellomride.

Disse resultatene tyder pd at det er stgrre likhet mellom ROSSET og Skiftesmyr-
mineraliseringen enn mellom Rosset og Godejord-mineraliseringen ndr man

legger de magnetiske, elektromagnetiske og det geologiske kartet til grunn,
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V.2 Finbur-formasjonen

V.2.1 Det valgte modell-omrdde

Som modellomride for denne formasjonen er kun to celler valgt. Skissen

T 20 viser den innbyrdes beliggenheten for disse
3 gz 2 to cellene.

335 Px
Celle nr. ] inneholder Godejordmineraliseringer. Celle nr.2 inneholder

2

ingen avmerkede skjerp, men ifglge Arve Haugen har diamantboringer innen
denne cellen gitt resultater som tyder pd fortsettelse av Godejord-

mineraliseringen.

V.2.2 De utvalgte variablene

Tilsammen 12 variable er valgt ut pd grun' lag av Godejord-modellen,

Disse variablene er som fplger:

Formasjonsavhengige variable

G9 : Cellen inneholder Finburformasjonen (Gf).

VZ24: Cellen inneholder kvartskeratofyr.

Variabel knyttet til tangent til trondhjemitt-intrusjon nr. 1. (se avsnitt IIL. 2)

Gl2l: Cellen ligger i eller meget neert en av tangentene til trondhjemitt-

intrusjon nr. 1,

Magnetiske variable

Va5: Cellen inneholder en magnetisk topp beliggende oppd ryggen av et

regionalt drag.
V2b: Dette er den samme variabelen som V28 for ROSSET-modellomride.

Se der for neermere forklaring.

Variable knyttet til EM-imaginser komponent

I12: Den maksimale hgyden pd anomalien beliggende innenfor en avstand
pd 1 cellelengde fra cellens sentrum ligger innenfor intervallet
{ 2. 0mm-4, Omm}

123: Dette er den den samme variabelen som [23 for ROSSET-modellomride.
Se der for neermere forklaring.

137: Variabelen gir uttrykk for en celles beliggenhet i forhold til en
anomalisone og den er samme type variabel som V29. for ROSSET-

modellomride.

Ndr denne variabelen er tilstede i cellen, betyr det fglgende:
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1. Vinkelen mellom anomalisonens akse og retningen fra cellens

sentrurd til anomalisonens tyngdepunkt ligger innenfor intervallet
{0-300} (Det skraverte omrddet).

2. Avstanden fra cellens sentrum til neermeste punkt pd anomalisonen

uttrykt ved formelen

. (MAXDIS - DIS,»
$30-30°* (Haxpm )

ligger innenfor intervallet {0. 75-1. 0]

DIS er avstanden i cellelengder.

MAXDIS er en konstant satt lik 15 cellelengder,

Intervallet {0. 75-1. 0} indikerer at cellen ligger nezert enden av

anomalisonen.
VaT. Denne variabelen gir uttrykk for forholdet
3 Sp0-30°
V3 0-30°" E550-g0°
og er analog med V30 for ROSSET modell-omride. Se derfor der for
mere utiyllende forklaring.
Variabel V27 forteller at forholdet ligger innenfor intervallet
{O. 60-1.0} hvilket betyr at den eller de anomalisonene som ligger
nermest cellen er alle orientert med en ende mot cellen.
V28: Denne variabelen er nesten den samme variabelen som V29 for
ROSSET modellomride.
Vinkelen Bligger innenfor samme intervall {600-900}
Det som skiller denne variabelen fra V29 for ROSSET-modellomridet
er avstanden fra cellens sentrum til anomalisonen,
Variabel V28 angir at avstanden til anomalisonen ligger innenfor
intervallet {0. 30-0, 75] mens intervallomrddet for ROSSET
modellomride er {0.45-0.90}
Se V29 for ROSSET modell-omrdde for mere utfyllende forklaring.
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Variabler knvttet til ©M-reell komponent

R26: Variabelen angir at cellen ligger i en stipulert fortsettelse av

en negativ anomalisone.

Vag: Variabelen angir at mellom en til seks positive eller negative

anomale diskontinuiteter finnes innenfor en avstand pd 1 cellelengde

fra cellens sentrum

Se V31 for ROSSET moddelomrdde for forklaring p& anomal

diskontinuitet.

V.2.3 Mineraliseringsmulighetene beregnet p& grunnlag av GOCEJORD modellomride

UARTABLE

11
12
13
18

o A

NAaME WEIGHT
G323 .89
Gizi .aea9
112 .289
123 .89
137 2583
F2a 283
Lzd .239
12 . 289
Uz2e 229
Uev e
uzg 289
23 233

Tabell 5.2 viser hvilken vekt hver

av variablene har f3att pd grunnlag

av modellen,

At alle variablene har f8tt samme
vekter skyldes at modellen bare bestir

av to celler og at alle variablene er til-

stede 1 hver celle.

Tabell 5.2

Pd grunn av programmeringstekniske forhold har en mittet inndele Sandpla-

omrddet inn i tre like store felt og beregne mine raliseringsmulighetene p&

grunnlag av modellen separat hver for seg.

Cellene for modellomrddet ligger innenfor Felt 2 og tabell 5.2.2 viser

frekvensfordelingen av celleverdiene for Felt 2, Tabellen viser at modellen

meget klart skilles fra de resterende cellene innen Felt 2.

For uttegning av kartet overmineraliseringsmulighetene har ea benyttet

samme intervall-inndeling som for ROSSET modellomride.

Fig. 5.2.4 viser kartet over mineraliseringsmulighetene.

Innen Finbur-formasjonen er det kun modellcellene som skiller seg ut med

hgye verdier. Omrddet er avmerket bdde pé fig. 5.2.4 og 5.2.5,
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FREQUENCY DISTRIBUTION

CLASS INTERUAL MODEL CELLS NMON-MODEL CELLS
FRER FPCT FREQ PCT
Z 1 -1.640 -. 96 %) %1% 12 2.17
) l ~.96 -.91 %) .99 %) .99
KA -.91 -.37 %] %% (%) .89
4 -.87 -.83 a8 . B4 o9 16.99
5 ~.83 -.78 (%) % L) g%s)
6 -.78 -.74 % . DA a %%
v -. 74 -.78 2 .va %) .oa
3 -.78 - B9 a %% 151 29.11
3 ~-.65 -.51 a %% a . B
13 -.61 -.57 %) 89 %) .Ba
11 -.57 -. 5 [y .86 % %S
12 -.52 - .45 5] .aa 141 25.99
12 —-.42 -. 44 a B0 %) %5
14 ~ .44 1% %) .ga %) .88
1% - .40 - 55 5] .Ba %) .94
15 -. 35 -.21 a gt oy 12 .92
iy - =31 - 27 %) LA i oS
132 - 27 -. 22 5] .30 %) %5
1 -. & - 1= 5 NS, B3 RSIY]
53! - 1= -.14 3 Ruls! 43 7S
ot - 14 Sl S S} Sy a RS
& -~ 43 - 15 3 (1% 3} ey
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= o iV 5} (B[S 18 1. 21
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FREQUEMCY DISTRIBUTION

CLASS INTERUAL MODEL CELLS MOM-MODEL CELLS
FREQ PCT FREQ PCT
1 -1.060 ~.92 0 00 4 1.19
2 -.92 -.84 ) 00 9 08
3 -.84 ~.76 ) a9 24 18.12
4 -.76 ~ 68 2 ol 5 a0
5 - .63 - .69 5 o 79 23.51
6 - .64 - .52 5 a0 9 B0
7 -.52 -.44 9 A &3 24.79
3 -.44 -.35 8 . 6 o a0
9 -2 ~-.28 0 .89 54 16 07
19 -.23 -.20 B £163 5 16
11 -.20 -.12 2 A 27 11.61
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12 - ad .24 2 Rels 23 £.55
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FREQUENCY DISTRIBUTION

CLASS INTERUAL MODEL CELLS HOM-MODEL CELLS
FREQ PCT FRED PCT
1 -1.68 ~-.94 8 .89 1 .37
2 -.94 -.&8 %) % 5] %) .89
3 ~.88 -.81 %) .00 16 5.97
4 -. 81 ~-.75 %) %1% a 5%
S5 -.73 -.K9 (%) % 15) 5] .99
= -.63 -.63 5] .13 26 9.78
4 -.63 -.596 B . A a .89
& -.56 - 58 o % 5] %) .8
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10 -.44 - .3 3] g% a 28
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12 -. 21 -. &9 5] B8 9 5%
13 -.29 -.153 %) jsic %) 855!
14 -. 13 -.13 (5] % oy 13.31
15 ~. 13 ~ . (S] Qo a .38
15 - Bf %5 5] (5% 12 4 .43
17 KA 5 ) 5% 25 127 .86
1z e 13 5 51 o B33
i3 13 15 5] Ly P .04
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£ zissen viser modellomridet

samt endel av omridet rundt

}’{@:‘/y' y ‘ modellomridet.
/i ! /l_ s Alle skjerpene i dette omréidet,

avmerket pd det geologiske

kartet, er ogsd inntegnet.

til 2.

Skfitesmyromré&det,

uvl—-'JJ——p . e ——

Yoo 1 -
T e s[4 45 2
EHCHEP IS IR i
NERE A IR ESEY
\.'}_3 4122 fl 11111
o o |3 P R b1 3 fe by

Cellen like til venstre for modellomridet er den cellen innen Finbur-

formasjonen som har den hgyeste verdien utenom modell-omridet.

Tilsammen 16 celler inneholdende Finbur-formasjonen har fitt tilordnet
verdien 5. Av disse er 4 med pd skissen og alle inneholder skjerp. Ingen
av de andre cellene med verdien 5 inneholder skjerp i fglge det geologiske
kartet, men 3 av dem er naboceller med celler inneholdende skjerp.

Alle de andre cellene innen Finburformasjonen avmerket med skjerp har

fitt tilordnet verdier lavere enn 5.

Figurene 5.2.6, 5.2.7 og 5.2.8 viser omrisset av modell-omridet pg

henholdsvis det magnetiske kartet, kartet for EM-imaginer komponent og
kartet for Em-reell komponent.

Man har ogsi beregnet celleverdiene for resten av Sandgla ved & benytte

variablene og vektene for Godejord:

Modellomridet ROSSET kommer meget didrlig fram pd grunnlag av GODEJORD-

modellen, Selve Rosset gruve har bare fitt mineraliseringsmuligheten satt

SKIFTESMYR-omridet derimot, kommer relativt godt fram, Verdien 6 er
den hgyeste verdien innen Grgnnsteinsformasjonene. Kun en celle har fatt
tilordrnet denne verdien og det er cellen vest for Skiftesmyr. Selve Skiftesmyr
og cellen vest for cellen med verdien 6 har {itt tilordnet verdien 5. Innen
grgnnsteinsformasjonene er det kun to celler til som har fitt verdien 5, og
begge disse ligger pd grensen mot Finburformasjonen, dvs. at variabelen

for Finburformasjonen er tilstede i denne cellen, men ikke tilstede i
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V.3

v.3.1

Grgnnsteins-formasjonen.

Det valgte modell-omrdde

Som modell-omrdde for denne formasjonen er 3 celler valgt. Skissen viser

den innbyrdes orienteringen mellom

y | | “ )
T Ve, ,;//, i1sse tre cellene.
@B o g
l}:/ Celle nr.2 inneholder Skiftesmyr-
£ /' mineraliseringen. Celle nr.1 inne-
4 |45 [>x

holder skjerpet Stordal Vest og dette
skjerpet er meget interessant i fplge Arve Haugen. Celle nr.3 inneholder

skjerpet Stordal Syd, et lite skjerp inneholdende tungmetaller.

V.3.2 De utvalgte variablene

Tilsammen 11 variable er valgt ut pd grunnlag av Skiftesmyrmodellen.

Disse variablene er som fglger:

Formasjonsavhengige variable

V26 Cellen inneholder den ene eller begge av folgende grennsteinstyper
1. (G4¢) Grennstein, vekslende tuff og lava, kalkfgrende
2. (G4b) Gregnnstein, mest tuff,

G23: Cellen inneholder kvartskeratofyr

Variable knyttet til tangenter til trondhjemitt-intrusjon nr.l og nr.2

(se avsnitt III. 2)

GI2l: ~Cellen ligger i eller meget neert en av tangentene til trondhjemitt-
intrusjon nr. 1.
Gi27: Cellern ligger i eller meget neert en av tangentene til trondhemitt-

intrusjon nr. 2.

Magnetiske variable

v30: Cellen inneholder magnetisk side dvs, omrdde med flere parallelle
magnetiske kotelinjer som indikerer at det magnetiske totalfeltet gker.
V30 tilsvarer V27 for ROSSET-modellomride.

V3l Denne variabelen er den samme som V28 for ROSSET madellomréide,

Variabelen gir uttrykk for variasjonen i den magnetiske kontrasten
for cellen og dens 8 neermeste naboceller.

Se V28 for ROSSET modellomride for mere utfyllende forklaring.



Variable

- 33 -

knyttet til EM-imagineer komponent

113:

I16:

123

Viz:

Variabel

Den maksimale hgyden pd anomalier beliggende innenfor en

avstand pd 1 cellelengde fra cellens sentrum ligger innenfor

intervallet {3. 0-5. Omm]

Variabelen angir at den hpyeste beregnede ledningsevnen innenfor

en avstand pd en cellelengde fra cellens sentrum ligger innen

intervallet 37.5-22, 5}

Variabel 116 er ogsd en av de utvalgte variablene for ROSSET

modellomride.

Variabelen angir at alle anomaliene innenfor en avstand pi en

cellelengde fra cellens sentrum tilhgrer en eller flere av de

definerte anomalisonene.

Denne variabelen er ogsad valgt ut bdde for ROSSET og GODEJORD

modellomride,

Denne variabelen er av tilsvarende type som variabel V30 for

ROSSET modellomride og V27 for GODEJORD modellomride. Det

henvises derfor til disse variablene for mere utfyllende forklaring

av variabeltypen.

Ndr variabelen er tilstede i en celle uttrykker den fglgende:

a) Vinkelen ?mellom anomalisonens akse og retningen fra cellens
sentrum’til anomalisonens tungdepunkt ligger innenfor
intervallet {450-900}

g [=}
b) Forholdet Va,o oo %;é%
P -

ligger innenfor intervallet {0. 45-0. 75} (For forklaring av VP
se V30 for ROSSET modellomride).
Dette indikerer at ogsd anomalisoner hvor vinkelen /3 er mindre

enn ca. 45° ligger innenfor en avstand pd 15 celler fra cellens sentrum.

knyttet til EM-reell komponent

V33,

Cenne variabelen er samme variabel som V29 for GODEJORD
modellomride og den uttrykker fglgende:

En til seks positive eller negative anomali-diskontinuiteter finnes
innenfor en avstand pd ca. 1l cellelengde fra cellens sentrum.

For forklaring pd anomalidiskontinuitet se V31 for ROSSET modell-

omréide.
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V.3.3 Mineraliseringsmulighetene beregnet pd grunnlag av SKIFTESMYR

modellomride

URRIgBLE NRME WEIGHT

&

v
iz
13
14
29
2a
a1
32
3

B Pt}

G23 302
G121 332
G127 202
113 302
lie 382
123 c2az
Lzs i 1o
V25 % 1
LZ1 L b
L2 A2
W33 382

Tabell 5,3 viser hvilken

vekt hver av variablene har
fitt pd grunnlag av modellen,
Siden alle variablene har fitt
samme vekter betyr det at alle

variablene er tilstede i de tre
cellene.

Som for de andre modell-omridene er San<gla-omridet inndelt i tre felter,

Cellene for modellomridet ligger i Felt 3, og tabell 5.3.3 viser frekvens-

fordelingen for celleverdiene i Felt 3. Tabellen viser at modell-cellene

klart skiller seg fra de aller fleste cellene innen Felt 3, Tabellene 5.3.1

0g 5.3.2 viser frekvensfordelingen for de to andre feltene beregnet pd
grunnlag av SKIFTESMYR-modellen,

Innen Greonnsteinsformasjonene er det kun modellomridet med omkringliggende

celler som klart skiller seg ut med hgye mineraliseringsmuligheter. Omridet

er avmerket bdde pd fig.5.3.4 og fig. 5.3.5,

Omride GROI

0 O A L12
. r 1,:1|3 593_[__2___
ot t2 6|73 ]3]
. |1[8]e ofsf? s
-—9 = r\;“ 1 ¥ F : _i

26> | 5 B L% 2157 6
2?-5,'5 @|"95531
T ! |

2:1‘“.33!3 21313
T e e w s s [ -

Skissen viser modellomridet{ skravert)
samt endel av omridet rundt
modellomridet,

Alle skjerpene avmerket pi det
geologiske kartet er ogsd inntegnet.
For uttegningen av kartet over
mineraliseringsmulighetene har

en benyttet samme inndelinger

som for ROSSET og GODEJORD-
modellen. Fig. 5.3.4 viser kartet
med mineraliseringsverdiene for

cellene,
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De tre modellcellene er merket med (%), og alle kommer ut med hgyeste
verdi. Cellen til venstre for Skiftesmyr er den eneste av ikke-modellcellene
som har verdien 9. I fglge Arve Haugen er elve skjerpet i cellen tkke si

interessant, men Skiftesmyrmalmen skal slutte omkring midt i skjerpet,

Man har beregnet celleverdiene for resten av Sandpla ved 4 benytte
variablene og vektene for Skiftesmyr modellen:

Innen amfibolitten er det ROSSET-modellomride som viser de hgyeste
mineraliseringsverdiene. Cellen nord-gst for Rosset gruve, ag tilhgrende
modellen, og cellen nord for denne, kommer begge ut med verdien 7.
Dette er de to hgyeste celleverdiene utenfor Gronnsteinformasjonene. Alt
i alt er det bare 5 celler som kommer ut med verdien 7 og de resterende
3 cellene er alle, som skissen viste, naboer til SKIFTESMYR-modellen,

Cellen inneholdende Rosset gruve har fitt verdien 6,

Nir en vet at variablene V26 for gregnnstein og G23 for kvartskeratofyr
ikke er tilstede i cellene innen amfibolitten, tyder dette pd at de fleste
av de andre variablene valgt for SKIFTESMYR-modellen m3 vere tilstede-

veerende i omrddet Rosset gruve og nordgst for Rosset gruve.

GODEJORD modellomrdde kommer ikke klart fram pd grunnlag av
Skiftesmyrmaodellen. De to cellene har fitt verdiene 3 og 1. Innen
Finburformasjonen er det to celler som har fitt verdien 6, alle de andre

har fitt lavere verdier.

V.4 Hele Sandela-feltet

V.4.1 Det valgte modellomride

Som modellomrdde har en valgt alle cellene fra ROSSET, GODEJORD og
SKIFTESMYR modellomrdde. Tilsammen gir dette 9 modellceller,

V.4.2 De utvalgte variablene

En har valgt ut de variablene som samlet viste de beste korrelasjonene
med alle modellcellene, det vil si at en har valgt & ikke ta med noen
av de geologiske variablene som er spesifikk for en enkel formasjon.

| Tilsammen 9 variable er valgt ut {ra alle variablene for de tre modell-
omridene.
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Fglgende tabell kan settes opp:

Variabelnavn

for modell Tilsvarende variabel for modellene

SANDOLA ROSSET GODEJORD SKIFTESMYR

GI21l Nachuwb BU GI2Z1beedby el Gr21 (0 ; G121

GIl27 GI27 . lo, Bub G217

Va5 V27 . ; V30 Mg v d bl - g

V26 V26 Va2e - - Vab z

Il6 I16 T, T el Phy | s 116

123 A [230 el au 123 123

va7 V28

V28 V28 . wedt - y3p%)

Va9 . V3l S VZQt) V33*) To 4 3 .
L™ T ol i # a il

*)

Variabelen uttrykker delvis det samme som variabelen valgt for
SAND@LA-modellen,

vz

V.4.3 Mineraliseringsmulighetene beregnet pd grunnlag av modellen for hele

SANDOLA
URRTABLE HRME WEIGHT Tabell 5.4 viser hvilken vekt hver

=6 Uas LERT av variablene har fitt pd grunnlag
- =22 ey

_}.U U‘::';_ ' .':.'%.'., av modell-cellene fra alle tre

P | R S | s I
3 Ila C3ET formasjonene.

o U 357
3 G121 IR P

3 UES 3as

=7 wuzr 2me
2 Glzv g

Tabellene 5.4.1, 5.4.2 og 5.4.3 viser frekvensfordelingene for hver av de

tre feitene som en har mdttet inndele Sandglaomrddet i p4 grunn av programm-
eringstekniske forhold. Alle tre frekvensfordelingene mangler celler med
verdier innen intervallet .63-.70 og det synes derfor & vere naturlig &

sette en grense her mellom de interessante og de ikke interesgante cellene.
Benytter en samme gruppeinndelingen som for ROSSET modellomride vil alle

cellene med celleverdi i intervallet 0.70-0. 85 {4 verdien 8 og alle over 0.85

{4 verdien 9.
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Figur 5.4.4 viser kartet over mineraliseringsmulighetene beregnet p&

grunnlag av alle modellcellene.

To av de interessante omridene AMF']l og AMF2 pd fig.5.1.5 i amfibolitten
beregnet pd grunnlag av ROSSET-modellen, gis ogsd hgye mineraliserings-
verdier av de tre modellomrddene samlet. Omrisset av de to omréddene

er imidlertid endret noe ved at tre av cellene har {&tt verdien 7 i stedet for
8 og en ny celle er kommet i tillegg.

Det tredje omridet AMF3 bestdende av en celle med verdien 8 har n{ fitt

verdien redusert til 7.
Et nytt omrdde AMF4 bestdende av en celle har {itt verdien gket fra 7 til 8,

Alle disse omridene er avmerket pd fig, 5.4.5. De tidligere grenselinjene

for de mest interessante cellene er avmerket med stiplede linjer.

Cellen som inneholder Godejord skjerp kommer ut med verdien 8, Den andre
cellen innen GODEJORD-modellen omridet FIN], som ut fra modellen fikk
verdien 9, har imidlertid nd fallt helt utenfor og fitt mineraliseringsmulig-
hetene satt bare til 2. To celler nord for Godejord skjerp som tidligere

hadde verdiene 4 og 5 har nd begge fitt verdien 7.

To nye omrdder innen Finburformasjonen som GODEJORD-modellen bare
gav celleverdier mellom 3 og 5 er nd av den samiete modellen gitt celleverdien
8. Disse to omridene FINZ og FIN3 er avmerket pd fig.5.4.5. Det er ikke
kjent at det finnes mineraliseringer innenfor disse cellene. De to nabocellene
nord for FIN5 ;inneholder imidlertid skjerp, men disse er pd det geologiske
kartet avmerket & ligge innenfor bergartsenheten kallt Midtre grgnnstein,
Begge disse cellene har fitt verdien 6.

Like pst for omrddet FINS er det et stgrre interessant omride bestiende av
en gruppe celler med verdien 7.

SKIFTEMYR modellomrdde GROIl kommer ut med akkurat de samme verdiene

som tidligere.

Innen Grennsteinsformasjonene er to nye interessante omrider kommet fram,
begge omrddene besticnde av bare en celle, men flere av nabocellene har fitt
verdien 7. Disse omrddene ligger i Midtre gregnnstein og de er avmerket pd
fig.5.4.5 som henholdsvis GRO! og GRO2Z.
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V.5 Geokjerisk evaluering av de utskilte omrdder med hgye mineraliseringsverdier

De geokjemiske variable viser anomale verdier i en bekk nir det finnes tilfgrsel
av sporelementer i vannet som dreneres ned mot bekken. Dette betyr at de
anomale verdiene i en celle ofte er indikative pd sporelementkonsentrasjoner

innen dreneringsfeltet for det respektive bekkesystem,

De utskilte omrdder beskrevet i det foregdende er derfor evaluert i forhold
til eventuelle geokjemiske anomalier i bekkesystemene som drenerer disse
omrddene (se kartene i bilag '?-—16)

En vedlagt gjennomsiktig folie. med interesseomridene avmerket kan

legges over disse kartene som geografisk referanse.

I tabell V.5.1 er de enkelte omrddene beskrevet i forhold til geokjemien.
Koden 1 betyr at anomali finnes i bekk som drenerer cellen, 0 betyr

usikkerhet, -1 betyr at vi ikke har noen anomali og 2 betyr at datagrunnalaget

mangler,

Cu Pb Zn Fe Mn Ni V Co Cd Ag
AMF1
N© 3 0 1 1 0 1 1 1 1 1
SY 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1
AMF2 1 1 -1 1 0 -1 1 1 0 -1
AMF3 0 0 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 0
AMF4~ -1 1 -1 -1 -1 -1 ‘-l -1 -1 -1
FINI 0 -1 1 0 1 -1 -1 1 -1 0
FIN2 0 -1 -1 0 -1 -1 0 -1 -1 0
FIN3 0 -1 -1 0 1 -1 -1 0 1 0
GRO1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1
GROZ 1 0 -1 0 1 1 1 1 1 0
GRO3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0

TRReLL V.51



Cnnananu& HATRIX = e ™M

% vu e e N A\ Co Cd Rg Ph
VAR ] 7 8 ’ 10 1 12 13 14 3
Cu, 8 1.60000 Jraser 24814 L1306t .RE518 22070 .24031 . 64247 20038 17684
Zea T 12807 1 00000 5244 34887 L3690 37693 L 44344 k7074 29383 L26914
Yoo o8 24814 L AS244 1.00000 68908 630178 70813 .87219 :nou 84788 (39606
Mn 9 L13061 34567 65903 1.00000 LA3LL 43406 66467 28830 23750 L1293
N 1o 23818 36930 62073 43111 1.00000 11679 L, 64638 26917 48162 28934
vV 1 22870 .317093 76913 42406 R 14 1.00000 L77648 33437 55616 .33488
Ce 12 24051 4qyas 87219 66467 (64638 LP7648 1.00000 L61184 46364 .3223¢ .
Cel 13 4247 67074 37063 ,2853¢ L6017 33637 61184 1.00000 L23424 21378
ﬂg 14 .20038 129383 50788 (23730 L48143 .BBeLe L4634 23424 1.00000 L3%706
Pl” [ LAr664 L26914 .3%606 12922 L2893 .33488 L3224 L1378 L39706 1.00000

TAREWYS.2



N&r man skal vurdere betydningen av de uskilte interesseomrddene sd md
man vite hvilke anomalier som er indikative for mineralisering og hvilke

som er en funksjon av konsentrasjonsmekanismer i det hydrologiske miljg.

Fra korrelasjonsmatrisen i tabell%. 2 ser vi at vi har hpye korrelasjoner
mellom Fe og Mn, Ni, V, Co. Pb er dirlig korrelert med alle elementer.

Cu er korrelert med Zn og Ce. En slik korrelasjonsmatrise gir et bilde

av de normale samvariasjoner som eksisterer innen det hydrologiske miljg og

avvik fra cette kan bety anomalier som skyldes f.eks. mineralisering.

Tar man hensyn til de ovennevnte korrelasjoner kan man p.g.a. de
geokjemiske anomalier rangere de utskilte omrédder som fglger.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
AMF2, AMF1l, AMF4, FINl, GRO}, GROZ, FIN3, AMF3, FIN3,

GRO3 kan ikke evalueres geokjemisk da ingen av bekkene synes & drenere

dette omrédet,
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AVSLUTTENDE BEMERKNINGER

Grunnlaget for 4 benytte matematiske metoder til 4 analysere geologisk,
geofysisk og geokjemisk informasjon i hip om & lokalisere malm, er

basert pd disse disipliners evne til i registrere de karakteristiske parametre
som bidrar til 4 kontrollere tilstedevarelsen av malm i det geologiske miljg.
Da man ikke har noen garanti for at de herskende teorier om malmdannelse
representerer den endelige sannhet, synes det formd&lstjenelig ikke § basere
seg pd disse, men i arbeide utifra observerte empiriske relasjoner mellom
geologisk, geofysisk og geokjemisk informasjon og tilstedeveerelsen av

kjente malmforekomster.

Det er utifra motivet om & trekke mest mulig informasjon ut ifra det
foreliggende kartmateriale at sd mange tenkelige og utenkelige variable
er blitt komponert. Ved den matematiske analyse vil de variable soem
ikke har noen sammenheng med malm automatisk falle ut og de variable som
viser en relasjon til en malmforekomst m3i utforskes ndyere. Selv om man
har gitt opp & forsgke 3 forstd hvorledes tilstedevacrelsen av en variabel
gker muligheten for 4 finne malm, si bgr ikke variabelen forkastes fordi
vadr manglende forstdelse kan vecre en funksjon av konflikt mellom eksisterende
tenkemdter samt bruken av tradisjonelle "Ciides o are"
I Sandglafeltet viser de utskilte variable at det i hovedtrekk eksisterer
fglgende empiriske relasjoner mellom informasjonen og de kjente malm-
forekomstene:

a) Mineralisering opptrer pd eller i neerheten av geologiske grenser anl”

b) Mineralisering opptrer i et bestemt geometrisk mgnster i forhold til
trondhjemitt-intrusjonene

¢) Mineralisering ligger pd flanke av magnetisk drag

d) Mineralisering ligger i omrider med lokalt and¥fnale store magnetiske
kontraster

e) Mineralisering ligger enten i eller i forlengelsen av imaginare
EM-anomalidrag

f} Mineralisering ligger i enden eller i forlengelsen av positive
eller negative reelle EM-anomalisoner

g) Mineralisering karakteriseres ved bekkesedimentanomalier for
Zn, av og til med Cu, Cu og Ag



- 41 -

Den prospekteringsmessige betydning av de utskilte intereesseomrider

er uklar da de fleste av de utskilte omrider ligger i tilknytning til kjente
malmforekomster hvis malmpotensial allerede har veert undersgkt. En
reinterpretasjon av eksisterende materiale fra disse undersgkelser innenfor
de utskilte omrddene bgr foretas. Nir det gjelder omridene i amfibolitt-
formasjonen samt de andre omr&dene i de andre formasjonene uten tilknytning
til kjente malmforekomster, si er det ingen klare og sterke geokjemiske
anomalier i deres dreneringsomrider. Man m# imidlertid merke seg at

noen av disse omrddene er sveaert dirlig representert ved de innsamlede

bekkesedimenter og kan gi manglende eller svak respons av den grunn,

Resultatene fra bearbeidingen av dette pilotomridet har gitt oss verdifull
innsikt i hvorledes data skal kodes samt hvordan den etterfglgende analyse
bor utfgres. Den videre bearbeiding av resten av Grongfeltet vil fglgelig

kunne utfgres uten ytterligere proving og feiling. Denne bearbeiding vil bli

fullfert innen utgangen av dret.
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HaKE MIN HAX NEAN STD.DEV NO.OF. NON
ZERODES ENHET
1 905.000 1075. 000 1027 .361 57.731 896
2 1.000 9329.000 3902.515 4263.332 B96
3 19.770 262,200 88.840 46.319 B9§
4 446,950 $81.610 515.152 28.220 896
Cw s L0060 590.000 . 13.65% 30.280 893 ppm
Pb & 1.000 65.000 g8.702 4.842 896 PR
I 7 2.000 1010, 000 49 655 64.274 896 ;pv«
Fe g 13.000 929.000 180 404 118.508 896 5 w400
Mn ¢ L 000 8800.000 69¢.153 1029 .762 895 PP
Ni 1o 1.000 171.000 22.429 16.800 896 ppm
Y o1 2.000 175.000 41484 24 .941 896 P
o 12 1.000 84.000 13.680 8.8%6 896 pprv
Cd 13 .000 56.000 5.963 3.494 895 pprm %40
Rg 14 .000 21.000 3.405 1.562 891 ppm % 40

949
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FAGCTOR PATTERN FOR DISCRIMINANT FUNCTIONS

PERCENTAGE TRACE ACCOUNTED FOR BY EACR ROOT

l FRCTOR { 11
I YRR
? . 1795 .0323
I 8 . 1926 L0371
9 1296 0168
I 10 1287 L0166
I 11 . 1525 02332
12 .1525 0233
l £3 1143 . 0131
14 -.1307 L0171
l t5 L1021 L0104
l 16 11352 . 0183
17 -.::1 . 0208
I 18 1021 0104
19 L0765 .0058
I 20 0652 L0043
21 L0676 L0045
l 22 L0727 L0053
I 23 -.0839 L0070
24 .6781 L0061
l 25 L6915 L0084
26 L1078 L0114
I 27 1187 L0141
l 28 . 0985 L0093
24 . 1273 0162
l 30 1058 01tz
31 . 1025 0105
. 32 .1039 L0108
l 32 L1187 L0141
34 .1023 .0105
I 35 .0945 . 0089
i
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