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INNHOLD

1. Sammenfattende rapporter

Hesultater av de geologiske understkelser pd Andoérja (viren 1961).

Resultater av undersdkelsene pd Andérja sommeren 1961 (21/2-62).
Geologisk overblikk over Andérja-jernmalmforekomstene (22/2-61).
Angiende den malmférende sone pd Andérja (23/8-61).

Angaende sprekkesystemer i malmfeltet pd Andérja (28/12-61) m. dia-
grammer,

lulirheter for videre undersdrelser pi4 Andtrja (11.7.63).

2. Gropa

Gropa (Gropa-malmen i de forskjellige borhull) (hésten 1560).
Angéende beregning av malmmengden i Gropafeltet (3/2-61}).
Angdende bestemmelse av overdekningen i Gropafeltet ved hjelpr av
planimeter (21/2-61).

Beregningsmiten av gjennomsnittsgehaltene i Gropafeltet (22/2-61).

3. Malmsone 3

Malmsone 3 (Malmsone 3 i de forskjellige borhull, htsten 13960).
Angiende malmmengden i malmsone 3 (20/2-61).

4. Kuliberget

Kuliberget (Kuliberget-malmen i de forskjellige borhull, histen 1960} .
Angiende malmmengden i Kuliberg-feltet {malmsone 2) (17/2-61).
Beskaffenhet av fjellet over Kuliberget-malmen i borhullene fra

1960 (13/12-61).

Beskaffenhet av fjellet over Kuliberget-malmen i borhullende
(6/12-61).

Soner av pegmatitt o.l. i og like i nzrheten av Kuliberget-malmen
ngjgﬂfﬁl),rialmmengder i Kulibergfeltet utenom Kuliberget-malmen
(21/2-62}.

~. Préverommet

Anglende forkastningen i prévestollen pd Andérja (14/12-61) m.profil.
Tektoniske undersckelser i préverommet pd Anddrja (22/11-62).

6. Mineralogibke undersdkelser

Angdende ndyaktigheten av pésetningsanalysene fra Andérja (24/10-61).
Angfende spes.vekt av Kuliberget-malm {20/3-62}.
Anglende fordeling og renhet av apatitt (22/2-61).



Innhold Side 2

Anglende apatitten 1 hndorja-malmen (26/5-61).

tesultater av de [Orste tynnslipundergtkelsene [ra hulilerget=-
feltet i 1561 (B/12-51)

Mikroskopisk understkelse av tynnslip og plansiip fra FKuliberget=-
malmsonen (9/2-62)

Aveang fra privestoll-malmen (Andérja) (24/0-h2)

7. andre lorekorister

Ancdende befaring av forekomsten lMasan pé Andbrja (20/7-60).

BeTaringsrapport Straumskarheia 1 (5/8-61)

" 1" 2 "

n " " 3+4 n

" irbostad (5/8-61)

" Arbostadtind N

" Klapen 1 "

" :-:l;-;l:en 2 (//“—ﬂ
Tegninger
1= Situation of the maps 1:1000 and 1:200G, andbrja.
2. Gieolopic map of Anddrja 1:50000 by M. Gustavsen.
3. Geologic profile throuyn Andérja 1:50000.
4. Andtrja, kart 1:50C00. Cversiktskart med malmforexomstene

hGropa, Huliberpet, lé&san, Malmmengder, maimens utgaende,
kalkhorisonter, profillinjer.
Be Jrafil frékréhann - Fornes 1:5000. Geologisk profil som viser
forliret av den malm{@rende sone. sacnetisk profil.
. tagnetiske vertikalfeltanomalier (gamma) Andérja 1:1000. -
Fuliberget. \\r
Ts dto. Malwsone 3.
8. dte. lropa. \J
« andfrja, kart 1:3000. Hartet viser mektigneten av anlibolitu-
nordsonven op m Feytf/mﬁ for Gropa og en dal av kulibsrgel.

3
3ituasjonan histen 1500,

16, Geclopice map of Gropa ore zone 1:L000.

1l. ilanging wall of Gropa ore zone (meters ahove sea level) 1:1000,
andtrja.

12 Lying wall of Gropa core zone (meters above sea level) 1:1000.
Andérja.

13. andéria, Vulibarwet-malu, kart 1:2000, kartet viser malmmektlg=

heten or t Fe. L,/m Situasjonen hésten 1961,



Innhold Side 3
14., Trekantberesning Kuliberget 1:100C (24,057 mill.t.)
15, Polygonberegning Kulibergel 1:100G. (26,730 mill.t.)
16. Andérja 1:1000. Ligg-grense Kuliberget-malmen i m. o.h.
17 Andbrja, prévercm, kart 1:200, Kartet viser strik og

fall, pegmatittganger cg slepper. Den hirer til rapportan

"Pekteniske understkelser i priverommet pa Andorjam.

18. Fasan 1:2000C. kart m. blotninger og mEmuk¥x borhull.
149, Masan, Andérja, borhullsproiiler 1:10CC.
20-29, Maps with borehcle profiles ("flaggkart') 1:1000.
30. Anddrja, profil l. Borhull 4i-2i-B-23-24-25-206-27-2 8-24,
35 Andéria, profil 2. Borhull J23-2k- 124-125-1206-]¢=-2=10-12~16-17.
32. And&rja, profil 3. Borhull 7i-5¢-3d-11-15-20-21.
373. Andérja, profil 4. Borhull 22-20-27=118.
34. " " 5 " 15=17-18-10¢.
35, d n & " 10-12-23
36. 1 n 7 " 4b=3b. Gropa
37. " n § Gropa. Borhull 5c¢-3e¢-lc¢
38. " noog n " 6d=-5/56d-5¢-4d~3d~1d
" v 10 n " be=-5e-de-3e=de=-10
3%. ¥ o1l " " TE-6f-5f-4£-2£-11
n 1 1& L n Q r..:u-"_rl ]
40, " L " " 73-1&&-;h-jh-
" "1 " " Ji=3i-2i-1i=8
41. v w15 " " 123-124-125-126
i2. " m 17 Kuliberget " 103-115-118-117-102-120-121~
122-115-114=-113-112-A
1 v 38 n n D=f=(
43. n "G n n HeI~J=K-L=M~A
44. n n 20 " " 20=2T=l~d =29
45. L n 21 " " == S T=1=Y
j}f—: . mn 1" 2& n 1" Y"L-“ -0

n

" n 21-Y-5-D-122
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=
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\J—I



Resnltnter 2y Ge goclogiocke und rstielser pi andiirjz.
ey gaoiog Kans pPelor Gelo. yay W

e o g e L o 2 O R 8" . e 1 P A T A S 1 (1 A 43 0 A3 0

5

AEBYRSA

I ro-perten UWlis det lugd frec resultatene ov kiddsond lrubers
undersikelscs.

Holmfovekomvieneligpes innenfor ea karekieriedlal sone av
sufibelitta

T Kulibsyget - Paltst kan det hitixl warpes ned on gageyalig
aslanengde pd 10 alli. tonn ¢f on phoetadng ph 1 1 3,44 awot 14148 Ya
I tillogg rognoen det ned minmsl 10 will, tonn nulig nuli,

I Graps = felhas er 4ald paviet i1 will. toon avd en phactning pad

1 ¢ 3,78 sent 0,97 & ¥F. Uievoer dette fianee dot iikke male Boy.
Gaipmengden uten everdeiming, med overdaiming tymaers aun maln 64
tymiero son 8elo ble bareguot samb 4ilbbrecde kvontum ovordelnicg.
Yalesone 3 wy forlengelaoa av C{ropa - melmen of Koatlir av fattlg
neln, Halenengpdds liguesr ber L ptUrrelecsorden 37 will, %ons mad
en phostndmg ph 1 o1 5,00 ment 0,81 & P

Jtonen da navate welunemgdsne ar deot gode muligheter for 4 finne
rer wpim, Datho giklise langs med eatfirolittsopen wol dypet op
dat geldes Por Hhsan pom foreldpla aualis b4l 15 ntll. dovn.
Vidare nevaes det Arbostsdtinlen pi Newd - Andirje hvor det er
PRvist 20 - 25 n mekiig wmalsm, cent ttraumsrarbieis, Jegleviivann
o Faraén.

ipebitton ¢r 4 en viuz utatrexning andttel wmod ané malukorn sem
som kap ba ea viss ineilgealoe pd Fe o gebolten kongentratetds
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Sewnl tatmne av 48 gecloghisks undepelzalsar pl Andbieje.

le fldiigecs uniaseUkulidls

Msluforekoustens wel Lyhkrshesa (i Andizin hor wrt kjeat i langee
1id, Underatlalsar ar ollflck Cleve panger. Do firmte 4 15713 som
peptod &y 7 Simmantborbell med tilsanses sa. 540 borastasr, Hazwed
tle deot plvist sale fra Luliberpet of 1l Greps, msd gubalier nellom
22 of 38 % Fe og 0,9 sg 1,35 F Fi Det war iidlertid Liee malig d
danne seg 9t Klart bilde av aiseraliseringss.

et ble e Lkke gleyt boe ver med Torekematen fnptil 1946 da ded
pnder lsdales av dr. C.k. Corstony tis ubflirt an de) grifiing eof
prlvetakiog hels fre Laliberget of 441 Hipec. Cargtens kou allersds
241 den kea¥lusjos st minevsliseringsn seilos Ealibarges of Srepe
ar megot svak. Forbwvrig ausd hus palnsengden 1 hole feltet for U
ware relztivi basilslenl.

de el eend Gubaro iadacalitel MK
I 1950 Segynte MBdpecd Gruber sed nys usdersikeloer. views onfuttad

over 5000 m wed diasssiboriag, gealogisk of sapmetlich Emrtlegginge=
erbalde, provetaeing og oppretalngat arabk.

ia Gealegias ayarkllil.

indfris 1igger innenfor deu sorducraks glinnsrakd far=rornapon,
opsd Asdlizis heotdr sdiedes owervelscds ov grarat-glizngrakifer.
Lagatillingen er &s fleste stedur ovevends asd fall msllas © of wo.

Inneafor glismeraxifrens opptrer det i merhetem av Epdiribazn on
pakrizg 1Y & nakiig safibalittsoss, Mol bengen of liggem blir desss
sone begrandet v ath sller flers masworisg. Anfibolitdisenenn uighsnds
Aukker i bagge sider av Lislvenn utlép opp ov dptafjerden. Derfye
gbrakiecr don seg pb wioh oppever Lliss til urepa. det er fike mulip

i sl med slikerkel os den somse sens fortssitar belt til Whusa, do
tarreagetl or sberkl swerdakist, Jalifall finase man -4 tdaes limmesds
forhold, o= e, 100 = nakiig nafivolijteone son oot homgen of ligges
LUETILEOR &Y RAFROF.

Anfibolltien &F mammengnti av alneralens bornblsods, BLORAGY, Ewrts,
magnetity, spatiby, plagloklas, GabalSen av de sakalin mineralans
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kag varlers, srepislt gi8lder dette mugnetitt og spatlty,

Hugnetittan dasney lagukiige anrikminger. Den sne ay dem er
felibergeb-saiue, en acien er Grops-salsen hria fabbige Comlengel se
(malssene J) streidior seg neuton Balt ned il Lulibewgat. Dossuten
oppirar oa vekka tynnuse aslulisrisonter, &ntageligvie som pkiver wed 7
aller noen §00 m diaseter bide & heagen o Liggen &Y Gropa-maloscns

J og Rpliberget, indalig baptly ogod Hisunepalaes av 11kusada
soriiminger hyie form oy sSUrrelse fxileritd Lkke ar uwndernbki endn.

batelibozges - nelpen,

Hed Cnliberget - feltet masgs dat her den magnetitts - sarfminges som

ligger leongat nede ved sjden meliem Larbullaems 192 og 103 og innover

I fiellet, Figen, boruullprofilenus 1ikhet har man pod gromm 11 L
’ ants st szilses bar forbindelpe med dsn rike sone sem hla funzet

nelles berbull 2V og 26, Detéa bigr bakreftat &v remitatans av

de gamlé bovhull 5 og & som viser mals av liknends kvalidad,

Pet foreligper ikie oh uamge 2lamsniberholl von L OGrosufeltet,en

11k aiyaktig beregaing kas 'fieks ‘derfor utfivas. tareagningen

sejedde pl filgends sdter Halatverrsmistes ov da to nentan

paralells borbmllersdess ble bastemt og daves glemmsmmnlst wulbipliser
med avetandon walds de to reduma,

Hulntverronitiet av borhellens 107 411 112 (lnnge med dst utplesde):
#r. 3500 nE,

Halmtverranity av berhulisne 26 11 491 om, 8000 =z,
<valand zellsm prolilensi 135 .

De melnen hur Wre sekiighet & barbuilans 26 Wil 99 og 112 ble dat
Fogast mod 2t =aloen fortsatier med cexss makiighsd 50 & sll, bids
=54 B0 o NV of detic tallet ble atltt 11 den malsmengdan sca
digger mallos du %o bophullraians. Fllosamen bomzer mes el R4)
a3 il w3 e 14k se, 10 wil), tomn nale,

Hagnotibigelalten for hvard hull ble beptent pl Mege tube-tesnor,
fet or hvsr gasg tatt ea prive av hals Ralmpgonen ink), gThbarge
Fartier, Yor glensomsnittogehalten sy hals folist ble t2llece far o
{sslnsonena moktighet) of m 2 ¥ plig eddert fop santiige bull og
LEL dett o x £ dividert wad seberanbtnllot, PR Gon piter Los Jog
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fras 11l FElgonds ramdtatery 29 £ qlig = papetniag 1 o 3,44,
Toldil. Gpon, wvakt J.4.

Euz wil benepriy £f 49t ber blir rogost wed obirzs tall ess 4 prof,
Hofaeth"§ ray ors. DiFf¢ransan utg]lir

10 alll, woma
* 7‘3 [ ] 3

———— e
2L, v
letlo slyldar filgender prof. leiseik bar oson ogei vi ojprinnslig
farluagsi auluezs utglonde baressil borkull 7 €11 29. Bt osrmere
ntadius ev poufilens firte ioidlertdd L1l dut pemaicat ad Anlivorgete
#onen fortestiur %1l berhall <0, Deneatlen regmer vi usd ga, 50 1
lengre ntglieads av malssionin p.g.s. salneblotafager som [ians stantar
det copborets brofil, Difforenssn skyldes alush en viis fornkjell 1
UBgeogspunktens for malusengdes Besegningen.

Foraldplg wjoucer vi bare malmens beagrensming mat wvast of oly, men
ikke mob WY, B0 of usdey sibem, don har dorfor god granm 11 4 ragn
mad ner sals | detts omrddet. Jer skal hormus inn pi dotte L ot gesize
avenitt,

. GrRis - malnia
Fed Jropafelt uccoss del her st onrdde ses 1 stors Grekk danner sn
trakent, Treatantems buols wiler 540 mobor, Zeaw hBipde {00 anuiar,
Faitet er Dogreagsed pi filgends udter Mol wyest of slir sv ligg-yranses
&v unlnsny Lipisads, lob mordlst av an 1lizje som forbindor de fHlgende
ddsmsatborhull 1 Ja= Tbed ontdeti=-1fuf=ii, of o forlemges deans linje
ot pbrdet 81l Ligg-gronsen av salsens wighesda,

Fi eubrect helvpartan av Sropsserddet ligger dod grifjell over malmes,
Rartighaton av dense overdeimlnges Bker mot mardiet.

Yor A bsregne maimmengden of mengien av grafjell soa Rigger ever

mslnen, his caridet Zalt opp 4 Lraisaier med of berball aliey

annet kjemt pumki 4 hwert BjSrae. 52 Ble sengdep av dus Mevusder
liggeade uelaes of avil. grifjellssverisiningen bestest, For ikks &

1a regaisges blt als Per innvikled, bls det Adeelipert og rogmet wed
primer op mrnsdder. Vepligvie ble d4% antatt st utsatituse bar form aw
en sthonie prisme, Sivel for barsgninges v sals son for gridfiwllsmengdes
ble &ol regeet nad an Trismehiyde sea or pjesnomsalibet av de fye
terbulisce Wjents tWwilame,
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Pl emkalbs ateder hvpr terrmagel & slarst oapart wellem bars
bullese bie dette Porplit ntlllmet ved bhijalp v wrranider som ble
isgt til, Da terrengforsons er rande, kob det for grdCfells=
overdokaingens vedismucode Likn vegnes med mipliy stor niyaktighet.

vardokningus Lle av des gruan bestest pl iy, dennie garg mw! Alarmebar.
Get ble Lagnet ketor for tykielson av overdskoinges msd so akyi-
distanse pb 10 m £ya U = 70 » everdeskalng. lvor abdvendiy ble det

cgud taguet Rover Bed alsdre avsband. Aveal og volus mellea ketens

ble sd bastemd, Da dat & carddod vess for prefiliinje *¢® ligger far
fd dorbull for I hunce tegme mekiighatskotur ble her vesdlsss fra
wrckantragauingen brukt,

Bearegaingone fle forebatt i $re trfung

1. #nla cten evordeludng av Load rjall,

e Aele wad everduialng av fast £jall sem or tyonere ons zalmens
askiighet, Nengdea av overdekued,

J. Male vod overdokuing av fash fiell pom o brkkers ens malmons
mektighet. llangden av ovardelies Srenses nellen dot osvidet Lvor

evsrlainingan ev fast flell or tyunere og det oawidet hwan overdokningen

ar iykkers eon meloend waktighel, ble tvaklet wed Blelp av

bormullooyofilens,

Jeg er b kowmet frem til fElgends tall:

Eelm utvn overdeindng 75000 m3 » 3,275 mill, boin
Halsm @ed overdekning

Yenere ans mals 1ZT5000 m3 & 4,275 * &
Malsm nod sverdaiming

\ikare san sals  gye00mye 34 ¢ s

Trskastrogning Flannstrink Yorakjell!;

Uverdelmisg tyooere
ean malm TI15000 mJ= 1,930 odil,s.559C00n1 ,Toal11l, & + 9.9
Gragdeimly tykkere
hm anls

L] L -
dus 2378000 w3 6,425 mill,$234800000%5, Madll. b + 1,
__ﬂ__“_mw_
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Vod boreming ov gjeanceonitiosalagebel bone or dan félgende
fremgangandbe bMiitt brukts

Meluponen fnld, griborgpartier com snbakelig mk tasn ned umder
brytaingen, hle regnet sosm etfi, Men Jdet ble her bare regaet med
molngehalt & de analysarte rilero parbier, Zp oventuall malmgebalt i de s
nellomligzeade grifjellsg bls dot fklx tatt Yangyn til, Vet wver

beller f:ke mullyg do snudyser v gedfjolimportier bare Coreligger

fre borhullens 4 §,9,10,11,14.

Lhekasayel pik malmgehsliberegningoer slik uss

Borbull Aije

dyp 2 & 8lig frma £p fm,
0 - Q.40 940 36,00 534B.2 1.03 $.68
Qed0=17412 1.78 B - - -
11l.16«18.10 Gy 9a 16,30 1267 0454 3.74
16<10=31,57 1_:1::1‘._?_ 2770 m 0.58 Z:IE

31.57 84717 a1.22
Besultatets Z6.B5 2 slig - 1 » 3,72 0.68) § &,

{alleno for m (calmscnens mextighst) of a. % bhlo gonere addert for
sastlige bull of 41 slott wé dividert med meterantallet.

Glepnenmmittagobaltva av bovedmalnon | Oropefeltet ble p.g.s. santlige
analyserte hull bepegnet il

iad B pAic e igatodog 1 8 3,78 saah 0,97 § P

Malmonp spea. vekt er 3,35, for overdokningen ble det regnet med 2.7,

Gropafeltots hovedmaln er blitt boret opp { en wlik uiptrokning ot
dot nd er mulig 4 #i ot man ikke kan vents mals av semme kvalitet
utover det nevate kvantom 11 will. tonn, Bide 1 hemgen og Lipggen
e¥ hevodnalmen opptrer det en tynnore og fattigere malmpone av
begrenaet utetralming. Deb er ikke tatt mod i beregningen her.

o Kalusong. da

Gropafel tets begrenaning ble 1 det forsnstiends normere besicrevet. Ded
ey inddlertid 1kie elutt 5i malmen yud den nevntae tegrenoning, den
forisotier men bliy bide fattlgers cg tymners. av Aep grunn ble deamns
forlengelsenikiks plhii senaen med Oropewsalnen, men helds for seg salv
0g kalt for melascoe 3. Uslv om den sr fattig repressutarsr den dog
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on O&tesi Lbteor fyectiliveccrve 0% i< sh el hangm 41 Jem sk

helo feltch Turdaereds

Of welzsonen. vtotrelnirng et pordvest vel vi tewe st dem or nestan
fussvunaot borbull 13 ug fallutenodg borte Aborhddl 14. Mot norddst
ret vi ot dap or feorevannct ! Lovhualdl X0 o sterkt redusort i

borhull 27. Ho% cFaitt (ir den ub & degenm ¢ er her pavist U bh,
1C4,100 og 111, ot sydvest glelider Cropafelists grense,

Grensenc Nle trukkei pi {ilgends nater

ot HY: Dhe o0 = midien fellc bhe 15 of 22 = bhe 11 = bh, 3b.
Hot 5We bhe 3b = e = 1d = 10 =~ 18-9 = 14 o = forleongup deune 1linfe
Lil licgrenser ev nalnony utgapnda.
A2t 0 I glotnewntoe punkd lanps nad selzene llggrense oo don ar

4 terhallene 111, 106, 104 vg s& t1l 40 a IV dor Lib. 119.
gy W03 tre slutnevote pimki til et mumnkd 30 m £V for bhe 27 o oh
tilba; til bhe 20,

inilreri :

Cu cvenauimte grensony ble lapt inn N anrbed op wrowlel Llc wved

or

jel; ov _lanlmoten tecteomt %Al DYGRO0 ml, +2% ble 4d roegaet ct en
cormrnenind ttameltlgboet oyer Lile !

£ uellens sva bagreagter royaseltil vele ale for tungt ble dat wved
dernn beregnlng brukt 2 rjenncoonittatell fov heanaldavie borhull
14-12-10 2. borkull 1f«%1{i, Halonengdun fies 6& ved & multiplloore
nolmeng 2renl me! solnens ackilghets

Dl4es A 20,05 me Tor 4kle & la de

PO B2 = P0.25m® 12,08 will, 23 @ 27,45 mdil, tonn

Gjonacoweelttogohalsen av sonon i santlige bLorhull or 16.3 £ slig

= phactadap 1 1 5,18, Jres. vekt Llir da 3.7 F = geholten er 0.81 &,
tebaltoveregningene bLle foretstt ph sacnme mAte som for Cropafeliet.
Len brukte Leregoingswlilc for amulmpesgden gir like mojet stor ndyaksighe
nea dal or etier alp mening Lxks mully 4 2ommu from $il mere
t1lforiatelipge tall ved bruk «v wacre netcder. -titer at dot nd
foraligoer ndyn«tige “avt visor detd ssg nenlifg &t bhe B,23,34 og 25
lircer 2 foslenseloen nv forholdevis otarke napanatioks ancvmeller som
tle rfunnet 4 dagen, menn dat mellom doa lignsr partier dox or nokad
awek negnetish, Detioy tiloler et Jden onpdtio melmmengde antaislipvie
ar noe for atowr,

Dot wil eged her Lomerkes an forsicjoll melloz den molmuengden sonm praf.
liofaath oprgir 4 avenditt 1,3 ( 75 sill, tonn), lea wener anbeieligwle
den malpmenrdesn son finmes 1 santliga LCLL utcenfor Grope og
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Jom nevnt 1 det foranstiende kjenner vi begrsnaningen av
Gropo-aclmecns 3, I Gropa=feltet vet vi at wvi har 11
mill,.t melm, Malmsone § innefoldsr i etirrelsesoexrdsn 37
mill, t.

Av Knliberget derimot kjenner vi bare begrensningen mot
vest og sy, mem ikike mot NV, W0 og under sjlen. Det
foktum at vi har ton mektighet i de borlullena som ligger
lengst ot viser ocee jo £t malmen ikie er slutt anda, 5a
geclogisk iakttageleme Apmer hor viseae perapektiver
anfidolfithonene meitighet Uker hvor det copptrer maln-
anrikninger. Dette er bl.a., tilfelle i Oropa=feli ot, man
mye mer utpreget { Inlibergomridet, Her Bker amfidolitt-
sonane maktighet fru 9% m 1 borhull 26 til 174 m i dorhall
28, Samtlige borhull vest og nordvest for Fulibderget

viesr ot saflboflilvonens nekvighst tker mot norddst,

Dette kan altald oppfaties com ot tegn pd stlirre malmmengder
i dotte faltet, Dot minet man skuile kunns vente er vel

or mulig malmeengdsd avy saume rtdrrolesesordsn som den hittil
samnaynliggjorte, 4.v.s, 10 mill.$, 1 tillegy, Her trenges
det alted mer dismanthboring,

In don mainflirende smfidolittsonsns maktighot Bker fra
Gropa $il Kaliberget, kan man ogs) regne ned at anfivolitt-
sonen vil fortsette nordist for Kuliberget-malmen og ot
ran da kan vente oye malmanrikninger mot dypet. Avetanden
mellom de nd kXjendte forekouster er cs., 1,5 km og 1 en
slik avstand kunne det tenkes A4 ligre en sventusll neste
forekonst, Det er hor en fordel at lagens lagger seg now
flatere mot nordist, Det akulls al$ad vare viese muligheter
for 4 iomns dbore pé en alik forekomot fre dagen,

in oanen, meze? slkter fremtidmulighet ligger oged 1
Kigan, Malparealet ser her ut A wmre noe ptirre emn i

Gropa.lian kan derfor forelfpig ansli malmmengden $11 15

mill.s. Anrimingsforstk ga sm plsetningsfaktor pA 12,17
Her kreves det nd gecloglake og geolysikke undersikeluer
saat diamanthoring.
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Happort

Undersokelsene pa andorja sommeren 1Sol besto i

4842,32 m diamantuerine i Ruliberget-leltet

6,09 m diamentboring pad Masan

Beferingen i Straunskaret, Straunbotn op ved Fornes.
Undersikelsene av analmiorekomster ved Arbostad.
Kartlegzing &v et geologisk og magnetisk profil ira
Krdkrthaun til Fornes.

Diverse arbeider i pr&ve-tunellen.

1. Diamantboring og peoloiiske understékelser i Kuliberget-feltec.

Det ble ialt boret 23 stk. 3bmm-borhull med Longyear Straitline

og Cralius maskiner. Borhullene {érer betegnelsene Aa, AD, aF, aG,
AN, &T, hdy A, AL, AM, &N; AQs AR, A5, AT, AU, AV, AW, AY, AZ, AR,
AT, og &h. Borhull AW ble bare boret £5.15 m og sd stoppet da man

ikke resnet med a trelfe Kuliverget-malmen her.

Det ble stert sstt pétruffet de ssme geologiske forhold som fér.

1 henzen av malmsonen Lle deu boret giennom maksimalt 205 m granat-
glimmersakifer over toppkalken. liarmorlag som delvis er rike pd epi-
dot opptrer gangske ofte op grunast-glimmerskiferen er delvis erstaltet
med hornblende-biotittskiler som utenom lornblende og biotitt inne-
holder augitt, kvarts, mikreoklin, plagioklas og epidot. antall og
mektighet av disse innleiringer &ker mot ost. 1 forbindelse med horn-
blende-biotittskiferen ble det i ingen tilfelle cbservert malm.
Toppkalken er en typisk marmor. fen inneholder en del pyrittkrystaller.
Stedvis er den omvandlet til skarn og er da rik pd augitt og epidot.

I et omride berrenset av borhullene saH-al-as-ng opptrer det flere
linseaktige marmorlag over hverandre. De avliser hverandre slik at
den neste kalken kommer til & ligge i et hlyere nivd ndr man gir Ust-
over. det

Amfibolittsonen sr ogsa her det eneste parti som(opptrer malm i. Den
malmftrende amfibolitt bestér av kvarts, hornblende, apatitt, biotitt,
oz sjeldent jranat. Den ikke malmférende amfibolitt bestir deriwot

av augitt, hornblende, mikroklin, kvarts, biotitt. Temmelig i midten
v amfibolittserier opptrer gjerne en "lys amfibolitt® som er spesielt
ril pd sugitt. Forgvrig varierer biotittgehulten sterkt. Innleiringer
av granat-biotittskifer lorekomuer i forbindelse med rike mulmer. De
er imidlertid forholdsvis sjeldne.
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iektigheten av anfibolittsonen oker i RKulibergetomradet [ra vest
(borhull aH-a27-420-xy) mot Bst. Den stirste mektigheten har den
langs wed -en linje ‘som g&= Iri borhull AJ-a2B-i5 il uh. A%,

ktigheten lizger her mellom 170 og 18U m. et er av interesse a

konstaters au denne linje stort sett i'aller saxmen med de sodrata
ektigheter av Kuliberget—ualmen.

Bunnkalken likner pd henggkalken. llektirsheten ve

¢ . Under bunnkalgen f0lger isjeh granat-zlimmerskifer

fietsvis er zanske rik pa nornblende.

H) Malmsoner

gom ble nuwuterert fra

1 amfibolitten oppurer det en rekke

liggen til hengern.

llalmsone 1 ligger nederst i amfibolittsonen. Dens wmelitighet varier-
er fra noen fattif@ striper til 17,14 m or dens pdsetning er i nesten
samtli Lilfelle dirligers enn 1 ; 5. De beste partier ligeger i vest.
Helktl g B
£l03-R117-4d-n25-a8~4~a2T-2H. Dette svarer til et areal pd 75000 n<.
antar men en mektizhet pd 10 m op en spes.vekt pid 3,
15000 « 103 = -,25% nill t.

ed en antatt paseining
eller 344000 t sli
falzgope & er ik

lieten er over ¢ m i et omrdde som er begrenset av borhullene

o vil oli omhindlet i neste

avsnitt.

talmsone 3 opptrer bare vest {or Kuliberget-feltet.

En ie mellom malmsone 3 of 4 finnes i samtlige borhull st

for en linje som gir [re borhull WF-AK=#24-4T-AY. reltigheten varier-

2

L)

er mellom noen ecm. og b,00 1, pisetninzen ligser onkring 1
Hektighelern over c,’ uw opptrer i (¢lgende borhull: aF (4,06m), »29
(5,53), aV (3,85}, (4,06), AL (6,50), al (2,97). Som man ser er
disse hullene noksa Lregelmessig Tordelt. Det er av den grunn ikke
ltomne med sikre uttalelser om sammeénhengen mellom disse par-
tier oj de eventuelle mialmmenyder man m&tte kunne rezne med. All-
tagelig er det mindre linser.

almsone § er pavist i samtlige borhull fra 190l, bortsett fra bh.

an som er pasatt nedenfor uwalusone 4. Mektigheten varierer mellom

7,= og 16,021, unntatt borhull J hver mektigheten er bare 2,63 .

Han kan altsd si at den i det vesentlige fdleger Kuliberget-malmen.
Gehalten varierer sterkt fra hull til hull, walmen er nemliz tedtelig
oppdelt. Kan vil antagelig kunne regne med en gjennomsnittspasetning
pé mellom 1: 5 og 1 : o. Det oppborede areal er stort ca. o0C m x
50U = 300000 mc. antar vi en 7jonnomsnittsmektighet p4d 10 m oc en
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spes.vekt pd 3 sd& fir vi:
300000 * 10 * 3 = Y mill.t. malm gller 1,5 will. t. slig.

Henppartiet av malusone { bestdr i borhull ai, aly, T, al, aV, aZ,
ad, av oover 2,5 m tykk béndet malm med en anslitt £jennomsnittaph-
setning pd ca. 1 : 3,5.

4realet mellom disse borhulléne er stort ca. 58000 ne . Forutsalt en
mektighet pa 3 u og en spes.vekt pd 3,4 Tar man

59000 + 3+ 3,4 = o0COUC t malm eller 170600 ¢ slig

lmsone 5 folger like over walmsone 4. Den opptrer i det vesent-

lige i den &stlige delen av feltet 0g bestir av fattige impregnasjoner.
med en gjennomsnittlig gehalt som ligger omkring 1 : 10. 3elv ou
mektighetene ligger mellom b og 15 m vil denne sone ikke vare av
€konomisk interesse.

bialmgsone o opptrer ogsi bare i de Ostlige delene av feltet. Her

er gehaltene hiye, men meget ujevne. S& finner wan i borhull a4l en
pésetning pd 1 : 4,52 over en mektighet av 13,49 m, i vorhull AT

1 : 4,280 pad 7,59 m, i borhull AU 1 - 3,21 pi 13,90 m og i borhull

aV 1l @ 2,73 pad 4,56 m. 1 hvorvidt disse p&rtienéﬁarives for seg selv

kan forelépig ikke stes. For hele malisonen vil pasetningen i1 gjennom-

snitt ligge omkring 1 : b. Mektigheten varierer mellom 6um og 1€,50 .
l“alinsone b opptrer &st for en linje som gir [frs barhull AJ-A2G-AT
til borhull A¥. Dette svarer til et areal pa $4000 me. antar wman

en jjennomsnittsuektizhet pd lUmog en spes.vekt pd 3 si fdr nan
félgende malmmengde:

malm
Q40G0 - 1o * 3 = 2,8 mill. t. eller 470000 t slig.

C)__Kuliberget

Hovedoppgaven somneren 1951 var understkelsen av Kuliberget-meluen.
Den tidligere antakelse at det dreier seg om en plate uwed sin lengde-
utstrekning stort sett i nordlig retning ble bekreftet. sSammen-
likninger mellom de enkelle borhull viser at platen kiler ut mot
vest 1 nmrheten av th. & 103, mellom bh. azb og AZT, mellom bh. Ay
og all og mellom bh. A20 og A2l. iiektigheten Uker jevnt fra G-£0
il en linje som gér [ra bh. AR-AJ=i2B-45 til bh. AY. Gehalter og
mektigheter er noenlunde jevne (omkring 20 m mektigheQ)Lil en linje
som [orbinder bh. aF-il-4l oz til midt mellom bh. ad op AU. Herfra
og Gstover avtar mektigheter og gehalter igjen, men p& en annen
mate enn pa vestsiden av malmplaten: malmen splitter seg opp og far
stérre innleiringer av grdverg. kot Il derimot har mektigheten ket



Resultater av undersilielsen pa anddrja 1901, Side
og i vorhull &Z har vi med 20,77 m den stlrste nextighet i dette
feltet.

Undergrensen av maluen er [orholdsvis brattere ved den vestlige

utkilingen. 54 snart malmen har nddd sin fulle mektighel, ligger
undergrensen {"latere. 1 de Ostlige delene av feltet er en enda
flatere lagstilling antydet. Dette stemmer godt overens med obser-
vasjonene pi dagoverllaten.
lLalmnengden sow i fjor var antatt mwed 10 will.t., er nd Oket be-
trakteligz. Beregningen ule [foretatt pd to méter, den ene etter tre-
kantmetoden oyg den andre etter polygonmetoden. Ved trekantmetoden
deler man hele feltel opp i trekanter med et borhull eller et punkt
i utkanten av malmplaten i hvert hjlrne. Ved polygonmetoden deler

. man feltet opp i polygoner med ett borhull 1 midten av hver polyzon.
Polygonmetoden vil i utkanten av malmen antagelig gl noen verdier

som ‘er for h

ye op dermed ogsaé gi en stirre totalmenpde. Hesultatene
av beregningene er som [ilger:
etter trekantmetoden 24,0 mill.t. eller o,78 mill t. slig
etter polygonmetgden 20,7 mill t. eller 7,54 mill t. slig
Da mialiuen 1 borhullene a¥-isd-ad-ab gjenstar i full mekuizhet tle
det regnet wed at malmen fortsetter 100 m nordover med samme mektig-
net. Uette synes & vare rorsvarlipy da malmtverrsnittet langs med de
nevnte borhullene er 1lU4lY o= (kvedratroten av dette er 104,7).
Bererningsgrunnlagene ror malmmengden gar fordvriz frem av de to
kartene son ble tegnet til malmberegningen.
Gjennomsnittspasetningen er beregnet til 1 ; 3,54. Da hullene delvis
. er ujevnt fordelt over feltet matte det forecaes en avveiinz. Denne
ble foretutt ved & imultiplisere magnetittprosenten av hvert borhull
(bereznet pd samme mite som ifjor) med wl-tzllet av den tilhdrende
blakken etter polyponmetoden. Sumten av disse tallene ble senere divi-

dert med m -swmien v samtlige polygonblokker. kn pasetning pé 1:73,54
svarer til en spes.vekt pid 3,4G.
Pa samme miten som piselningen ble pjennomsnitts-P-pzehalten beregnet
til
1,19 & F
Legger wan en P-gehalt i apatitten pa 17 % til grunn ror en beregning
av den totale apatitimengde sa fAr mun
1,71 wmill t apatitt etter polygometoden
1,53 mill t apatitt etter trekantmetoden.
De f8r nevnte genalter er gjennomsnittsgehalter over hele feltet. I
det enkelte tilfelle kan gehalten nok variere. De laveste gjennomsnitta-
gehalter av enkelte borhull ble funmet i borhull AG med pasetning 1:0,U0



desultater av undersdkelsene p& Andorja 19ol. oide 5

og 0,58 % P og i borhull AM med 1:5,01 og 0,79 % P. Dette lkommer

av at det er tatt med stdrre graverz-mellomlag. De rikeste hullene

er AS med 1:2,90 og 1,47 % P og Al med 1:2,97 oz 1,43 % P. Ellers

gir de meget detaljerte analyser av borhull AU et godt bilde av
variasjonene. Gehaltene i malmpartier ligzer her mellom 1:1,d8

{1,6G % P) og 1:10,50 (0,55 % P} svakt magnetisk). lien ogsd i saut-
lige gréberglag finnes det litt magnetitt som varierer mellom 1:12,40
(0,59 % P) og 1l:112,30 (0,15 % P).

Jeg vil her ogsé& komme inn pd ndyaktigheten av de oppgitte tall. Det
er tre faktorer som kan influere pa beregningene: borhullets beliggen-
het, malmens mektighet og malmgehalt.

1. Borhullenes beliggenhet. DBorhullenes beliggenhet i dagen er malt
inn med teodolitt. Ved kontroll viste [eilen sez & vare av stdéreelses-
orden 10-20 cm. For beregningen av malimenzden er den alusd helt
ubetydelig. avviket i borhullene ble ikke malt, men vinkelen mellom
lagaelingen og borhullsretningen i horhull AA,AF,AG,AH,AL,Ad,AK,AL,AlM,
4T,al ble maltg.Ved Irjelp av lagdelingen er det ikke direkte mulig &
bestemme avviket av et borhull, da ogsd lagdelingens vinkel ikke er
konstant, men man skulle kunne fd4 et inntrvkk om avviket er stort eller
lite. Dette gjorde jeg pa {Ulgende mite:

Jeg begynte Uverst 1 hullet hvor Je- Lok det som gitt at den her pa-
trufne lagdelingens fallvinkel er konstant over hele hullet. S& tegnet
Jeg hullets forlEp videre nedover. Den kurven som fremkom pd den miten
sammenlignet jeg sd med den fallvinkel som fremgdr av kotekartet over
Kuliberg-malmens ligg-grense og med de statistisk vunne fallvinklerg
etter observasjonene i dagen. Etter dette ser det ut at bare borhull
AL ikke har fitt noe avvik av betydning. Borhull Ai og AU har avvik
mot vest, borhull 4K og muligens all og AT har avvik mot &st. Borhull
alF og AG ser ikke ut a ha stérre avvik, resultatene kumne pa grunn av
forkastningssonen ikke sammenliknes med Kuliberg-ligzgkotekartet. Ved
de &vrize hullene er det en stor forskjell mellom fallvinkelen etter
liggkotekartet og etter dagobservasjonene og "borhullskurven" lizger
mellom de to vinkler slik at det ikke er mulig & avgjére retningen av
avviket. Det stérste avviket er antydet i borhull AU med ca. 20 u i
midten av Kuliberget-malmen. 1 det lengste hullet som er milt-bh.AT-
ser avviket ikke ut & vare stérre enn ca. 5 m. Jo kortere hullene er
Jo mindre er avviket. 1 de lengste hullene vil man antagelig kunne regne
med et maksimalt avvik pd 30 m. Halmsonen kan i det nordligste profilet
siledes bli mellom 60 m kortere og 60 m lengre. Hertil tenker vi oss
mellom malmens utgadende og profil AY-aA0 en kile som er 20 m mektig,



Resultater av undersékelsene pd andérja 1961. Side b

Um bred i dagen, 80 m bred i profil a¥-al oz 6CG m lang.
Den er stor

o0 - 500 * =C P

1,225 nill t

For partiet nord for profil AY-ial regner vi med et prisma som er
20 m hdy, o0 m bred og 100 m lami:
100+2C+60 = 120000 m3 = JUROLG t
P4 grunn av avvik kan ralmnengden siéledes variere med 1,027 will t.
Det blir altsd en feilgrense pd
2, +

;057 + 1,623 mill & = 6,8 % for trekantberegningen
26,703 1 1,623 mill ¢t = 9,1 % for polyponmagassaxr ceropningen

o~

&. Halmens mektighet. lalmens nektighetstall kan ozsd innehiclde
noen feil pd grunn av kjernetap, kjerne uistet under opptaket og

tatt opp senere, feil ved maling av borhullslengden. Det foreligrer
ingen tall, men feiken ansldes til maksimum 0,5 m. For trekantoeregningen
regnes det med en grunnflate pa 422000 md, f'or pelyzanberegningen med
118000 mz. Den variasjonen man kan resne med er altsé

21100G n3 eller TrE00C © for trekuntberegninzen

] # 2 s N > 1 .
2UE0U0O0 ¢ eller T100UOU t ror polygonberezningen

eller
24,0597 & 0,718 mill t. = 3,0 % for trekantberepgningen
26,703 i U,710 mill t. = 3,0 % Lor polyzonberegninen

3. Falmgehalt. Noyaktigheten av analysemetoden er meget vikgig for
malmgehalten og sdledes for slimmengden. For 4 bestemne noyaktighete n
ble det av 5. Kvenseth utfért parszlellanalyser av tre prover wed pa-
setning 1 : 3,67, 1 : 5,78 og 1 + 10,&7. [érst ble det tath 2
kontrollanalyser av det samme finknuste godset, sd ble det utisplittet
en ny prove o utfért nye pisetningsanalyser. Variasjonene uiellom
analysene var ikke stirre enn 0,29 %.
88 ble lorskjellen fra prive til prdve for hver sone undersikt. For-
sk;jellene varierte mellom 0,35 og 1,11 %. Forskjellen fra prive til
prive er altsé stirre enn tube-testerens unOyaktighet.
Da maglmiengdens feilgrense er pé

0,8 + 3,0 % = G,8 % for trekantberegningen og

0,1 + 3,0 % = 9,1 % for polygonberegningen
kommer altsi her en feil pa ca. 1 p'élik at vi for sligmengden ud
repne med félgende feilprosent

0,7¢ X 0,75 mill © = 11 % etter trekantmetoden

7,54 % U,7H mill t = 10U % etter polygonmetoden

1
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. likroskopisk_undersékelse av_malm oy apatitt

Evarts og hornblende er utenom ertskornene hovedbestanddelene.

Ved siden av opptrer apatitt, biotitt, granat og kKalsitt. augitt

ble ikke observert. lMineralene viser en anordning som likner pa

brostenlegging og innenfor denne delvis en lagvis anrikning av de

forsk jellige mineralene. Ertskornene bestir ganske overveiende av

rene magnetittkorn. Av og til forekommer det et hematittkorn, i ett

slip danner hematitt en sprekkefylling. Ved siden av oppirer det noe

magnetkis med spor kobberlkis.

Apatittkornene forer vekslende mengder med innesluttede magnetittlkorn

nmed diameter %-35 mikron. lkens det if jor var meget sjeldent at man

kunne se flere magnetittkorn i et apatittkorn sa har dette 1 ar vert

tilfelle mye oftere. Hvor det opptrer forholdsvis sma mengder med apa-
. titt er denne of'te knyttet il grensen mellom hornblende- og kvarts-

korn.

Om stérrelsen av magnetitt- og apatittkornene samt inneslutningene se

vedlagte tabell.

Foldningen i fjellet er ubetydelip. Derimot opptrer en del sprekke-

systemer. To slike systemer er ganske utpreget, et ned strdkretning

05(0-VNV, det eundre med strokretning NO-3V, begge med noenlunde lodd-

rettg fall. 1 prévetunnelen finnes noen stérre sprekker o

ninger langs med det sistnevnte system (NU-SV).

g forskyv-
I pr&vetunellen ble det ogsé patruffet en litt stdrre forkastning ved
hvilken NV-partiet var skjévet ned ca. 5 m. Under tegningen av Kuli-

. berget-malmens liggkotekart si det ut som om derne forkastning lortsetter
i retning av borhiull AL frem til Lielven.
G._fremtidsmuligheter

*
—— i —— s ] — ———
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For a4 fa et overblikk over fordelingen av melmmengder og malm-meictig-
heter 1 Kuliberget-malmsonen ble det tegnet et kart med koter for mektig-
heter og Feaoﬁ/mé. Kartet viser at malmens mektighet &ker jevnt fra
vestgrensen mot en linje soit gédr fra borhull AD-AJ-A29-4S til borhull
AY, sd@ holder mektigheten seg jevnt over 20 m for s& & avta igjen fra
porhull AF-AkAlU-ai og Ostover. Ved utgaende er malmens mektighet sdvidt
under 20 m, men i noWenden av det oppborede relt, det vil si i borhull
AZ har vi med 26,77 m den stirste mektighet i hele Kuliberget-maluen.
Dette skulle da vyde pa at malmen fortsetter et godt stykke lengre nord.
Resultatene fre& borhull A2l som har trulfet utkanten av Kuliberget-
malmen (10,94 m mektighet) skulle tyde pid det samme.
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vet ble ved hjelp av et profil undersdkt hvilke muligheter msn har
for & undersdke Kuliberget-malmen lengre mot nord. Nir vi tenker oss
et profil sow begynner med borhull 421 og =ar paralkllt med profilene
fra 1651 og med 120 # avstand mellom hullene, ville vi fA de iol;eude
ontrentlige lengder (borhullsnuwmier fra vest mot &st).

Til bunnen av Til bunnkalken
Kuliberget=-malinen

i 30 337 m 362 m
A3 404 m 43C m
A33 428 m 458 m
A 33 421 m 44T m
s34 436 464 n

Hvis vi forutsetter at melmen fortsetter med samme mektighet og
kvalitet til 10U m nord for dette profilet sd skulle vi ha mulig-

heter for & tke malmmengden med (avstand 100 @ I for profil AY-al
til 100 uNfor “Ll—ujﬂ 1220 m):

220 w* 10919 w€ (malmtverrsnitt iY-ual)=

2,41 will w3 = 0,19 mill t malm.
Det md imidlertid bemerkes at det blir en langvarig og forholdsvis
kostbar diamantboring og &t det kreves en hel del nytt utstyr rfor &
kKunne utfire den.

€. Diamantvering og ologiske understkelser pd lLasan

¥&san er en 800 m lang og 500 m bred ry:-s som strekker sey 1 N-8=
retning med svak terrengheldning mot sér i 70U m héyde over havet.

I denne rypgen ligger en amfibolittsone av liznende oppbygning sou

ved Krékréhamn, med zranatglimmerskifer over, en toppkalk, wafibolitt
med magnetittrike partier, delvis bunnkalk, 02 granat=glimmerskifer
under.

Da lagdelingen ligger temmelig flatt, gdr anfibolittsonen i den sirlige
delen av Masan ut i luften. Ved en KUO-3V-gdende forka 2stning 70 m § for
det lille vannet pad Masan er NV-partiet skjévet med ea. 30 .

lzlm opptrer pa begge sider av ryggen, spesielt pd éstsiden er det mange
og delvis store blotninger. Ugsé pd vestsiden er det noen pLurreYblct—
ninger. Det var nerlizgende & anta at malmen strekker seg sammenhengende
gjennon hele ryggen. Dette var da ogsd grunnlaget for fjordrets opti-
mistiske bedUnmelse. Diamantborinpen viste imidlertid at dette ikke er
tilfelle. P& vestsiden forsvinner amfilbolitten og med den ogsd maluen mot N
rett vest lor vonnet og blir erstattet wmed granat-zlimmerskifer. En



uniddelber {ortsettelse av malmen kan altsa her ikke ventes. Pa
Ustsiden av ryggen er det stor overdekning med lUsmasser (steinur),
her kan av den grunn ikke sies noe om den petrografiske utvikling.
btergartene er forévrig av samme type som ved Krakrdhamn. Ogsd her
er det en tydelig forskjell i den mikroskopiske sammensetning mellom
magnetittidrende og magnetittfri amfibolitt.

ntboring

Det ble utfért félgende diamantboring:
6 hull med tilsammen 590,21 m med Longyear Junior Straitline (36 mm)
of O hull med tilsammen 206,48 m wed Prosper (20 mm). Hovedformilet
var & undersike om det er sammeniieng mellom nalmen pé& Ust- oz pa
vestsiden av lasan. Som {€r nevnt er dette ikke tilfelle. Fra &st
strekker malmen seg til ca. midt under ryggmen, pd vestsiden mé malien
kile wut like &at for blotningen.
et malmférende areal pl ¢stsiden utgjsr 1150C0 u’. Lektigheten varier-
er mellom 15 og 20 m. Gjiennofisnittsgehalten ansldes til 1 ; 5.
Nar man regner 20 m gjennomsnitismektishet Lir wan félgendd nalmmengdes
115000 ¢« 2C ° 3 = b,9 mill © malm eller
1,38 will t sldig.
P& vestsiden av rygsen opptrer malm i 150 m lengde, 50 m bredde o;
cu. 15 m mektighet (pd grunn av skraningen kan man bare regne med halw-
parten). bDet blir da
160 - o0 - 7,5 ¢ 3 = 302000 U malm.
Borhull A 131 har boret gjennom stirsteparten av vestpartiet. lalmen
har her en pasetning pd 1 : 3,Z0. | hvorvidt dette er representativt
for hele puartiet, kan iltke avgjéres.
Malmen viser under @

ume bilde som Urop&. og

P4 arbostadtind ved nordéstspissen av andérjs ligger en stérre jern-
malmforelkonst sowm ligner p& forekonstene ved [rikrthamn. I granat-
4limmerskifer opptrer her en 15-20 w mektig anfibolittsone med 1-Z it topp-
kalk oz med [fall 10°0. anfibolitten forer vekslende mengder temmeliz
finkornet magnetitt.

Arbostadtind danner i store trekk en pyramide med en trekant som grunn-
"late. Ben ene eggen vender rett not Ust og det er herfra og slirvest-

over undersikelsene ble foretatt. Ved Usteggen er mineraliseringen forholds
vis rik, det ser ut at de rikeste partiene er ngr henggrensen Qg nErT
ligg-grensen. nalmen ligner pd Kuliberget-malmen. Malmsonen forsvinner
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s4 mot OV pd ce. 40U m lenzde under ldsmusser. Hvor den dukker

opp igjen er uen mye fattigere, den bestdr av 1-£ m maln nederst

Jde

whfibelittsoner, lierover fUlper riven meter mea forngldsvis

fattipg amFfibolittmalm. ralmsonen er ovlottet lengre vestover, wenl

ble pa grunn av tidsnd ikke fulgt lenger.

Det ble tatt en rekke priéver hvis analyser her flres opp i den rekke-

MUlge de er tatt [ra st til vest.

pisetning “ P
arbostaatind 1 1: 2,54 1,55
irhostadtind 2 1t 3,88 1,19
Arbostadtind 3 1 2,49 1,56
Arbostadtind 4
(ami"ibolittmalm) 1 : 2,5 1,41
srbostadtind 4
(biindet malm) 1 3,3 5L

analyseresultatene nd jo betegnes gom gode, men mulmmengden vil
wre berrenset pa grunn av den {late [allvinkel o- terrengets
form, det vil si 4t mulmponen gir ut i lulten pa ulle sider av

arbostadtinden. Grunnflatven kan ikke regnes & vare stérre enn
300000 m©. Regner vi s uwed en glennomsnitvsmektighet pd 5 m og
en spes.vekt pa 3,5%, blir malmmengden,

o000« 5 « 3,5 = 5,8 mill £ malm

1,5 mill v slig (phsetnding 1 = 3,5)

Forekomsten har altsa en forholdsvis beskjeden stlrrelse. I tillepgg
koamer si den vanskelice beli nhet (1 fdlze kartet : 579 m o.h.)
méte vil ikke vemre nmulig da jellet er sterkt

oppsprukket og awel nangler vann.

Diamantboring pa vanlip

forekomsten ble sikret oss ved anmeldaelse av § punkter i det under-—
stkte omradet til lensuannen. Det er ogsa igjen priver slik ol
muting kun beg

res niar anmeldelsestiden er utliépet.

e Torekomster Dd _nndlrja

P4 det Lopografiske kartet er det merket av tre forekomster pi
Straumskarheis, NV for Krikrdnwemn. len vestlipgste forekomsten bestar

av noen magnecittalircr i skarn over z0 m lengde o) 1 m tykkelse.

Gas 500 1 nora for den [€r nevnte opptrer en lignende [orekomst over
25 u lengde oz 2 m mektd

iet. forekowsten er ikke merket av pa det

voposralliske karteu. De to amare '"forekomster! som er merket av pa
kartet, bestdr av 5-5C m lange skarnlinser i marmor uten magnetitt.
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Fforekomstene har ingen interesse

1 sérenden av Straumbotn skal det tidligere vare funnet jernmalm,
men det er lkite kjent lenger hvor. Terrenget er her meget bratt og
bevokset med tett slkog, en zeolozisk og magnetisk undersikelse vil
av den grunn lreve litt tid. Ved min befaring fant jeg fra ca.

300 n o.h. og nedover et stort antall blokker med amfibolitt av en
ignende type som ved Krakrtheman. 1 blotninger finner men delvis
amfibeolitt op delvis veksellapgring av amfibelitt og zrenatglimmer-

sigifer., Omradet bor altsd ved anledning undersdkes n=rmere.

P4 det topografiske kartet er det videre merket av to forekomster
p& nordsiden av andoérja like ved kysten. Den ene ligger i Arbostad,
den andre i Klapen, Arbostadforekomsten bestir av et 20 cm mektig

Y

lag med megnetitt (pédsetning 1 : 3,48 : 1,12 ¥ P ) som er blotiet

T,

pa noen m. lengde, ca. 150 m sir for kaien.

1 Klapen opptrer malm pa to steder. Den ene erﬂ%a. 25 cm mektig
magnetitvanrikning pa 10 m lengde i strandkanten. Den andre malmen
pestayl av,szLKe sulfid- opg magnetittimpregnasjoner i en fjellhammer
ca. HU Flféwrhovedveien. Alle 3 Iorekomster er uten okonomisk be-
tydning.

Jeg forstkte ogsa & finne ut hvor Fornes-forekomsten ligger, men
en mann som pasto at han visste hvor den la, fant den imidlertid
ikke da Jjeg var med ham for 4 se pa den.

E. {lartlegging av_et _geologisk og ._magnetisk profil fra Krdkr&hamn

—mm———m e —_—— e | e s e e T o wen s Y s i e i e M P A At o Sl 0

For & understke amfibolittsonens forlép mot maxoixk nordést og
dermed ogsda mulighetene for & finne nye forekomster, ble det kart-
lagt et geologisk profil fra Krakr&hamn til Fornes. Kartleggingen
besto i det vesentlige i innmdling av strék og fall. PA den miten
var det da mulig 2 konstruere amfibolittsonens beliggenhet. Det
viste seg al toppkalkens nivd dukker opp igjen fra sjben ved Hest-
neset, midt mellom Hréakréhamn oz Fornes. Dette passer godt samuen
med noen blotninger av amfibolitt oz malm ca. 800 m NO for Hest-
neset. Helt frem til Fornes er fjellet svakt foldet oz toppkalkens
nivé ser ut 4 ligge litt over og litt under havflaten.

Ved tegningen av profilet er Jjeg zatt ut fra at toppkalken og amlibo-
litten holder sez pad samme nivi og at mektighetene ikke forandrer
seg. Profilet blir av den grunn mindre palitelig jo mer man { jerner
seg fra Krikrohamn.

llen det viser iallefall tendensene. Langs med det samme profil ble
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det ogsé foretatt magnetiske malinger med 10C m mellonrom mellom
malestasionene. Vertikalintensitetskurven g&r forst fra vorhull

AG til 400 m NG for Krakrdhamn skole paralellt med toppkalken. 5a
opptrer dev et svakt makslmum med toppen 7UU m NO for Krékrhamn
skole. Det neste anomale onradet ligger 500-1100 m norddst for Hest-
neset. Det bestar av flere maksima og minime og falier tildels
samnen med blotningzene av amfibolitt og magnetitt 1 veiskjeringen.

Lt siste, svakt maksimum ligger 00 m strffsy for Fornes.

Det er foreltpig vanskeliz 4 si i hvorvidt anomaliene indikerer
storre malmforekomster. anomalien nordést for Hestneset kan i en viss
utstrekning undersdkes ved hjelp av geologisk 0g magnetometrisk kart-
legging. De andre to kan bare undersdkes ved hjelp av diamantboring.
Bt hull 700 m nordést for skolen ville bli ca. 250 m langt, ett

800 m SV for Fornes ca. 20U m.

Raudsand, 21.2.1952.
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Geolopilsk overtlikk over Andérja- ermmaliniorekonsiene.

andorja lig innenfor den nordacrske plimmerskifer-Corwasjon.
Ugsa Andirja vestar sdledes overvelende av granat-plimmarsikiler.

Lagstillingen er de fleste steder svevende, mellom C oz 20°.

Invenfor glimmerskilrene opptrer det I merheten av Krikrdhamn

en omkring 100 m mektlig amfibolivisone. Mot hengen og liggen
blir denne sone begrenset av ect eller flere marmorlag. Amli-
bolittsonens utgiende dukker pd begge sider av Lielvens

utldp ut av Astadfjorden. Derfirs strekker den seg pa skréa
oppover lien til Gropa. Da terrenget er sterkt overdekket,

er det ikke mulig & si med sikkerhet om den samme scne fortsetier
helt til Mésan. Igllfgll finner man pa Masan liknende forhold;
en ca. 100 m mektig amlfibollittsone som met hengen og ligeen
begrenses av maruor.

Amfibolitlen er sammensatl av mineralens hornblende, bioclitt,
kvarts, magnetditt, apatity, plagiokiaa. Gehalten av de enkelte
mineralens kan variereg, spesielt gjelder dette magnetitt

o apatitt.

fiagnetitten danner lagaktige anrikninger. Den ene av dem er
Kulibergat-malmen, en annen er Cropa-malmen hvis fattige
forlengelse (malmsone J) strekker seg nesten helt rned til
Kuliberget. Dessuten opptrer en rekke tymnere malmhorisonter =
antageligvis som skiver med 100 =ller neoen 100 m diameter =
bade i hengen ogfliggen av Gropa=-malmsone 3 op XKullberget.
Endelig bestar ogsa Masan-malmen av liknende anrikninger

hvis feritt og stérrelse inidlertid ilkke ar undersfkt enda.

‘Apatitten [Glger magnetitten. Som oftest er den jevnt fordelt
over malmen, men det finnes cgsa temmeliz rene tynne lag
med apatitt. 1 fattige malmpartier er den vanligvis vemmeli
ren, mens dern i magnetittrike parcier ofte inneholder en
diten kjerne med erts, Hitill kan man bare si om Gropa-{elist

=
B

at det er fullstendig undersdkc. Dets ougrensning, stirrelse
og malminnhold er nd kjent. Men allerede om malmsone 3 -—Gropas
forlengelse-vet vi mindre. De magnetiske anomaliers forldp
tyder pa meget fatvige partier mellom de sydligste borhull,
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Angiende den malmfdrende sone pu Andirja.

————m mm w re m m ———m m m

Den 5.8.61 gjorde jeg et [fors¥k 4 filge den nalmfbirende (amfibolitt)-
sone pi nordeiden sv Andirja. Jeg overnatiet pi ledsan og fulgbe maln-
sonan herfra ca, 1 Xm. i nordlip t1l nordvestlilg retning. Det var lett
i f3lge hengknlken, amfibolitt Tantes det imidlertld lkke., Lengre emn
ca, 1 kn. kom Jeg ikke, da det ble for bratt. Jeg saundde og gikk over
otraunghkaret,

¥orelkomstene i Straumakaret undersdkte 1 denne anledning. COm disse
har jeg skreveti egne rsnrorter.

Fra Straumskaret giikk jeg ned mot Straumsbotn. Uverst i skaret finnes
det temmelig mye kelk, og forekonmstene er her tydeligvis lnmyttet til
kalken {skarnforekomster). Videre nedover fiélger granszt-glimmerskifer,
Deri nedre delen er noksi tett bevolkset med shkog og blotninger ar
temmelig sjeldne,

Fra ca. 300 m, o, h, og nedover finner man imidlertid et stort antall
anfibolitt=-blokker av en liknende type son ved Krikrihemn, I blpininger
finner man delvis emfibolitt op delvis veksellagring ev emfibelitt og
granat-glimmerskifer, De siste 100m, o. h. er bide rullesteln og blat-
ninger meget sjeldne,

Ved vaien lsngs med Straumgbotn ser man ipidlertid overveiende granat-
glimmerskifer,

Son konkluejon ken det sisn:

1. Det er en viss hurtighet at den malmforends (mnfihglitt-} sone {ra
Krakrshamn kommer ut igjen Streumsbotns Det skal ogsé finnes malnm en
plasa, men ingen vet nbywsktig hvor.

Jeg foreslir at deu blir mdlt en rekke orienterends profiler msd
nagnetometer.

2, A forflge den nelufirende sone pd nordsiden av snddrja er p.g.av
terrengforholdene vanasktelig, og ter tid. For = forfiilge den rundt hele

Syen trenger man flere uker,

Hattevarre, 23.8.61.
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Angaende sprekimystener i melufeltet pa Anddrja.

Det ble foretett en statistisk vurdering av sprekimystemene son
opptrer 1 malmfeltene pi Andbdrja. Det har herved vist seg at det
opptrer i det vesentlige to hovedrotaningers i fdrste rekke ot
sprekl@ystem med strSk 0S0-VNV og loddweht fall og iannen rekle
ot med strik NU-SV og ogsd loddrett fall, I det filgende vil jeg
gl en redegjdrelse for utfdiringen av mélingene og en nmrmere he-
skrivelse av den statistiske analyse,

;W M&lingene

- SE W o . S o s —

Over hele onrédet hvor det er boret opp malm, d.,v.8. Grope-malm-
sone 3 og Kuliberget, ble det lagt et nett med mélinger avs strok
og fall, rotninger av lineasjoner og sprekker. Ved hvert observae
sjonspunkt ble strdk og fell av de enkelte sprekiker mé&lt inn samt
notert sntall av de enkelte sprekkwetninger,

Langs med Kuliberget-malmens utgliende ble det foretatt milinger ph
5 gteder, fordvrig ble det foretatt en mdling av de forskjellige
data i nmrheten av hvert langhull. Det samme gjelder malmsoae 3,
Over Gropa=malmen ble det foretatt madlinger pa 7 steder.

2. Den gteligtlske analxso

For stetistisk & bestemme hovedesprekieretningene og deres fordeling
over malmfeltet benyttet jeg en metode som ble utarbelidet av de
Boterrikske professorer Samder og Schnidt, M&lingens blir her first
tegnet inn i et nett som er en flatetro asimutal~projeksjon av en
nedre halvkule. En aprekk eller en lagflate som stdr loddrett blir

1 denne projeksjon til en rett strek, en horisontal flate blir til

en sirkel, Alle andre fallretninger blir avbildet som buen

M&élingene fra hvert observasjonspunkt tegnes iInn pd et stykke tracing-
pepir. Disse legges horetter ut slik som midlepunktens er fordelt pa
kartet. Man kan de for eks., se om det oppteer bestemd® sprekkesystemer
innenfor bestemte omrider., Maleresultatene fra slike "homogene®
omrider blir somlet i et samlediagram for n8yaktig & bestemme maksimunm.
I samlediagrommet tognes imidlertid inn lgddet pié hver flate. Dette
blir i projeksjonen til et punkt., En horisontal flate glr et punkt

i midten av diagrenusi, en lo@dreit flate med etrdkretning N-3 gir

et punkt ytterst pd vest-(eller Gste-) siden av dlagrammet.

Tettheten av dissc punktene er da et midl for hyppigheten av de for-
skjellige flater. Denne blir oprgitt 1 prosent av samilige mialinger
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pr. 1 % av diagrammets flate,
3. Resultater av den statistiske snalyse,

T Sk TS SN S T e e s o W T S

Av de foretatte midlinger ble bare sprekkemdlingene analysert.
Det viste seg herved at det opptrer to hovedretningert (50

VNV og NU=-SV, begge med noenlunde loddrett fall, Det var
imidlertid mulig & dele opp Xuliberget=foltet i 3 omrdder

med en viss forskjell 1 sprekkesystemens, kalt I, II, og III

(se bileg).

Omrade I strekker geg fra svingen ved iAstor Sdrensen til bore
hull a¥ (inkl). Omride II ligger vestenfor og omfetter ogsd
borhull 4 27, Kesten av profilet {borhull AN-A28-429) og alt

sonr ligger ovenfor hérer til omrade III,

P4 de vedlagte diegrammene ligger 1-2 milinger innenfor de hvite
felter, 3-7 innenfor de skraverte og & og flere innenfor de sorte
feltene,

Omréde I.

Sprekkretningene er tummelig spredte Det store nekelmum skylds

en lokal sprekkerikdom pi ett sted. Det er milt inn 31 sprekker
hvorev 15 faller p& det ptore maksimum, Det er tydelig at det er
for f& mélinger her., Hvite felter svarer til 3-1U %, skraverte

til 10-26 %, sorte til over 26 % av mllingene pr. 1 % diagremflate.

Omréade T1I

Her opptrer det to meksima: ett nokséd skerpt mellom 980 og 105D
strokretning og fell mellom 80 og 900 H. P4 dette maksimum faller
23 mélinger eller 30 % av samtlige mdlinger. Herav skriver seg
15 fra ettt observasjonspunkt, Maksimum nr, 2 er lkke sa skarpt,.
Strokretningan varierer her mellom 180 og 70 og fallet mellon
80% NV og 70YS6, Sentrumet av maksimum ligger ved 55°/70° 80,
Til dette maksimum hdrer 37 malinger eller 49 % av malizgene.
Det er médlt inn 76 sprekker. Hvite felter svarer til 1-4 %,
skraverte til 4~11 %, sorte til over 11 ¥ av ndlingene pr. 1 %
diagramfelt,

Omréade III

Det finnes bare ett uuprcguv nelgimun, Dette ligger mellom 850
og 112°% med fall mellom 70 N og go® S, Herpd kommer 25 midlinger
eller 76 % av alle milinger. N0U=SV=retningen er bare sividt an-
tydet, Jut ¢r pdlt inn tilsacmen 33 sprekker. Hvite felter svarsr
sdledes til 3-9 %, skraverte til 9=24 %, sorte til over 24 % pr.



-3~ Spreklesystemer 1 malmfeltet Anddrja

1 4 diegramflate.
GroBa-malmsone 3
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I dette omréade opptrer begge sprekidetninger igjen, Strokretningen
av den ene varlerer i det vesenilige mallem 100 og 1320 og fallet
SOOS og 600 N. Innenfor dette makslauas ligrer 24 mi&linger cller
52 %4 Strokretningen av den andre svingsr mellom 30 og 550 og fallet
mel;gm_§2“05 900 HELD

GfTaﬂﬁﬁlinger“giIE;_zz # ligger innenfoxr dette feltet, Det er mdlt 46
gprekker, lvite felter inneholder 2-7%, skraverte 7~17%, sorte over

17 & av malingene pr. 1 % disgranflate,

4e Digkusjon av resultatene

A ey i o dpih i e s S S S L D (G SO S B S A S A AT B

Det viser seg at de to retningene har forskjellig tyngde 1 de enkelte
diagrammer. Imidlertid er det et spdrsmil om dette virkelig er reelt
eller om det er en tilfeldighet, De loksle blotningsforhold spiller
hey sterkt inn som gjor at nen en gang ger mange sprekller, on annen
gang ingen sprekler i det hele tatt. Jeg har tidligere ailerede gjort
orpmerksonm pd den innflytelse lokale anpamlinger av sprelier kan ha

1 dettc henseende. Med det tredobhelte antell milipger ville nman

ha kunnet gi et pedre svar, Jeg syntes imidlertid at det var av
interesse 4 vige fren alt mxxx gonm fremgilkk av min undersékelse.-

At det opptrer 2 sprek:eretninger, den ene USU=VHNV og den andre NO-
8Y med noenlunde loddrett fall, daxmsm dsrom kan cdet ikke vare tvil, -
Av Brandvols kart over tunmellen 1 & 200 fremgar det at det oppirer
storre sprekker og forskyvalnger langs med det sistnevnte system
(Bi=8V). Cu det andre systemet fremghr det 1kke noe av dette kariet,

Reudsend, 28.12.61.
b B G
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Muligheter for videre undersékelser pé Andérja.

Undersdkelsene i omradet Kuliberget-Gropa-iMasan kan forelépig
ansees som avsluttet. Malmmengder og gehalter pd Masan er neget
begrenset. Gropafeltet er boret opp og samtlige begrensninger

er funnet. Kuliberget-feltet er boret opp s& langt det er mulig
med det utstyret som vi har til disposisjon. Hvis vi far tyngre
borutstyr ville man ha mulighet for & bore et profil ovenfor det
overste profilet i Kuliberget-feltet.

Nar vi tenker oss et profil som begynner med borhull A 21 og gar
paralellt med profilene fra 190l og med 120 m avstand mellom
hullene, ville vi fa de fdlgende omtrentlige lengder (borhulls-
nummer fra vest til &st):

Til bunnen av Kuliberget-malmen Til bunnkalken
A 30 337 m 302 m
A 31 404 m 430 m
A 32 423 m 458 n
A 33 421 m 447
A 34 433 n 464 m

Hvis vi forutsetter at malmen fortsetter med samme mektighet og
kvalitet som i profil AY-AC til 100 m N for profil A30-A34 s& skulle vi
ha muligheter for & tke malmmengden med

220 w ° 10919 m° (malmtverrsnitt AY-AD) =

2,41 mill m3 = 8,19 mill.t. malm.

Den mglmférende amfibolittsone fortsetter fra Kridkrdhamn mot norddst

i retning Fornes. Den ligger for det meste under sjéen, men ved
Hestneset gir en del av den opp i dagen. Ved Hestneset burde det bli
utfért en geologisk og magnetometrisk kartlegging. Den magnetiske
vertikaelintensitetsmaling langs med veien viser et s;akt maksimum

700 m NO for krékrdhamn skole og et 800 m SV for Fornes. Ved begge
stedecne burde det foretaes en mer inngéende magnetisk maling som
grunnlag for senere diamantboring. Et hull ved det [drstnevnte stedet
ville bli ca. 250 m langt, ved det sistnevnte ca. 200 m.
Malmforekomster av varierende stérrelse finnes forévrig over hele dya.
Forekomsten Arbostadtind viser at det finnes stérre malmanrikninger
ogsé utenom Krakréhamn. Da en god del av éya er overdekket med stenur,
delvis ogsa med skog er det nddvendig & utfére magnetiske oversikts-
mélinger. P& mange steder er det si bratt at jeg synes slike midinger
burde utfdres med helikopter.

Rzud sand-, %633 e
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GEOPA

Malmgonene i Gropa bestir av filgende partier szom ep
analyserts For de mellomliggende partier ble Halm- og
apetittgehalten antatt & wwre 1ik null.

B A 3 at 39,82 - 42,26
Bhe 4 3 bt 358,45 @ 61540

62’86 - 75,50
75450 » 82,25
83,30 « 85,12

A 4 b 46.38 - 57’85
58575 ~ 64,28
55423 « 66,42

A1 e 72,14 - 81,90
nellospartfet ikke tatt wed
86,55 = 9‘;32
92’25 e 98’05

A 3ot 46,21 = 48,19
49512 = 68,80
69,42 - 76,05
77052 ~ 7964
81,34 = 81,92

A1dr 64,52 = 66,52
67458 = 79,73

A 3 dt 38,42 = 43,82

44960 = 46,45
‘6’?3 T 65’28
66'06 L 72’54
13049 = 75524
A4 dr 18,35 = 23,00
2‘,60 - 38.95
38,95 = 49,35
50,40 « 51,88
A5ds 0,00 - 9,65

12515 = 28,85

A5/6ds 0,00 « 7,24
10.50 - 12'63
14,50 ‘= 23g26
26.21 - 28.44
A 10 v 47,45 = 49,05
50.30 = 51’10

51365 = 54,05
55530 » 57,35
meilonpartiet ikke tabt med
60’60 — 64’00
66,85 = 69,15
69,15 - 73,80
?4.50 - 75’00

A 2et 45,88 « 51,60
58455 = 71,17

A3 et 43,88 - 47,53
4£99583 = 55,13
55’79 = 66,42
67.34 b 74’90
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Bh.

44

at

ot

f

£

]

£3

£
g

g3

g1

23,80
29,60
46,80
53,05

0,00
11,18
18,10

0,00

7,56
11,70
15455
21,60

49,10
60,68
65,54
73,85
29,00
32,50
42,50
47,77
34,30
45940
47,90
55,83
65,73

0,00

9,460
15,77
21,65
32,88

0,00

7,79
11,55
20,13

0,00

22,90
29,40
32,420
52425
58,05

8,08
26,80

0,00
10,42
30,28

45,30
47470
48,70
51443
54510
57430
60,10
60,90
69,00

1Lt ¢ 2 E LY FOEETOAELY OBEST R OB ERMROL ODEEDY VDY E R
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Bhe 4

o

3 hs

5 hs
7 hi
143

2t

3 1

4 11

1231
1243
12513

1261

29,05
blyyT5

14,00
0,00

42465
57,50

41,00
62,00

50,72
1,80

95,30
65,80

25’94 it 36’06
mellomparti ikke tatt med

42,00
46,12
53,70

25,00
41,05
51,10
56,00
58,10

0,00
8,64
16,60

0,00
8,50

1,20
5,85

2,06
13,00

0,00

9469
14,65
20,61
28,06

-
-

4hy23
52,97
55,79

37,90
50,00
53,65
57,40
59,00

7,65
16,28
12,50

6,00
10,34

3,50
12,97

11,50
17,45

7951
14420
19,40
27415
32,02

(detel jer levert f£or)
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4ng. beregning av nazlmmengden 1 Gropafeltet,

Da det na foreligper ndyaktige kart og p&setningsunalysene

er utfort for samtlige 36 hull, kan det foretaes en beregnin

av malmnmengden i Gropafeliet.

Gropafeltet danner en anrikning innenfor den magnetitt-
forende amfibolittsone som strekker sez fra Kuliberget og

1 retning av Masan,

Med "Gropafelt" menes det her et omride som i store trekik
danner en trekant. Teekantens basis maler 550 m, dens hiéyde
400 m, Feltet er begrenset pa f6lgende miate: Mot vest og
80r av ligg-grensen av malmens ubgiende. Mot nordsst av en
linje som forbinder de fdlgende diamantborhull: 3a - 3B -
e = 1d = 10 = 1L = 9 - 1i = og sd forlenges denne Zinje
mot sdrést til ligg-grensen av malmens utgiende. P4 omtrent
halvparten av Gropaomrddet ligger det grafjell over malnmen.

Meiktigheten av denne overdekningen 8ker mot norddst.

Bereapipssmaten.

For a beregne malmmengden og mengden av grafjellet som
ligger over nmalmen, ble omrddet delt opp 1 trekanter med

et borrhull eller et arnet kjent punkt i hvert hjdrne.,

S& ble mengden av den heruader liggende malmen og evil,
grafjellsoverdekningen bestemt, For ikke & la regningen
bli altfor innviklet, ble det idealisert og regnet ned
prisuer og pyramider., Vanligvis bledet antatt at utsnittene
har form av en stdende prisme. Sivel for beregningen av
malm som for grafjellsmengden ble det regnet med en prisme-
hoyde som er gjennomsnittet av de fra borhullene kjente
tallene, Pi enkelte steder hvor terrengel er sterlt kupert
mellom borullene ble dette forsdkt utliknet ved hjelp av
pyramider som ble lagt til, Da terrengformene er runde,

kan det for grafjellsoverdekningens vedkommende imidlertid

ikke regnes med en storre néyaktighet enn 10 - 20 %.

&



Beregningen ble foretatt i tre trinn:

1e lizln uten overdeining av fast fjell.

2e lalm med overdelning av fast fjell som er tynnere enn
malmens mektighet., Mengden av overdelkzet,

3. lialm med eoverdekning av fast £jell som er tykkere enn
malmens mektighet. Mengden a¥ overdekket.

Grensen nellom det omrdde hvor overdekning av fast £jell er
tynanere og det omrdde hvor overdekket er tykkere enn malnens
mektichet ble trukket ved hjelp av borhullsprofilene.

Langs den siden av malmens ligg-grense som veader mot vest
er det en rekke borhull som gjorde det mulig a dekke dette
omradet med de ovennevate trekanter helt frem til malmens
sikre ligg-grense., Pd sérsiden av Gropafeltet ble det langs
ned ligg~-grensen regnet r1itt grovere da det her ilkke finnes
af mange borhull. Her ble det langs med det antatte utgdende

regnel med malmpariier som her formen ev en liggende prisme.

Gjennomsnittsgehalten ev hovedmalmen i Gropafeltet ble pe.gea.
samtlige spalyserte 36 borhull beregnet til 26,3 5 slig eller
en phsetning p& 1 : 3,81. Gridfjellsnellomlag gir med ain
nektighet inn i bdde gehalte- og mengdeberegningen. Det er
imidlertid ikke tett hensyn til en eventuell svak nalomforing
i grifjellsmellomlag.

Den nevnte sliggehalten pd 26,3 % kan som vi vet av slig-
analygene pd Fe settes Iik magnetitt. Men fir da en spec.
vekt pd 3,35. For overdekningen ble det regnet med en spes,

s
vekt pa 2,7.

Zalleng.
Til slutt vil jeg stille sammen de tallene jog or kemmst
frem til med hensyn til mengder av malm og overdeining.



Malm uten overdekning

L I
977G

Malm med overdelning tynnero enn malm 1295

i

tykkere

S i i S o St A, e B W

3,275

4y 275

3,335

overdekning
nill t.
3 1,93
714 473 S oyt mill t.
1663 377 - 4yd92

11,085

mill t. 2377 850 m’ - Fy¥EE  nill t.
3 0,725

Rlaudsand ded 3.2.61

L]



Overdekning tynnere plnn%metrisk trekanvregning

enn nalm 659431 m” - 1,78 mill 714473 »° - 1,93 nillt
Overdekning tyklkere < 3

enn naln 1688690 m7= 4,56 mill £{1663377 n° = 4,495 millt

NoTAT

o e e

ing. bestenmelger av overdekningen i Gropeleltdt ved
hielp av_rlgnipeter,

Da man ved den tidligere beregning av overdekiet i Gropa-
feltet nmidtte regne med en viss unbyastighet, ble den samne

bestemt ps ny, men denne gang ved hjelp av planinmeter.

Det ble tegnet k¥oter for tykkelsen av overdelkningen med
en ekvidistanese pd 10 m {ra 0-70 nm overdeining. Hvor
nddvendig ble det ogsd tegnet lkefter med mindre avstand.

aroal og valum mellom lkotene ble sa bestemtb.

I omridet vest for profillinje "e" ligger det for fa
borhull for & Xunne tegne mektigheisioter. Dette omradet
ble av den grunn ikke tatt med i planimetreringen, her

ble verdiene fra trekantregningen bruit.

Jeg er sd konmet frem til félgende resultat:

forakjel
+7,7 &

1,5 %

2346121 n’- 6,34 nill t

2377850 n? - 6,425 millt‘ +1,3 8
|

daudsand den 21 februar 1961
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Beregningsmiten a2y _glenpomsnitisgehaliens i Gropafjelled.

Ved beregning av gjennomsnittsmalmgehaltene cr den {olgende

frengangsnite blitt brukt:

¥almsenen inkl., gribergpartier son antakelip mi tses med

under brytningen, ble regnet som ett. lien det ble her bare
regnet med malmgehelt 1 de analyserte rilkere partier. En
eventuell nalngehalt i de mellonliggende grafjelllag ble

det ikke tatt hensyn til. Det var heller ikke nulig da analyser
av grafjellspartier bare foreligger fra borhullene 4 &, 9,

10, 11 oz 14.

Et elsenpel pa en nalmgehaltsberegning ser slik ut:

Borhull Ab5e

dyp I #» Slig S me K S Te
0 = G440 9,40 36,00 348,2 1,03 9,68
9,40 = 11,18 1,78 - - - -

11,18- 18,10 6,92 18,30 126,7 0,54 3,74
18,10~ 31,57 12,427 27,70 21248 0,586 1488
31,57 847,7 21,22

Reaultatet: 26465 @ slig - 1 : 3,73 0,663 = P
Tallene for m (malmsonens mektighet) og m. % ble senere
addert for samtlige hull og til slutt m. # dividert med

neterantallet,

For de forskjellige malmsenene ble det funnet de falgende

verdier.

spea.veit
Gropa: pasetnihg 1 : 3,78, 0,98 %P 3,35
Kuliberget: " 1 : 3,44, s 193 3,4
Halmsone 3: u 1 : 5,18 0,81 &P 3,1

Raudsand den 22/2 - 61



MALMSONE 3

Malmeone 3 kalles forlengslsen av Gropa-malmen mot Kuliberget.
Sonen bestdr av félgende pertier som er anaelysert. For de
mellomliggende partier ble malm-~ og apatittgehalien antatt

& vere 1ik null,

Bh, 4 3 bt 58"5
62,86
75,450
83,30

Gjennomsnittogehalt-

A 81 47,90
51,10
53,05
54410
62,90
64445
70,45

A 118 75,05
78 ,05
79,40
80, 30
89,70

4 12: 113,80
121,00
122,70
124,05
126,60
127,30
129, 50

A 151 184,10
187,80
189,60
192,65
193,05
193,65
202,35
202,80
205,75
209,50

A 161 156,90
159,40
160,20
165,00
167,40
168,75
178,70
180,00
181,00

Fr e 20 RER TR

1ttt 2R OEY O

1T

61,40
75950
82,35
€512

og mektighet av borhull 1¢, 1d, 10 og 1£,9,14.

50,55
52,20
53,50
56,60
63,75
69,20
72420

76,85
78,90
79470
84,520
99,75

121,00
122,70
124,05
126,60
127,30
129,50
135,30

186,35
188,90
192,20
192,75
193,45
200,45
202,80
205415
208,50
212,65

158,50
159,70
164.40
167,20
167,50
175,15
179,50
180,70
185,50



Bhe

172

1813

192

2018
23:

2

25

2063
271

1043

10612

111

184,00
186,15
188,90
191,70
192,30
153,00
201,50
203,80
205,10

158440
159,80
162,50
163,60
167,75
171,20
174510

185,50
187,10
190,10

230,80

78451
86,65
90,65
52,13
97,75

122,86
130,83
139,54

117,61
121,58
124,454
132540
138,91
14225
147,35

155,59
166,04
140,92
148,66

0,00

6,70
10,10
14475
10,00
13,80
19,20
29,50

17510
19,20
25,85

L]
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185415
188,15
191,60
191,80
193,00
201,50
203,80
205,10
208,55

159,30
162,40
163,60
166,25
168,65
174,10
176,50

186,30
188,90
192, 50

233,14

85,48
88,66
91,09
97,04
98,65

130,45
137,41
143,47

120,24
124954
128,30
137,76
142,25
145445
151,06

160,12
172,81
148,66
150,50

3,00
10,10
13,25
16,15
13,80
18,95
27450
30100
16,80
22,75
29,45
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dng. malmmengéen 1 malmsone 3 (forlengelse av Gropa-nalmen).

Gropafelteta begrensning ble i netat av 3,2.61 nmrnere
beskrevet., Gropa-malmen slutter imidlertid ikke ved den
nevnte begrensning, men fortsetier, ded blir imidlertid
bide fettigere og tynnere., 4v den grunn er det illhe nulig
4 sld den sumnmen med nalmen i det egentlipge Grape-feltet,
Pa den andre siden representerer malmsone 3 en ikle ga
liten fremtidsreserve som det mé tees hensyn til nér hele
feltet vurderes.

degrenspipg gy _nalpsone 3.

Om malmponens utstrekning met nordvest vet vi bere at den
er nesten forsvunnet i borhull 13 og fullstendig borte i
borhull 14. lHot nerddst vet vi at den er nesten borte i
borhull 20 og sterkt Pfedusert i borhull 27, Mot gydost
gar den ut 1 dagen og er her pavist i bh. 104, 106 og 111.

Hot sydvest gjelder Gropafeltets grense.

Grengene ble trukket pa fdlgende mite:

Mot #V: bh, 20 - midten mellom bh. 15 oy << - Db, 11 ~ bh.
Kot SV: bhe 3 b = 1¢ = 1d = 10 = 1£ = 9 - 11 og sa for-
lengea denne linje til liggrensen av malmens utgaende.
Hot S0: ¥Fra sistemevnte punkt lange med melmens liggrenae
gon den er indikert i borhullene 111, 106, 104 og sa til
40 m IV for bh. 119.

Mot 0: Fra sistnevnte punkt til et punikt 30 n IC for bh.
27 og sa tilbake til bh, 20.

Berecpingspatens
De ovennevnie grensene ble lagt inn péd kartet og arealet
X z
ble ved hjelp av planimeter bestemt til 596200 mx. Det bLle
sét regnet ut en gjennemsnittsmektighet over hele feltet

péd 20,25 m. For ikke & lz de 6 hullene som begrenser

3 b.

Gropafeltet veie alt Tor tungt ble det ved denne be;:ctgning

brukt 2 gjennomsnlittstall for henholdgvis borhull 1d-1e-1C

og borpull 1£-9-1i, lMalmmengden fies sa ved a4 multiplisere



malmens areal ned malmens mektighet.

Gjennomsnittsgehalten av sonen i samtlige borhull er

19,3 % Slig - pésetning 1 : 5,18. Spes.velt blir da 3,1.

Den brukte beregningsmate gir ikke meget stor ndyaktighet,

men det er etiter min mening ikke mulig & komme frem til

mere tilforlatelige tall ved bruk av andre matoder. Etter

at det nd foreligger noyaktige Xkart viser delt seg nemlig

at borhull 8, 23, 24 og 25 ligger i forlengelsentforholdavis
sterke magnetiske anomalier som ble funnet i dagen, mens

det mellom den ligger partier som er noksd svak nagnebisk.
Dette tilsier at den nedenfor oppgitte malmmengde antageligvis

er noe for stor.

96200 n° x 20,25 w 12,08 mill m> _ = _37.45. mill t

med en gjennemsnittspasetning pa 1 : 5,18

&;BL,,,M// 0.0

v Bgy




ang, nelmmengden i Kuliberg~feltet (melnsone 2).

Halmmengdeberegningen ble utfért etter at ndyaktige kart og
pasetningsanalyseriorela.

Kuliberget-feltet danner - som Grapafeltet - en anrlkning
innenfor den magnetittfdrende amfibolittsone som strekker seg

fra Kuliberget opg i retning av Masan.

Begrgnsning sy ourddek.

Hed "l{uliberget-felt" menes det her den magnetitt-~anrilmingen
poun ligger lengst nede ved sjden mellom horhullene 112 ofg

103 og innover i fjellet. Pa grunn av berhullsprofilenes likhet
har man god grunn til &4 anta al malmen har forbindelse med den
rike sone som ULle funnet mellom borhull 29 og 26. Dette blir
bekreftet av resultatene av de gamle borhull 5 of & sonm viser
malm ev liknende kvalitet, Omradet danner siledes i det

vesentlipge et parsllelogran,

Beregningspiten

Det foreligger ikke sd mange diamantborhull som i Gropa-feltot,
en ad noyaktig beregning kan av den grunn ikke gjennonfores.
Deregningen skjedde av den grunn pa folgende nate: MHaelmtverre
snittet ey de te borhullsradene ble bestemt og deres gjennon-

enitt nultiplisett med avstondebh uellom de to radene.

Da melmen har bra mektighet i borhull 26 - 2% og 112 ble det
regnet med at mulmen fortsetter med samme mektighet 50 m til,
badde mot N0 og LV, og dette tallet ble slatt til den nmalmmengden

som ligger mellonm de to borhullsradene.

Gehaltene ble bestemt pd samme mite som nevat for Gropafeltet.
De utgjor:29 » slig = pdseining 1:3,44. Spes.velt er da 3,4.

Menas man 1 Gropafeltet ikke kan vente nmalm av samme ivalltet
utover det nevnte kmantum 11 nill.t er det i HKuliberget-feltet
muligheter for mere malm av samme lvalitet. Forlobig kjenner vi
bare malmens begrengning mot vest og mot syd, men ikike mot IV,
N0 og under sjden. Ved sammenlilkning av diamantborresultatene



ser man at ndr meiktigheten av amfibolittsonen dker, sd blir
malmsonene bade rikere og mektigere. Da anfibolittsonen

viser en tydelig nektighetsdkning i norddstlig retning { fra
borhull 26 til 27, 28 og 29 og fra borhull 20 til 21), Skulle
nan ha gruna til 2 regne med en nulig malmmengde av samme

stérrelsesorden som den sannsynlige.

Tallene

3

Malm mellom borhullene 2255000 m - 7710000
Maln antatt il 50m utenfor 841100 - 2860000

Sun 3426400 12 - 10570000 t

MMAmMNEINOmL mOnmMmmnman

b/ Mulig meln 10 rill t

nommmnmmnna

Daudsand 17.2.61



KEULIBERGE?1 hadlen. 20

Malmaonen i1 Kuliberget bestdr av f8lgende partier com
er analysert.

Bh, A 26: 166,0‘ -172'81
A 271 160,72 «170,23

A 291 195,06 =218,17
41038 0,00 = 7590
7’90 - 9’55

AT1123 13'2‘ Co) 32,50
41131 13,07 = 32,02
A1143 4,75 = 2465
41158 0,00 = 19,92
A1168 7,32 « 17,45

A117s 0,00 « 8,90
A118s 0,00 = 7,91
A119: 0,63 - 10,78
41208 1,40 = 15,17
4121y 0,00 = 15,70
41221 0,00 = 19,65



Begkaffenhet av fiellet over Kuliberget-malmen i borhullene
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A 28
A 29

130,70=131, 30
131, 30=~131,60
131,60=132,44
132,44-132,060
132,60=132,94
132,94-133,12
133,12=134,20
134 ,20=134 430
134,30-135,47
135,47=135,74
135, 74=136,00
136 ,00«136,50
136,50-136,61
136,61=137,15
127,15-137,38
137,38=138,33
138,33=138,45
138,45-139,35
139, 352136, 60

139,60~140,92"

174,00-187 ,00
179,00-186,60
186 ,60-187,82
187,22-187,80
187,80=-188,10
188,10-194,06

[ tecndics n‘u;‘/

kompekdt
sterkt oppspruliet
Zonnahkt
cpaspruiiet
kompako
langsgiende sprekk
konpakt
oppapruklzet kvaris
kompokt

noe oppsprukket
kompakt

noe oppaprukket
gterkt oppsprukket
kompakt

sterkt oppsprukizet
kompakt

sterkt oppsprukitet
rompakt

-

opasprukket

(malmgone) t konpakt

{malnsone) 3 komvalkt

kompalit
noe oppsprukket
kompakt
noe oppsprukket
konpakt,

Raundsand, 13.12.61.
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Beskaffenhet av f£fjellet over Xuliberg-malmen 1 borhullene,

Ad:r
AD:

AF't
AG:
AH 1
Al

Ad 1
AKXy

ALt

AM3
AN 3

ARt

AS:

AT

AU s

AV

AYs
A

[ p——— SR SRR A bl Rl

19,20~ malmsone (38,90)s kompakt.

til 40,15: forholdsvis kompakt
40,15=48,49 oppaprukket
48,49=-53,00 sterkt oppsaprukket
53,00~ malmsone (54,84)t forholdsvis kompakb
59,45« nalmsone {73,52): kompsakt
68,25- malmsone (82,00)¢ kompakt
71,00- malmeone (90,47)31 kompakt
116,17«120,75 kompakt
120,75=122,55 langsgaende sprekk
122,55~ malmsone (125,57): kompakt
117,00~ malmsone (132,43): kompakt
118,00-125,22 kompakt
125,22-125,60 noe oppeprukket
125,60-nelnsone (133,60) kompakt
118,35=125,42 kompakt
125,42=125,50 oopsprukket
125,50= nalmsone (131,74) kompakt
118,20~ malmsone (131,05) kompakt
155,45«160,92 kompakt
160,92-161,10 noe oppsprukket
161,10~ malmsone (168,71) kompakt
198,00-203,36 forholdsvis kompakt
203,36-203,65 oppsprukket kvarts
203,65« malmsone (208,13) forholdsvis kompakt
203,30=218,25 kompakt
218,25=218,50 sprekksone som danner meget splssvinkel n/bort
218,50- malmsone {219,00) kompakt
221,00- malmsone (238,50) kompakt
223,35-226,05 kompalkt
226,05-227,50 langsgidende sprekk
227,50=228,45 kompakt
228,45=228,57 langsgiende sprokk
228,57~ malmsone (235,78) kompaki
242,03~ malmsone (258,11) kompakt
ved 256,70 & sprekk, 300 ned borhullsretningen
ved 258,00 3 " " .
238,50- malmsone (254,95) kompakt
266,50=-278,23 konmpakd



r

MK g

-l Beskaffenhet av f£jellet over Kuli-
bergmalmen 4 borhullene.

R78,23-278,40 ¢t 1=3 cm langs kjerneblter
278,40-279,26 1 kompakt

279,26=279,57 ¢t 2«5 cn langs kjernebiter
279,57- malmsone (283,53) 1 kompakt

ti1 303,75 kompakt

303,75~304,32 1 oppsprulkket
304,32-~307,95 1 kompakt
307,95~308,60 3 oppsprukket
308,60-309,48 1 sterkt oppaprukket

309,48= malmsone (310,35)1 delvis oppsprukket
til 315,40 1 kompakt

315,40= malmsone : oppspruked

134,00~ malmsone {146,52) 1 kompeks

Refidsand, 6,.12.61
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Soner av pegnatlitt o.l. like i nmrheten av Kuliberget-malmen

A Y .- ---p---—-—-------- e e S G S £ S35 e S D U M O A D e A e i e S e oy e G e

Borhull 4A 1 51, 97 - 52,11 kvarts

e S - — - e e e L L Lo T e —————

Borhull AD s 60,25 - 60,38 kvarts
67459 = 67,81 kvartgwgranat-ghapan
68,61 - 68 71 kvarte

R e e ] — s A S S G A U e L S A S e g . A0S S

T Al o s S S ke e i L e . Wl S O S N D S S e e S ey S T S A A S5 s 5 N e G S e U e 0 S

Borhull 4H 3 91,80 - 92,53 sprekissone
. 97,50 = 9%,79 spreklmsons

Borhull AI 3 137,14 - 137,50 kvartp

R S N S AP S T GEN D S N W e e e g T S S0 S e e iy AP R0 S S SN S S Sl i . 4 S S A S Y S R S G S S G S e (55 e

Borhull &4J § 152,44 = 153,07 kverts

---uﬂm-—nn-nm-u.-m-—n—--—uu—»--—--——-uc———--un-n-—..—-u-n_-——um-—--—.-..,,.._.-...-

Borhull AK &t 140,31 « 140,91 kvarts

151 13 = 152,4 sherkt oppsprukiket

Borhull AH I =emmanme

. Borhull AN ! ~eeceae=

D G U Arn (T G S G M - G e S e S D S S S S A A A e S e S U e T S S s e e S S

Borhull AR : 203,36 - 203,065 verts

S s e “'--"'-----‘_--‘-----_-F—'.'-..-‘.‘-F‘H—-"'—ﬂ'ﬁh—“-ﬂnnﬂ---——--.a—_u-n.—.-u—ﬂ-

BOoThalll 2873 i

D e S S 0SS B S e e S D A S S GV S D S 0 i i S A e e S S e A . P el v P e Gy

Ll Lo T R e R T Y e - e e T P PN ————

Borhull AU & 255,68 ~ 256,55 glidesone, sterkt oppsprukiet

e i o W e > S S ) 06 ) A Tt A ke e S B G - i M S D D S AN 0 S BT D A A Ak A S e S . e e

Borhull AV ¢ 272,96 = 274,10 Kvaris

b L S p—— - e - (- o e e S g A A S S g i S n A B D M dne (e G R G A e ke
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! Borhull A4 3 <64,00 = 284,22 kvarts
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Lorhull A% 3 331,00 - 331,84 kvarts
332,20 = 332,35 kvarts

Borhull A0 335,78 = 335,82 kvarts

e e e T B e
337,03 = 337,06  kvarts

340,70 = 340,80 sleppsoune

341,86 « 341,90 kverts
Borhull 4A 146,65 = 146,73 overv, kvarts

152,55 « 152,98 overvs kvarts

S S S e [ S 0 D G s Y G A D L e O AT AP A S it S e e D T S S A A e e S

Borhull AR7 3 ik s S
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Borhull ARE 3 P T APERS
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Borhull 102 = appraptiide 5

Borhull 112 = sl Sl
Borhull 113 1 12,64 = 13,07 pogmetitt
13,36 - 13,8? Pecmﬂtitt

D NS iy ud S v Gy S O A i i G S G . S R PSS dheh D e G NS U S S S wed S v R b G S - e e e e S WY S SN SN R W B B

Borhull 115 §  ecowes AP,

Borhull 416 = ok

Wk S A D D (M S AN Y A A S S O A I U W e 0 S D W e SO e 55, . s 8 D Ay e B el e e T G

Borhull 117 @ -

- - S L L S Gl e G D s P S N v S S S WA U S el i e e A S S S SN e e g S e g

LOI‘hull 118 1 T A G S

D T D GRLR W s 0 G A o N o S A A S G S N U e Sk S it e O D 00 U D D s 0 e S . D AU P e i . .

Borhull 119 3 = e

- - e e b L L T L L | ——

HoRHelY- T30 § - | slh=sas PRy
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Borhull 121 : 2,70 = 3,19 kvarts
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Borhull 122 i -————
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Foranstiende er et utdrag av tidligere leverte kjernebeskrivelser.
Det viser seg at de patrufne gangene vanligvis er noksé& smale. Jeg
har inntrykk av at de for det meste gir uvenlucnde paralellt med
lagdelingen { malmen. Sjangene til i borhull & pitreffe steilte
stdende pegnatitiganger som 4 praverommeﬁ,er etter min mening meget

emé ., Det er derfor vanskellg & beddmme ut fra borresultater om det
op»trexr mange slike ganger,

Raudaand9420.12.51‘
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Malmmengder i _Kulibergfeltet utenom Kuliberget-malmen
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I amfibolitten opptrer det en rekke malmsoner som ble nummerert
fra liggen til hengen.

samtlige tilfelle dérligere enn 1:5. De beste partier ligger i vest.
Mektigheten er over 9 m i et omride som er begrenset av borhullene
A103-A117-AJ~A28~AS-AQ-A2T-AH, Dette svarer til et areal pd 75000 me,
Antar man en mektighet p& 10m og en spes.vekt pd& 3, sd f&r man

75000 «10 « 3 = 2,25 mill t.

med en antatt pésetning pd 1:6,5

eller 344000 t slig.

Malmscne 2 er 1lik Kuliberget-malmsone.

Malmsone 3 opptrer bare vest for Kuliberget-feltet.

En mellomsone mellom malmsone 3 og 4 finnes i samtlige borhull Ust
for en linje som gir fraa borhull AF~AK-A29~AT-AY. Mektigheten varier-
er mellom noen cm. og 6,60 m, pAsetningen ligger omkring 1:3,5.
Mektigheten over 2,5 m opptrer 1 ftlgende borhull: AF (4,06m), A29
(5,53}, AV (3,65), AY (4,66), AZ (6,60), Ab (2,97). Som man ser er
disse hullene noksi uregelmessig fordelt. Det er av den grunn ikke
mulig & komme med sikre uttalelser om sammsnhengen mellom disse par-
tier og de eventuelle malmmengder man métte kunne regne med. An-
tajgelig er det mindre linser.

Malusons 4 er pdvist i samtlige borhull fra 1961, bortsett fra bh.
AA som er pAsatt nedenfor malmsone 4. Mektigheten varierer mellom
7,- og 16,82 m, unntatt borhull Q hvor mektigheten er bare 2,63 m.
Man kan altsé si at den 1 det vesentlige f¥lger Kuliberget-malmen.
Gehalten varierer sterkt fra hull til hull, malmen er memlig temmelig
oppdelt. Man vil antagelig kunne regne med en gjennomsnittspdsetning
pad mellom 1:5 og 1:6., Det oppborede ammmmk areal er stort ca. 600 m
x 500 m = 300.000 ma. Antar vi en gjennomsndttsmektighet pé 10 m og
spes.vekt pd 3 sd far vi:

300,000 * 10 * 3 * = 9 mill.t. malm eller 1,5 mill t. slig

Hengpartiet av malmsone 4 bestér i borhull AM, A29,AT,AU,AV,AZ, AE av
over 2,5 m tykk bindet malm med en anslétt gjennomsnittspisetning pé
Ccl, 133’50

Arealet mellom disse borhullene er stort ca. 59.000 gl Forutaati en
mektighet pd 3 m og en spas.vekt pd 3,4 fir man

59,000 *+ 3 « 3,4 = 600,000 ¢t malm eller 170.000 t slig.
Malmsone > f8lger like over malmsone 4. Den opptrer i det vesentlige
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Malmmengder i Kulibergfeltet utenom Kuliberget-malmen Side 2
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i den 8stlige delen av feltet og bestéir av fattige impregnasjoner
med en gjennomsnittlig gehalt som ligger omkring 1:10., Selv om

mektigheten ligger mellom 6 og 15 m vil denne sone ikke vare av
tkonomisk interesse.

er gehaltene hiye, men meget ujevne., S& finner man i borhull AL en
pisetning pd 1:4,52 over en mektighet av 13,49 m, i borhull AT
1:4,28 pd 7,59 m, 4 borhull AU 1:3,21 pd 13,30 m #g i borhull AV
1:2,73 pA 4,56 m, I hvorvidt disse partiene kan drives for seg selv
kan foreléplg ikke sies. For hele malmsonen vil pisetningen i gjennom-
snitt ligge omkring 1:6. Mektigheten varierer mellom 6m og 18,50 m.
Malmsone 6 opptrer st for en linje som gdr fra borhull AJ-A29=AT
til borhull AY. Dette svarer til et areal pd 94.000 mé, Antar man
en gjennomsnittsmektighet pd 10 og en spes.vekt pd 3 sd fér man
flgende malmmengde!

94,000 « 10 * 3 = 2,8 mill t malm eller 470.000 t slig.

JL{_Z’,KZ..
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NOTAT.

Angdende forkastningen i privestollen pd Andérje.
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For & bestemme stérrelsen og retningen av forkastningen ble dew
tegnet et profil gjemnom de borhullene som ligger neormeat tunellon,
d.v.s borhull A114 og AD. For & fsatlegge fallet i borhull AD Dble
ogsd vLorhull AI tett wed. Falled omkring borhull 4114 ble bestemd

i pr&vestollen,

Profilet tyder pd at partiet vest for rorkastningen ma vore skjovet
nedover. Den meksimale apranghtyde skulle da vere omkring 10 m,

Den samme tendengen = at vestparthdet er skjovet nedover- viser den
i1 NNO=SsV-retning glhende forkasining i préverommet, Her far man
altsié en bekreftelse av profilkonstruksjonen.

. Yvordan forholdene vil utvikle ceg vest for forkastningen er ikke
gd lett & sgi. P4 den ene siden md man sikkert regne med flere fore
xastninger av samme type, men man md vel gd ut fra at deres gsprang=-
héyde vil wvmre mindre, P& den andre siden kan strdke og feallobgerva=
gjoner omkring borbull AI' tyde pe en svalk gynklinel sonm den er
antydet i profilet (strdk og fell ved borhull AF 3 120/200 0, 60 n
38V bornuil aF 1 98° /240 ¥ ).

Forovrig er strikretningen i omyadet: NV-50 til VHV-080 og fallet
varierer nellom 15 og 200 not N0, For & 4 melmen i taket igjen
snarest mulipg mitie man siledes swinge ca. 90O mot veatre og g& ca.
35w45 m innover. Hvis man fortgetter med stellen rett frem blir ave
standen mye stidrre.

Til slutt skal det benerkes at pr¥vestollen er lagt inn 1litt for lave

’ e : it an profilet ligger 1itt lengre nord enn stollen. len det

som iantercaserer her er jo hva sou akjer med henggrengen av ualmen.

Reudsand, 14«12.,61.
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Tektoniske undersékelser i préverommet pa Anddrja

1 forbindelse med professor Hofseths vurdering av driftsmulighetene
pd Anddrja ble jeg ogsd bedt om en uttalelse angldende de tektoniske
forhold 1 prdverommet. Jeg skal i det fdélgende gi en beskrivelse av
mine observasjoner.

Ubservasjoner.

Adegangstunnelen férer gjennom hengbergartens. Disse bestdr av lyse-
gronné amfibolittskifer, med vekslende biotittgehalt som trer tydelig
frem pé& grunn av sin mérke farge. Man har vel all grunn til & anta
at det her dreier seg om en primer lagdeling.

P4 pgrenseplan, fortrinnsvis der hvor biotittrike og rene amfibolitt-
lag ligger opp p& hverandre, har det tydelig foregdtt bevegelser. Sa
er det ved "1" pd kartet en svakt foldet gang med 3 cm kvarts som er
to ganger forkastet av et plan subparalell lagdelingen. Flere steder
opptrer det lagparalelle kvartsfrer og linser. Ved "2" pd kartet ble
det observert en kvartslinse hvis form minner om et bréd og hvis lengde-
akse er antydel pa kartet. Szrlig i dyenfallende er to "lag" av mer
eller mindre l&s glimmer. Det ene géar opp i taket 19 m vest for fast=-
merke I. Det ligger ved undergrensen av et lysegriént amfibolittskifer-
lag mot et glimmerrikt lag + mektigheten varierer mellom 1 og 30 cu.
Den lése glimmeren er delvis tydelig transportert. Det andre glimmer-
"laget" ligger ca. 2 m under det férste, men er mye mindre regelmessig.
Det slutter pd ett plan og fortsetter pd et annet i 20-30 c¢m avstand.
It tredje slikt parti kommer opp av sdlen 26 m vest for fastmerke I.

1 sérveggen ser man her 3 paralelle soner pa tilsammen 1,5 m mektighet
som er temmelip lose. I N-veggen er de mye mindre utpreget, det samne
gjelder mot vest. De forsvinner i taketr 37 m vest for fastmerke I, men
her er nesten ingen tingz & se lenger.

I omrédet over malmen opptrer en utpreget spaltgbarket i1 retning 1050/
7OGN, den er latent tilstede overalt og serlig godt utviklet i de fdérste
20 m mellomxzm fastmerke I og II.

Enkelte steder opptrer den med 15 cm mellomrom. Dessuten er et system 1
retnigp,0°/800w ganske godt utviklet, hvor sprekkenes innbyrdes avstand
er 30-50 em. 1 de vestlige delene av adgangstunnelen kommer itillegg

som forholdsvis sjelden spaltbarhetsretning:850/4605.

Ved "3" og "A" er to ganger med noen mm til cm kvarts.

1 malmen ble det ikke observert slike lése soner som i hengfjellet, den

er altsd tydelig mer homogen. lMalmens henggrense er et glideplan, av den
grunn er den skarp. I de 6verste 30 cm, delvis i dypere lag, ser man smd



Tektoniske undersckelser i préveroumet
pa Andérja Side 2
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kvartsbdnd oz linser.

Malmen er gjennomsatt av en rekke stikk. Den retning som hovedsakelig
opptrer er 50/'?5O W. Degsuten opptrer, ordnet etter hyppigheten, fdlgende
retninger: 50°/90%, 90°/80° 8 og minst: 85°/75° N. Stikkene g&r bare

meget sjelden inn i taket over malmen. Tettheten av stikkene er ikke s=rlig
stor, de fleste ble observert i préverommets SW-hjorne. Stikkene er svakt
anriket omkring ganger og forkastninger.

Malmen blir krysset av noen ganger og forkastninger. Ved "5" pa kartet

er N-partiet skjévet ned ca. 20 cm. Ved "6" er W-partiet skjovet ned

80 em. "7" er enten en liten forkastning eller en svak foldning,som ebber

ut mot &st. "8 og "GN er to like gamle pegmatittganger som er fyllt med
.‘rovkrystallinsk kvarts, feltspat, biotitt og granat i 15 cm mektighet.

1 préoverommets séréstre hjérne gar de sammen. "10" er en 10 cm mektig

apatittgang som forskyver "9" ca. 2 m horisontalt. "l1l" er en gang ré

45 cm mektighet med félgende fyllingz:

1. zenerasjon: Aplitt

2. " : Rosa pegmatitt (feltspat, kvarts, glimmer).

3. " + Kvarts,

Malmen blir mot vest begrenset av forkastning "12". Dette er hovedfor-
kastningen. Den har en bredde pd 0-50 cm. Fjellet er her delvis noe opp-
sprukket op kittet sammen igjen av svovelkis. Det opptrer enda fire for-
kastninger som mer eller mindre ma oppfattes som "ledsagere". De maksimalt
observerte forskyvningsbelép ved dem er 50 cm. Mellom "12"™ og "14" er
.“jellet sterkt oppsprukket. Ved "15" og "16" er det kraftig vanntilsig.

Ifélee opplysninger som jeg fikk av direktér Overlie, skulle man i orten
mot vest ha funnet igjen Kuliberget-malmen. 1 stulfen og i veggene ser
man imidlertid ikke annet enn den vanlige amfibolittskifer med noen svake
magnetittstriper. Man er altsd tydeligvis ikke kommet inn i Kulibergmalmen
igjen.

Konklusjon:

Observasjonene viser at det har foregdtt forskjellige bevegelser. Sma
skyvebevegelser langs med lagdelingen og stdrre bevegelser pad plan som
danner en mer eller mindre stor vinkel i forhold til lagdelingen.

Bevis for bevegelser langs med lagdelingen er "lagene" med 1l6s glimmer,
lagparallelle kvartséarer cog -linser, den skarpe grense mellom hengfjellet og
malm, og kvartsdrene i malmens &verste partier. Under foldningen - si

svak den enn har vart-er det oppstatt interne spenninger i fjellet. Disse
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fant sin utlésning férst og fremst pé& grenseflater mellom partier

av forskjellig mineralosisk semmensetning, serlig mellom hornblende-

rike og biotittrike lag, men ogsd mellom amfibolittskifer og malnm.
Glimmeren virket som en sméring opz spenningen hadde derfor serlig lett

for & f& utlésning langs glimmerrike partier. Da de glimmerrike lagene
delvis opprndr en mektighet p& noen dm, kunne 0gsd bevegelsessonen med lés-
glimmer oppnd en slik mektighet.

Da sammenhengen mellom glidesoner oz glimmerrike lag er s& klar skulle
det vare mulic i en viss utstrekning & forutsi hvordan hengen vil se
ut, nér man studerer borkjernene. Hvor man i dem finner nmye glimmer er
det fare for svak heng, hvor det er lite eller ingen glimmer skulle man

.lcunne vente meget godt hengfjell. Men dette zjelder selvlélegeliz bare
omkring hvert borhull. I hvorvidt man kan forbinde observasjonene fra
borhull til borhull lar seg ikke avgjére idag.

Ogsé innen rene amfibolittskiferpartier har det foregdtt lagparalelle
bevegelser, som lagparalelle kvartsdrer beviser. Disse ser imidlertid
ikke ut & danne svakhetsplan.

Av spaltbarhet i hengfjellet hadde vi observert félgende retninger:

1) 105°/70° w, 2) 0°/80° w, 3) 85°/46° s.
Av stikkretninger ble observert:
1) 5°/75° W, 2) 50°/90°, 3) 90°/80° 5, 4) 85°/75° x.

Spaltbarhet 1) tilsvarer da stikkretning, 4), muligens ogsis 3). Spalt-
.barhet\ 2) tilsvarer stikkretning, 1). Spaltbarhetens maksimum viser sa-

ledes en god overensstemmelse med mileresultatene i dagen, (se notat av

28.12.61 angdende sprekkesystemer i malmfeltet pa Andérja).

letning 2 kom derimot ikke s& klart frem denne ganz{ s dagen).

I malmen opptrer de samme retninger, men i prévercmmet Oyensynlig i et
annet mengdeforhold. Det spérs i hvorvidt préverommet er representativs.
De 4 stikkretninger stir noenlunde loddrett. Nir ikke ganger eller for-
kastninger er tilstede burde en pilar altsd ikke bli svekket av diagonale
stikk.

En beddmmelse av pegmatittgangenes og sméforkastningenes betydning er

mye vanskeligere. "6" er tydeligvis en paralell til hovedforkastningen
"12", Den viser samme forkastningsretning. Pegmatitt- og aplittgangene
félger forkastninger med mer eller mindre horisontal forskyvning. Det er
ikke mulig & forutsi noe om hvor store mengder pegmatitt- og aplittganger
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man vil f& i feltet. Gangene stér jo mezet steile og man kan derfor
ikke vente & skjere altfor mange av dem med vertikale diamantborhull.

lovedforkastningen som begrenser prdéverommet mot vest viser seg &

ha néyaktig den strdkretning som jeg antok pd liggkotekartet over Kuli-
berget-malmen og den gar sé&ledes o0zsd paralellt med strandlinjen. Hvor
langt éstover den vil gd er vanskelig & si, etter liggkotekartet & démme
ebber den ut &st for Lielven. Det samme kartet tyder ogsi p& at det ikke
opptrer flere slike forkastninger i malmfeltet nordvest for den pa-
viste forkastning. Jeg er tilbéyelig til & anta at forkastningen er en
ledsager til en storre forkastning langs med kystlinjen. Det kan tenkes
at Astafjorden er en slags grabem.

Raudsand, 22/11-1952.

OV/L&M/T - 2:{4,@ gy.f,w
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Gverlie, Krogstad, Geis 3, We Kralt Johanssem, Kvendseth, professor
Hofseth, dosenb Digre.

Anghende nyektigheten av pisetningsanalysene fra Andbrja.

Da det for vurderingen av forokomsiene pi andtrja er av stor betydning
4 vite niyaktigheten av analysene ba jeg S. Kvendseth ubfre en rokke
paralellanalyser., Det ble tatt fUilgende malners

BH, AR 216,00 » 222,28 m pheetning 1 ¢t 5,78
227'29 - 230.88 " " 1. 10.87
238’22 Lo 241’88 " ® 1 { ] 3’67

Fpat ble det tatt 2 komtrollanalyser av det samme finknuste godoet,
g4 ble det utsplittet en ny prive, knust ned til alt - 200 mesh og
ubf¥rt to nye phsetningsanalyser av hver préve. Resultatene foreligger
4 Evendseth?s rapport av 18.10.61.

Det ble nd bestemt fellgrense for analysene innenfor hver prive.

AR 216’00 - 222’28 mg
nagnetitt % Pisetning

prives 17,33) 17,33% 0,03 (0,17 % fell) 115,78)115,78%0,01(0,17%Le4l)

xontroll 17236) 115,77)

ny prdve 17,23) 115,80)

Contrell 17,32) 1T2RE0,05 (0,29 % feil) 145,78)1957980,01(0,175¢011)

AE 227,29 = 230,88 me

fnagnetitt Pigetning
Gannel  9,20) 1110,87)
préves  9,18) 9,19 3 0,01(0,11 § feil) 1110,90)1510,89%0,02(0,18%2e1
kontroll 9,18) 1110,90)
ny prive 9,36) 3 1110,68
kontroll 9’33) 9’3, 0,02(0,21 ’ f.‘l) 1'105 1'10’70*0.02(0’19"01
AE 238,22 « 241,88 m.
% magnetitt Pigelnang
préve o7 44)27,18%0,02 (0,07 % feil) 113,67)113,67%0 (0 % foil)

kontrollay 4g) 133,67)



e | a3 Notat

% nmagnetitt Pasetning
ny prive 27,56) 113,63)
kontroll 2?’62) RT,59 ¥ 0!03(0311% f.ﬂ) 133,62)1 33,63*0,01(0,28$f011)

Det viser seg her at variasjonene mellon anelysene for hver priove ikke
er stirre enn 0,29 %#. Det skal bemerkes at veriasjonene innenfor anae
lysene for kontrollpriévene var en tamke hiyers enn innenfor de genle,
Til slutt skel forskjellen fra prive %1l prdve for hver sone underw
sbkes, Det aritmeticke middel av hvexr sone semt feilgronsen og foeile
prosenten vil bli firt opp.

% magnetitt Pigetning

17,30 ¥ 0,07(0,41 % feil) 115,79 % 0,02 (0,35 % feil)
AE 227.29 - 230’88 Me

£ nagnetitt Pigetning

9,27 % 0,09 (0,97 % feil) 1110,80 + 0,12 (1,11 ¢ £eil)
AE 238,22 = 241,88 m.,

% magnetitt Pésetning

27,39 % 0,23 (0,84 % £e81) 113,65 $ 0,03 ( 0,82 % f£oil)

Det viser seg her at forskjellen frea prive til prive er stirre emn
tubetesterens un¥yaktighet. Variasjonen fra prive til prive erx
imidlertid ikke stirre emn 1,11 ¢

Kogklunionl

Veriasjonene mellom analysene for hver prive er i de undersBkie t1lfelle
ikke stirre enn 0,29 %. Det mer ikke ut et varicgjonene fra enalyse
til analyse er avhengig av gehelten 4 nelmpriven, Forskjellen nellom

forsk)ellige pr8vey uteplittet fre semme nalmpartier er 1 de undersikte
tilfeller ikke stlrre enn 1,11 &

Reudsand, 24,104,671,
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ang, Lordelingz og renhet ayv apaltiit,

En rekke tynnslip ble undersdkt med hensyn til apatittens

renhet og dens fordellng i malmen.

1)l __apativtens renhetsgrad.

Det har vist seg at apatittliornene i fattige malmer er noksa
rene, Cgsda 1 rene epatittlag i rikere nalnpartier er en

stor del av apatittkornene fri for forurensninger. I enlelt-
kornene i rike malmpartier derimof opplrer det gjerne et
lite ertskorn son kjerne for de flerte apatiitliotnene. len
forholdsvis sjelden finner man te eller flere ertskorn i
sanme apatittkorn.

2)__Apatittens fordeling 1 malmens.

Det er jo kjendt fra for at apatitten fdiger Fe-gehalten,
Ser Oftess sijer dette pd den naten at apatitikorn opptrer
mer eller mindre jevnt fordelt over det hele, men det er
mere elminnelig at den oppirer lagvis anriket i form av
enkeltkorn., De ligger som oftest for seg selv, men ilkke
sjelden danner de ogsa inneslutninger i storre kornblende-~
krystaller, I de rikere melmpariier er dette mere sjeldent,
her dpptrer det derimot apatitt- + magnetitikorn sammen.
Deres samnmenvoksning ninner om brelegging, d.ve.s. de er
ikke vokset inn i hverandee. En sanmenvolkening mellom granat
og epatitt ble ikle obgervert.

3)__Mulige konsekyenser for anrikninsen av_spatitt.

Det er klart at de sma ertskornene som opptrer som kjerne
i en del av apatittkornene gjor det meget vanskelig a
féa et rent apatitilonsentrat uten sterk nednaling. Det har
jkle vert mulis & ndle stérrelsen pi disse inneslutlninger,
men den ligger iallfall betydelig under nalmkornenes

gjennomsnittsstorrelse.

Apatittkornenes leilighetsvise lnneslutning i hornblende
gjor det mulig at det kan fdlge med 1litit hornblende.dv den
brostenformete sammenvoksning av apatitt og magnetitt skulle
man ikke vente vanskelipgheter for anrikningen.

*‘ﬂ%ﬁﬂ. cof A -§6”‘~

—
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acatittens ovptreden,

Lpatditen filger

i det wesenllige magnetitten, Soz oftest skjer

;& den mfiten at apati:tkora osptrer ier eller nindra jevat fordelt
ovar det hele, n det er heller ikke sjeldent at den euptrer som
ecne lag mellom lag av mametittkrystaller. Analyser som viser lor
a8ye eller for lave P-gehalfer i1 Torhold til Fe siriver seg antakelig
fra slike apativtanrikninger.

Apatittkornene lisger som oiltust for seg delv, men i Tatti-s

nalmpartler hender

hornhlendekrystaller. I
her ouptrer det derimet a

det at de finner seg son iluneslutnincer i stérre
de rikere malmpartier er dete

Tiora sammen,

mere sjeldent,

titt- og mesneti ~e.te er

aluindelize,

forresten det =est
2., Zornstirralse.
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150
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Jel-a

1ik>on.

mineralene i gli_et.
netittkornenes stbrrelse,

tigere oz amiibolitciske
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i=-geheltzr i

:lser har vist af storrelsea av suatittkornens

30 og 300 mikron, i de fleste tilielle uellom 50 og
‘roagtdrrelsen varicrer noe -tter stdrrelsen av de svrize
Stort sett kan man si et den varierszr med mag-
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FTO8 617500 % avatitt
lLalmgone 3 1562000 t i
auliverget 662000 4

4.) Forurensning av patitien.

Som utfort 1 et tidligere notat innecholder apatittkornens delvis
sm® inneslutnincer av magnetitt. Det Torekommer ozs2 noen andre ¢
inneslutnin-er som det imidlertid ikke var muliz & bestemme neormere.
De sistunevnte inneslutniizer er dogz temnelig sjeldne.

s,

Ved et mere inngi:nde studium har det nd vist seg izgjen at avatiti-
st 2 _3

kornene i fattige og merz grovikrystallinske malmer - dette er for
en stor d21 amfibolittmalmens2 = er noksd rene. Ogsi i apatittanril-
ninger i rikere malmpartier er en stor del av apatiitkornene fri
for forursasniager. I enkeltkornene i rike zmalmpartier derimot opp-
trer dot zierne ettt eller flere ertskorn i do fle

; . . £t hy ;
gstallene. Diameteren av disse agstitHliorn ligger mellom 5 oz 40

milkron (e tabell). Alt de'te zjelder imidlertid bare Gropa og Huli-
herget, da det fra malmsone 3 ikke foreligger slip.

Da apatittlkormone delvis er helt omsluitet av srtskorn og disse
ogsi skyver sez mellom apatittkorn kan det dessuten tenkes at det
under nedralinzen blir igjen rester av eriskorn »i uisiden av a a-
tittkornene. Det er imidlertid mezet sjeld:nt at el apatittkorn
gtter mot et korn av sulfidmalm. Det er av den gruunmeget wusamnsyn~y

liz at et spatittlkonsentret ph den miten kan bli Iorurenset med
= - -

gulfidjern.

.?;U.U.dﬂall{l, 26. 0610

x/ bten - 2» Ler 5 e



Tabell 1.

beskrivelse av kjernen

4

L6 IS T ¢ T % T 6 T L T 16 T o
RN = O W W =1 ¢ 3O i

Al A
LN

59,53-59,55
£1,43-51,45
24,20-24,22
27, 70-2372

30,23-30,25
35,27-35,30
33, 57-38,60
46,19-46,21
50,37-5G39

43,31-4%,33
52,53-52,55

1,00-1,02

9,50~ 9,52
21,32-21,3
5,41=25, 44
29,37-29,40
3,12= 3,15
5,B4= 5,66

20,3%=20,36
10, 12=-1G,15
12,46-12,50
6,17 -6,19

9,70— 9’73

kvarisbfindet malm, sterkt magnet
béndet " "
amfibolitt" " 1

- ey

it "

y Sterkt

anfisolist v g
bdndet " , ” "
1] 1 5]
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It n b |

?
amfivolitt ", svak y
1 11 11 n

b
kvartsbindet " , sterkt "
n N 1 "

y
am-ibolitt ", svait 8
i i1 111

b
" ", sterkt n
kvartshindet 4 "

b
fattigere pariti

1 i n m

b
anfibeli%t “ v
bindet 1 . It ]
aufiboliit LU J
bindet Y, " "
LH L "

?
amfibolitt ", "
1] m 1

]
if { H L ir

]
Hi n "

b

., !

baandet ! , i o
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" i i | 1"

?

h’:’Jldet i , t ]

pfadet " L,Hbl.-fir.,sterkt wagn.
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Tazell 2

=ndiria.
Kornstirrelse av ertskornens og ap titt.,

Forurensning av apatitt med megnetittkorn,
CS Xornsttrrelse 1 nmikroa b av apatiitkornene kornstirrelse av
nr. erts apatitt foruranset m=d erts Iforurensningene

i mikron

2 100=-300 n-oen fi 35

3 50-100 S50=100 ca,10 10-25
4 150=300 100-150 ———— emme——
5 30-1C0 50=100 Qvzr 50 5=25

50~-150 50-150 ¢a,30-4C _ 10-30
i lagaktige apatittanrikninge

¢a.10-20

150=-250 50=250 eme—m— e
50-100C 50=200 ca, 10-20 10=2%5
50-100 50~2Q0 ca.10-20 10-25
50=150 50-150 ca.40 10-25
150-250 50-150  mesme— e
150-250 50-150  —==—e —_———
10-100 50=150 ca.20-30 10
10-100 50-150 rET2@%Z2 over 30 10

o

== Yy
= O O W =3

=
= A P

15  100-200 100-200  mmmee e <
16 100-200 100-200 mmmmmm= e

25-200 40200 ca.h0 25
25-150 20-150 10-20 15
35-150 30-100

ey -
O W o~

20 30-150 40=-100 = —e—m- &
21 50-250 50=250 amme-- ————
22 25-100 meget lie apatitt
23 75-350 50-250 neen i
24 50-150 50-200 ca.30-40 5-50
25  50-250 moget lite apatitt "
26  100=35C 50-150 ca.50 10
100-300 100=200 ————— ——

50-200 50-3Q0 ca,30-40 10-30
50-150 ca.70 10-20
35=150 40--100 ca. 40

2

N o
W O =3
L& ]

o | -
&=

Wl
L)

31 40-250 50~ 200 ca.10-2 2040
32 35-250 40-200 ¢ .30 10-25
33 35-250 40=260 ¢s. 40 10-25



Regultater av de firste tynnslipunderstkelser fra Kuliberget
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feltet 1 1961,

Det foreligpger allerede noen tynnslip fra de hull som ble boret

1 1961, Av vedlagte tabell fremgdr det hvor de er tatt.
Sammenfattende kan det bemerkes filgende: Det ble ikke konstatert

noe annet enn ved tynnslipene fra hullene som ble boret 1 1960.
Utenom ertskornene er kverts og hornblende hovedbestanddelene. Ved
elden av opptrer apatiti, biotitt, granat og kalsitt, Auglitt ble

ikke observert., Mineralene viser en granoblstisk snordning (liknende
péd brostenlegging) og innenfor denne delvis en lagvis enrikning av

de forskjellige mineralene,

Ertekornene bestdr ganske overveiende av magnetitt, bare en liten del
er sulfid. I tynnslip CS 71 hvor det er meget lite apatitt, ble det
lkke observert sulfid i1 det hele tatt. Sulfidmineralene opptrer som
oftest som egne korn, sammenvoksning med megnetitt er forholdavis
8jelden, Sulfidkornene har samme stdrrelse som magnetittkornene.
Apatltten kan opptre pi noksi forskjellige vis, Den kan vere strodd
Jevnt over hele slipet som i slip CS 68, 69, 70 eller wvmre lagaktig
anriket som 1 slip C3 72 og 73 eller den kan mangle nesten fulletendig
gom 1 slip CS 71, Hvor det oppirer mye apatitt kan den wmre knytiet
til erteskornene og omslutte dem (CS 72, 73).

Opptrer det et mindre antall apatittkorn si ligger disse vanligvis

pd grensen mellom hornblende- og kvartskorn (CS 68, 70, 74). Som
tidligere observert forekommer ogsi her inneslutninger av ertskorn i
apatitts De besto 1 alle de observerte tilfelle av magnetitt. Stérrelsen
av apatittkornene og inneslutningene fremgdr av tabellen.

Biotitt mangler fullstendlg 1 CS 71 og 73. Fordvrig varierer biotitt-
mengden sterkt fra slip til slip. I sllp €S 72 opptrer en delvis
intin sammenvokshing av apatitt og blotitt. I CS 74 er det nye biotitt
i nserheten av granatkorn.

T11 elutt skael mineralene i de enkelte slip fires opp, ordnet i rekke-
folge av deres andel i slipet:

CS 68s Hornblende, kvarts, erts, blotitt, apatitt, kelsitt.

08 69: Kvarts, hornblende, erts, apatitt, granat, biotitt.

C8 701 Hornblende, erts, kvarts, apatitit, granat, blotitt.

C3 7%s Kvarts, erts, hornblende, meget lite apatitt,

CS 72: Kvarts, erts, apatitt, hornblende, biotitt.

CS 73s Kverts, erts, hornblende, apatitt.

CS 74t Kvarts, hornblende, erts, bilotitt, apatitt, granat.

Ra sand 6 12.61 o
%‘.«_"- Z{of/’ 7'_-‘__'
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1. Tynnelip som blc unders8kt:

cs
nre

68
69
70
7
72
73
74

2.

borhull
nx.

AD

AD
AD
4D
AL

Ak

AA

fra - til

n

55,4855, 54
56,48=56,54
57,36-57,43
58,36-58,45
147489-147,97
155,11=155,19
160,67=160,74

beskrivelse av kjernen

bindot malm, sterkt magnetisk |
dto. ‘
dto.

dto. ‘
béndet melm, sterkt megnetisk
dto.

dto. med hormblende |

Korngtdrrelse av_ertskornense og spetitt. Forurensning av apatitt med

68
69
70
71
@ 72
73
T4

magnetisttkorn,

P01 et St

fornagtdrrelse 1

nikron
erts

30=- 75
40= 175
35=100
25=100
35=-180
35-180
35=150

apatitt

50-=100
25~75
35-100
35
35-150
35-120
35«70

F av apatiti-

koragng fore

Loraagtlrrelse av for=
urensningene i

urenset med oris nikron

cas 5 % 5=15
noen fé 5=15
noen f4 15
8& 4 3i ingen apatitt

40 5=25
10 5«30
10 5=35




Mikros<opisk underablkelse av tynnzlip og planslip fra Kulia-

berget-malimsoncn,.

Det ble som for foretatt en mikroskopisk understkelse av Kulie
berget-malren., Hesultutene er stort sett 1 overenstemmelass med
det som ble meddelt tldligere. Apatitten ligger 1 det vesentligs
sammen med magnetitten' 1 en hornblende-grunnmasse. Egne lag av
anpatitt er sjeldne, samnmenvéksning anztiti-gronat meget sjelden.
Inneslutninger av magnetltt 1 apatitt er tilstede, derss mengde
varierer sterkt frs slip tll slip, Hovedmineral i nesten samtlige
alip er kvarts.

Det er ogsid tatt med to slip fra megnstittfrie mesllomlag, Det er
tydelig et det her opptrer mindre hornblende og msr feltspat og
augitte.

Planslipene viser gt magnstittkornene er helt rene o uten noen
inneslutninger, Sulfidens bestar nesten utelukkende av magnetits-
kis, bjed bare spor kobberklse Av op til forekommer det et hematiti-
korn, 1 et slip danner hemetitt en sprekkefylling.

Som hilag flger tabeller over de underadkite tynne og plenslip, en
tabell over Korastirrelsene og en kort baskrivelss av livepl slip
gom ble understki. Minerslene er fdrpt opp 1 rekkelilge v deres
andel i slipst,

laucsand, 9e<el19644
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GS nr.
75
Tén
T
73‘)
&0
&1
82
83
84
E5
86
88
89a
a0
91
93
94

S6n
a7

G8a

99a
100
107
102

o —— -

Borhnul jes frao-til
a 92,24~ 92,33
99,83~ 99,094
AT 125,86-125,96
128,49-128,58
A 133,06-123,13
140,46-140,54
146,17=146, 24
AK 135,88-135,97
139, 30=139,40
141 ,33=141,45
151,5%=151,04
AL 135, 32-135,42
147 ,862=141,92
151,70=151,80
AY 131 513=131,20
137, 86=137,94
12 &, 80-142,900
149 ,84=149,95

AU 327,19=-327,28

- 4F

;a;,&E—EAEJé?

AZ9 196, 87-196,95
206, 40-206,48
214406=214,13

Al 134,60-134,70
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beskrivelse ev kjernen

bandet malm, sterkt magnetisk

anfibolitimalm, magnetisk

bindet malm

fl 1 Stérn
L i sterkt
It 1 it

1" "

s 1]

grenat=glimmerskl{er

n

bindet malm, sterkt mesnetiak

anTibolitt

bandet malm, asterkt

anfibelittmalm
bandet malm,
gronatrik

bandet malm "

megnetisk
W

rik pa hernblende og granat

béndet malm,

" ! sterlkt

It n n

i 1] L

marnetiok

"



Karnstirrelse av erts= cg engtittkorn.

M

_________________________ = F et =
magnetittlzorn,

- e e w

768
77

(Y8
85
86
6o
8%s
20
91

- -

Kornstirralse i

milkron

ETLE

o

L)

R
wvoAN
1
A =
=3
(=]

£0=120
25=-70

25=100
35-150C
35=350

25-185
50=200
30-185

35-185
20=-180

25=180

A45=100

Kornstbrr-
elpe av for-
urenpaningensg

i mikron

Anin o

5 av apu-
Littlorn
onatiti| forurenset
ned erts
35- 70 90
70-120 10
35~ 75 50
40-100 &0
35= 0 40O
25- B0 50
30-100 &0
35«=100 0
35="0 0
20=150 10
35=- 170 30
35=100 20
35=100 10
39=-100 20
= 70 50
Tr=t180 —
35=-150 40
50=200 0
30-140 50
35=-140 10
20-140 30
35-140 20
35=70 70
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Lh
1
o
L%

1
na
L9,

1
A3
LS W

th =3 o P

1
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e

5=30

T=25

7-20
7=15
2=25

e b

De fleste anetitt-
“orn inneholder lere

artakorn

Mange apatitikorn
inneholder flerea
ertskorn

lite Evetitt

fnrholdavis fattlp
neplm

ikte malnm

llange anatitikorn
inneholder flere
ertakorn

ikke maln

Cfte flere ertakern

i apntitt

"I',r.
Apatittlaget/Tor inne-
alutninpger

1ite apatitt
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(Minerslene i rekleftlge av deres sengdsandel)

"5« Kvarts, hornblende, blotitt, granat, erts, anatiti, lLagaktig
enrikning av granat, Kvarts, hoarnblende + biotiti, erts, Erts

knytiet i1l enten hornblende + biotitt eller granet. Apatiti knytiet
til erts, men lite 1 de granstrike partier, lele slipet finkrystallins:,
Litt suliid,

1%a. Kvarts, hornblende, bietitt, erts, apatitt, kalsitt (lite).

Lagoaktige anrikninger av kvarts, Erts oz anatitt knyttet ¢il) horn-
blende opg blobtitt. Litd sulfid,

.

L4123 Kvarts, hornblende, erts, bbotiti, apstitt, granat. HKvarts lag-
vis anrixet, grenat i klumper. Malmen og apatlitien er i det vesentlige
knyttet €11 hornblende + blotitt. Litt melm ogaé i tilknytaing til

granat. Sllipet temmelip finkornet. Zndel sulfid,
78  nd . . =
-= hkvarts, Hhornblende, erts, apatitli, biotidit, Uet ser ui @ ymre 3

serter hornblende, Zdctittien er oslivengron. Avvekplende Lvartsrike
og Tattige lage. Ertz nokss jeval fordelt over det hele., !leget lite
patiti. Lite sulfid,

i
12 Kvarts, hornblende, biotiti, erts, aspetiti. Mye kvarits, den er

lsgaktig snriket. Ellers itydslig perelelltelstur, Slip temmelip fine-
kornet, Eris ovarveiende knyttet til hornblende og biotitt, Ingen
gulfid

2 2 sorter horhblende, kvarts, erts, aspatitt, bilotitt, Paralellteks-

tur pa grunn av erterike og ertafmttipge bind. Erts fortrinnsvis knyliet
til den eldate (gr&) hornblende, Litt =ulfid,

81 . . . . .
== lvarteg, nesten bare lys hornblende ( forh, smf krystaller), erts,

Eranat, apatitt, cljvenﬁrﬁnn biotitt, Tydelig perslelltskatur ved pem
kvartsbindZeg blotittbind, Lanpstrakie klumner av grenat. ipatitt
nesten hel%, erie, overvelende xnyttet 1il  Thornblende, mindre %il
granat, lloe pgullid,

82 norhblende { overv. lys of grovkrystzll) erts, kvarts, apatitt,
grenet, biotitt.#2 lagaktie enrikning ev ertskrystallene i hornblende.

Noa sulfid,

&3 Hornblends (overv: lys og grovkrystall), erts, granai, spatitt, kvarts
Granat anllotriomori,innesluilet mellom hornblende-kryataller.

e paralell tekstur pi grunn av grenaitenes og hornblendenes lengde-
akger, loe aulrig,



1 G2

4 Kvarts, biotitt, plagioklas, granat, lite erts, spor apatitt.

Plagioklaspene asrisittisert, Blotitiene i kontakt med granat mere
grinne, ellers mere ©Dbrunektige, Mérke nlectroiitiske flekier 1
brun biectitt. Dare suliid.,

g2 nverta, apatitt, erts, hornblende, 1/3 ev slipet meget rikt pi

apatitt, Laogvise anrikninger av erts + hornblende, Ingen sulfid.

88 Kvarte, erts, hornblende, apatiti, btiotitt, gronat, Ertat™ lug=

aktig anrilket sennen med hornblende og biotitt, Granatklumpene inne-
holder teti 1 tett med negnetitikrysteller som er mindre enn venlig.
Lite sulfid,

&g Kverts, erte, biotitt, grasnet, hornblende, spatitt., Faralelltekstur

pi grunn av blotitt, Ertshorn temmelig store. I blotitt- + grenatrike
partier nesten ingen enetitt. Ingen suliid.

G
£28 Hvarts, lys hornblende, napatitt, noen augitirestsr? Bris lagvis

snriket, Opptrer i per tillknytming til hornblende. Erias ;tlﬂﬁ?iﬁ
anriket. Ingen sultid,

22 Hvartz, hornblende, erta, biotlit, apstiti, granet., Granat fyllt izjem

med mange smd magnetitikrystaller ssmi en del apatitt, Parnlelltaekstur
pd grunn av veksel pa kvartsrikeﬁgrtarike lag. Litt sulfid,
21.

<~" Hornblende, kvsrts, mpatitt, erts, spor blotitt, Faralelltekniur
antydet vad anriknirng av erts oz neralellanordning av hornblende. Sper
sulfid,

Lv}
22 Mikroklin, augitt, hornblende, kverts, biotitt, apatitt, sapor
kalsitt,

[+ .
== Kvaris, erts, apepitt, hornblende, hiotitt, Paralelltekstur ph

grunn av lagvis anrikning av erts, apatitt, kvarta, hornblende. Et
cae 2 mn bykt leg vestar s& & sl bare sv cpetdtl og erts. Tngen sultid,

24 Kverts, hornblende, erts, biotiti, apatitt, lite lselsitt. Svaky

antydet peralelltekstur p grunn ev biotitt. Lite sulfia,

22 Kverts, erts, hornblende, granst, apatitt, blotitt, Tydeliz paralell—

tekstur ved lagvis anrilkning av de forskjellige mineralene. Granat danner
langstrakte klumper som delwvis er fyllt igjen med ertskorn ﬁ 30 mikron,
Ertskorn ellers knyttet til hornblende + biotitt., Apstitt delvis ph

egne, 350-700 mikron tykke lag, delvis sammen med erts. Litt sultdd,

EEE Kverts, erts, hornblende, epatlitt, kelsitt. Farslelltekstur pi

grr?;ﬂav vekslende kvartsgehalt, Erts knyttet 14l hornblende. Inges
sul$iqg, :
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2 Kvarts, hormblende, apetitt, lite biotitt. Parelelltekstur

pé grunn av vekslende Wencder xvaris, Erts op apetitiy ligger
gielukkende i hornbvlendes Litt onlfide.

o . aiia
282 iverts, hornblende, erts, spetidtd, 1ite blotitl + granat,

Paralelltekstur pi grunn av veixslende kvartsgehalt, 0,9 mn tykt lag
av apatitt i hornblende, Erts og apatiti knyttet il hornblendee.
Litt sulfia.

OGa

¥

228  HKvaris, hornblende, erta, biotitt, apatitt. antydet paralell-
telstur pi grunn av hlotitt og vekslende kvartsgehalt, 411 erts
¥nyttet t11 herrblende, spatitt overvelende. Litt sulfid.

190  4patité, kvarts, hornblends, erts, spor bictitt og kelsitt.

S8por sulfid.

0 4 . )
e Ganske overveiende kvarts, dessuten erts, hornblende, lite

anatitt, Peralelltekstur ved wvekslende goheli p& erte of hornblends,

Evarts gtrodd over av ertskorn ped dismeter 10-50 mikron, Litt sulfid,.

) : -
182 varts, hornblende, biotitt, ertas, apatili. Parelelltekatur pa

srunn sy kverts og biobtitt, Erts + apatltt knytiet t11 hornblende og
blotitt, loe sulfid.
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3 nr. borhuil fra=til MW beaskrive
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VRS

m
r#

73b Al 155,11-155,19 malm
T4b Al 160,0%7-160,74 béndet melm

T&6h AH 99,83« 99,94 enfibolitt malm, magnetisk
B9b AL 141,82-141,92 bandet malm, sterkt mesgne

abl A 111'91_311 Of i " ] 1"

98h AU 338,47=-238,57 " " pik pid haornblende

i
E grenat, megnetisk

e . _
F= 345,69 bandet nelm, megnéetisk
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-~ [ene magnetitikorn, neen rene megnetkiskorn, Spesielt de
stirre magnetklékorn er glerne vokset sammen ned et lite kobber-

kiskorn,

Tib R . . .
~<- som 73b, men bare ett lite kobberiiskern,

et

mme= lToen sbirre hemetittlorn. Dnkslte smele lameller av eb 1kke

dentifisert ertamineral, Ellers rene =magnebittkorn.

[

Hare magnetittkern, glennomsatt av en aprekk som er fyll

LN 4 -
igien med hematitt,
c== Oare rene magnetititkorn,.

Z--~ . dene pagnetiitkorn. Hoen rene me=gnetkiskorn,
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Avgang fra prévestoll-malmen (Andérja).

Av. S. Kvenseth ble det av fraksjon -100 mesh laget en slig og en
avgang. Rigodset inneholdt
32,9% Fe tot  24,3% Fe HCl-lés 0,39% S pisetning 1:3,13

Sligen inneholdt

55,4% Fe tot  50,3% Fe HCl-lés 0,02% S.
Avgangen hadde fdlgende sammensetning:
15,7% Fe tot 4,b% Fe HCl-lds 0,2% S.

En préve med avgang -100 mesh ble separert ved hjelp av tunge vesgker.
Det ble brukt Clerici's veske, férst ufortynnet med spes.vekt ca. 4,0,
sa fortynnet med spes.vekt ca. 2,7.

P& den miten ble det laget 3 forskjellige fraksjoner. Fraksjonen under
2,7 og over 4,U ble ved hjelp av hdndmagnet igjen delt opp i magnetiske
og umagnetiske fraksjoner. VekBandelen av de forskjelligze fraksjoner
fremgar av félgende tabell:

Lettere enn 2,7, unagnetisk 1,000 g = 12,7 %
1 m o pagnetisk 0,08l g = 0,2 %
2:7 - 4,0 b:353 £ = ‘f6:l o
ren apatitt 0,117 g = 1,4 %
Tyngre enn 4,0 unagnetisk 0,010 g = U,1l %
" " " mggnetisk 0,125 g = 1,5 %

- — . — - ——

Fraksjonen_lettere_enn_2,7, unagnetisk.

Denne fraksjon bestdr overveiende av kvartskorn og av et mindre antall
plagioklaskern. Samtlige korn er rene og inneholder ingen inneslutninger.

o e e B e o S s B . ———

Av fraksjonen lettere enn 2,7 var det mulig & skille ut en del ved hjelp
av hindmagnet. Under mikroskop var & se at kornene besto s& a si bare

av kvarts med innesluttede smé magnetittkorn som altsd m& vere arsaken
til magnetismen. Et og annet plagiklaskorn kunne 0gsé sees.

Ffraksjonen ble analysert og ga en gehalt pa 1,04 % tot. e hvilket
svarer til 2,20 % magnetitt.

Denne fraksjon utgjir storsteparten av avgangen. Den bestar axav
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amf'ibol, apatitt og meget sma mengder biotitt. Kornene inneholder
delvis ertskorn. Det eneste som er umagne¥isk i denne fraksjon er ren
apatitt (muligens ogsa litt kalkspat). Dette mineral far man nar man
separerer godset ved hjelp av handmagnet. Jeg gjorde dette i forste
omgang, men det viste seg at det ville bli for lite gods til analyser-
ing p& P. Av den grunn slo jeg de to sammen igjen, bortsett fra en liten
préve som jeg gjemte til eventuell senere mineralogisk undersdkelse.

Denne rbaksjon ble analysert og ga félgende resultater:
Fe tot 20,38 %
Fe HCl=-léselig 4,03
Fe ulést i HC1 16,35
P 2,08

. mE Cf
Da biotitt bare opptrer i maéaetané mengder vil "Fe ulést i HC1" sd a si
utelukkende ligge i amfibol. Det kan foreldpig ikke sies hvilken sort
anfibol som foreligger, men dette skal understkes med det fdrste.
"Re HCl-l@seligh ligger i en viss utstrekning i smé& inneslutninger av
magnetitt. Det er vanskelig &4 si noe om deres mengde. dJeg vil anslé
den til ca. samme prosentgehalt som i den magnetiske fraksjonen lettere
enn 2,7, det vil si ca. 1,5 % Fe. Resten md da antaes & vare silikat-
bundet jern som er oppléselig i HC1.
2,08 % P svarer til ca. 11,5 % apatitt i denne fraksjon.
Regner wan med 2 % biotitt i fraksjonen og med en Fe-gehalt pé 33 %,
s& blir det igjen for anfibolbundet jern

Total 20,38
i biotitt 0,05
i magnetitt 1,50

18,23

Nar apatitt, magnetitt og biotitt er trukket fra i fraksjonen blir det
igjen 84,45 % anmfibol., Amfibolen m& da inneholde 21,0 % Fe, resten ma
vere 8102, A1203, HEO og muligens NaZO, Cal, NMgOo.

- ey e B e Y —— o —— —— e - ———

Fraksjonen bestdr ganske overveiende av granat- og ertskorn. En rekke
granatkrystaller inneholder sm& ertskorn. Det finnes ogsd noen korn med
dobbelbrytning (antagelig lettere korn som satt pa beholder-veggen).
liengden var for liten til & kunne analyseres.

-—— i —— - T e - —

T denne fraksjon ble det funnet noen granatkorn, noen ertskorn og noen
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dobbeltbrytende korn. Ertskornene kan bestd av hematitt og sulfid.
De dobbeltbrytende korn er antagelig lettere korn som satt pd be-
nolder-veggen.

_lIengden av demne fraksjon er helt ubetydelig.

Man skulle na fa félgende mineralsammensetning i avgangen:

Kvarts (og plagioklas) 20,713 % vekt
magnetittkorn heri 0,187
apatitt 9,780
granat og ertsminerader 1,000
biotitt (anslatt) 1,500
magnetitt i fraksjon 2,7 - 4,0

(ansléatt) 1,587
amfibol (rest) 04,033

Mikroskopisk undersékelse

Det foreligger 3 tynnslip fra de 3 dverste metrene i borhull AD. Da
dette hull ligger nzrmest prévetunnellen ble det gjennomfért en
kvantitativ bestemmelse av de forskjellige mineralene i de 3 slipene
etter integrasjonsmetoden. Denne ga félgende resultat (i vektsprosent):

slip slip slip gjennom- % 1

68 b9 70 snitt avgang
kvarts 0,27 24,00 13,16 14,68 20,47; 21,21
plagiklas 1,52 0 0 0,51 0,71
apatitt 10,54 15,37 0,08 11,33 15,83
granat 0 2,00 0 0,07 i,22
magnetitt 1,04 0 0 0,55 0,77} 1,99
biotitct 0,96 1,34 0 0,77 1,08
kalkspat 2,95 0,07 0,31 1,31 1,03
amf'ibol 47,00 37,20 39,00 41,00 50,k0
magnetitt 27,55 18,44 38,70 28,23 -—

Bortsett fra gehaltene pa apatitt og amfipol stemmer verdiene fra den
mikroskopiske understkelse og fra understkelsen med tunge vesker godt
overens. Ved den mikroskopiske understdkelse viste det seg imidlertid
0% mer apatitt og ©% mindre amfibol. Dette tyder pa at det er mangde-
forholdet mellom disse 2 mineralene som varierer mest. Undersdkelsen
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med tunge vesker vil sikkert gl et bedre gjennomsnitt da tynnslipene
bare dannes meget sma utsnitt.

Raudgand, 24.4.1902
L-QLM Y(/‘—-“‘
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Den 27,7.00 foretol: jer en beluring ov foresomsten Husan son ligger
vel 4 Im luftlinje W3W for Krilirvhamn.

. as 3 = i -
P. sidpsiden av Snetinden er del p& grateigskartet la

gt iInn en elw
som giér 4 havet wed Gregusvik, Yens omradet nmellon elven og
Felkhammeren er sterikl delilet ev losnesser, er detl veal for slven
noe bhedre blotted,

Jog obpervertie her to marmorhorigonter med en innbyrdes wveritikal-
evotend pi anslegsvis 100 m{ like vest for elven), Helleom de to
narporhorisonter opptrer det amfivelitt

med en viso megnetitigehelt of jornnmalum,

Edrholdene ligner altsa pd dem ved den foreikomgton som vi for tiden
undergiiers

Terrengforholdene gjér at amfibolitt-malm-ponens utgiende danner

en net I konkav bus,

Den jernmnolmen som jeg si, 1& temmelig hiyt oppe 1 emfiboliti=
malmsonen mellon de to marmorhorisontene og lot aseg forlilgs pi

ca, 1 km lengde langs nmed det utgdende.

Legens har et s8likt strix og fall &t den Gvre dHarmorhorlieont onbdirer
i e, 700 m o.k, pi& vestsiden av MNipan, Ogsd Her er debt malm $ils
steds men de to marmorhorisontene narner seg her bverandre i nordlig
retning ofg eV den grunn mE nMan vel ogsa aants =t melnmengden aviar

i samme retning.Det ser ut & wiore mulig a t2 ut sidrro melmmengder
med dagbruddsdr:

Foreliomgten er sipass
1

N
Las
gk
-

& stor et en normere underasvikelse aanbefales.
Soarlig her jeg en vigs mistenke om at den fortsstter ogsi under
overdeltningen & roetning moel Gropa op Falkhanmeren,

Undersbizelsen bir utfires pi folgende nibe: Det settea uit et
stilmingsnebtt med 20 n horisonizlavstand mellom pinnene, Doraitber
foretas en magnetisk kartlegging (horisontsl-+ vertikalintensitet,
avvli: Ire dmklinaajon&n), saml en geologlsl defaljlertlegping

1 ¢ 1000, flesultatene holdes pemmen og hvor nbdvendig, foretas det
supnslerende malinger

PL gruanlag av disse nxlbing underssihelssr Lan sd eventuell diamant-
boring dislkuteres, Venn til boring er tilsiede i noen elwer og 1

ot vann gom ligger sentralt med 300 - 400 m lhorisontelavasteond fra
det utgaende.

Erdlirdhann, den 28. juli 1960.
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