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Sammendrag, innhoidsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

Die hier besprachenen geochenischen Untersuchungen im Komagfjord-Fenster NordNorwegens {Finnmark Fylke) -
Grinsteinzug des Nusseren- Uberpriiften zwei aus alten Daten konstruirte Anomalienzonen auf ihre Richtigkeit und
uberdeckten diese Zonen, als sich die Angmalien in den Analysen der sekundéren Dispersionshdfe der
Schwermetaile Cu, Ni, Pb, Zn und Co sowohl der colometrischen Feldtests {(mit dem Reagenz Dithizon) als auch
der Atomabsorptionsspektroskopie bestatigten, mit je eienm Bodenprobennetz (ingsgesamt ca. 900 Punkte).

Als Grund der Anomalien konnten im osten schichtgebundene Vererzungen lokalisiert werden, im Westen traten

vererzte QuarzKarbonat-Gange auf.

i Die abschliessende Beurteilung der Ancmalien erfolgt nach der Auswertung der Bodenproben (RFA) in Mainz. !
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1. Aufgabenstellung und Ziele

Das Ziel der hier besprochenen geochemischen Untersuchungen
war es, im Komagfjord-Fenster Nordnorwegens(Finnmsari iylike)
eine aus alten Daten konstruierte Anomalienzone auf ihre Rich-
tigkeit hin zu priifen und, falls erhShte Werte auftreten,
durch ein engmaschiges Probennetz eventuelle Anomalien der
Elemente Ni,Pb,Zn,Co und vorallem Cu zu ermitteln,

Die Untersuchungen beschrinkten sich im wesentlichen auf

den Grinsteinzug des Nusseren.

Zur Lokalisierung der Anomalien wurden im GelZnde die sekun-
daren Dispersionshéfe der Schwermetalle Cu,Ni,Pb,Zn und Co
durcn colorimetrische Feldtests ( mit dem Reagenz Dithizon)

an Bachsedimenten und -wiscsern und im Lebor éurch ALS-Analycen
von Bachsedimenten erfasst.

Daneben vurden in zvei Gebieten mit erhdhten Kupler-Werien
Bodenprobemnetze ausgelegt.

fur Bestimmung des Durchschnittgehaltes an Schwermetall vur-
den Gesteinsproben analysiert.

2. Arbeitsgedbiet

2.1, Topograrhie

Das Arbeitsgebiet liegt in Rordnorwegen,Finnnark fylke, zwi-
schen 70°927' und 70%29T nordl.Breite und 24°0' una 22%15¢
0stl.ldnge und bedeckt den nordéstlichen Teil der topographi-
schen Karte,Blatt Repparfjord 1935 I (1:50.000) und den nord-
westlichen Teil der topegraphischen Karte,Blatt Vargsund 1935 IV
(1:50.000).

Das Gebiet steigt vom Meer aus zunichst steil an(auf ca.200m),
bildet eine relativ ebene Fliche um wiederum steil bis ce.

600 m anzusteigen(Nusseren)(Hochste Erhebung 592 m i NY).

Die Vegetation ist subarktisch.Es wachsen nur Birken,die Baum-

grenze liegt bei 200m. Die Ebene auf ca. 200m Hohe zeigt typische

Tundrenflora (Beeren und lMoose). Der Nusseren (Grinstein)zeigt
nur noch gelegentlich spdrlichen Graswuchs.

Die Drainage des Gebietes ist gut entwickelt,Bdche und Seen
gind zahlreich vorhanden. Gelegentlich treten Sumpfe und loore
auf,



Das zentrale Gebiet ist unbesiedelt,nur am Kistensaum stehen
Hiuser.

Die nichsten Ortschaften sing Kvaisund, ca. 3 km nbrilicn
und Repparfjord, am siidéstlichen Ende des Arbeitsgebictes.
Die einzige Strasse im Gebiet, der Riksvei 94, verliuft an

der Kiste entlang von Repparfjord nzch Evalsund.

2.2. Geologie

Das Arbeitsgebiet liegt im ndrdlichen Teil des priliambrischen

Komag?fjord-Fensters, das randliche von Kaledoniden {ibsrdeci:t
fa LJ 2

stehen Gesteine von Reitens Repparfjord-Gruppe an, haupt-
sédchlich Griinsteine der Holmvann- sowie Schwarzschiefer der
Kvalsund-Formation. Zwischen den Griinsteinen und den Schwarz-
schiefern sind stellenweise Karbonate eingelagert, die Reitan
ebenfalls der Holmvann-Formation zurechnet(siehe Abb.1).
An den slidlichen Grenzen des Gebietes treten Gesteine derx
Saltvann-Gruppe auf: Konglomerate der Fiskevann-Formation.
Die Griinsteine sind in sich nicht homogen, es treten Tufflagen,
Pillowlegen und Uberprdgte,feinkdrnig-klastische Sedimentlagen
auf. Die Sghwarzschiefer sind sehr feinkérnig und homogen,
schwarz und ctark zerschiefert; die Karbonzte sind rotlich bis
gelblienh und teilweise cilifiziert.
Die Konglomerate enthalten sowohl Gri¥tein- als auch dazitische
Gerdlle,gelegentlich treten Vulkanitgerdlle auf.
Die Gesieine streichen ENE-WSW und fallen steil nachk N ein.
Mineralisationen im Arbeitsgebiet sind Uberwiegend an Quarsz-
Karbonat-Ginge gebunden.Daneben treten in den Grinsteinen teil-
weise vererzte Tufflagen auf.
An Ercnmineralen surden im Gelinde Malachit,Kupferkies,Bornit
und Pyrit beobachiet.

3. Oxidationspotential (Zh-Wert) und Hydrolysengehalt (pH-Vert)
der Wasser.

Im Arbeitsgebiet wurden an den beprobten Bdchen Messungen des
Eh- und pli-Wertes mit einem Taschen Eh-pH-leter der Firma
Schotté&Gen.,Typ CG 717, durchegefiihrt. Mir die pH-Nessungen fand
eine Glas-Kalomel Elektrode N62 und fir die Eh-Messungen
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eine Platin-Kalomel Elektrode Pt62 Verwenduns. Bei den Eh-
Messungen wurden zu jeder gemessenen Spannung Wasser -
Platin-Kalomel Elektrode 0.241 V fiir die Spannung Platin-
Kalomel Elskirode - Hydrogen-Halbzellen Elektrode.addiert.
Die Messunge diennen dazu,fufschluss iiber die Oxidations-
kraft der Bidche (Bh-Vert) und die MobilitHt der Flemente
(pH-Wert) zu geben.

Leider ging nach einiger Zeit die Platin-Kalomel Elektrode
zu Bruch und es komnnte vor Ablauf der Feldsaison keine neue
beschafft werden,sodass nur wenige lMessdaten zur Verfigung
stehen.

3.1. Hydrolysengehalt(pl-Wert) der Bachwisser

Die Eenntnis des pH-Vertes eines zu untersuchenden Baches

ist von Wichtigkeit flir die gecochemiseche Prospektion, da die
Mobilitdt der gesuchten Elemente weitgehend von diesem pH-
Wert abhingig ist.Nur sehr wenige Elemente sind iiber den ge-
samten pH-Bereich 16slich,die meisten metallischen Elemente
sind nur in sauren Wdssern 16slieh und haben die Tendenz,

bei steigendem pH-Vert als Hydroxide auszufallen. Der Punkt
dieser AusfZllung wird Hydrolysepunkt genannt und ist ausser
vom pH-VWert auch von der Konzentration des jeweiligen Elemen-
tes in der Lésung abhingig., -

Die Hydrolysepunkte der hier untersuchten Ilemente liegt zwi-
schen pE 5,3 und 7,0 (fiir wissrige Lésungen).

cu °t 5,3 co’t 6,8

ppt 6,0 et 7.0

Nict 6,7

Diese Verte stellen nur eine erste Anndherung an natiirliche
Verhdltnisse dar. Vorallem die Anwesenheit orgenicecher und/
oder anorganischer Koplexe verschiebt den Hydrolysepunkt insg
alkalische.

Proben- pH-Viert Eh-Wert Proben- pH-Vert Eh-Vert
nummer nummer
93 7,0 +0,471 136 6,9 +0, 421
126 6,6 +0,451 140 6,6 +0, 441
127 7,2 +0,481 148 6,6 +0, 5396
128 6,7 +0,401 156 6,4 +0, 365
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Proben- pH-Weart Ih-VWert Proben- pH-Vert Eh-Vert

nummer nummer
157 6,2 +0, 366 186 6,7 +0,511
158 6,3 © 40,391 168 6,5 +0, 501
170 6,3 +0, 3291 192 7,2 +0, 366
171 6,9 +0,46€ 193 7,0 +0, 2421
177 6,6 +0, 481

Tabelle 1: Eh-pH-Werte der abgeprobten Biche

%.,2, Oxidationspotential(Eh-Wert) der Bachwisser

Der Eh-VWert, auch Oxidationspotential genannt, zeigt dir
Oxidations- bezw.Reduktionsfzhigkeit eines Systems an, er
bestimit,in welcher Oxidationsstufe ein Element geldst vor-
liegt.

Die lesseinheit ist Volt oder Millivolt.Alle Messungen be-
ziehen sich auf eine Standard Hydrogen-Halbzellen Elektrode,
deren Potential (pH:O,T=2SOC,p=1atﬁ) auf 0,00V festgelegt
wurde . (Standard Halbzellen-Reaktion:2H +2e=H,,1°=0,00 V)
Diese Standard-Halbzellen Reazktion ist stark abhi&ngig vom
pH-YWert,das Potential nimmt pro zugenommener pH-Einheit um
0,06 V ab.(T=25°C)

Die Skala filr En-lessungen ist sowohl posgsitiv als auch negativ.
Jepositiver das gemessene Potential,desto oxidierender, je
necativer dac genecscene Potential,desto reduzierender ist es
in Beroug auf die Standard Hazlbzellen-Reaktion.

Wie aus dem Eh-pH-Diagramm (4bb.2,Seite 8)ersichtlich ist,
liegen die wenigen im Gel#nde erhalktenen Verte alle im oxi-
dierenden Bereich,die meisten ausserdem auch im Bereich der
vom Diagramm angegebenen Verwitterungszone, in der auch sonst die
unkontamierten Visser liegen. Das Diagramm geht von Werten aus,
die bei 259C Wassertemperatur gewohnen sind, wghrend die im
Gelinde erhaltenen Werte bei 5°C Wassertemperatur gewohnen sind.
Dadurch ergaben sich gewisse Verschiebungen.
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Damit 1dsst sich flr das untersuchte Gebiet _feststellen,

dass sowohl die MobilitH#t der Elemente als auch die Oxidations-
kraft der Bdche im Untersuchungsgebiet ausreichend ist,um

flir die geochemische Prospektion geeignet zu sein.

4, Arbeitcmethoden
4.1, Colorimetrische Feldtests mit Dithizon

Im Untersuchungsgebiet wurden alle Biche, die aus einer,nach
alten Daten ermittelten,Anomalienzone kormmen, mittels Diphenyl-
thiocarbazon (kurz:Dithizon),einem organischen,kristallinen
Reagenz,das in Lésungen mit Schwermetallen je nach ihrer Kon:
zentration verschieden gefirbte Verbindungen eingeht, auf

ihren kalt extrahierbaren Gehalt an Schwermetallen und Kupfer

in Bachsedimenten und ihren kalt extrahierbaren Gehalt an Schwer-

metall in Bachwidssern iberpriift.
4.1.1. Probennahme und -aufbereitung

Im Abstand von ¢2.200 m wurde ,wo mbBglich,aus der Bachmitte
bewegtes,nicht organisches Sediment entnommen und nass mit

zwel Ubereinander liegenden Polyamidsicben abgesiebt(liaschen~
welte 63 mund 200 M) Zur Analyse fand die Fraktion kleiner
200pm und grisser 63}Adosha1b Verwendung, weil hier,in decr Silt-
frektion,der Veruitterungsrlickstand und nicht der adsorptiv
gebundene Anteil an Schwermetallen analysiert wird.

4.1.2, Analysennethoden

A. Bestimmung des kalt extrahierbaren Anteiles an Schwermeiall
in Bachsedimenten

lethode: lMan entnirmt eine bekannte Menge wunkontaminierten Pro-
benmaterials mittels eines geeichten Plaik1dffels
(0,1 bis 0,4 ghwnd srilt diese mit Pufferldsung in
einen lMesskolben,der anschliessend mit dieser Puffer-
ldsung bis auf 5ml aufgefiillt wird.
Danach erfolgt die Zugabe von 5 ml Dithizon-Gelinde-
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16cung und das Schiitteln der gesamten Mischung(30 sec)
Nachdem Benzol- und Wasserschicht sich getrennt ha-
ben,kann die Farbung der Benzolschicht bestimmt wer-
den. '
Ist die Firbung
a. unverandert griin,so ist der extrahierte Metallge-
halt der grésstmdglichen Sedimentmenge(ca.o,4g)
kleiner als 2,8 ppm.1
b. blaugriin(sog.Umschlagspunkt),so ist der extra-
hierte lietallgehalt der grosstmdglichen Sediment-
menge 2,8 ppm1
c. blau,violett oder rot,so ist der exirzhierte Me-
tallgehalt der grosstmbglichen Sedimentmenge gros-
ser 2,8 ppm.1
Wenn die Fdrbung blau,violett oder rot ist, so wird
durch schrittweise Zugabe von je 1 ml Dithizon-Ge-
léndeldsung(jeweils 10 sec.schiitteln) die Gesamtld-
sung bis zum Umschlagspunkt titriert.
Falls die Titrierung nach Zugabe von 10 ml Dithizon-
gelédndeldsung noch nicht den Umschlagspunkt erreicht
hat, ist der Vorgang mit dem nichst kleineren L§ffel
von Anfang an neu durchzufiihren.
Diese lMethode findet gleichermassen Anwendung bei der Bestimmung
des kalt extrahierbaren Ante%ls an Gesamtschwermetall als auch
bei der Bestimmung des kalt ‘extrahierbaren Anteils an Kupfer,
lediglich die benutzte Pufferldsung ist verschieden.
Fir exMi(kalt extrehierbares Gesamtmetall) fand cin Pulfer mit
dem pH-Wert 8,5 Verwendung.In diesem Bereich reagieren Cu,
Ni,Pb,Zn und Co. Fir cxCu( kalt extrahierbares Xupfer) fand

ein Puffer mit dem Kupfer-spezifischen pH-VWert 2,0 Verwendung.

Aus den nach dieser Methode gewonnenen Daten errech-
net sich der Metallgehalt nach der Formel
1 ml Gel&ndeldsung
Grammgowicht Probe - 1 = prm

bezw. 2,5 ppm bezw. 2,3 ppm. Diese Werte gelten flir die bei
dieser Untersuchuns benutzten Flastilléffcl. Mir endere Uao
tersuchung mit andercn ProbenlBifeln gelten andere Daten.
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B. Bestimmung des kalt extrahierbaren Antells an Schwermetall
in Bachwissern
Methode:Man entnimmt 50 ml des zu unt §thenden Bachwassgers
( ohne Schwebstoffe ) und fiig mf*ﬁi‘tﬁlzéﬁic;?{‘é‘nde-
losung bei. Diese Idsung wird anschliessend 60 sec.
geschliittelt.
Nachdem Wasser- und Tetrachlorkohlensioffschicht sich
getrennt haben,kann die Farbung der Tetrachlorkohlen—
stoffschicht bestimmt werden.
Ist die Farbung
&, grin, so ist der extrahierte Metallgehalt Kleiner
25 7pb.
. Jur genaueren Bestimmung fligt men 3 Tropfen 2n NH
zu und schilttelt abermals ( 10 sec. ).
Die griine Farbung #ndert sich entweder
al. nach gelb., Dann ist der Metallgehalt 2,5 ppb
a2. nach schwach rosa.Dann ist der Metallgehalt Sppb
a>. nach mittel rosa.Dann ist der Metallgehalt 10ppb
a4. nach stark rosa.Dann ist der Metallgehalt 20 ppb
( Falls die Bestimmung der Firbungen Schwierigkeiten
bereitet,kann auch im GelZnde die Analysenlfsung mit
Testfarbstreifen oder mit Standards verglichen werden)
b. blau,violett oder rotlich, so ist der extrahierte
Metallgehalt grosser als 25 ppb.

4Oh

Tritt dies ein, so wird durch schrittweise Zugabe von
. je 1 ml Dithizon~GelZndelbsung die Analysenldsung
bis zum Umschlagspunkt(blau-grin) titriert.
Aus den so erhaltenen Daten errechnet sich der Me:
tallgehelt nach der Formel

1 nl Gel&ndelBsung
ml Vasser L 7 = Dpb

4.1.3. Analysenldsungen

A, Diphenolthiocarbazon—Reagenzlﬁsung zur colorimetrischen
Schwermetallbestimmng( kurz: Dithizon-Reagenzlésung )
A.1, StammlBsung. 0,1 % ige Ldsung
( 0,1 g Dithizon werden in 100 ml Chloro-
form proanalysi geldst)



Die Stammldsung ist bei klthler,lichtfreier Lagerung
mehrere VWochen verwendbar.
A.2. GelZndelbsung: 0,001 % ige Ldsung
"( 1 ml Dithizon-StammiBesung wird in
100 ml Benzol pro analysi ( fiir Bach-
sedimente) bezw. 100 ml Tetrachlor-
kohlenstoff ( fiir Bachwisser ) ge-
16at)
Die Geléandelosung kann Uber einen Tag verwandt werden,
wenn sie in einer lichtundurchlissigen Flasche ( z.B.
mit Staniol oder &hnlichem umwickelie PolyXthylentropf-
flasche ) aufbewahrt wird und vor Sonnenschein { UV-
" Strahlen ) geschlitzt,
B.Pufferlosungen fllr die Bestimmung des kalt extrahierbaren
Metallgehaltes in Bachsedimenten
B,1. Gesamtschwermetall
200 g Ammoniumcitrat und 32 g Hydroxilaminhydrochlorid
werden mit metallfreiem Wasser auf 600 ml verdiinnt unéd
bis zur vollstZndigen Ldsung erwirmt.
Danach wird diese LUsung mit metallfreiem Wasser auf
2000 ml aufgeflillt und mit konz. NH4 aul den pH-Vert
8,5 gepuffert.
B.2, Xupfer
50 g Ammoniunmeitrat und 20 g Hydroxylaminhydrochlorid
wverden mit metallfreien Wasser auf 800 ml verditmt und
. konz. HCl zuf den pH-Wert 2,0 gepufferi.Anschliessend
weitere Verdinnung mit metallfreiem Wasser auf 1000 ml
und Uberpriifen des pH-Wertes(event.nachpuffern).
C. Pufferlésung fir die Bestimmung des kalt extrahierbaren Schwer-
metallgehaltes in Bachwissern _
1 Teil 2n EssigsHure(11,4 ml konz. CH,COOH auf 100 ml ver-
dinnt) und 9 Teile 2n Natriumacetat-Idsung ( 164 g C 150 lia
auf 1000 ml verdlinni) werden gemischt.
Der pH-Vert dieser Lésung liegt zwischen 5 und 6.

4.1.4. Geldndematerial

Mir die Sedimentanalysen vurden benBtigt:
Siebe 1 Sieb(lzschenwcite 200 )

1 Sieb(iaschenveite 63 )
Geedehte Plastiklollfel



Glasmesszylinder( 30 cem ) mit Plastikstopfen
Dithizon-GelZndeldsung
Puffer  Puffer c:x:HM (pH=8,5)
Puffer cxCu (pH=2,0)
Uhr mit Sekundenzeiger bezw. Stoppuhr

Fir die Vasseranalysen wurde benotigt:
Glasmesszylinder ( 100 ml) mit Plastikstopfen
Glasmesszylinder ( 5 ml)
Dithizon-Gel#ndeldsung

Puffer  cxHM (pH=5-6)

2n NH,OH

4
Uhr mit Sekundenzeiger bezw,Stoppuhr

4.2, Atomabsorptionsanalysen

Da die colorimetrischen Feldtests nur relative Daten des HMe-
tallgehaltes im Bachsediment und -wasser liefern wvurde, um
Daten zu Vergleichszwecken und zur statistischen Auswertung
zu erhalten, an jedem Punkt der colorimetrischen Feldtests
gleichzeitig auch Sediment zur fnalyse im Labor eninommen.
Daneben wurden, ebenfalls um objekiives Datenmaterial zu er-
halten ,Gesteinsanalysen durchgefiihrt

4.2.1., Bachsedimeniproben -
4.2.1.1, Probennahme und -aulfbercitung

Zur Vervendung kam das gleiche Probenmaterial wie bei den
colorimetrischen Feldtests.

Der Rest des dafilr abgesiebten Probermaterizls (Siltfralktion)
wurde in Schnappdeckelgliser gefillt.

Im Laebor wurde das laterial bei 70°C in den Gl¥sern im Trol-
kenschrank getrocknet.

4.2.1.2., Analydenmethoden
Nachdem das getrocimete Material durch Schlitteln homogenisiert

warde,wvurden 1000 mg abgewogen und in Konigswasser( 5 ml
konz. HCl und 15 ml konz. HNO; ) 30 min. bei 150°C gekocht.



Danach wurde die Lésung abfiltriert und auf 100 ml verdiinnt.
Diese Lbsung wvurde mit einem Atomabsorptionsgerdt der Firma
Perkin Elmer ,Typ 403 ( Sauerstoff-Acetylen Brenner),im
Ublichen Verfehren auf den Gehalt an Cu,Ni,Pb,Zn und Co hin
analysiert.

4,2.2, Gesteinsproben
4.2.2.1, Probennahme und -aufbereitung

Wahrend der ganzen Feldsaison wurden aus makroskopisch nicht
vererzten Bereichen Gesteinsproben entnommen.

Die Proben wurden aus dem Anstehenden geschlagen und die
obere Verwitterungszone entfernt,wobei darauf geaechtet wurde
dass dic Probe mdglichst wenig mit dem Geologenhammer in
Berlthrung ken.

Im Labor imurden die Proben 3-fach verkleinert und auf ein
Yrobenvolumen von ca. 10 g verringert.

4.2.2,2. Anzlysenmethoden

Die Gesteinsproben wurden nach dem gleichen Verfahren wie
die Bodenproben analysiert ( siehe dort).

4.3. Rontgenfluoreszenzanalysen

Nach iboeliluss der colorimetrischen Feldtestc wurden in
zwel Gebieten mit erkennbar hBheren Kupfer-Verten Bodenproben-
netze ausgesteckt und abgeprobt.

4.3.1. Probennahme undé -aufbereitung

An den beiden Probennetzen wurden jeweils ca. 450 Proben
entnommen.Der Probencbstand betrug im Streichen der Gesteine
100 m, senkrecht zum Strcichen 50 m.

Bei der Bodenprobennahme wurde der A Horizont mittels schwer-
nmetallfreier lictallschippen entnommen.

In Arbeitsgedbiet treten meist A-C Bdden auf,i.A. ist der A

Horizont nur geringmichtig(wenige cm),darunter folpt das An-
stehende,



4.3.2. Analysenmethoden

Die Untersuchungen der Bodenproben mit der Rontgenfluoreszenz
sind noch nicht durchgefiihrt, die Analyse des Materials er-
folgt an der Universitit Mainz,Deutschland,

5. Analysenergebnisse

Die Analysenergebnisse der colorimetrischen Feldtests und

der AAS { Bodenproben) sind in Tabelle 2,die Ergebnisse der Ge-
steinsproben in Tebelle 3 dargestellt.( siehe Anhang)
Ergebnisse der Bodenprobenanalysen liegen noch nicht vor.

5.1. Colorimetrische FPeldtests mit Dithizeon

Aus den colorimetrischer Feldtests ergaben sieh 2 Anomalien-
felder flr das Element Kupfer, die sich 4 mit den erhdhien Schwer-
metallwerten decken.

Diese beiden Anomalien,inomalie 1 in der westlichen Hilfte der
Karte zwischen Hohe 598 und Héhe 178 und Anemalie 2 im Osten
des Nusseren, ndérdlich und Gstlich des Sces 204, decken sich
mit den aus alten Karten konstruierten.( siehe Karte 2-4)

{ Eine genaue Besprechung der Anomalien erfolgt bei der Dis-
kussion der ALS-Lnalysen)

Lo

Die AAS-fnalycen der Bachsedimente eibrachten wesentlich deut-
licher, als dies bei den Dithizon-Analysen der Fall ist,das
Ergebnis,dass alle Wasserldufe der Nordseite des Nusseren er—
nohte Kupferwerte aufweisen, wobei zwei Anomalicngebiete erkenn-
bar sind( siche Kerte 5 ).

Im Osten des Hussern,im Norden und Osten des Sees 204, sind

die anomalen Wertc durch meh rere schichtgebundene Vererzun-

gen verurcacht. s hanédelt sich um Tuff- berw. Tuffit-Lagen

von cm bic m IEchtigleit, in denen lagenweis: Zrumineralo
(vorallem Pyrit,daneben Bornit und Kupferkics)angereichert sing.
Nérdlich dec Fiskevann tritt eine kleine Anomalic auf, die haupt-



sachlich erhbthte Zinkwerte aufweist. Hier handelt es sich,
dhnlich wie im Osten des Nusseren, um schichtgebundene Verer-
zungen. ( siehe Karte 8)

Die zweite,deutlich ausgeprigte Anomalienzone liegt im Vesten,
zwischen der Hohe 598 und der HShe 178. Hier konnten keine
Erscheinungen wie im Osten-des Nusseren beobzchtet werden. Es
stehen hier massive Grlinsteine an, die von verschieden michti-
gen,vererzten Quarz-Karbonat-Gingen durch_setzt sind.

An einigen dieser Ginge,weiter im Westen und Csten, finden sich
alte Schlirfe ( siehe Xarte 1),

Die hiochsten Blei und Zink Verte treten an der Anomelienzone im
Westen des Nusseren auf und hingen wohl mit den dortigen Ver-
erzungen zusammen.

Die hoechsten Kobalt uné Nickel Werte sind ohne erkannbare Syste-~
matik Uber- den ganzen Griinsteinzug verteilt uné sind wohl durch
lokal erhthte Werte im Background bedingt.

5.2.2. Gesteinsproben

Die Analysen der mekroskopisch nicht vererzien Gesteinsproben
zeigten, dass der Gehali an Gesamtschwermetall nur sehr Imezpy
Uber 200 prm liegt.

Die héchsten HMetalllionzentrziionen weist Kupfer mit einem Durch-
schnittswert von lmanp unter 100 ( 938 ) pom auf,gefolzt von

Zink mit 80 und Niekel mit 72 ppm( Nickel hat ,inm Verglcich mit
den Analysendaten von Irauze,1977,recht niedripe Werte).

Kobalt hat einen Durchscinittsanteil von 41 ipm( ein Vert,

der bei Krauses Analvsen nur in den basisechen Intrusiva auftritt),
erstaunlich gering ist dcr Gehalt an Blei mit 13 st

Eine genauere Analrse der Daten,eventuell einc liachmessuns mit
der RFA,erfolgt in IMain:z,

]

f

>.3. Réntgenfluoreszenzanalysen

RF¥A-Analysen konnen erst in Maingz durchgefiithrt werden.



6. Fehlerbetrachtung

6.1. Probennahne

Lie Entnahme der Bachzedimentproben aus der Bachnitte undogﬁga-
nisches liaterial war meist nicht méglich,

Viele Biche hatten nur sehr wenig Sediment,sodass mit dem Vor-
lieb genommen werden musste,was vorhanden war. Oft wurde dabei
das Sediment aus kleinen Sedimentationsbecken ( hinter einem
Stein ete.) entnommen, d.h. an einer Stelle,wo Erz angereichert
werden kgnnte.

Ebenso enthielt das Sediment oft organische Anteile,manchmal

zu liber 505.

Dureh all diese Feliten srhdht sich der kelt extrahisrbare An-

teil an Gesamtschwernmetall und an Kupfer.

6.2.1. Colorimotricche Feldtests

Wie sich bei der Beurteilung der im Gelinde erhaltencn Daten
herausstsllte, sprach dac Dithizon besonders dann nieht an
wenn die iAiS-fnalyse hohe Werte {ilr Zink,in geringererUmfang
auch bei liickel,erbrachte.

Der Grund liegt in der falechen Herstellung des Puffers flir

¢ie Gesamtschwermetalibestimmung. Der pH-Wert der Lésung liegt
swisehen 8,9 und 10, was Iupfer und Blei auf jeden Fall, wohl
aber auch azlle anderen Elemcnte bis selbst zum Zink von der
Reaxtion ausschliesst.,

Der kalt extrahicrbare letallgehalt sollte laut Literaturanga-
ben swischen 10 und 203 liegen.

Bei den hier durchgefithrien Untersuchungen liegt der kalt extra-
hierte Metallgehalt,in Prozent der gleichzeitip am selben Sedi-
ment durchgefiiirten AlS-Analysen bei 4% fiir exHM und 5% filr
cxCu.,

6.2.2. AAS-Analyscn
Durch ungenligendes Homogenisieren,das Wiegen und den Aufschluss

( verschiedene liengen Xonigswasser,ungleichmiscige Temperatur
der Heizplatte)der Probe sowie das Verdiinnen nach dem Filtrieren



( 1-2 m1 zu viel destilliertes Wasser in einem 100 ml Kolbzn)
enistand ein Fehler,der 2ls ganzes,zusanmen mit der Messun-
genauigkeit des Instrumenis und dem liessfehler des Bearbeiters,
durch die Standardabweichung ausgedrlickt wird.

Cu Ni Pb Zn Co Turcnscinitt
Standardabweichung S 1,3 4,4 2,0 7,6 2,2 5,7
Varienz V ( in %) 5,1 9,5 14,3 12,8 9,7 7,6

Auch die StandardlBsungen,vorallem flr Blei,Kobalt und Nickel
waren zu Beginn der Anzlysen nicht immer korrekt hergestellt
bezw. in demn meisten F2llen so alt, dass bereit:z ein erheblicher
Verlust im Metallgehalt eingetreten war.

Dadurch verfélschten sich zwangsliufig die Fichkurven und es
wurden zu niedrige Verte gemessen.
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wagserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) Dbeschaff. (Angabe in ppb)
HM Cu Ni Pb Zn Co exlim cxCu cxHIM
1 106 55 24 3 17 7 Bodenprobe
2 254 87 31 65 48 23 7,7 5,3 0
g 5515 5330 77 20 68 20 Bodenprobe
4 581 265 20 7 278 11 15,4 7,7 5,0
5 619 391 38 13 147 30 5,0 4,5 -1 2,5
6 320 162 42 16 76 24 5,3 5,0 -1 0]
7 423 262 250 25" ¢ 79 27 8,5 1,4 -1 2,5
8 494 332 40 19 81 22 15,9 12,3 -1 2,5
9 173 57 47 5 44 20 Bodenprobe
10 398 270 39 11 70 8 8,0 7,0 0 6
11 498 280 53 20 117 2 8,5 5,3 -1 0
12 5,3 <5,3 kein Sed. 0
13 448 261 45 9 98 35 7,4 5,3 0 0
14 906 715 43 10 62 76 21,6 12,3 -1 2,5
15 13,8 11,0 kein Sed. 0
16 47 27 7 2 8 3 4,0 3,0 +1 0
17 8,5 5,3 kein Sed. 0
18 152 65 14 2 26 15 - 4,0 4,0 0 o
19 57 15 19 1 13 9 4,0 <2,8 0] 0
20 449 320 28 15 71 5 26,2 20,0 -1 2,5
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)

HM Cu Ni P n Co cxHM cxCu cxHM
21 765 550 69 20 114 12 23,1 20,0 -1 2,5
22 193 132 17 15 16 13 3,4 <2,8 -2 0
23 552 497 18 14 20 3 Bodenprobe
24 476 300 40 14 102 20 10,6 10,6 -2 0
25 577 350 58 14 105 20 8,1 745 -2 ' 2,5
26 757 589 48 16 88 16 11,3 11,3 -2 ' 0
27 ; 13,0 10,0 kein Sed. kein Wasser
28 325 204 35 5 60 21 5,6 4,5 -2 2,5
29 294 160 34 8 78 14 5,6 3,4 -2 2,5
30 299 142 32 9 100 16 6,2 4,5 -2 0
51 263 164 29 12 45 13 7,8 4,5 -2 2,5
32 14,0 14,0 kein Sed. kein Wasser
33 286 208 33 7 29 9 9,5 5,3 0 2,5
34 13,0 9,0 kein Sed. kéin Wasser
35 899 650 73 12 128 36 9,5 T,4 0 2,5
36 10,0 g,0 kein Sed. kein Wasser
37 643 436 60 10 96 41 24,6 23,1 -1 2,5
38 12,0 12,0 kein Sed. kein Wasser
39 282 162 39 9 58 14 10,6 6,2 -1 2,5

40 4,3 4,3 kein Sed. kein Wagser
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)
HM Cu Ni Pb Zn Co cxHM cxCu ) cxHM
41 297 191 46 14 35 11 5,3 4,5 -1 2,5
42 ' 13,0 13,0 kein Sed. kein Wasser
43 251 143 42 10 43 13 6,2 6,2 +1 2,5
44 185 99 38 7 27 14 5,0 3,4 +1 2,5
45 208 120 33 10 33 12 6,7 5,6 0 : 245
46 9,7 7,0 kein Sed. kein Wasser
47 ! 3,0 3,0 kein Sed. kein Wasser
48 187 93 28 12 37 17 <2,8 <2,8 +1 5,0
49 226 125 31 10 43 17 2,8 <2,8 0 0
50 130 67 19 7 29 8 2,8 <2,8 0 2,5
51 248 102 45 12 71 18 2,8 <2,8 +1 0
52 309 134 54 14 86 21 2,8 <2,8 0 2,5
53 271 106 61 6 74 24 2,8 <2,8 +1 2,5
54 2,2 3,2 kein Sed. kein Wasser
55 334 129 71 10 97 27 15,4 <2,8 +1 2,5
56 364 149 84 17 87 27 <2,8 <2,8 +1 2,5
o7 310 173 34 13 66 24 5,0 4,5 J 2,5
58 5,2 3,2 kein Sed. kein Wasser
59 315 149 30 12 96 28 5,0 2,8 -1 o
60 267 135 28 9 73 22 5,6 2,8 0 2,5
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) Dbeschaff, (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cxHM cxCu cxHM
61 187 71 39 11 52 14 <2,8 <2,8 +1 2,5
62 256 111 41 15 69 20 2,8 <2,8 0 2,5
63 207 96 27 12 56 16 2,8 <2,8 0 0
64 231 105 28 0% 59 16 <2,8 <2,8 0 2,5
65 205 115 25 6 45 16 <2,8 <2,8 +1 2,5 *
66 132 76 17 6 25 8 2,8 <2,8 +1 2,5
67 202 97 30 10°, 53 12 <2,8 <2,8 +1 2,5
68 211 69 46 8 65 23 <2,8 <2,8 0 2,5
69 304 121 T4 6 75 28 2,8 <2,8 +1 2,5
70 356 183 46 13 87 27 2,8 <2,8 0 2,5
71 632 461 40 20 30 21 4,5 2,8 -1 2,5
70 346 255 32 6 41 12 2,8 <2,8 0." 2,5
73 571 416 48 26 58 2% 1,3 5,0 -1 2,5
74 422 307% 8 16 61 14 6,7 2,8 0 2,5
75 263 183 20 12 %8 10 <2,8 <2,8 0 2,5
76 133 74 18 8 26 7 <2,8 <2,8 0 2,5
77 172 77 39 8 35 13 5,3 6,0 +1 0
78 428 82 42 8 280 16 9,0 8,0 -1 0
79 ‘ <2,8 <2,8 kein Sed. 0
80O 230 20 23 3 180 4 4,5 <2,8 +1 0
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff, (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cx HM cxCu cxHM
81 260 42 52 8 168 10 2,8 <2,8 +1 0
82 031 22 26 6 171 6 3,4 <2,8 +1 2,5
83 236 97 36 3 91 9 5,3 5,0 +1 0
84 493 164 83 21 211 14 10,6 7,0 0 2,5
85 | kein Sed. 2,5
86 92 30 22 6 26 8 5,0 <2,8 0 0
87 229 62 37 3, 122 5 8,0 4,0 0 0
88 504 302 40 7 142 13 9,5 5,3 0 0
89 11,0 5,4 kein Sed. kein Wasser
90 591 116 39 14 415 7 8,5 5,5 0 0
91 179 42 16 3 114 4 2,8 <2,8 +1 2,5
92 151 25 20 8 93 5 <2,8 <2,8 +2 2,5
9% 376 215 36 14 86 25 6,4 2,8 0 0
94 5973 406 40 12 108 27 6,2 3,9 +1 2,5
95 454 238 52 28 103 33 6,7 5,0 0 2,5
96 497 279 57 30 95 36 5,6 3,4 +1 2,5
97 776 530 87 25 71 63 T4 4,7 0] 0
98 467 348 34 22 38 25 1%,1 10,5 -2 0
99 463 317 32 18 70 26 4,6 4,6 0 0
100 ' 442 257 38 16 105 26 5,6 5,6 -1 2,5
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
numme r
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)
HM Cu Ni Pb Zn Co cxHM cxCu cxHM
101 363 213 38 12 75 24 2,8 <2,8 0 2,5
102 3,0 3,0 kein Sed. .: kein Vasser
103 348 208 28 18 69 25 2,3 <2,3 0 0
104 178 42 53 16 48 19 <Z2,3 <2,3 +1 kein Wasser
105 406 209 71 26 65 35 Bodenprobe
106 421 241 74 15 54 37 Bodenprobe
107 378 238 39 19, 56 26 6,0 5,6 -1 0
108 132 47 25 15 28 17 5,2 <2,3 0 2,5
109 148 72 12 16 36 12 <2,3 <2,3 0 2,5
110 194 92 30 13 38 21 2,3 <2,3 0 2,5
111 388 195 52 28 75 38 Bodenprobe
112 315 168 35 31 54 27 Bodenprobe
113 270 154 34 14 41 27 Bodenprobe
114 172 90 17 18 25 22 2,3 <2,3 0 2,5
115 191 35 25 8 109 14 Bodenprobe
116 323 142 34 14 110 23 3,4 2,8 +1 2,5
117 403 174 31 12 159 2 3,4 1,8 +2 2,5
118 346 204 35 18 60 29 4,2 3,2 +1 2,5
119 473 260 50 29 104 30 4,6 , +1 &
120 - 239 116 40 17 46 20 2,3 <2,3 0 0
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
numne r
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) Dbeschaff. (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cxHM cxCu cxHM
121 340 184 26 55 50 25 Bodenprobe
122 462 275 50 12 86 39 Bodenprobe
123 411 253 40 19 68 31 Bodenprobe
124 308 146 35 11 89 27 4,5 2,8 +1 2,5
125 297 147 26 17 95 12 ‘ Bodenprobe
126 412 150 24 17 189 32 5,6 2,8 -2 5,0
127 186 66 27 13 67 13 Ty4 5,3 +2 5,0
128 238 73 46 25 78 16 6,4 5,0 +1 0
129 234 55 26 4 138 11 3,9 <2,8 +1 0
130 210 69 30 15 86 10 5,3 5,0 +1 2,5
131, 179 59 24 12 T4 10 7,0 <2,8 +1 0
132 199 70 25 10 71 13 5,0 <2,8 +1 0
1353 200 61 20 3 98 8 3,4 <2,8 +1 0
124 185 64 23 3 87 8 5,6 5,9 0 0
135 265 66 %8 10 1355 16 2,8 <2,8 $1 0]
136 309 48 52 6 193 10 5,6 3,4 +1 0
127 247 71 55 8 97 16 5,6 <2,8 0 2,5
138 382 114 81 11 151 25 8,5 6,2 0 2,5
139 718 206 34 8 450 20 7,4 4,7 +1 2,5
140 : 254 76 44 15 103 16 4,7 <2,8 +1 o]
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Proven- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cx HM cxCu cxHM
141 3721 110 51 18 132 20 9,4 4,5 0 o;
142 295 96 33 18 104 44 4,7 <2,8 -2 2,5
143 510 325 46 21 86 32 Bodenprobe
144 362 177 27 13 127 18 3,4 <2,8 -1 2,5
145 694 572 35 9 52 26 Bodenprobe
145.1 439 146 26 11 240 16 <2,8 <2,8 -1 5,0
146 491 304 48 L 91 31 Bodenproben
147 785 585 49 25 89 37 Bodenproben
148 134 53 25 1 43 12 <2,8 <2,8 +1 0
149 194 81 33 2 59 19 4,5 3,4 O 0
150 453 362 25 3 56 7 13,9 10,8 +2 10,0
151 351 214 54 12 67 24 4,5 4,5 +1 2,5
152 270 174 27 4 48 17 <2,8 <2,8 +1 2,5
153 270 189 25 2 42 12 2,8 <Z2,8 0 0
154 493 182 36 8 250 17 5,9 3,4 0 2,5
155 105 36 22 2 37 8 5,0 3,9 +1 0
156 106 24 14 3 57 8 <2,8 <2,8 i1 0
157 409 312 69 4 18 6 20,0 18,5 -2 2,5
158 189 119 21 1 36 12 2,3 <2,8 +1 0
159 : 225 155 20 4 37 11 3,4 3,8 0 0
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angzabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)

HI{ Cu Ni Pb Zn Co cxHM cxCu exIIM
160 193 122 1€ 9 35 11 ,0 3,9 +1 0
161 373 283 20 11 46 13 5,5 5,0 -1 0
162 430 321 29 7 58 15 2,8 <2,8 +1 0
163 491 541 29 16 71 24 4,7 5,6 +1 0
164 246 159 35 5 32 15 3,7 . 2,8 +1 2,5
165 847 467 21 162 179 18 9,4 7,5 -2 0
166 481 335 30 3 95 18 4,7 4,2 +1 o]
167 577 463 24 9 66 15 6,7 6,% +1 0
168 498 382 20 25 58 13 9,4 6,7 +1 0
169 473 306 31 19 93 24 8,5 6,7 +1 0
170 266 178 20 10 43 15 3,9 2,8 -1 0
171 256 113 44 11 72 16 4,7 4,5 +1 5,0
172 228 117 43 6 59 3 3,9 2,8 +1 0
173 138 50 21 5 61 1 <2,8 <2,8 +1 0
174 234 104 26 > 95 4 5,9 <2,8 +1 0
175 332 211 32 8 61 20 <2,8 <2,8 +1 0
176 352 255 28 3 47 19 <2,8 <2,8 +1 0
177 437 310 21 7 66 23 4,7 4,0 +1 0
178 414 279 32 13 T0 20 8,5 6,4 0 0
179 : 557 394 54 32 77 20 10,6 8,5 0 2,5
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cxHM exCu cxHM
180 865 281 42 270 149 23 8,5 7,4 -1 2,5
181 618 396 41 35 117 29 9,5 6,4 -1 5,0
182 7€2 453 53 60 178 38 9,5 8,5 -1 2,5
183 645 423 54 22 116 30 8,5 5,3 -2 0
184 2247 312 59 86 1750 40 5,6 4,5 -2 0
185 300 130 62 4 79 25 3,9 2,8 0 0
186 1951 343 79 38" 1450 41 7,5 4,9 -2 0]
187 538 312 64 34 97 31 5,0 3,9 -1 0
188 465 265 71 14 87 28 5,0 2,8 +1 2,5
189 261 137 47 6 53 18 3,9 <2,8 +1 2,5
189.1 468 357 30 26 40 15 Bodenprobe
190 702 355 T4 33 210 30 6,7 4,5 0 2,5
191 338 222 26 11 60 19 5,6 5,6 0 2,5
192 231 43 41 6 128 13 7,5 4,7 +1 5,0
193 196 75 45 7 60 9 4,7 2,8 +1 5,0
194 263 85 40 8 114 16 2,8 <2,8 0 0
195 455 305 43 18 65 24 Bodenprobe
196 1341 65 28 14 1220 14 <2,8 <2,8 +1 2,5
197 118 35 35 8 29 11 Bodenprobe

198 : 202 86 50 10 63 13 <2,8 <2,8 +1 2,5
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) Dbeschaff, (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cxIM cxCu cxHM
199 625 82 51 14 550 18 9,5 3,9 -2 0
200 9G1 118 33 12 720 18 4,5 3,9 -1 5,0
201 483 268 26 14 57 18 15,8 15,8 +1 0
202 297 178 25 22 48 24 4,2 3,2 +1 5,0
203 6721 134 60 21 400 16 6,2 2,8 0 2,5
204 534 12 22 8 480 12 <2,8 <2,8 0 0
205 134 45 22 i eH 56 8 4,5 3,9 +1 0
206 227 106 27 4 75 15 5,0 4,5 0 0
207 265 181 19 15 30 20 3,2 2,3 +1 2,5
208 186 108 17 17 27 17 <2,3 <2,% +1 2,5
209 345 188 36 18 75 28 4,2 2,3 +1 2,5
210 292 122 28 12 112 18 4,2 2,8 +1 2,5
211 244 128 30 17 51 18 3,2 <2,3 +1 2,5
212 239 109 42 13 48 27 3,2 <2,3 +1 2,5
213 449 220 42 17 142 28 4,7 4,5 0 2,5
214 481 278 43 10 125 25 4,7 4,7 0 2,5
215 283 100 51 14 94 24 4,5 3,9 +1 2,5
216 352 150 77 10 77 38 Bodenprobe
211 354 143 o5 25 104 27 4,5 2,9 +1 2,5

218 , 380 199 49 23 74 35 Bodenprobe



-

[ @
Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) Dbeschaff. (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cxHM cxCu cxHM
219 2z 162 39 20 69 31 Bodenprobe
220 347 181 49 27 67 23 Bodenprobe
221 3€9 122 72 10 137 28 <2,8 <2,8 +1 2,5
222 263 70 57 12 91 33 <2,8 <2,8 +2 0
223 267 90 32 %4 88 23 ‘ 3odenprobe
224 ‘ 348 166 48 20 91 23 , Bodenprobe
225 377 145 102 15 83 52 W Bodenprobe
206 301 124 39 17 91 30 6,2 3,9 0 0
227 163 46 32 6 56 23 <2,8 <2,8 +1 0
228 273 165 29 19 43 17 Bodenprobe
229 595 195 55 28 76 41 9,5 5,3 -1 2,5
230 282 105 53 20 T4 30 Bodenprobe
231 204 58 55 10 57 24 3,9 <2,8 +1 2,5
232 168 61 38 15 39 15 2,8 <2,8 0 2,5
233 182 76 43 9 40 14 <2,8 <2,8 0 2,5
234 293 123 56 15 74 25 Bodenprobe
235 144 58 35 5 35 11 <2,8 <2,8 0 2,5
236 366 196 40 12 86 31 Bodenprobe
237 425 100 190 8 84 43 5,0 2,8 +1 2,5
238 _ 457 128 207 10 72 40 <2,8 <2,8 +1 2,5
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Vasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)

HIM Cu i Pb Zn Co cxdill cxCu e HII
239 170 43 69 10 5% 15 5,4 2,8 0 2,5
240 32% 109 116 1% 60 25 4,5 2,8 0 2,5
241 424 207 114 8 73 22 Ty4 6,7 +1 2,5
242 188 74 50 6 45 13 5,5 3,9 0 5,0
2453 229 87 60 7 57 18 8,4 3,9 0 5,0
244 338 46 33 5 240 14 2,8 <2,8 +1 2,5
245 219 12 16 10 172 9 5,0 - 2,8 1 2,5
246 190 34 44 11 70 31 Bodenprobe
247 367 150 47 15 134 21 12,0 2,5 0 2,5
248 557 266 61 39 160 31 14,0 2,5 0 2,5
249 485 193 65 39 157 31 28,0 8,0 0 2,5
250 139 65 17 8 39 10 7,0 3,0 0 2,5
251 490 032 g 25 135 27 8,0 4,0 0 2,5
252 629 330 82 24 160 33 22,0 10,0 0 2,5
253 718 382 109 24 163 40 22,0 18,0 0 2,5
254 313 164 41 13 76 19 7,0 4,0 0 2,5
255 330 169 46 11 85 19 8,0 7,0 0 2,5
256 277 56 36 39 129 17 8,0 <2,5 0 2,5
257 292 76 34 48 118 16 7,0 <2,5 0’ 2,5

258 | 55 8 11 7 27 2 Bodenprobe
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment Wasserdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) Dbeschaff. (Angabe in ppb)

HM Cu Ni Pb Zn Co cxIm exCu cxHM
259 143 46 23 8 54 12 Bodenprobe
260 146 29 19 10 80 8 Bodenprobe
261 63 15 10 7 27 4 Bodenprobe
262 364 164 34 52 120 14 6,0 <2,5 0 2,5
26% 292 110 30 16 116 20 7,0 2,5 0 2,5
264 229 85 27 5 98 14 7,0 6,0 0 2,5
265 526 283 58 18 149 18 16,0 ~~ 17,0 0 5,0
266 431 261 36 20 101 13 22,0 7,0 0 5,0
267 6573 418 48 35 129 23 32,0 14,0 0 5,0
268 889 699 48 22 103 17 24,0 21,0 0 5,0
269 759 580 8 14 107 20 35,0 28,0 0 10,0
270 956 827 30 24 64 11 22,0 20,0 0 2,5
271 454 286 38 32 86 12 3,0 <2,5 0 2,5
072 317 148 48 28 75 18 3,0 <2,5 0 2,5
27% 364 190 42 28 89 15 3,0 <2,5 0 2,5
274 527 356 27 20 100 14 25,0 16,0 0 2,5
274 .1 531 460 19 12 32 8 Bodenprobe
275 221 92 32 12 68 17 4,0 <2,5 0 2,5
276 357 174 47 21 88 27 3,0 4,0 0 2,5
277 : 341 193 45 15 70 18 2,5 <2,5 0 5,0



Proben-
nummer

278
279
280
281
282

283
284
285
286
287

288
289
290
291
292
293
294
295
296
297

34
172
155
2g2
185

192

59
472
290
426

540
383
279
268
412

275
225
251
201
477

Cu

26
67
160
100

66
43
243
173
252

227
182
125
113
234

132
91
109

79
83

AAS Analysendaten

(Angabe in ppm)

Ni

34
39
19
29

28
22
46

45

65
47
46
52
45

55
48
58
66
226

Pb

12

14
15

14

61
11
25

13
28
18
18
16

10
10
10

15

Zn

11
81
33

33

63
21
87
55
7

129
93
68
62

94

56
50
62

35
104

Co

19

11

21

35
19
27

46
33
22
23
23

22
26
12
15
49

Dithizon Analysendaten

Sedimentdaten
(Angabe in ppm)
cxcHM cxCu
<2,5 <2,5
<2,5 <2,5
5,0 5,0
<2,5 <2,5
5,0 <2,5
3,0 <2,5
2,5 <2,5
2,5 <2,5
15,9 9,5
Ty 4 4,5
5.0 3,9
2.3 5,0
<2,8, <2,8
2,8 <2,8

Sedimen t-
beschaf?f.

Bodenprobe
0

Bodenprobe

Bodenprobe
0

Bodenﬁrobe
Bodenprobe
0
0
Bodenprobe

Wasserdaten
(Angabe in ppb)

cxHM

2,5

2,5

-

N no
-
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Proben-
nummer

298
299
300
501
302
303
304
305
306
507

308
309
310
311
312

313
314
315
516
317

HI

204
168
377
178
345

329
528
314
259
302

248
291
237
214
184

264
221
294
582
295

Cu

60
22
183
68
177

158
2073
145

60
140

80
81
105
73
6%
144
76
115

177
148

AAS Analysendaten

(Angabe in ppm)

Ni

6O
87
62
58
46
52
101
49
58
51

49
36
40
49
39

37
40
54

55
16

Pb

10
8
13
4
13

18
121
31
25
12

15
20
14
1%

3
20
19
18

9
13

139
54
54
32

44
61
63

310
65

Co

18
15
37
20
29

26
40
28
58
31
o8
15
24
25
17

19
25
44

23

Dithizon Analysendaten
Sedimentdaten Sediment Wasgerdaten
(Angabe in ppm) Dbeschaff. (Angabe in ppb)
cxHM cxCu cxHII
3,4 <2,8 +1 2,5
<2,8 <2,8 +1 0
3,9 <2,8 0 , 0
<2,8 <2,8 +1 2,5
<2,8 <2,8 +1 0
Bodenprobe
4
Bodenprobe
2,8 <2,8 +2 2,5
<2,8 <2,8 0 0
Bodenprobe
<2,8 <2,8 -1 0
<2,8 <2,8 +1 0]
<2,8 <2,8 -1 2,9
Bodenprobe
<2,8 <d, +1 0
Bodenprobe
<2,8 <2,8 +1 0
Bodenprobe
3,9 <2,8 +2 2,5

Bodenprobe



Proben-
nummer

318
319
220
321
302
323
324
325
326
327

328
329
330
331
332
333
334
335
336
337

491
175
428
669
816

280
213
479

139
106
172

92
108
112

150
144
150
102
356

AAS Analysendaten

(Angabe in ppm)

Cu Ni Pb Zn
269 61 14 113
61 32 10 53
207 48 11 140
150 60 g 420
219 54 13 500
103 87 20 46
98 31 8 51
234 80 19 95
53 26 5 37
37 23 5 31
66 28 14 39
37 19 6 17
44 15 11 23
40 13 11 18
67 19 14 51
76 19 10 22
74 23 @ 30
41 28 4 20
68 37 5 2350

Co

34
19
22
30
50

24
25
51

18

10
25
13
15
30

19
17
14

16

9

Dithizon Analysendaten

Wasserdaten

Sedimentdaten Sediment
(Angabe in ppb)

(Angabe in ppm) Dbeschaff.

cxHM cxCu cxHM
Bodenprobe
5,0 Z,4 +2 o)
4,5 3,9 +1 2,5
3,4 2,8 +1 2,5
<2,8 <2,8 +1 2,5
6,2 5,6 -1 0]
<2,8 - <2,8 -1 0
<2,8 <2,8 +1 2,5
<2,8 <2,8 kein Sed. 0
3,9 <2,8 -1 0
<2,8 <2,8 -1 2,5
3,4 <2,8 . +1 0
<2,8 <2,8 -1 0]
<2,8 <2,8 +2 0
<2,8 <2,8 +1 2,5
<2,8 <2,8 +1 0
<2,8 <2,8 0] 0
2,8 <2,8 +2 kein VWagser
Bodenprobe
6,7 <2,8 0] 0

! S G N = =
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Proben- AAS Analysendaten Dithizon Analysendaten
nummer
Sedimentdaten Sediment- Wascerdaten
(Angabe in ppm) (Angabe in ppm) beschaff. (Angabe in ppb)
HM Cu Ni Pb Zn Co cxHM cxCu cxHM
338 448 216 69 18 98 47 Bodenprobe
339 728 456 88 20 105 59 Bodenprobe
340 215 90 50 8 48 19 2,8 <2,8 1 2,5
341 278 134 48 5 68 23 <2,8 <2,8 0 2,5
342 203 111 23 20 37 12 Bodenprobe
343 504 268 78 21 92 45 Bodenprobe
344 624 401 71 12 100 40 o8 -<2,8 0 0
345 210 68 62 5 49 26 <2,8 <2,8 +2 2,5
346 248 106 41 23 50 28 3,9 <2,8 0 2,5
347 131 55 21 9 25 21 <2,8 <2,8 +1 2,5
' 348 171 66 29 14 35 27 <2,8 <2,8 -1 2,5
349 216 86 40 15 47 28 <2,8 <2,8 .42 2,5
350 354 225 39 16 39 15 Bodenprobe
351 231 86 58 15 49 23 Bodenprobe
352 233 72 72 14 50 25 <2,8 <2,8 +1 2,5
353 266 108 61 9 59 29 3,4 <2,8 0 2,5
354 238 64 60 25 59 30 2,8 <2,8 0 2,5
355 263 105 49 18 63 28 2,8 <2,8 +1 2,5
356 318 140 60 17 67 34 2,8 <2,8 +1 2,5
357 291 124 57 16 64 30 2,8 <2,8 +1 2.5



Proben-
nummer

358
359
360
361
362

263
364
765

215
229
47
258
303
561

228
320

111
102
339
136
180

372
116
151

AAS Analysendaten

(Angabe in ppm)

Ni b
40 5
46 12
52 27
37 16
44 10
51 30
30 15
43 10

Zn

41
46
73
42
49

77
40
93

Co

18
23
56
27
20

31
27
25

Dithizon Analysendaten

Sedimentdaten Sediment- Wasserdaten
(Angabe in ppm) Dbeschaff, (Angabe in ppb)
cxHM cxCu cx1M
Bodenprobe
5,0 2,8 -1 2,5
5,1 4,2 -1 2,5
<2,% <2,3 +2 2,5
Bodenprobe
3,7 ) 2,3 =1 0
<2,3 1 <2,3 +1 0
Bodenprobe



Proben- AAS hnalysendaten
nummer

(Angabe in ppm)

i Cu Ni Pb Zn Co
G 1 186 41 47 9 5% 36
G 2 167 44 33 15 52 23
¢ 3 141 36 25 14 39 27
G 4 178 73 28 10 41 26
¢ 5 301 185 29 8 49 30
G 6 337 124 50 14 94 55
G 7 195 72 30 11 519 . 31
G 8 149 40 27 9 45 o8
G 9 505 218 84 18 123 62
G 10 221 57 48 14 55 47
G 11 218 75 28 50 58 27
G 12 338 49 128 19 112 30
G 13 290 93 50 19 94 34
G 14 158 38 55 10 13 42
¢ 15 496 70 131 17 85 193
G 16 500 220 41 15 193 31
G 17 477 175 112 22 104 64
G 18 348 177 47 19 T3 32
G 19 490 210 165 0 65 50
G 20 530 25 330 0 150 25



Pi1:oben- AAS Analysendaten
nummer '
(Angabe in ppm)
HM Cu Ni Pb Zn Co
G 21 250 60 25 0 150 15
G 22 300 50 80 0 115 55
G 23 502 234 67 22 132 47
G 24 341 56 182 13 54 36
G 25 110 50 10 0 45 5
G 26 150 70 15 0 50 15
K 1 174 35 21 54 33 4 31
X 2 148 22 22 50 25 29
K 3 165 42 21 54 18 30
ORI 700 295 242 15 85 63
E 2 765 59 530 28 93 55
B 3 288 132 38 18 71 29
B 4 4255 4130 35 . 20 55 15
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Erl8uterung zu Tabelle 2:

Der in Tabelle 2 in der Rubrik Dithizon Analysen verwandte
Begriff "Bodenproben" meint eine Trobe, die aus einem

trockenen Bachbettentnommen wurde, also auch aus Bachse-

diment besteht.

Die in der Rubrik Sedimentdaten sowohl unter cxilli als auch unter
cxCu auftretenden Verte " kleiner 2,8 ppn'"bezw." kleiner 2,5 ppm"
bezw,"kleiner 2,3 ppm" sind durch die Benufzung verschiedener,
unterschiedlich gecicater Plexiglas-Probeentnahmeloifel be-
dingt.

Die Angabe "fein ‘asser" steht fir die Tatsache,dass es wih-
rend einer Zeit im Sommer nicht mdglich war,wasserproben zu
entnehmen, da der Schmelzwasserfluss selir hoch war und die Ddene

somit hauptadellich Oberflighen- und nicht Iluftvasser Iflarten

"

Die Angabe "hain Sedimenti” bezeicinet den Umstand,dass es oft
nicht mbglich war,meiir als das fir die Dithizon-Feldanalyse
notige Bachsediment zu finden,



Finteilung der Anomalienkarten:

Grenzen Werte Prozent

1) cxHM Sed. <4 155 50.99
5 - 7 81 77.63

8 - 10 32 88.16

11 - 19 22 95.40

20 - 25 10 98.69

26 -~ 35 4 ' 100,00

2) exCu Sed. 2 142 46,71
. 3 - 4 , 18 72,37
5 - 7 2 53 89,80

8 - 11 16 35.006

12 - 19 10 88,35

19 - 28 5 100.00

3) cxHM H,0 < 2,5 106 36.43
2,5 164 92.78

5,0 19 99. 31

10,0 2 100.00
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Finteilungen der Anomalicnkarten:

Grenzen
Kupfer 1 - 145
146 - 250
251 - 350
551 - 460
461 - 600

601 - 827(5330)

Nickel 5 - 39
40 - 52
53 - 68
69 -~ 82
83 - 109
110 - 226
Blei 1 - 13
14 - 19
20 - 29
30 - 35
36 - 85

g6 - 162(270)

Zink 1 - 70
71 - 100

101 - 140

141 - 230

231 - 490

491 -1750

Kobalt 1 - 20
21 - 27

28- 34

35 - 40

41 - 55

56 - 76

Werte

205
101
48
25
1%
6

210
97
46
26
13

211
91
53
24
12

201
101
50
27
13

210
91
. 53
25
13

Prozent

51,50
76,90
89,00
95, 30
98, 60
100, 00

52,80
77,10
88,70
95,20
98,50

100,00

53,01
75,87
89,19
95,22
98, 49

100,00

50,50
75,88
88,44
95,22
98,49
100,00

52,76
75,62
88,94
95,22
98,49
100,00
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