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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse
Rapporten omhandler oppredningsforsek med maim fra Repparfjorden. Forsskene omfatter to malmiyper og
konkluderer med felgende: 1) Samme oppredningsprosess for malmiype A og B. Malmtype b vil gjennomsnittiig gi
starre kobberekstraksjon enn maimtype A. Prosessen tilpasses den vanskeligste malmtype. 2) Flotasjonspagang
nedmales til omradet 76 til 80 % - 200 mesh Tyler. Kraftforbruket beregnet til ca. 12 KWH/tonn. 3} prosessen
inndeles i to systemer,. 4) Konsentraiene fra system | og Il vil gi et salgsprodukt med ca. 35 % Cu (malmtype A) og
en kobberekstraksjon pa 90%.

Rapporten har falgende innholdsfortegnelse: | Innledning, |l Planlegging og opplegg, lll Malm, IV Fremgangsmate
for batchforsgkene, V Utfarelse og bedommelse; a) Valg av kriterium, b) Forsgksserie |, C) Forsgksserie I, d)
Forseksserie 1ll, e) Sammendrag forseksseriene |, |l og lll, f} Kontrollforsek, VI Beregning av kraftforbruk til
mallemaling, VI! Pilotforsak, VIII Konkiusjon.
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a) Yalg av kriterium.

Far a kunne forata en matematicl badémmel:ze av resultatens var

| et godhetskriler:

dat nodvendig a finne £

ram | m som kXan benyt

ved beregningene.

1iknina av de forskjellige k%riterisr benyttes standard-

foraikana. et er forsok som er utfort unaer de samme belingelse:

4 i - * 3 - . -
on hwor bare tilfaldighslier Lnnvlrkar pDd rasyltatene.

For malmtype A ar dat utfort 6 standardforsok, og for malmt

; i
1 DK«
s Leitarier man har valgh og undersoke er et salektivitetskrite
Fyinninaskriterier og % Cu 1 avg. Alle disse tre kriterier
ar yarilia anvendt Lnnen OpQT Aninasteknikken.
shall 2 er rasultatens fra standardforsckene far malmitype A



|

~r
Pa s

(RE]

MDA

e

ol
ol

55
1\._\

H = -
5 -
L 'l

=¥
oy




O REDPMINGSLANORATORIET

TROHD N

| ™

Rl

b

iT

1

INEN

vy ik

midde

patof



* v

=~ -
W i e (8 |
& : W2 W ksl
3 J
a ~ - 3
. -

-y



-

r

OPPREDNINGSLARBGRATORIET 1N

(LR |

ko iten videare velage det kr ; m minst
T ¥2 varlians eller standardavvik, Heller » kan volo
dot kriterium som har de mins! 2 labive 2mpiri \ INGer.
Vad badommzlse av forsdk generelt er det ofte dnskelig paral
f _] al r‘“_oi" mw“:(‘- ]1. 3 m ) ! L 3 ey { =
i > i tor forandre it bl3 tor.
a1 - 2 av de forckisllige krilerier valate man & leqgae
i e , R T T ) 2 e I - 114 mn
L’ 4 l JU:\ 25 A "- J.i ,wl L = ..‘ -3 . | { ¥ 1 i :
.
verdier pa de varlable, og olr derfor hoéy varians,
T i ) Lo o : \ t . |
tahell 4 er resultaiene fra forsdksserien stilt opp med de
Forakijenllige kriterier.
.
Earhnld ‘“‘x\:\l'-r '-"3':"":13""3 _rvﬂj tandar F},,,’ i oL ra 1.2 ¥ fr“—-
; le #t prukoart mal for | feriet .
Y - R O A 1 ek e ] i o1 1
! ] I 3 2 d JE- L 1 : .



QPPREDNINGSLADORATORICT

.

M. TER M) L GRUCLL
THONDHWELDM
i
_).,
| & 1 S T+ (I (et i e
l A ¢ ! LR N N [ £
1 = [ ! { & L) OB |
{ ! i o o O
[} o L L L v Ll - L . .
i f ( ¢ O O O ¢ [ =
| <
&
o _ = f
e " b3 ! 2 | Y et W% £
v = i W =l 1 (4 L
] _ - . “ =~ - .- -~ L - L
-pd QS O S C ¥ {
I\J -
t
1 ) i o g - r 0 o
R, Ty { S o T Y T T T T < £ Y (s
{ /ﬂ La L Lo Lad Lal -~ Lol Lad
& (D 4
{
by
—
L - 3 Y ‘
Lo JR = B = UL — 7 | 0O
= ™ o (IS ¢ A e LI S B~ J <]
Qs 1 -~ - - - -~ - -~ - -~
o ir ¢ [ G M — =~ T €3 1"
$u o { 9 J AR
-+ - ~— ™
-
h -~ af L — &) ) B 00 (4]
- ( " all, o1 o T L " 4
i iy it # E E E -~ . N . E
'k ] { 1 i C 1 ¢ i) 4
1 oA [ p
‘ 4 | * | -
P, — -
T _
* X LYool ™ 1 Ny
> | ﬁ L T s | i
43 | ﬁ -~ - - o~ L -
J b B (- i ] W , , f 1
i j t o I
1
L
i € 2 ) O a r-
- " [ =} o 1 ] i —] Isp)
i e - " v #x -~ - ~ -~ o~
e | i ] T3 £ ./u.. (83 LS | ] [y
i £ g . i "] A 4 ~§ -
£ = v h
[ |
. .
= | = |
~—d _ LAY » 5 I o T A YT BN - I s O 5 & B =
N LT a JERT i ) o L
= g4 1 ¥ - - e S s -~ “
{
£ £y 3 ™ 3 & -
- | —_
ar | - |
|
. |
b ¢ 3 =7 i M ™ = { e ™) 8
. _ 4 L h) i £y {7y e o 2 ¢ {1y @]
o o L v o - ~ g -~ . o~ "~ O
7 =3 v ;\w \U 43 -~
| 5 D D =] O L
1 ‘ )
i
~), | - i
_ a L1
— i { O SO~
-— { o~ <« LI R B & s o~
e - . -~ n s e e e - [y
1 f ~f 1) ) ™) I~ { w. .
o | one
" =)
J.nu 1
=3 |
’ ~" lan
- e i
o, ~ LA
| 1 I O T O & 9 00 o
o ¥ | o T o I = -
o g - - - ~ -~ -~ -
-, ™ : U I
= | - I
|
1
- |
) (g f oY = 8 0 [ I N ™
! (B 1 ®) R o =f
,N - . P - - -~ - s W F i i
! y il J ' 1 ) ol i
i ¥
* I MOSIN S ot O ST B AP o} (1B © S i)



" " O
" l‘ h | m.
= - i n\ ”lu
-~ - A o - - - 5.
f - = = S N o~
c = - ! : . -
1 " ' (e =B
¥ i 1 4 A 3
x k3 . A o
, s § i . .
. . , o« ﬁ o | . o e
! " : ‘ r : - 1
- b | L - H
o ) : - = b
- i - - =
4\ - - Ly L= -
S = . & | 5 .- -
- | - -
' i " g = ‘.
G R £ | g . I . { i _ ~ - 2
P - 3 i P [k { [al] [ ] . -
3 -4 ¢ { ( - e = et
¥ ™o P PR n c " 1 _—
1 Y Ay 1 1 . -
— e .H =
- - /. 1
= - . - — 5%, . y - .
= = c —
H ~ 1 ’ R\ 3
ped - = = <
- 2 - - b s
= - " L i e -
2 b W -5 3 - ~ 5
L i r : i r s - i i | o | N - ﬁ = =
[ ‘ } [ B el s an td ©O O B o 4 -
0 i 22 L ¢ - U
" - & — e = E Iy Y . — - - ! =
s [ ¢ i - . ' . - - 5 “~
o P £ ¢ i 1 L - =
P 4 - r F ~ x -
o " - % “ I — m
- £ — . 'y E
L : . \ — A =
3

- - L] .



N
OPPREDNINGSIL.ANORATORICT

WOMGES FER NS0 Iy e W LaL
Qe
4 5\ & l‘\ L] ™ - v - ! L] (3
] J 2 . -2 av arne] I
q ' | i v L mcE D
1. m pe.
Y P i
W J} 1 H a
y a
I ksserien valgle man
T ]  FR i —- e SR S 1
— £ dildly - =D L | - o

ol = I
42 Ingaar J

abf-varul
T 1 1Ls av =

z
luFtkondisjonering og

isse stirrelsene ble undersokt
}. Den stdrste Fordelen med den
sFfekbvirkninezn for de enkelte
dor Likkerhol imtidig som ant

( sksserie [ og 11 er kjort e
| ow-nrinsipost, Spesifikasjonen
i - [ p i

noannsme boden 1 odetal .
lat ianple ved forsdksserd
aamaling 0 mi
o Ed by | m
1 i

[1¥)

.

hacdo

matema
jaria

£
- f
o

y -~
Xa

.

laagaoa opp ettar

Sdammea

e

nea

&0
9
200

10

£ )

.

= Ma.a+9H.0 0O gr
P i
I# p P e HEPP. m T
A AT LKQ Lsjanaring Jmil
Ay amler Lyl
! ralote deslan Blir folagende
oranl ¥ )
L /) "\-,
nr. - -
11 -1 -1 -]

1imtvpe
2 xt gde
g, v
11 A A e

bagrans:

Ggg

amf

min

1

{4

i
- A
1 ™
i T
1t
an
3 0 ma
T - j

0n ttai
:, {3 3 » P
3
!
)
at (+)
Ve

T g
trinn

IS

*1a

18
3 B30
43

-
b
24

2 5

om

vpe
o
4

fj’ 10
. A -
\'L’\_ L

25
13



-

*

OPPREDNINGSILABORATQRIET

HORGES TLKMNISGKLE HOGSKOLE
TRONDHEIM

o

krilerium er valgt utvinning

faldin

7

y - o Fa

0 < x<:{,/::r’_;’\ .
il b blir Vb)) =

trinn

P ey A
Na Vib) .
{or

- o »
Edan: orstdenda

b 68,82
0 (S15 TS P
[ = i
2 3,48 12,1
:.:"') ﬂ.‘!i’m(‘) J:_l’—

b, s
b - 1,94 3,76
5‘3 + 3,05 9,3J
51 5 + 0,79 0,62

fa
e
=]
m
1

-n
[

analyse ay

under 45

trinne.

forsckens

]

b

valo
2,

e
-t P =

min.,

viser

vari

oppstill]

(slg.)

&3 L {_ =}

apel X

B \
signifikative bereqgnes

i store

7, e T_
"T\f:‘,r

trakk:




OPPREDMINGS! ABORATORIE]T
[TTR LT TErhitiuk I'II.?' (AN
PRGN

2 tilsats av Ma~s5+9HA0 storre enn 100 or/to

K luflkondisjenering fdr flotasion hir un:

orsokssarie IL emfatter malmtype B. Ved denne

= | ey
T l‘ ‘|
a - PR . y
ades (ikkesia)
ia.)
men ikke for X, oo

4

med U J.trin

S o 3 e
forsoksserie wvalg

man a benytte de samme variable som under forséksserie I,nemlig:

-
Had

bt

r
. ey
e 4

r

L1

pli-verdi

Lilsats av Na.3

luftkondisjonsring og samlertype.

Nel valalte desiagn nle ansa det samme som for forsolss

[aball 5,

Forsik K| Xy Xy X e  Uiv.3.t.

erie 1.

THty.4,.t.

som forsdksseria I far man

. 1,8 for kriterium utv. 3. trinn og
V(b 0,37 for kriterium utv. 4. trinn.

A P
84.7

ﬂ?,?d
an,4%

Cppsetillingen 1 tabell 7 wviser hvorvidt virktningzsn a de vari-

storrelser er signifikante.
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x [lisabsy av Na,3+9H,0 stirre enn 100 g/tonn (sig.)

3 7
/ IRL L ey o peri g S a3 e .
L. Luftkondlsionerling for fletasjon ke =gia)

r - = £ = 5 L f ¥ F
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OT SOk Tl 1 0On IiT wi Lol =y 1T g e L ¢ Ao metiroo = -
- 1 1 I 5 LI i 42 L = » il
- * - " 3 .

na ware L1l stedes for a ol gode resultater wved flotasjon av

r gode resultater ved {letasijon

Koy
ey

Malmiyp2 ~ 0053

i 2ttt punkt er det imidlertid et avvik, Malmtype A bor ikhke
kondlsioneres med luft for flotasjon mens det derime fordel-
3K or malmiype B, Disse resultatens er imidlertid ikke

ignifikante, men stemmer fordvrig aodt med den erfaring man
nar fra forskielliasz oppredningsanlegag, ot omtalt L litteraturer

dar det gjelder samler, er dat ved forstkene benyttel elylxantat
oa amylxantat. RBegae forsoksseriene viser at stylxantat bor fors
rogkes framfor Yxantat. Etylxantat reanes vanligvis 4 vara ¢
vakare camler aan amylxantat, Denrne antakelse bygger pa kjede-
rnadan | intatene, men kanskije f8rst og fremst pa loselighets-

produldet mallom xantatene o Cu. Offentliggjomise av malinger

- - ol " - - L]
;om er giott pa dette opradet, er imidlertid svart fda. Noen
171 4 - o~ ‘ i fa & e B = IS + 1 * o 4 - =
bl fL Q7110 : 120 kL 15710 Wi : V15 2 FATIN
j 2 . ) =jener bestemt ut fra st sproduk

ilter 1 malmen,. Samlel on tilsette alpen uktfel las me y-
foner. Konsentrasijo 1y mlier blir for liten 3 gl
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Fopr 4 undarsake hvorvidt man kupne ve

racyl talt hvis man forandret farsoksbe

man sar ab raspllatet er langl pedre

Indler forutselning av at
m g81.2 og
—ry X
e x=x)2 4 (yev)2
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I - Gf2o—"-) = 1 - G(2,28)

avvikelsen or sterkt signifikativ.

Koritrollforsdkel ga badre Cu-ulvinnir
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‘ar 5 undarcoke virkningen av nedmal
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Tar mver variabhel velages & desiqn-niva
1= O MVeT varlabe. Vv LOges 3 e1aONn 1LVE «

’ apall B.
. Design: 15 forsok.
€] i ple (. 0f=2) 1s(-1) 30(0) 4s5(+1) &0(+2) ' min

0 £, 0(-2) 200{-1) 400(0}) 60G(+l) B0O(+2) | gr/tonn

2 2
i, 8,515 9,2(-1) 1g,5(0)1L1,801) 12,5+dp) pH-verdi
Forsok A Ay Aq £3 tv.23,.trinn Uky, 4, tripnn
Q 4 = g W
A ' ,
N _ {
30 1 -1 -1 -1 13,49 T 5T
] 1 +1 -1 -1 73,69 aL,48
- 32 1 -1 +1 -1 76,00 19,62
33 1 +1 +1 -1 82,55 85,7
. o4 1 -1 -1 v] 78,5l Bi,52
25 l r] -1 +1 79,93 83,0

(O £ i}
D =~ O
i e S S B
4 i 4 |
N N =
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--] (R e -
fon I S Ve B &
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