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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse
Rapporten inneholder undersøkelser over borsynk i Repparfjord. Videre er det foretatt en malmberegning, som
viser at det mellom profilene 10400Y og 100050 Y kan taes ut 2.320.000 tonn malm med en gjennomsnittsgehalt pa
0,85% Cu. For å ta denne malmen ma det fjernes 1.200.000 tonn gråberg.

Rapporten foreslar drift i perioden 15. april - 1. november. Arsproduksjonen er kalkulert til 200.000 tonn malm og
104.000 tonn graberg. Brytningskostnadene er kalkulert til 5,36 kr/tonn inkl. grabergsbryting og transport til
oppredingsverk.
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DET STORE EKSAMENSARDEIDPOR STUD.TECHN.CHRISTIANM. BACHKE.

s økterinso ave - Re arf ord kobbe lmfelt.

På grunnlagav foreliggenderapportersamt de undersøkelsersom
foretassommer 1966, utføresøn malmberegningfor hele forskossten
av påvist og sannsynligmalm som kan utdrives1 dagbrudd.

I samarbeidmed stud.teehn.Runar Berg skal borsenkningog bor-
slitasje 1 den aktuellemalstypeundersøkesetter følgende2
alternativers

Kandidateneutførerselv prøvsboringerpå stedet.

Kandidateneutførerselv de nødvendigeundersøkelserog målinger
av prøvestufferpå laboratorietved Instituttfor ingen1ør-
geologived NTH.

Ut fra en eammenligningog vurderingav resultaterfra disse 2
uavhengigeundersøkelserfastleggessannsynligborsenkning,bor-
slitasjeog boringseffektog borkostnadved brytningboregnes.

por den del av dagbruddetsom liggermellom profilenelo400 y og
1oo5o y (se N.O.U. tegning693-04)prosjektereset dagbruddmed
årsproduksjon2oo.000tonn malm.

Prosjekteringenskal oafatteutforaingenav bruddet,valg av
naskiner o.a. utstyr,antatteeffekterog nødvendigmannskaps-
styrke.

Ved prosjekteringengår en ut fra at dr1ftenholdes gående i ea.
6 sommermåneder,narmere vurdertetter de klisatiskeforholdpå
stedet.

Totalt malmkvantumsom kan brytes 1 det nevnte område vurderesog
dagbruddetsdyp fastleggesunder hensyntagentil evt. 1apregnasjons-
mala 1 sidebergart.

Samlet preduksjonskostnad(inkl,investeringe-,brytnings-og
transportkostnad)beregnespr. tonn rånalm levert oppredningsverk
ved sjøen etter følgandealternativs

Malmen fra dagbruddetstyrtes1 styrtsjakttil en undørliggende
transportstoll. Transportkostnadenefås 1 dette tilfelleopp-
gitt av stud.teehn.Runar Berg.

Innleverinsfrist:1.januar1967.

Instituttfor gruvedrift

L.9  .4-e-

Ivar Berge
professor
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Troadhaim, 28/12 1966.
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Kort res over o aven.

I berganen i den del av Repparfjordbatet som er aktuell for gruvedrilter foretatt en borbarbetsundereekelss. Borsynken for da idItenkte utetyr(Gardner-D Pft 123 drifter) ble funnet å vare 55 cm/min. ved Z"
krotadiamiter og 30 cm/ndn. ved 3" krone. FOlgende levetider er funnet:
Borkroner:
Boretenger:
Hyleer:
Nakker:

260 bormeter
450 "

400 el

	

1 500 tO

hansp.

Ved malmberegning av den malmen aom det er aktuelt lta I dagbruddmellom proftlene 10400 Y og 10050 Y har Jeg kommet fram til 2.320.000 tmed annomsnittlig 0,85%. For ta ut denne malmen må kjernes1.200.000 t griberg. Dve. for 1 t. malm..mt brytee 0,517 t griberg.Ved bryting av 200.000 t malm pr. år blir den totale produksjon i bruddet303.500 t pr. år.

Det foreelles drift i braddet mellom 15. april og 1. november, dvs.6.1/2 mnd. Driften må byggee opp med en kapantet pl 1 260 t pr.Ved Inliredrift vil dette tilsvare et dagbrudd med en produksjonpl 580.000 t pr. lr. For denne produksjon trenger man totalt 16.1/2 mannbruddet Inkl. 2 diamantborsre. Dette gir en produksjon på 141 t pr.mann og skIft totalt.

Lfaskiniplt utetyr til ca. 1.7 mill, kroner må kjøpes. Dagbruddete andel ekslelfaet bebyggelee og aalegg vil komme på ca. 1,3 nall. kroner. Fonst-gåends arbeIde før drift I dagbruddet kan begynne vil ta 2 eommerenonger.
Ved en produksjon på 200.000 t malm pr. år vil bruddets levetid varelitt over 10 år. Ved en kobberprIs pll 300£ pr. tonn vIl det Ikke lenneseg å bryte fattigere malm enn 0.55% Cu.

Jeg har kommet frem til sum brytnIngekonnader på 5.362 kr/tonn malminkl.gråbergebrytning og transport til oppredningnerket. KapitalkoetnaderInkl, adminietraejon og soe. utgifter ligger på 2.843 kr/t. malm.Dette gir sam1ede utgifter vedr. dagbruddedrift og tranaport Inkl. diamant-boring lik 8.411 kr/t.malm.
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Innledning.

Den praktiske del av oppgaven går ut på å bestemme borsynk og bor-
slitasje for bergarten ved Repparfjord Kobbermalmfelter. Verdiene
er bestemt både ut fra prbveboring i felten og ved laboratoriearbeide.
Resultatene er sammenlignet, og borsynkindeks og borslitasjeindeks
er utregnet.

Tidligere har borbarhetsundersakelser vært foretatt av A. Lande i
1954 (diplomoppgave) og av R. Lien i 1959 (licentiatsgrad). Opplegget
for våre boringer i feltet bygger i alt vesentlig på Liens metode, og
ved lab. -arbeidet har vi fulgt den samme fremgangsmåten og brukt
det samme utstyr som han brukte.

Etter samtale med lab. ing. E. Brock ved Institutt for Ingeniörgeologi
för vi reiste opp i felten ble vi enige om at 5 borserier fra forskjellige
og representative steder i feltet ville gi tilstrekkelige opplysninger om
borsynk og borslitasje.

Borprogrammet i felten gikk stort sett etter programmet på tross av
at en del mangler ved utstyret skapte vanskeligheter på grunn av
feltets ode beliggenhet. NGU's diamantborerlag som boret på samme
sted viste stor hjelpsomhet ved transport av utstyr etc.

Laboratoriearbeidet ved Institutt for Ingeniörgeologi gikk greit.



V al av röve stede r.

Etter befaring med ing. Hovland og ing. Paulsen ble de 5 prävestedene
lagt slik:

borserie utenfor malmen, dvs, i ren arkositt normalt ströket.

borserie i malm normalt ströket.

borserie i malm parallelt strbket.

borse rie inne i en stoll i malm normalt ströket.

borserie i malm (blanding kobberkis - kobberglans) normalt strbket.

De 5 prävesteder er avmerket på kart, fig. nr. 1.

Krav som måtte settes til en borplass:

Fjellet måtte ikke være for oppsprukket hverken i boreretningen
eller normalt denne. Grunnen til dette var for det förste at vi ville
få feil tall for borsynken, og for det andre at det ville bli vanskelig
å unngå fastkjaring. P.g.a. at matetrykket hele tiden skulle være
konstant var vi av og til plaget med fastkjöring i oppsprukket fjell.
De 2 typene sprekkdannelser var sprekker langs lagdelingen parallelt
straket, og stikk i fjellet normalt ströket. Sprekkene langs lag-
delingen var gjerne fylt av jord og hadde tykke forvittringsflater med
malakitt og azuritt.

Fjell"veggen" hvor borhullene skulle settes måtte helst være så steil
som mulig. Dette for å lette påskråmingen, og for at vi med den
oppstillingsmetode vi hadde funnet fram til skulle få boret hele bo r-
stålets lengde.

Grunnen foran fjellveggen måtte helst være så plan som mulig så vi
slapp å bygge opp så mye under stigen.

Bak stigen måtte det være fast fjell slik at vi kunne få boret ned
hull for spett til anlegg for stigen.

Det kunne kanskje vært önskelig med enda en borserie parallelt strbket,
men det viste seg meget vanskelig å finne passende borsteder p.g.a. at
mineraliseringssonen har form av en rygg og er meget nederrodert og
avrundet i lengderetningen.

Ellers bör nevnes at borstedene måtte legges mest mulig samlet, slik
at for mye transport av kompressoren og annet utstyr kunne unngåe s.

Beskrivelse av utst ret.

Bormaskinen.

Til boringen ble benyttet en helt ny Atlas Copco BBC 16 W kalt Puma.
Data for denne maskin:

Stempeldiameter:
Slaglengde:
Luftforbruk (angitt):
Vekt:
Lengde:
Slangedimensjoner:

70 mm
55 mm
3.7 m3/min.
26. 8 kg
670 mm
Luft: 1", Luftspyling: 3/4".



Maskinen fungerte utmerket bortsett fra litt prakk med styreventilen

for knemateren. Dette skyltes formodentlig at stbv fra boringen (törr-

boring) trengte inn i ventilen. For spyleluften skulle egentlig ha vært

benyttet 1/2" slange. Dette fantes ikke på stedet, og vi måtte bruke

3/4". Utstyret var utlånt av Atlas Copco.

Knemateren.

Knemateren var av typen Atlas Copco BMT 51. Denne var også helt ny.

Bormaskin og mater har samme luftinntak, og matingen styres fra bor-

maskinens bakstykke.

Data for materen:

Vekt:
Lengde:
Effektiv matings-
lengde:
Stempeldiarneter:

14.9 kg
1658 mm

1300 mm
60 mm

Ved foten av materen var montert uttak for manometer for rnåling av

matingstrykket.

Materen var utlånt av Atlas Copco.

Bor stål.

Borstålet var av typen Sandvik Coromant med 33 mm hårdmetallskjær.

Borstålet var 1.60 m langt og med diameter 7/8" sekskant. Fra

Atlas Copco var utlånt 6 slike stål. Et stål 60 cm langt, 33 mm skjær

var utlånt fra NTH. Dette ble brukt til å bore ned vertikale hull til

stätte for stige.

Manometre.

To store manometre i kuffert var utlånt av Atlas Copco. Disse var

kontrollert på forhånd. Et lite stikkmanometer for å finne spyletrykket

og for kontroll av arbeidstrykket var utlånt fra NTH.

Kompre ssor. 


Kornpressoren var av typen Atlas Copco VT 4. Dette er en transportabel

2 trinns kompressor, i sylindre med forsert kjeding av sylindre og

mellomkjbler. Motoren er en 3 sylindret Deutz diesel med elektrisk

starter og glbdespiral.

Data for kompressoren:

Maksimalt arbeidstrykk:
Normalt
Avgitt fri luftmengde:
Luftbeholderens volum:
Lengde x bredde x hbyde:
Netto vekt:

8.5 ato
7

4.5 m3/min.
80 1.
3200 x 1490 x 1400 mm
1100 kg.

Ved kjbring av kompressoren ute i fjellet viste deg seg at den ikke slo

ut av seg selv ved det anskede trykk, og hele ventilsystemet ble tatt

ut og undersökt. Det viste seg til sist at en nippel hadde lbsnet og falt

ut under transporten opp til borplassen. Dette gjorde at kompressoren



ikke fikk stort nok mottrykk på "kloen" i membranventilen, slik at
denne ikke slo ut. Kompressoren var utlånt av Statens Vegvesen,
Finnmark.

Måleutstyr.

For rnåling av hårdmetallets diameterslitasje ble brukt C.E. Johnson
mikrometerskrue med måleområde 25 - 50 mm. Målingen av hård-
rnetallets höydeslitasje ble foretatt med et spesiallaget skyvelær.
Dessuten ble fra NTH lånt stoppeklokker.

Slipemaskin. 


Til borslipingen ble benyttet en Sandvik Corornant-maskin, type 1400
(elektrisk drift), utlånt fra Inst. for Gruvedrift, NTH. Omdreinings-
tallet for slipeskiven var 2800 o/min, og skiven hadde vannavkjbling.
Borstålet ble fastspendt pneumatisk med en kraft av 325 kg. Slipe-
skiven var fra Norsk Slipeskivefabrikk, type 33 C 46 (JSV 16) fore-
skrevet av Atlas Copco, og var helt ny. Slipemaskinen var i god stand
og enkel å betjene.

Annet utstyr. 


Smarepotte: Atlas Copco.
Smbreolje for bormaskin: Caltex, Rock Drill, Vinter.
Koblinger:

Slanger:

Borbukken.

2 T-koblinger, 1"
Vanlige 1" klokoblinger og
1" skrukoblinger for plastslange.
1" plastblanger. Nærmest maskinen ble brukt
1" gumrnislange til maskinen, og 3/4" gummislange
til spyleluften.

Hele bor"bukken" ble laget av tre da den ventede stålstige fra NTH
kom 1 mnd. for sent. For at vi skulle kunne få lest av den riktige
verdi for matingstrykket på manometeret ved materens fot, måtte materen
bare gi aksialtrykk. Både bormaskin og mater måtte derfor ligge på
en stige. Denne ble laget av 4" boks og var meget solid. Bormaskinen
lå på en kjelke som kunne gli på stigen. For å minske friksjonen mel-
lom kjelke og stige ble stigen smurt med olje.

Stigen htilte på og spendte fra mot en vegg av 4" boks. Denne vegg sto
mot to solide stål som var boret ned i fast fjell. Se fig. 2 for opp-
stilling og konstruksjon. Ved sterkt hellende grunn foran borstedet ble
utstyret satt opp som på fig. 3. Ved borserie i meget skrå fjellvegg
ble benyttet en ekstra boks bak stigen for ikke å tape for stor bor-
lengde (fig. 4).

Ved skråningen ble det festet en kloss med ledespor foran på stigen.
Se fig. 3. Det var meget viktig at hullet ble satt på i riktig höyde,
da bormaskinen hele tiden under boringen måtte hvile på stigen slik at
vi bare fikk aksialkraft fra materen.

Arbeidsbeskrivelse.

For oppstilling og sammenkobling se koblingsskjema fig. 5.



Etter opprigging av slanger og utstyr ble först skråmet på hele bor-
serien. Hullavstand ca. 4". Det ble boret 2 hullrader med avstand
4" = hbyden på en boks. En bor serie kunne være fra 14 til 22 hull
alt etter plass og hvordan boringen gikk. Et av de 6 1.60  m bor-

stålene ble avsatt til skråming. Dette p.g.a. at man ved skråmingen
lett kan slå stykker av hårdmetallet eller slite stålet ujevnt. Skråmings-
dybden kunne variere, men vi regnet med at etter 8 - 10 cm var vi
inne i uforvittret fjell. Etter skråmingen ble satt inn et borstål slipt
ferdig til bruk.

Man kan ikke bruke helt nye borstål da denne eggen ikke svarer til slipe-
rnalens profil. Borene måtte derfor färst slipes ned til de passet med
malen. I bakkant av hårdmetallet ble filt inn et lite hakk slik at vi
hadde et fast punkt å legge skyvlæret mot ved måling av hårdmetall-
höyden. Fbr boret ble brukt ble hårdmetallhöyden målt med 1/10 mm
ntryaktighet, og hårdmetalldiameteren målt med 1/100 mm nayaktighet.

P.g.a. at vi ikke hadde vannpumpe måtte vi bore med luftspyling.
Det ville nok ha vært en fordel med vannspyling, da luften hadde lett
for å unvike gjennom stikk i fjellet. Disse stikk ville muligens ha
slammet igjen ved bruk av vann. Resultatet nå ble at en del av luften
forsvant ved boring i fjell med mye stikk og slepper, og dermed fikk
vi dårligere utblåsing av borkaksen. En teori går ut på at dette kan
forårsake propellerslitasje, noe vi også var plaget med, om kanskje
ikke spe sielt ved borserier med dårlig utspyling. Spyleluftens trykk
ble målt med stikkmanometer, og viste seg å ligge på ca. 5 ato.

Selve boringen ble foretatt av en mann mens en mann tok tiden med
stoppeklokke. Stopp ved flytting av knematerens fot eller ved fast-
kjdring ble trukket fra. Boret lengde ble målt ved differansen mellom
avstand fra bornakke til borhullets kant för boringen (etter
skråmingen) og etter boringen. Ved boring gjennom sleppefyllinger
og forvitringssoner ble lengden av disse målt og tiden tatt spesielt.
Man kunne relativt lett se når boret gikk gjennom en slik sone ved
at rotasjonen stoppet nesten helt opp, og borkakset gjerne ble brunt -
grönt (rnalakit).

Ved boring av en serie viste det seg at kompressortrykket sank lang-
somt (7.3 til 7.1 ato.). Kompressoren ble derfor justert för hver
borserie. Likedan viste det seg at arbeidstrykket og matertrykket
sank langsomt. Arbeidstrykket lå på ca. 5.3 ato. og matertrykket
på ca. 5.0 ato. Arbeidstrykket ble også kontrollert med stikk-
manometeret.

Av lekkasjesteder må nevnes T-koplingene, spesielt den foran
oljepotta. Ellers var det litt lekkasje ved uttaket fra kompressoren.
Her måtte brukes et 1" 3 rn langt metallrbr nærmest kompressoren da
luften var for varm til å föres rett ut i plastikkslangene.

Angående matingstrykket så ble dette farsökt holdt konstant. Om dette
matingstrykk ga absolutt optimal borsynk ved de forskjellige bor-
serier er ikke sikkert. Ved godt, massivt fjell virket det imidlertid
som boret gikk jevnt og godt, og bormaskinens hylse lå godt an mot
borets krage. Ved boring gjennom sprekkefyllinger og forvitrings-
soner tyder den sterkt reduserte rotasjonen av boret på alt for höyt
matingstrykk. Da boring gjennom slike partier utgjorde ensvært liten
del av hele borprogrammet, valgte vi å holde matertrykket konstant
på den verdi som syntes å gå best i den massive bergarten.
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Etter at alle borseriene var ferdigboret, ble 2 av hullene i hver serie

ladet og skutt for å få ut gode stuffer til laboratorieforsökene. Her
måtte man ha orienterte pröver til borforsöket for å finne Sievers I-

verdi. Ca. 25 kg stein ble tatt med fra hver borserie. Til spreng-
ningen ble brukt vanlig dynamitt, vanlig knall og svartkruttlunte.
På grunn av at fjellet jevnt over var gjennomsatt av stikk fikk vi ut-

skutt store stykker av stuffen. Disse måtte deretter slåes i havelige

håndstykker med hammer. Det var derfor ingen fare for at hånd-
stykkene skulle være for fint knust eller at de var gjennomsatt av
mikrostikk eller lignende.

Slipingen. 


Til slipingen ble benyttet en Sandvik Coromant slipemaskin type 1400 E.

Denne hadde ny slipeskive type J 5 V 16 (Norsk Slipeskivefabrikk).

For å bestemme tidspunktet for omsliping ble benyttet en Sandvik-

Coromant slipemal. Borene slipes ned til slipemal fbr förste boring.

For oss ble frontslitasjen og propellerslitasjen avgjörende for slipe-
tidspunktet og særlig propellerslitasjen bestemmende for hvor mye

som måtte slipes. Da fronten på skjæret fikk en kombinasjon av

front- og propellerslitasje ble det ingen klare slitasjeflater. Derfor
kunne det også være litt vanskelig å si akkurat når omsliping var

påkrevet. Vi hadde også en del diameterslitasje på våre bor. Nå viste
det seg imidlertid at nedslipingen av fronten på grunn av propeller-

slitasjen ble så stor at noen diametersliping ikke ble nödvendig.

Når det gjelder utförelsen av slipingen gikk denne ganske greit. Man
må imidlertid ta med i betraktningen at sliperen var uövet. Vi fikk

ikke boret så mye at vi slet ut et bor, og levetiden for borstålet
måtte derfor beregnes ut fra måledata fra borslitasje og borsliping.

Student Runar Berg som sto for slipingen, var hos Atlas Copco i Oslo
og fikk en kort innfbring i bruk av slipemaskinen för arbeidet i
marken begynte. Levetiden for borstålet vil være avhengig av sliperens

kyndighet.

Fig. 5a viser hvordan borsynken varierer med hårdmetallslitasjen

over en borserie (serie E).

BESKRIVELSE AV DE FORSKJELLIGE BORSTEDENE OG SPESIELLE
VANSKELIGHETER VED HVER BORSERIE._

Pröve sted A.

Denne borserie ble lagt så nære verksted og redskapsbod som mulig

da vi regnet med en del innkjöringsvanskeligheter med opprigging etc.

Borserien ble satt i rent gråberg, dvs, en arkose-sparagmitt-

bergart kalt arkositt. Bergarten var grovkornet, ne sten som et
gruskonglomerat (konglomerat = kg1.). Lagdelingen var ganske

tydelig.

Anslagsvis mengdeinnhold av de forskjellige mineraler:

Kvarts og jaspis ca. 60%
Feltspat ca. 25-2;
Serisit, klorit, biotit ca. 15%



;
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Gjennomsnittlig kornstarrelse:

Kvarts og jaspis 3 - 5 mm
Feltspat 2 - 3 (max. 5) mm
Biotit 1/2 mm

Serisit, klorit 2 - 3 mm

Strakretning: 50g
Fall: 85g
Sprekker og stikk: 350g i horisontalplanet

Borhullsretning: 340g dvs, til nærmest normalt straket.

Vanskeligheten ved å sette borhullene når de skulle stå normalt

ströket var at de da ble stående nesten parallelt med alle stikk, og

de hadde lett for å skjære inn i disse.

Av sjenerende stikk og slepper ved borplassie kan nevne s et stikk

som gikk langs borhull nr. 8. Dessuten hadde vi to sleppefyllinger

parallelt straket ca. 40 og 60 - 70 cm inne i fjellet. Spyleluften

hadde her en tendens til å gå ut gjennom sleppen, gjennom stikk som

skar sleppen og gjennom tidligere borete hull som skar sleppene.

Dette gjorde at borkaksen la seg for i hullet, og borsynken ble merk-

bart dårligere. Ved siden av at sleppene forte til en del fastboringer,

hadde det lite for seg å bore så langt forbi da borkaksen gjorde at

synken ble alt for dårlig og tallene ikke representative for bergarten.

Lufttrykket fra kompressoren sank under boringen fra 7.0 - 6.3 ato.

Arbeidstrykket sank fra 5.6 - 5.3 ato mens matingstrykket holdt

seg stort sett konstant lik 5.0 ato.

Borstålene var etter boringen ganske jevnt slitt, dog med litt

propellerslitasje på hårdmetallet og med spor av propellerslitasje

på stålet.

I denne serie ble boret 16 hull.

Pravested B.

Borserien ble satt i en av de beste malmsonene. Bergarten var

meget grovkornet, nærmest en mellomting mellom gruskg1. og vanlig

kg1. Skifrigheten var her meget tydelig og sleppefyllingene langs

skifrigheten var fylt med malakitt og azuritt. Bredden på sleppe-

fyllingene var fra 25 - 40 cm. Strukturen var båndet med vekslende

lyse og rnarke lag.

Anslagsvis mengdeforhold for mineralene:

Kvarts og jaspis
Feltspat:
Serisit, klorit og
biotitt :
Cu-mineraler:

ca. 60%

ca. 15%

ca. 20%

ca. 5%



Gjennomsnittlig kornstarrelse:

Kvarts og jaspis: 5 - 12 mm

Feltspat: 3 - 6 mm

Serisit og klorit: Z - 3 mm

Biotit: 1/2 mm

Kobberglans og bornit: 1 - 2 mm

Malakitt og azuritt sitter som lag 1/2 - 1 mm tykke.

Strakretning:
Fall:
Stikk og sprekker:
Borhullsretning:

50
70 g N
20 g og 340 g i horisontalplanet.

350 g, dvs, normalt straket.

Parallelt sträket ca. 60 cm inne i fjellet lå en sleppefylling som


var ca. 35 cm bred. Borsynken steg her nesten til det dobbelte.

Kontroll av spyleluften med stikkmanometer viste ca. 5 ato.

Arbeidstrykket var noe synkende under boringen (5.5 - 5.2 ato).

For slitasje av hårdmetallet se fig. 6 A.

Etter boringen viste borstålet:

Hjarnehäyde: 6 mm som er innenfor grensen for det tillatte

far sliping.

Borradius: Litt mindre enn 80 mm.

Eggvinkel: Litt rundslitt, ellers riktig.

Hjarneslitasje: Riktig bredde, men propellerslitasje. Dvs.

1 mm på den ene siden av aksen og 2 mm på

den andre. Se fig. 6 B.

Propellerslitasje på borstålet: Denne var ganske stor i forhold

til antall meter boret.

I denne serie ble boret 16 hull.

Prävested C.

Borserien ble satt i malmsone, og den ble boret parallelt sträket,

dvs, langs den svake lagdelingen. Bergarten var ganske grovkornet,

tilnærmet gruskg1. Båndet struktur.

Anslagsvis mengdeforhold for mineralene.

Kvarts og jaspis:
Felt spat:
Se risit, klorit , biotit:
Kobberglans og bornit:

60%

15%

20%

5%

Gjennomsnittlig kornstarrelse:

Kvarts og jaspis:
Felt spat:
Biotit:
Serisit og klorit:
Cu-min.

2 - 3 mm (max. 10 mm)
1 - 2 mm

1/2 mm
1 - 2 mm
1/2 - 1 mm.



Strökretning:
Fall:
Stikk og sprekker:
Borhullsretning:

42 g
65 g S

370 g i horisontalplanet
42 g dvs, parallelt ströket.

Noen små slepper parallelt str6ket (og borretn.) var litt sjenerende

ved 2 av hullene, ellers gikk denne borserie meget jevnt og fint.

Arbeidstrykket sank fra 5.2 til 5.0 ato. Matingstrykket varierte

fra 5.2 til 4.6 ato.

Etter boringen viste borstålet:

Hjörnehöyde: 6, 1 /2 mm - riktig.

Borradien: mindre enn 80 mm. Skjæret ble her merkbart

mere slitt på hjärnene enn midt på.

Eggvinkelen: Litt rundslitt, ellers riktig.

Hjörneslitasjen: Riktig bredde, men propellerslitasje som ved

serie B.
Propellerslitasjen på borstålet var ganske stor.

I denne serie ble boret 21 hull.

Prövested D.

Denne borserie ble lagt inne i en kort stoll (Triangelen). Grunnen

til dette var at man ved diamantboring hadde erfart at borsynken var

mye större de 3 förste metrene enn videre nedover. Man kunne

derfor anta at fjellet var forvitret eller i hvert fall av en blötere

kvalitet i de överste 3 m enn dypere. For å få målt borsynken i

det hårde fjellet ble serien boret i den 2 m dype stollen. Det viste

seg imidlertid at borsynken her var stort sett lik borsynken i dagen.

Boringen her inne med luftspyling var en lite misunnelsesverdig jobb.

Det ble også her boret i malm. Bergarten var meget grovkornet,

en mellomting mellom gruskg1. og vanlig kgl. Meget svak lagdeling.

Anslagsvis mengdeforhold av mineralene:

Kvarts og jaspis: 60%

Feltspat: 20%

Biotit, serisit, klorit:17%

Cu-mineraler: 3%

Gjennomsnittlig kornstårrelse:

Kvarts og jaspis:
Felt spat:
B iotitt:
Serisit, klorit:
Cu-min.

Strökretning:
Fall:
Sprekker og stikk:
Borhullsretning:

7 - 10 mm
2 - 5 mrn
1/2-1 mm
3 - 6 mm

1 mm

64 g
75 g N
Ingen stikk, umulig å finne sprekkeretning.

350 g dvs, tilnærmet normalt ströket.
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I stuffen var tidligere boret 2 hull, og ved to av hullene i borserien

kom vi inn i disse gamle hullene etter ca. 60 cm. Kontroll av spyle-

luft med stikkmanometer viste ca. 5 ato. Kontroll av arbeidstrykk

med stikkmanometer viste samme tall som hovedmanometer.

.Arbeidstrykket lå på knapt 5 ato. Grunnen til at det var så lavt ved

denne serien var en utetthet i bormaskinen. Denne ble rettet på

etter at serien var ferdigboret. Matetrykket varierte mellom 4.8

til 4.6 ato.

Etter boringen viste borstålet:

Hjarnehayde: 5 mm = riktig
Borradien: Mindre enn 80 mm, litt for mye slitt på hjarnene.

Eggvinkelen: Tilnærmet riktig.
Hjörneslitasje: Riktig bredde (3 mm), men propellerslitasje.

På borstålet antydning til propellerslitasje.

I denne serien ble boret 15 hull.

Prövested E.

Denne serien ble lagt i malm, dvs, en blanding av kobberkis- og kobber-

glansimpregnasjon. Bergarten var middels grovkornet, ikke kongle-

moratisk. Den båndete struktur var utpreget, og gikk parallelt straket.

Serien ble boret normalt straket.

Anslagsvis mengdeforhold for mineralene:

Kvarts og jaspis: 65%
Feltspat: 10%
Biotit, serisit, klorit: ZO%
Cu-mineraler: 5%

Gjennomsnittlig kornstarrelse:

Kvarts og jaspis: 2 - 3 mm
Feltspat: 1 - 2 mm
Biotitt: 1/2 mm

Serisit og klorit: ligger som bånd 2 - 4 mm tykke

Cu-mineraler: 1 - 3 mm

Strakretning:
Fall:
Sprekker og stikk:

Borhullsretning:

60 g
90 g
60 g, i horisontalplanet dvs, parallelt straket.

55 g i vertikalplanet.
368 g, dvs, normalt strbket.

Fjellveggen, stuffen var meget skrå, og dette gjorde at skråmingen ble

vanskelig. Dessuten hadde vi vansker med å få stigen nær nok stuffen

ved den averste hullraden, og måtte her benytte ekstra kloss bak stigen.

Se fig. 32.4.

En 15 - 20 cm bred sleppefylling ca. 1 m inne var fylt med jord og

malakitt. Borsynken her steg til ca. 0.60 m/s mot gjennomsnittet

0.418 mis. Arbeidstrykket sank fra 5.3 til 5.0 og matingstrykket

sank fra 5.0 til 4.6 ato.



Etter boringen viste bor stålet:

Hjbrnehbyde:
Borradien:
Eggvinkel:
Hjärne slita sje :
Borstålet:

5 mm = riktig.
Mindre enn 80 mm, spesielt slitt på hjörnene.

Litt rund, tilnærmet riktig.
Riktig bredde, men propellerslitasje.

Antydning til prospellerslitasje.

I denne serien ble boret 20 hull.

Laboratoriearbeidet.

Generelt om rtivemetoden.

Ved Institutt for ingenibrgeologi har man i de senere år kommet fram

til en metode for å bestemme bergartenes borbarhet i laboratorieskala.

Slagboringen kan mekanisk sett deles i en slagbevegelse og en

rotasjonsbevegelse. Det som i förste rekke virker bestemmende på

borsynken er slagbevegelsen, ved at bergarten knuses og små partikler

kiles lbs. Ved lbse bergarter som lett ripes har også rotasjons-

bevegelsen en viss innvirkning.

Når det gjelder borslitasjen, regner man med at den vesentligste

delen av diameterslitasjen forårsakes av rotasjonsbevegelsen mens

höydeslitasjen er et resultat av både rotasjons- og slagbevegelsen.

Ut fra dette er det da satt opp tre enkeltforsbk som inngår i prbve-

metoden for å bestemme bergartens borbarhet.

En slagprbve
En ripeprbve
En slitasjepröve.

Pr6ve A og B skal da gi et uttrykk for borsynken mens prbve C skal

gi et mål for borslitasjen.

Ad. A. Slagpröven. - Fallpröven.

Her måles bergartens sprahetstall og flisighet. Spröhetstallet er et

mål for bergartens motstandsevne mot slagpåkjenning, og skulle være

en bra parameter for slagboringen. Det er imidlertid ikke funnet noen

direkte sammenheng mellom spöhetstallet og borsynken. En antar også

at flisigheten har en viss betydning for bergartens borbarhet, slik at

bergarter som gir stor flisighet ved nedknusning har forholdsvis stor

borsynk. (Forholdet synes å gjöre seg sterkest gjeldende i bergarter

med lavt sprahetstall).

Ad. B Ripepröven.

Her har man valgt å benytte Sievers boreforsök, som er en ren

rotasjonsboring med meiselskjær (8 mm), og som parameter

Sievers J-verdi. En kombinasjon av bergartens spröhetstall og

J-verdi kalles så bergartens borsynkindeks og skal være en brukbar

parameter for borsynken i den foreliggende bergart.
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Ad. C.

Bergartens sliteevne på hardmetall måles på en spesiell slitasjemaskin,
hvor hardmetallstykket blir slipt mot en sakte roterende planskive med
nedknust bergartspulver som slipemiddel. Vekttapet av hardmetall-
stykket målt i mg er da parameter og kalles slitasjeverdi.

Slitasjeverdien skal da representere summen av hoyde og diameter-
slitasje for borslitasjen. (Noe direkte sammenheng mellom den målte
borslitasje og slitasjeverdien får en ikke, slitasjeverdien må kombi-
neres med borsynkindeks for å gi et brukbart resultat.)

Beskrivelse av forsökets an

Knusing. 


Materialet ble knust 2 ganger på en laboratorie kjeftetygger Morgårds-
hammer type A-23.

Sikting. 


Det nedknuste materiale ble så siktet for hand på Z sikt, 15.9 mm
og 11.1 mm (7/16" og 5/8").

Det ble forst foretatt en grovsikting av alt materialet, deretter ble
+ 15,9 mm - godset og + 11,1 mm - godset tatt igjen og finsiktet.
Det ble lagt stor vekt på å sikte på samme måte for alle provene.
Fraksjonen 11,1 til 15,9 mm ble så splittet og veid opp i porsjoner
på ca. 500 g til undersokelse av sprOhetstall og flisighet. Frak-
sjonen + 15,9 mm ble brukt til undersokelse av bergartens spesifikke
vekt og fraksjonen - 11,1 mm gikk til videre nedknusing for slitasje-
forsok.

Bestemmelse av ber artens s esifikke vekt.

Den spesifikke vekt ble bestemt for fraksjonen + 15,9 mm. Til
dette ble brukt et såkalt pyknometer. Dette var laget av et
halv-liters hermetikk-glass som var planslipt over åpningen og
en glassplate. Volumet av glasset var 556 cm3 og vekt av glass
+ plate var 698 gram.

Materialet ble fylt i glasset til det gjensto ca. 2 - 3 cm opp til

åpningen. Dette ble så veiet. Deretter ble det fylt i vann til dette
sto noe over godset. Vannet hadde en temperatur av ca. 18° C og
det's spesifikke vekt satt til 1,0 (g/crn3). Det ble så foretatt
evakuering av luften. Så ble glasset fylt helt opp med vann og det ble
kontrollert at det ikke fantes luftbobler i glasset. (Glass + plate)
pyknometer + prOve + vann ble så veiet. Av dette fant man så
bergartens spesifikke vekt.

Fall roven.

a Flisi heten.

Bergartens flisighet ble bestemt av samme pröve som ble brukt til
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fallforsöket, men for dette ble utfOrt. Storrelsen av proven til fall-

forsoket ble fastsatt etter bergartens spes.vekt. Provens storrelse

skal være 500 gran nar bergartens spes.vekt er 2,65 g/cm3.

Slagarbeide skal være det samme pr. volumenhet, slik at provens

storrelse sblir ca 500 . 3. vekt pa nærmeste 5 gram.
2, 5

Flisigheten er definert som forholdet mellom enkeltkornenes bredde

og tykkelse, for provens midlere kornstorrelse. Flisigheten be-

stemmes ved sikte proven på stavsikter, 11,1 mm og 8 mm.

Siktingen foregar på samme mate som pa firkantsiktene.

Fraksjonene + 11,1 mm og 8 - 11,1 mm og - 8 mm oppveies.

llet foretaes to parallelle prover.

sa

FallprOvemaskinen.

Spriihet stallet.

Fraksjonene etter flisighetspreiven blandes sammen igjen og fylles

i morteren. Stempelet settes på og morteren med stempel settes
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inn i fallprovemaskinen. Loddets fallhoyde er 25 c mT1 og man benytter

20 slag. Morteren tas ut og tämmes og pakningsgraden registreres.

Graderingen er fölgende:

Palmin sgrad 0.

Materialet rauser lett ut av morteren etter knusingen.

Pakningsgrad 1.

Materialet har pakket seg litt under knusingen, og ikke alt rauser ut

når en snur morteren på hodet, men en kan lett pirke 1?is resten

med fingrene.

Paknin sgrad 2.

Materialet har pakket seg noe under knusingen og lite ;iv materialet er

löst og rauser ut av morteren når en snur denne på hodet, det som er

igjen sitter ganske fast og en må gjerne bruke en jernstang • . . for

å få det lost fra morteren.

Paknin sgrad 3.

Materialet har pakket seg fullstendig under knusingen, og er helt som

en fast klump i morteren. En må bryte og brekke det los med en spiss

metallgjenstand for å få det los.

Materialet siktes så på det sikt som var nedre korngrense for fall-

proven ble utfört, nemlig 11,1 mm siktet. Siktingen skal utföres på

mest mulig lik måte som ved förste sikting. Den vektprosent av

pröven som gar gjennom dette siktet opprinnelig nedre korngrense)


kalles sprohetstallet. Da endel av det mest finkornige materiale har

en tendens til å forsvinne, vcier man den rest som blir liggende oppå

siktet, altså + 11,1 mm og regner nieci denne. -;priihetstallet blir

da 100 4 vektsprosent + 11,1 mm.

Sprohetstallet ble bestemt som middeltallet av to parallellforsOk.

Maksimal tillatt forskjell mellom to enkeltprover er 6 enheter.

kl 4 .

fl
Pr6"veborkna_skikt).
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5. Sievers J -verdi.

Av et storre provestykke ble det skåret ut et prisme med sidekanter

3 cm og lengde ca. 10 cm. Til utskjæringen ble benyttet en diamant-

sag og sidekantene ble så jevne og polerte at noen plansliping ikke

var nOdvendig. For tilskjæringen må proven orienteres, slik at vi får
to sidekanter_. borretningen fra proveboringene i marken. I vårt
tilfelle hadde vi gjort det på den måte at vi tok prOver hvor det var

spor etter denne boringen. (borhullene). Provestykket ble så spendt
inn i maskinen og det ble boret i hull i samme retning som prove-
boringen i marken. Deretter ble det boret 2 hull normalt denne retning.

lagdelingen og 11 lagdelingen)

Provemaskinen for Sievers provemetode består av en belastnings-

anordning A, hvor vekt av lodd, travers og foring er 20 kg. 13 viser

det innspendte provestykket og C er et hardmetal1bor med meisel
skjær med hardhet 11v30 = 1500, eggvinkel 110° og skjærdiameter

8 mm. Boret er som man ser rettet oppover slik at bormelet faller
ut av hullet ved egen hjelp. Etter at boret er satt i kjoksen senkes

så det innspendte provestykket (m/belastning) , og man kontrollerer
at provestykkets sidekant er parallell borskjæreggen i aIle retninger.

Man senker så prövestykket og lar dette hvile på skjær-eggen og fjerner

forbindelsen med heve-spindelen, slik at provestykket + lodd hviler
fritt på borskjæret med en vekt av ca. 20 kg. Boret settes så igang

og forsöket kjares i 1 minutt. Boret gjor da ca. 193 - 194 om-

dreininger. rc.t telleverk 13 bryter automatisk strOmmen etter 193

omdreininger.

J-verdien måle s i mm borsynk pr. 10 min. Boredybden ble målt med

et spesielt bygget måleur og angir hulldybden i 1/100 mm.

r
"f

4r
"4,tt".15

Oppboret prövestykke.
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Sli in av hardmetallst kkene.

Til slipingen ble benyttet en liten slipemaskin med en Foss slipeskive
type 99 G 100 J 7 V. Denne har en noe finere struktur enn den som
benyttes til sliping av vanlige hardrnetallbor, og gir en pen slipeflate
på boret. Borene som brukes til måling av Sievers J-verdi slipes
om etter hver måling. Borene settes i en egen holder som er montert
på slipemaskinen, og holderen er forsynt med egen mateskrue for
matingen.

6. Slitas )reiven.

Som nevnt fOr skal dette for sOket utibres med nedknust bergart som
slipepulver. Den bortsiktede fraksjonen - 11,1 min ble forst knust
på en konknuser, Morgårdshammer type 3-90 og deretter kjört
to ganger gjennom en konknuser Morgårdshammer type 13-10.
Det nedknuste materialet ble siktet på et 1,2 mm's sikt (14 mesh)
og fraksjonen - 1,2 mm ble brukt til slitasjeforsöket.

7

Slitasjemaskin.
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Slitas'emaskinen.

Denne består av en roterende stålskive med et spor for den nedknuste
bergartspröve. Skivens hastighet er ca. 20 omdr. pr. minutt. Sporet
er 35 mm bredt og 10 mm dypt. Midlere periferilengde er ca. 1 m
og dette gir da en periferihastighet på 0,33 m pr. sek.

Hardmetallpravestykket som festes i en kjoks er laget av et vanlig
borskjær med hardhet Hv30 = 1250. Det er slipt til en sylinderflate
med radius 15 mm og lengde 30 mm og veier ca. 110 gram. Kjoksen
har en vekt av 11 kg og er opphengt i tynne fjærblad. Den kan bevege
seg fritt i vertikal retning ca. 2 - 3 cm, men kan ikke rotere.

Matingen av bergartspulveret besarges av en vibratormater som har
en liten silo hvor hele pröven plasseres. Et stövsuger-munnstykke er
plassert bak hardmetall-prOvestykket og suger opp bergartspulveret
når dette har passert hardmetallet en gang.

Far forsOket ble kjart ble matingen kontrollert med måleglass og stoppe-
ur. Den skal være så stor at det danner seg en liten voll med berg-
artskorn foran hardmetallet, samtidig som en del passerer på siden
av (hardmetall) pravestykket. Det skal gå med ca. 50 cm3 gods pr.
minutt og forsaket skal kjares i 5 minutter. Slitas'everdien er da
hardmetallst kkets vektta i m . Pravestykkene veies far og etter
forsäket p en analysevekt med nayaktighet på 0.5 mg.

Det ble kjart to parallellforsOk med hver prave.

Korri erin av s rahetstallet.

Det målte sprahetstall korrigeres for pakningsgrad og flisighet.

For pakningsgraden gjelder falgende korreksjonsfaktorer:

Pakningsgrad

11


ti

1
2
3

k.faktor

11

1,0
1,05

1,10

1,15

Sprahetstallet korrigeres til flisighet = 1,45 etter falgende formel:

1,45 = Sf

S a sprahetstall f =

4 ( f - 1,45 ) 70

flisighetstall.

k.faktor korrigert målt




Sprahets- Pakning for sprahets- flisig-

Prave tall rad . r tall 1. het

A , 47,5 1 1,05 50 1,25

B 48,5 1 1,05 51 1,265

C 46,5 0 1,0 46,5 1,325

D 45,0 1 1,05 I 47,3 1,24

E 43,5 1 1,05 45,7 1,305

korrigert
sprahetstall

S 1,45

64

64
55

62
56
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Korreks oner.

Ifölge Handbok i Bergsprångningsteknik og K.H. Fraenkel er
definisjonen på borbarhet den borsynkverdi i cm/min, som fåes ved
fblgende utstyr og betingelser:

Bormaskin:
Arbeidstrykk:
Matertrykk:
Spylevannstrykk:
Borstål:
Borskjærdiameter:
Borskjærtype:

Atlas Copco RH 656 W (19 kg)
6,5 ato. ved maskinen.
143 kg
4 ato.
7/8" sekskant bor ikke over 2 m langt.
33 mm
Enkelt meiselskjær og horisontale hull.

Våre verdier må derfor korrigeres til disse oppgitte verdier med
unntak av matetrykket. Dette må korrigeres ned til det matetrykk
Lien har brukt ved sine boringer (66 kg), da det er ut fra Lien's
utstyr borbarhetslaboratoriet på Geologisk Institutt er bygd opp.
Lien har også korrigert til Fraenkel verdier med unntak av mate-
trykket.

Utförelse av de forsk'elli e korreks'oner.

1. Korreksjon for stikk og slepper.

Ved stikk og slepper som ikke er fylt med jord trekkes bredden på
stikket fra den borete lengde. Man regner da at det ikke har tatt
noen tid for boret å passere stikket, boret har bare falt igjennom.

Ved stikk og slepper fylt med malakitt, azuritt eller jord måles
bredden ved å sette av merke på stigen når sleppen begynner og slutter.
Man oppdager sleppen ved at borsynken bker, borkaksen blir brun-
grön og rotasjonen nesten opphbrer. Tidtageren merker seg tiden det
tar å bore gjennom sleppen. Korreksjonen består i å trekke sleppens
lengde fra boret lengde og trekke den tid det har tatt å bore gjennom
sleppen fra hele bortiden.

Den korrigerte borsynk gir et tall for synken i fjell uten stikk og
slepper. Denne verdi må kjennes for sammenligningen med borsynk-
indeksen fra laboratorieforsakene.

Når det gjelder slitasjeverdien vet vi at sleppene og stikkene fort-
setter mot dypet. Slitasjen må derfor regnes å være like stor på
större dyp som i dagen. Man slipper derfor å korrigere slitasje-
verdiene på grunn av slepper.

Z. Korreksjon på grunn av forandring av skjærdiameter.

Denne korreksjon gjöres etter K.H. Fraenkel's fig. 1 b, kap. 6:02,
side 8 i Handbok i Bergsprångningsteknik. Man korrigerer her bor-
synken til en skjærdiameter på 33 mm.
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3. Korreksjon for arbeidstrykk.

Borsynken er korrigert til borsynk ved arbeidstrykk 6,5 ato ved hjelpav korreksjonsfaktorer satt opp av Atlas Copco. Disse bygger på ateffekten av trykkluftmaskinene er proporsjonal med kvadratet av detabsolutte trykk. Her er benyttet falgende tabell:

Arbeidstrykk, ato. Korreksjonsfaktor

5 0,80
6 1,00
7 1,20
8 1,40

4. Korreksjon med hensyn til matekraften.

Våre boreforsök ble kjart med en Atlas Copco BMT 51 knemater.Dette er den eneste mater som passer til BBC 16 W bormaskinen.Stempeldiameteren her er 60 mm. Vi kjarte med et matetrykk som lårundt 5 ato, dvs. matekraften lå på ca. 141,5 kg. Ved forsökene forLien's licentiatsgrad ble for alle borforsökene brukt det samme mate-trykket. Dette lå på 3 ato, dvs. matekraften lå på 66 kg. Da lab'envedrarende borbarhetsforsak på Geologisk Institutt er bygget opp slikat den svarer til det utstyr og de arbeidsbetingelser som Lien brukte,må bor synken ved vårt matetrykk korrigeres ned til en ny borsynkved 66 kg matetrykk.

For å kunne korrigere for matetrykket må man kjenne hvordan bor-synken varierer med hensyn på matekraften for den spesielle bergart.Dette kan man finne ved å kjare bormaskinen med forskjellig matetrykk,og deretter sette opp en kurve over hvordan synken varierer med mate-trykket. Det ble dessverre ikke utfört slike målinger under vårtarbeide i feltet, da vi på det tidspunkt ikke var klar over at lab'en varoppbygd for et spe sielt matetrykk uten hensyn til bergarten. Vedvåre boringer ble brukt matetrykk på ca. 5 ato, og vi mener at detteikke lå noe over det optimale trykk for vårt utstyr.

Ut fra undersökelser som er gjort i Tyskland (særtrykk Gliickauf 1958)viser det seg at borsynken forandrer seg med matetrykket som vistpå fig. 7 . Forsökene er her gjort i homogen granit og ellers underhelt like arbeidsforhold. De 7 forskjellige kurvene gjelder for 7ulike bormaskiner fra 18 kg (I) til 62 kg (7). Man antar at de kurversom her er utviklet i prinsippet har gyldighet for alle bergarter.
Kurvenes forlöp gjennom karakteristiske punkter er uavhengig avbergarten. De skiller seg i det vesentlige fra hverandre bare vedhöyden på borsynken. Når ellers like betingelser er tilstede blirkurvene bare parallellforskjavet.

Kurvene viser tydelig at ved matetrykk over det som gir optimal bor-synk vil borsynken farst være konstant og så bli mindre. Dette skyldesfarst og fremst at borets dreietall vil minke ved for stor mating.Dessuten vil ikke slagtallet lenger ake, men stort sett holde segkonstant. Ved matetrykk under det cptimale vil borsynken först synkelineært, men etter hvert vil kurven flate ut slik at om matetrykketminker vil det ikke lenger ha så mye å si for borsynken. Dette gårbest fram av kurvene for maskinene 6 og 7.
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Fra Atlas Copco i Stockholm har vi fått resultatet fra en virtiveboring
med det samme utstyret som vi brukte, dvs. BBC 16 W bormaskin,
BMT 51 mater og 33 mm borskjær. Her ble imidlertid materen brukt
som knemater og ikke slik som ved våre forsök hvor den bare ga
aksialkraft. Forsäkene ble gjort i en homogen granitt. Hvordan den
aksielle matekraften varierer ved varierende oppstillingsvinkel på
knemateren går fram av kurven tegnet opp på fig. 8. Dessuten ser
man her hvordan borsynken varierer med oppstillingsvinkelen ved
arbeidstrykk på 6 ato, 5 ato og 4 ato. Fig. 9 viser kurven for mate-
trykk/borsynk fra Atlas Copco's forsdk. Denne kurve er meget steil
på grunn av at forsöket ikke er kjört med bare aksiell rnating. Kne-
matereffekten virker slik at ved lavere matetrykk går en prosentvis
större del av effekten med til å holde bormaskin og mater oppe. Det
blir derfor mindre igjen til den aksielle del av materkraften. Derfor
vil ikke kurven flate ut i så stor grad ved de lavere matetrykk. Vi
har ikke nok verdier til å kunne fastslå helt nöyaktig hvor det optimale
matetrykk for vårt utstyr ligger.

For overhodet å kunne få et lite innblikk i hvordan borsynken varierte
med matertrykket med vårt utstyr og i den aktuelle bergart, har vi
prövd å bruke de variasjoner i matetrykk og bor synk som ble observert
under boringen. Ved 3 av de 5 prövestedene varierte matetrykket en
del, det sank jevnt under boringen av en serie (5,2 - 4,6 ato). Vi
har derfor på grunnlag av det matetrykk som ble notert for hvert
borhull og ved hjelp av de borsynker som ble oppnådd tegnet opp bor-
synkens variasjon med matetrykket. Se fig. 10. En kurve som repre-
senterer middelet av disse kurver er benyttet til å redusere borsynken.
Denne kurve fikk en vinkelkoeffisient 0,4, dvs. 0,223 cm/min, pr.
kg ökt matekraft.

Denne korreksjon er utfört bare for at man skal kunne se hvordan den
kan gjöres. De kurver som er opptegnet er beheftet med flere feil
og usikkerhetsmomenter hvorav spesielt 2 skal nevnes:

1 Matetrykket sank jevnt under boringen av en serie. Samtidig ble
naturligvis borstålet slitt slik at synken ble mindre også av den
grunn. (Se fig.'.> ). Korrigeringskurven skulle derfor ha vært
slakere enn den opptegnete.

2. Den riktige kurve ville aldri ha vist en helt lineær variasjon mellom
synk og matetrykk. Spesielt på grunn av utflating ved de lavere
matetrykk, vil den riktige verdi for borsynken ved et så lavt mate-
trykk som 3 ato. være adskillig höyere enn den vi har fått.

5. Korreksjon for bormaskintype.

Korreksjonen fra BBC 16 W til BBC 15 gjares ved hjelp av borsynk-
resultater ved Bodås Gruve i Sverige hvor borsynken med BBC 15
ved 33 mm skjær er 50 cm/min, og borsynken med BBC 16 W er
54 cm/min, med samme skjær, arbeidstrykk og matetrykk.
K.H. Fraenkel oppgir relasjonstallet mellom BBC 15 og RH 656-W
til 1,25. Fraenkel har dessuten gitt borsynken for disse 2 maskiner.
Ut fra dette finnes relasjonstallet mellom BBC 16 W og RH 656 W
lik 1,35.
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Middelverdier av bo:synk etter de foretatte korrigeringer.




Korrigering

Til bor- Til arb. Til mate- Til bor-Målte For skjær- trykk kraft maskinBorplass verdier slepper dia. 33mm 6.5 ato. 66 kg RH 656 4W
cm/min. cm/min. cm/irtin. cm/min. cm min. cm/min.

A 48, 8 45, 7 46, 7 56,2 39, 7 29,4B 59, 5 51, 5 51, 5 63,4 47, 3 35, 0C 35,9 35,9 35,9 45,4 28,9 21,4D 48,3 48,3 48,7 63,8 49,3 36,5E 41,8 38,7 39,0 49,7 33,6 24,9

Sammenstillin av våre resultater fra feltet o laboratoriet.

De resultater som ble oppnådd i feltet er korrigert for flere forskjelligeforhold for å kunne sammenlignes med tallene fra laboratoriet. Grunnentil dette er:

Det utstyret som ble sendt oppover passet ikke direkte til det opp-bygde laboratoriet.

Mangler ved utstyr og hjelpemidler i feltet krevde korrigering avde målte verdier.

Til disse korreksjoner er brukt verdier oppgitt av K.H. Fraenkel,Atlas Copco og opplysninger vi har fått fra Institutt for Ingeniörgeologiog Institutt for Anleggsdrift. Av disse faktorer kan det være grunn tilå tro at spesielt de som angir forholdet mellom forskjellige maskinersborsynk og de som gir forholdet borsynk/matetrykk er mindre pålitelige.

Det kan synes som en svakhet ved hele prövemetoden at man ikke harutarbeidet korreksjonsfaktorer for maskintype og matetrykk all dentid lab'en er bygd opp spesielt for en NMV KRS 65 bormaskin med 66 kgmatetrykk.

Bors nk i forhold til bors nkindeks.

Kurvene på fig. viser forholdet mellom borsynk og borsynkindeksved forskjellige korreksjoner.

Kurve 1 viser forholdet når borsynken er korrigert med hensyn tilarbeidstrykk og borskjærdiameter.
Kurve 2 viser forholdet når borsynken i tillegg er korrigert for

matetrykket.

Kurve 3 viser forholdet når borsynken i tillegg til d6 ovennevnte
korreksjoner også er korrigert fra bormaskin BBC 16 W til
RH 656 4 W ved hjelp av den faktor Atlas Copco har oppgitt.
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Kurve 4 viser forholdet som Lien kom fram til med boring med
Norsk Mekanisk KRS 65. Denne mener Lien kan settes til-
nærmet lik Atlas Copco's RH 656 4W.

De 3 kurvene vi har fått kan forklares ut fra Z forskjellige forutsetninger:

I. Vi forutsetter at Atlas Copco's BBC 16 W bormaskin vil gi 35%större borsynk enn RH 656 4 W. Dette er de tall som Atlas Copcoselv oppgir for de 2 maskinene.

Ved denne forutsetning kan resultatene forklares på to måter:

På grunn av for lavt arbeidstrykk har vi fått for liten effekt ut avmaskinen. Den korreksjonsfaktor som Atlas Copco har satt opp forarbeidstrykk/borsynk stemmer ikke helt når arbeidstrykket liggerså langt under det normale arbeidstrykk. Resultatet blir at allevåre kurver ligger for lavt i forhold til Liens kurve.

De korreksjoner som er gjort for matetrykket er for store.
Resultatet blir at kurve 2 og kurve 3 ligger for lavt i diagrammet.
Det er sannsynlig at disse korreksjoner er litt for store, men hviskurve 3 skal ligge så hdyt opp som Liens kurve kan ikke variasjonenei borsynk være mer enn ca. 5 cm/min, ved forandring av mate-
kraften fra 140 kg til 70 kg. Dvs, den matekraft vi brukte må haligget et godt stykke over den optimale matekraft. Ut fra er-
faringer fra selve boringen synes denne forklaring lite sannsynlig.

2. Vi forutsetter at BBC 16 W gir like stor borsynk som RH 656 4W.Dette er et resultat man er kommet fram til ved Geologisk Instituttut fra resultater fra stud.techn. Helge Grinerad's diplomoppgave
1964. Denne oppgave gikk ut på prOveboringer og sammenligning
av flere forskjellige maskiner foretatt i Vik i Sogn. Kurve 3 somgjelder korrigering for bormaskin vil da falle bort, og det endeligeresultat vil bli kurve 2. Dvs, våre resultater faller sammen medLiens.

Borslitas'e Borslitas•eindeks.

Fig. viser et korrelasjonsdiagram for borslitasje - borslitasjeindeks.Den oppstiplete linjen er resultatene av A. Landes målinger fra 1954.Han brukte Atlas-utrustning og Coromantbor. Lien benyttet seg av borfra Stavangerstål og hans kurve vil ligge en tanke under den opptegnete.Våre resultater er plottet inn i diagrammet og man ser at stort settvil middelet falle sammen med kurven. Den spredningen av resultatenesom man ser vi har fått kan ha forskjellige årsaker.

Det som imidlertid gir det stdrste utslag, og medfdrer den starsteusikkerheten ved prOvemetoden er målingene i marken. Borslitasjeni fi- /̂bormeter er avhengig av to ting, nemlig bestemmelse av tids-




punktet for omsliping og målingen av hardmetallskjæret. Som nevntfär hadde vi en ganske betydelig propellerslitasje, og kombinasjonenav denne og den vanlige frontslitasjen gjorde at bruken av slipemalenble vanskelig og kunne lett före til en usikkerhet på + 3 m boring.
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Når det gjelder selve målingen av skjæret, er også denn noe uheldig.Man får bare målt slitasjen av det hoyeste pkt. på borskjæret og til-svarende, den storste diameter. Når man da har en stor hjörneslitasjeog i tillegg stor propellerslitasje både på hardmetallskjær og borstål,vil disse målinger neppe gi det riktige bilde av borslitasjen.

Ved å betrakte diagrammet kan man da anta, forutsatt at våre borslitasje-indekser er nogenlunde riktige, at boringene ved punktene A og B harvært noe for korte og ved C, D og E noe for lange i forhold til tids-punktet for omslipning.

Ved bestemmelsen av slitasjeverdien vil man også kunne få inn enusikkerhet. Hvis det er mye fingods i proven, vil dette kunne legge segsom en pute foran hardmetallprovestykket og hindre de storre kornene(kvartsen) å slippe til, og man får for små slitasjeverdier.

Vurderin av rävemetoden.

Undersdkelsene i feltet.

Fordeler: 1. Man kan ut fra få boringer regne seg fram til borsynk
og borslitasje.

2. Den oppstillingen som benyttes gjör at man direkte får
lest av den aksiale materkraft.

Ulemper: 1. Metoden for måling av hardmetallets slitasje gir ikke
ndyaktig nok opplysninger om hvor boret er slitt.
Metoden passer bare for helt jevn slitasje.

Usikkerhet for bestemmelse av tidspunktet for om-
sliping.

Lekkasjer i oljepotta, i koblinger mellom potta og bor-
maskinen og i selve maskinen gir ikke uttrykk på mano-
meteret.

Vanskeligheter med å bestemme borsynken ved opp-
sprukket og sleppete fjell.

Laboratoriemetoden.

Fordeler: 1. Metoden bygger på bergartsprover av rimelig storrelse,
og hver enkelt prove kan bestå av en samling håndstykker.

Ulemper: 1. Bestemmelsen av Sievers borverdi er for dårlig.
Ved bergarter med store korn er hulldybden avhengig av
på hvilke korn boret settes. Ved lite homogene berg-
arter, f.eks. med lag av blötere mineraler vil man
måtte foreta en mengde boreforsök for å få en repre-
sentativ verdi.

2. Laboratoriet er bygd opp slik at resultatene bare kan
sammenlignes med en bestemt bormaskin, et bestemt
arbeidstrykk og et bestemt matetrykk. Dette matetrykk
er valgt uten hensyn til de forskjellige bergarters
optimale matetrykk.
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Bere nin av borstålets levetid.

Resultatene fra borplass A kan her ikke benyttes da det her ved en feil-
tagelse ble benyttet 2 bor, og disse ble på langt nær utboret. Slitasjen
for disse bor vil derfor bli relativt for hbye (52 og 73 »/rn mot25 r , /m).

Ved 2 av våre boringer (borplass B og C ) var diameterslitasjen
stärre enn höydeslitasjen. Vi hadde imidlertid en god del propeller-
slitasje både på borstålet og hardmetallskjæret, slik at når boret var
omslipt for dette ble det aldri nödvendig med diametersliping.

Den levetiden vi her regner ut for hardmetallskjæret er avhengig av
sliperen og hans kyndighet. Noe tall for borbrekkasjen kan vi heller
ikke få. Vi brukte bor på 1.60 m og det er helst på lange hull at denne
gjår seg gjeldende. Dessuten boret vi ingen bor helt ut. Disse tall må
vi da anta ut fra data fra norske gruver.

Höyden på et nytt hardmetallskjær (33 mm) regnes til 18.5 mm. Når
boret er utboret regner vi 8 mm, ) 10,5 mm kan slites og slipes bort.




Bor Höyde
nr. Slitasje Sliping Samlet

Borm/
Slip

Leve-
tid

Middel

Borplass B 1 11,8/.7m 1000 68,3 /m 17,6 m 154 m




Borplass C 2 8,75 " 1000 52,5 film 22,90 " 200 m




Borplass D 5 11 300 27,5,7m 18,25 " 380 m




Borplass E 6 14 400 32,6 Hm 21,5 " 322 m






Sum 
1056 260 m

Dette er levetiden for 33 mm meiselskjær. Skal man så overföre
dette til 51 og 75 mm krysskjær har man ingen faste regler å gå etter.
Imidlertid har erfaring fra gruver og anlegg vist at levetiden vil bli
omtrent den samme.

Vi velger å benytte oss av fölgende levetider for borstålsutrustning
ved våre kostnadsoverslag:

Borkroner: 260 m
Borstenger: 450 m
Hylser: 400 m
Nakker: 1500 m

Levetiden for borstenger kan kanskje synes satt noe höyt. I norske
gruver ligger vanligvis denne levetiden likt med eller noe under leve-
tiden for borkroner, men her benyttes normalt skjötestenger på
1,20 m. Vi skal imidlertid kun benytte oss av stenger på 3,60 m, og
vil dermed kunne oppnå en lengere levetid og tilsvarende mindre bor-
kostnader.
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Omregning fra BBC 16 W m/33 mm skjær til
Gardner Denver PR 123 J m/50 o 75 mm kr ssk.cer.

Bormaskinen.

For å kunne finne et forholdstall mellom BBC 16 W og PR 123 .1
må vi gå veien om Atlasmaskinen BBC 51 RBL. Fraenkel oppgir
i handbok i bergsprengningsteknik et forholdstall på 1,7 mellom
BBC 16 W og BBC 51 RBL.

Den Gardner Denver maskin som kan sammenlignes med BBC 51 RBL
må være DH 123 J.

Atlas Copco BBC 51 RBL:

Vekt 142, 4 lb (64, 5 kg)
Stempel 4 3/4"
Luftforbruk 8, 3 m3/min.

Gardner Denver DH 123 J:

Vekt 203 lb
Stempel 4 1/2"
Luftforbruk 8,6 m3/min.

Man må her kunne si at DH 123 J er noe kraftigere enn BBC 51 RBL.
Vi setter imidlertid at de er like effektive da man ikke har sikre tall
å holde seg til.

Gardner Denver oppgir falgende borsynk for DH 123 J og PR 123 J:

DH 123 J: 50 - 75 cm/min
PR 123 J: 60 - 100 cm/min

) 1 2 - 1,33
)

Setter vi så at PR 123 J er 1, 3 ganger så kraftig som BBC 51 RBL,
skulle vi ha dekning for det.

PR 123 J er ca. 3 an er så krafti som BBC 16 W.

Hullstörrelsen.

Man regner med at borsynken er omvendt proporsjonal med hull-
arealet.

fra 33 mm skjær til 51 mm (rneiselskjær).

33 mm

51 mm

8,55 cmZ
20,4 cm2

0,42

33 rnm = 8, 55 cm2

75 mm 44,1 cm2

))

0,194

Borsynk 51 mm
8, 55

Borsynk 33 mm20, 4
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Dette gjelder for meiselskjær. Borsynken ved bruk av L.7sskjær vil
ligge noe under. Anslagsvis kan man redusere med 120 - 125 %
( 6 cm/min.).




Bors k PR 1235 Kr ssleær 2" 3"
A 56,2 168,5 135 56,7 26,2
B 63,4 190 140 58,8 27,2

C 45,4 136 109 45,8 21,2
D 63,8 191,5 153 64,4 29,6
E 49,7 149 119 49,5 23,1

Ved våre beregninger skulle da en borsynk på ca. 55 cm/min. for
2" skjær og ca. 30 cm/min. for 3" skjær være passende.

Konklus 'on for roveborin o lab. for sOk.

Laboratoriemetoden som er utviklet ved Institutt for Ingeniorgeologi
skal vise at det er lovmessige forhold som bestemmer bergartens bor-
barhet, og at denne borbarhet kan forutbestemmes ut fra laboratorie-
forsak. Til grunn for dette er lagt 2 forskjellige proveboringer (1954
ved A. Lande og 1959 ved Lien). Her er benyttet forskjellig borutstyr
og man har benyttet forskjellig rnatertrykk. Lande har brukt optimalt
matetrykk mens Lien har valgt å bruke et konstant matetrykk uansett
bergart. Resultatene er sammenlignet uten at korreksjoner for bor-
maskin og matetrykk er foretatt.

Resultatene fra våre praveboringer og laboratorieundersokelser viser
at man ikke kan foreta en direkte sammenligning. Hvis vi skulle be-
stemme borbarheten ut fra laboratoriemetodens parametre og diagram-
mer, ville dette gi oss verdier som ligger langt under (ca. 2/3) av
de som ble målt i feltet.

Vi mener at for at resultatene skal kunne sammenlignes må man innfare
forskjellige korreksjoner. En del av disse korreksjonsfaktorene er
som för nevnt meget usikre. De forskjellige bormaskiner oppfarer
seg forskjellig i ulike bergarter, og man kan derfor ikke kritikklost
overfbre effekter oppnådd i en bergart til andre bergarter. Når det
gjelder matekraftens innflytelse på borsynken er det her til lands ikke
gjort noen undersokelser på dette område. Av de opplysninger som vi
har fått tak i ser det ikke ut til å være noen som kan brukes direkte på
vår oppgave.

De tall som vi har kommet fram til etter de to siste korreksjonene kan
derfor ikke tillegges noen særlig vekt. Vi har utfort korreksjonene
som et forslag til hvordan det eventuelt kan gjöre s.
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Ved beregningen av borsynk og borkrones 13vetid for an-2e og störremaskiner med krysskjær kan dette ikke gjöres direkte ut fra de tallvi har kommet fram til under präveboringen. Grunnen til dette er atingen bormaskinfabrikk oppgir maskinens effektivitet som funksjon avborsynk-indeksen. Heller ikke oppgis kronens levetid som funksjonav borslitasjeindeksen. Våre beregninger av borsynk og kroneslitasjefor det grovere utstyr som er aktuelt å bruke bygger derfor helt påtekniske data for de ulike bormaskiner og på erfaringer. De tall v4har kommet fram til må derfor ikke tillegges for stor vekt.
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Innledning.

Jeg vil biret gi en kort historikk over Repparfjord Kobberfelter. Feltet
har tidligere vsert gjenstand for undereftelser i periodene 1903 til 1909,
1912 til 1913 og 1955 til 1957. Bergverksrettighetem bar fra ticiligere
vent opprettholdt av det øvenøke Nordiska Gnsvaktiebolaget. Sommeren
1963 ble det kjept hjem av A/S National Industri. Ter siste verdenskrig
var feltene en tid hindgitt en engslek og senere en evenek intersasent.
I perioden etter siate krig hadde det kanadiske Inves Corporation Ltd.
Toronto oppajon pl feltet, og de undensOkte Ulveryggen både ved kart-
legging og diamantboring. (2.190 m). Sommeren 1963 foretok N.G.U.
en supplerende geoltjerniek prospektering over feltet etter oppdrag av
A/S National Industri. rer National Industri bla videre av N.G.U. i 1964
forstatt geofysiske målinger. I 1965 ble boret 1.200 ta diamentborball
og dessuten utfert milinger av indusert polarisasjon ( IP ). selvpatensial
( SP ), motetand ( RP ) og en del magnetiske målinger. Desauten ble
det forstatt systematisk provetaking av fjelloverflaten. I 1966 er foretatt
diamantboringer og

Malmberegningen i denne oppgaven bygger på diamantborhuilrapportene
fra Inves Corporation Ltd. og fra N.G.U. og dessaten pl kartleggingen
ved prOvetaking i dagen.

Beskrivelse av feltet.
Repparfjordfeltet ligger i Kvaleund herred. Finnmark fylke. Til
Hammerfeet er veien 47 km med tillegg 10 minutter med ferge over
Kvaleundet. Feltet ligger sydifat for Rammerfeet ca. 40 km luftlinje.
Sydover til Alta er avetanden 911km veilengde. Ner er flyforbindelse
med to fly degnet serfra. Se kartskisse fig. 1.

Den del av feltet som diplomen omfatter (msllom profilene 10400 y og
10050 ) ligger I en avetand 3,2 km i luttlinje fra rikevegen. Avetanden
fra feltet til den tidligers dampekipskaien er 3,4 km. Feltets heyeste
punkt liuer ca. 425 m. o. h. Det laveste punkt ca. 390 m.o.b.

Forekomaten danner en rygg (Ulveryggen) aom står mellom to for-
kastninger. se bilde nr. I. Ryggems lengderetning ligger parallelt
streket. reitn er sterkt forvitret I overflaten, og er nesten dekket av
18ablokker og steinur. Se bilde 2. Jordoverdekningen er meget aparøom.
og det vil ikke by på noen problemer å fa den fjernet.

Kobberimpregnasjonen eitter i en solid eandsten. og man må kunne aata
at dagbruddedriften kan utfOres rasjonalt og effektivt på grunn av det
solide fjell. Et nettverk av stikk og slepper kan imidlertid forlraake
vanøkeligheter ved enkelte av arbeidsoperasjonens (f.eks. pallboringen)
og dette må taes benaya til.

Angående feltete beliggenhet med heneyn til strOm og vannforsyninger, et
er denne gunatig. Kraftlinje med 60 kW går like ved, og de mangit vann
og småelver i nerheten skulle gi tilstrekkelig forsyninger.

Den gamle dampskipskal som ligger 3.4 km i luftlinje fra feltet er
delvis renst og må gjenreises. Dypet akulle vere tilatrekkelig for de
biter eom kommer med det maskinelk utstyr til anlegget, og mer ena
tilstrekkelig for de mindre konsentratbåtene.
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Ber artsbeskriv•ln •olo i.

Repperfjorden kobberfelter ved Ulveryggen ligger 1 et gruanfjelleviada(prekambrium). Bergartea er en lys. hird sandeten eom innebolderfoltspat og derfor er en arkosetype. Se
skjellige bergartsmineralene fordeler seg

Minnaler

geologisk kart fig. 2. De for-
oratrent slik:

Antatt vol.

60Kvarte
Toltespat (albit, perthit) 15 - 20
8erIsit




Klerit 15 25
Blotitt




T itanit




5
Cu- og Ire-mlneraler




5

To bergartsanalyser gir felgende resultater:

5102

T102

A1203

Fe203

To0

1.4110

Mg0

Ca0

Naz0

1C20

1120 4

11 +

CO2

P 0 S

provs 1 10160 9340 11 Preve 21001"%

80.67 % 

0,30 %

8.04 %

1.93 %

1,81 %

0.05 %

1,05 %

0.26 %

1,35 %

2.21 %

0,01 %

1,00 %

0,06 %

0,04 %

2.39 %

0,05 %

• 290 II80.9

0,34 %

9.82 %

1 ,39 %

1,51 %

0.05 %

1,20 %

0,13 %

1.70 %

1.42 %


0 ,06 %


0.03 %
98,78 % 99.78 %

Enkelte eteder er bergarten meget grovkorne4, neeten konglomeratiskmed etore kora av kvarte. Jaspie og foltepat. Ds Beets eteder •r ralaeral-korane mindre, matrent som gruskonglomerat eller litt finere, menbergarten er aldri virkelig finkornet.

Selve malmen er ea flakornet impreganjontype med følgeade kobber-minsraler: Borait ( Cu5k-e,54). kobberglans (Ca25) neodegenit (Cu955)
og kobberkis (Cure.93). De forekjellige kobbermineralene forekommer1 beetemte adskilto sonsr. Man kan stledis skille mellom fOlgeade tremlasraliseringesoner:



Soner med novelkis, kobberlds.

Soner med kobberkts.

Soner med bornit. kobberglans og neodigenit.

Feltet er dessuten gjennomsatt av to typer yegre ganger som fører kobber-
mineraler, nemllg:

1Cvarteganger farende bernit og kobberilans.

Ganger ftrende hematitt. bornit og kvarts.

Sone 1.

Sonen med svovelkis og kobberkie er ved 10100 y, 9330 x. 15ergarten
er middelkornet, d.v.s. kvarts og foltspatkorn er 2 - 3 mm store.
Svovelkis utgjør 60 - 80 %. opp ttl 0.5 mm store korn. Kobberkilbn
utgjør 15 - 30 % av ertsmineralene.

Sons 2. 


Maa har flen kobberkissoner. Den earste ligger mot knusningseonen
ved 9400 x. bergarten her har et noe breksjlert utseende. Mineral-
lonholdet er det samme som i svonlkie-kobberkissonen.

Sone 3.

Disse malmmineraler utgjer den midtre del av rnineraUserIngssonen.
Bornit er det prinuere mhurralet. neodignit ser ut til vere et mellom-
stadlum over til kobberglans som er sekundiermineralet. 1 sprekker har
man fatt dannet sekunder covelin (CuS).

Sone 4.

Mene den valige Cu-Unpregnaejon er knyttet til soner med lengdeut-
strekning parallell bergartens strokretning. skjerer disse ganger etrOk-
retningen på kryss og tvers. Gangarten er en noe grovkornet kvarts,
og mahnmlneralene borolt og kobberglans ligger langs sprekker og hulrom.

Sone 5.

Dlen ganger skjerer også etrekretningen pl kryss og tvers. Hematitt.
kvarts og Cu-mineraler opptrer i omtrent like store mengder.

141neraliseriagen er til dels meget finkornet, og er vanøkelig å vurdere
makroskoptsk. Ved brytIngen er derfor en utstrakt prOvetakIng nødvendli
for hele tiden å vite malmens kobberlonhold.

Den mivralleerte sone ligger med sin lengdeutstrekning parallelt etrOket
(40 - 50 17). Sallet er meget steilt, det kan pendle om vertikalen. men
ligger kovedsakeng pil 70 -110° N. Dianflbortngene vieer at malm-
sonene stort sett følger tallet mot dypet. I dasen er fjellet gjemsomeatt
av stikk (entliorkastninger) som gir nesten normalt stroket. Diamant-
boringsne viser at disee stikkene fortsetter mot dypet. Bredden på dem
kan variere fra et par mintmeter til flere em. Sktfrigheten sans følger
strOk og fall forbsaker ofte ganske brede slepper eom er fylt mød jord,
malakit og asurft. Sleppene sammen med forkastalagestikkene gjør at
fjellet blir god del oppsprukket og neermest oppdelt 1 terninger.
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Forekometen ligger sneUem to forkastalager. •n ved ca. 9400 x og
en ved 9200 x. Forkastaingene går parallelt strOket. Ved 9400 x Ugger
itom nevnt den sterste kobberkissonen som en elags broksjemalm.
ForkastnIngene følger faUretningen. En mindre forkastnIng skjetrer
desintten over malmen pi iltrå (retn. 0 - V). På forkaitningsflatene
har man gjerne fitt dannet lag av selticit og klorit.

Fra diamantboring og rasker vlser det seg at det er en betydellg anrUating
av kobbennineraler I dagflaten. Dette er imidlertid sekundeermlaeraler
som malakit og asurit. og disse er meget vaneltellg å opprede. Malmen
ml helst holde ca. 1.5 % Cu 1 form av disee nkundarmlneralene for at
det skal lOnne aeg kjare det gjenaom opprednlagnerket.

Hele det kobbernteraliserte felt pL Ulveryggen har en leagde på ca.
1.800 m og en bredde på ca. 300 m. Spealelt vest for omadet for det
planlaste dagbrudd Ugger flers områder som kan egne seg dag-




broddadrift. Et felt som er dlarnantboret sommer host 1966 nr
spestelt lovende ut. og ing. Hovland ved N.G.U. mener at det holder
minst 1 mIll, tonn malm med 1% Cu.

De klimatiske forhold ved Ulve en, Re rf rd.

Varvarsliaga for Nord-Norge har dessverre ingen observasjonsetasjon
Repparfjord. De nærmeete stasjoner •r Harnmerfest, Alta og Kistrand.

Vaervarslinga mener at Hammerfest og Alta er de mest representativs.

Temperatur og nedbOrnormakr fra VeirvarelInga 1 Nord-Norge er angitt
pi skie 32.

Det er tydells at det 1 Hammerfest er mildere og mer nedbOrrikt enn
Alta. Den lokale befolkning etvel 1 Repparfjord som 1 Hammerket mente
at Repparfjorden kan ligge nos midt I mellom Alta og Hammerfeet både
når det gjelder temperatur og nedbOr.

Middel temperatur og middel nedbor Mellom Hammerfest og Alta er derfor
regnet ut og er satt opp på eide 32.

Ut fra tese tall ser det ut som man kan dr1ve 1 dagbrudd fra begynnelna
av apr11 til slutten av november uten alt for store vansker angleade
klimaet. Av samtaler med de faetboeade 1 Repparfjord økk det fram
at det farst og fremet var vinteretorznene som ville bestemme neongen

dagbruddet. Undvanlige kraftige kastevinder fra V.S-V nedover dal-
stIkken• gjords vesret så vanskelig at det kunne vare nesten umulig å opp-
holdia elpg utenders. Ulveryggen Ugger meget vetrldrdt Ull en bOyde av
ca. 400 m.o.h. Hfle arbeidet I braddet skal begynne. før I midten av april
må man regne med betydellge neryddningearbelder. De første hOst-
stormene setter inn i slutten av oktober og likeledes må man da kunne
regne med at sann har begyat å legge seg.

Ut fra de opplyeninger som er skaffet til vele vil jeg foreell at dag-
bruddet drives i 6 til 6.1/2 mnd. og dette da fra medio april til medlo
eller slutten av oktober. De vlktigate grunnene tU at Utke arbeidet bOr
holdes gående lengere er:

Arbeidernes trivsel.
Utgifter til aneryddlag.
Problemer med glatte og inte veier og

Det tidligere problem med ising av maskinelt utstyr må vel all kunne ansees
for 14st, og det skulle i hvertfall ikke bli noe problem hvis drUten holdes
innenfor de 6 tll 6.1/2 mnd.
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FOlgeade temperabir- og aedborsaormaler ble gitt av bervarellaga 1 Tromad:

Tem rataraormaler.

Jaa . Febr. Mare A rll Mal Sisai Juli Au . Se Okt. Nov. Doa. Året

Hammerfeet -4.4 -5.0 -3.8 -0.9 Z. 9 8. Z 12.3 10.9 6.9 Z. 3 -0.9 -3.6 2.1

Alta -7. Z -8.3 -5.4 -0.6 4.6 10.1 14.3 12.2 7.5 1.6 4.8 -5.7 1.7

Kistraad -5.5 -6.5 -4.6 -0.8 3.4 8.2 11.6 10.7 6.8 2.0 -1.6 -3.8 1.7

Normalaedbar.

Jaa. Fsbr. Mare A r11 Mai Jual Jali A . Se . Okt. Nov. Des. Året

Hammerfest 64 57 53 35 42 49 50 48 106 97 71 50 722
Alta 28 25 25 18 17 40 54 42 40 46 31 23 389
Kistraad 30 27 19 17 19 39 41 41 61 44 35 27 400

bliddialtemperatar mellom Hammerfeat og Alta:

Jaa. Febr. Mars A ril Mal Jaai 5a11 Aa . S • Okt. Nov. Des. Året

-5.7 -6.7 -4.6 -0.7 3.7 9.2 13.3 11.5 7.2 1.9 -1.4 -4.6 1.9

Middelasdberea mollom Hammerfeet og Alta:

Jaa. Febr. Mars I. ril bfai Jaai 3a11 A . Ss . Okt. Nov. Dee. Året

46 41 39 26 2945 52 45 73 71 31 36 554
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Malmbere en.

I den delen av malmen eom oppgaven gjelder •r diamantboret 12 hull.
9 hull er boret av N.G.U. og 3 kuller boret av Invea. Alle hull er boret
på skrIl med vinkel tibuermet lik 45 . btalmen er kartlagt i dagen al
godt det har latt eeg gjøre med det lag av ItIeblokker som lIgger over faat
fjell. I tldligere tider er oget grawd en derl reeker, se kart fig. 2.
PrOvetakingen i dagen kaa bare benyttes til å bestemme om der fins malm
eller ikke. Analyse av prOvene for Il finne aatall prosent kobber har liten
hensikt da maa mener at malmea er eterkt anriket i dagen. Dette menee
viet ved analyeens fra diamantborianne. Dessuten or malmen i dagen
hovedsakelig sekundiere mineraler emn rnalakitt og asuritt.

Opptegaingen av malmen er gjort pll grunalag av analysene av diamant-
borkjernene utfort av N.G.U. og Invex. Pl gruna av beregaingene av"cutoff grade" er malmen foreekt delt i flere malmer awkengig av
kobberinnhold«. Jeg har eatt 1.0 % Ca-inahold som Overste grense og
0.5 % Gu-Innhold som nederste grease. Malm som holder mindre ena
0.5 % Gu er Ikke tegnet opp.

bialm som bolder over 1 % Cu hjelper til å "trekke opp" malm som er
fattigere. elik at annonumittet blir 1%. Dette •r en ll.renkling oom
er gjort da "cut-oll-grade" helt sikkert vil ligge under 0.8 - 0.9% Cu.

Jeg har antatt at malmen henger eammen med den malm som er kartlagt
I dagen. Jeg har ogel antatt at malmen fortsetter I rImelig dybde under
det som er plvist ved diamantboringene. Den malm eom er opptegast
ml kalles både påviet og mumayalig malm. Da dtamantboringsne er stpass
få. og man må bygge på så mange antagelser. har det etter min mening
liten himelkt Il skille mellom phist og sanneynlig malm wed opptegaing
og malmberegning.

Ved malmberegningen må jeg bygge pl flere antagelier. Malmens varla-
sjoner på dypet og i gehalt kjenne• overhodet ikke mellom profilene.
Den eterste avatand mellom to proiller er hele 90 m. og over her kaa
man Ikke gjore annet enn 1 anta at malmens form og gehalt varierer rett-
linjet. Dette vil innelmere at de tall jeg kommer fram til for malmens
sterrelse kan ligge ganske langt fra de faktisla forkold. Jeg mener derfor
at en planiometrisk bezugaing av malmflatene i profilene wil gi stor nok
nOyaktighetsgrad. bialmen er tegnet Ina på gjennomeiktig milliamter.7papir , og flatene med forskjellig gehalt finnes ved telli av rutens. Hele
ruter (1 cm2) telles ferst, deretter bele 1/4 ruter (1 4 cm2) n tilelutt
reeten som asttes sammen til 1/4 tuter. En feil på 1 4 rute, hvilket må
regnee som makelmalt, wil i ugunmigste tilfelle, dvs, ved feil pl, 1/4 cm2
pl hver side av den 90 m bredie blokken. utgjelre en feil på 2.250 m3 eller
6.150 tonn.

Ved volum-beregningen av malmen har jeg regnet som varlasjonene fra
profil til profil skjer etter rette linjer. Ved forekjellige maliallater I
de to prefilene regnes malmvolumet ut som summen av et helt prisme
og et halvt prisme. Der hvor malmen ikke forekommer I det neete
profilet har jeg prOvd å flans malmens begrensaing i dagen. Når malmen
ligger på dypet og Ikke forekommer i neete profil har jeg regnet med at den
etrekker seg til mIdt mollom proffiene. bialrneas spesifikke vekt er satt
lik 2.74. Dette tall ble funset ved lab. -foreeket på Geologisk Institcdt.

Den mengde gråberg sorn må brytes er regnet ut pil eamme måte oom
malmen. Orilbergets egenvekt er aatt lik 2.70. Dette tall er også funnet
ved lab. -foreelket.
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Forel 1nnte nin av d bruddets reneer.

For finne den mengde gjgberg som må brytee er det på dette tidepunkt
oppgaven gjort et overslag over brytnIngsksat pr. tonn fjell. Koatnaden

ble ber ca. 3. 50 ke/t. i direkte beytningekootnader inkl. 0.5 t grilberg pr.
1 t malm. Totale koetnader inkl. tranaport, oppredning. avekrivninger.
adm. og soe.utgUter ble 21.00 kr. /t. Utregning av råntalmoverdien for
forskjellige gebalter ga felgende tall:

0.5 % Cus 21.30 kr./t
0.6 % Cus 26. 30 "
0.8 %Cu: 36. 60
1.0 % Cu: 47. 50

For utregning av diese tall oa senere i oppgaven. (sidefil ).

Ut fra disse tall er funnet den mengde gråberg I tonn det kan lOnne seg
ta ut for få ut en ekstra tonn malm.

Ved 0.5 % Cu: 0.1 t gråberg for 1 t malm
Ved 0.6 % Cu: 1,5 t " " 1 t "

Ved 0.8 % Cu: 4.5 t " " 1 t a
Ved 1,0 %Cu: 7.5 t " " 1 t II

Jeg mener at denne måten regne marginalforboldet på er noyaktig
nok el lenge de koatnadene jeg opererer med bare er antatt. Senere
oppgaven er foretatt en neyaktigere marginalberegning (cut-off-grade).
Denne bygger på de drifts- og kapitalkoatnader som er funnet ved
beregning.
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Ontrldet ved dagbruddet er lacke skikkelig kartlagt 1 stor måleetekk. Det
beste kartet som flane• er det som er oppteguet av stabolanejmker Egeberg
1 1907 I målestokk 1 : 4000 med ekvidistaase 5 m. Jeg har ut fra dette
kart forstOrret opp omrlde ved dagbruddet. slik at milmtekken er 1 I 1000.
Se flg. 4. Ut fra dette kotekart har jeg tegnet opp de eamme profiler som
er gjort på Itlokkdiagrammet ftg. 5. Det vieer seg at de nye proftler (se
flg. 6) avviker ganske meget fra proffiene på blekkdiagmmmet. Malmen
er tegnet ina og orintert ved at dlamantborhallem blir Uggende på rIktlg
plase I kordinatsystemet.

Det viser seg at malmmengden blir en del mindre når de tegme Inn på de
tir roftler. Detta skyldes at terrenat skriner adskUllg mere vist

agrammet, og maa ndster her malm sem går helt opp i dagen.
Ut fra det jeg har sett av felta syttes de nye profiler å stemme bedre med
ternaget.

Jeg kar beregnet mengden nan os sanneyalig malm etter det ar: blokk-
diagram etter samme metode som for. Malmmengd en blir da 192.000 t
mlndre. Grabergsmengden som mi brytes er også regnet ut fra det nye
blokkdiagram.

Kart a av malmen ut fra anal re rtene.

Dorhall: Meter: Cus




Giss
1012 A 3.0 - 5.0 0.45





5.0 - 12.0 0,75
}

10,0 m msd 0.6 % Cla




12,0 - 13.0 0.35




1016 A 1,0 - 9.0 0.65





9.0 - 11.2 0.12




13,3 m metl 0.6 % Cu




11.2 - 13,3 1.59





13.3 - 20.3 0.05





20.3 - 23.0 1,97
)




23.0 - 24,2 0.38




12,7 m med 1,0 % Cu




24.2 - 33.0 0.69





33,0 - 35,0

35.0 - 37.6

0,08

0.03




4.6 m




37.6 - 55.0
55.0 60.0
60.0 • 65.0
65.0 - 70.0

0,64
1.14
0.119
0,68




)


)

) 42.4 tn med 0.5 % Cu
)

1025 A 3 - 10,0 0,36





10.0 - 20.0 0, 32





20.0 - 22.0 0.21





22.0 - 27,0 1,20





27.0 - 30.0 0,04





30.0 - 35.0

35.0 41.5

0.74

2.12




57 as nutd 1.0 %Cla




41.5 - 44,0 0.28





44,0 - 58,0 1.20





58.0 - 60.0 1.24
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Bodrall Meter Ca Giøl

1025 A 60.0 - 70.0

70.0 - 74.0

74.0 - 83.5

83.5 em 84,0

0,11
0.23

1.09

0,Z4




14

10 m msdl,0% Cu




84,0 - 90.0 0.24




1025 B 24.0 - 29.0 0,65 ) 3m nuid 0.65 % Cu




29.0 - 47,0 0,01




47.0 - 47,5 0.17




47.5 - 48.0

48,0 - 50,0

0.17

0,58

)




2.5 m msd 0.5 % Ca




50.0 - 62.0 0,05




62,0 - 67,0 0,60 ) 5,0 m med 0.6 % Ca




67.0 - 70.0 0.10




1032 14 8,0 - 13,5 0.57




13.5 - 14.5 0.85




8,0 m nad 0.6 % Cu




14,5 - 16.0 0.44




16.0 - 16.4 0.44




16,4 - 17.0 0.14




4,0 m




17.0 - 20.0 0.38





20,0 - 21.0 0,61





21.0 - 24,0 0,41




5.0 m nurd 0.6% Cu




24.0 - 25.0 1,13





25.0 - 29.0 0.04




4,0 m




29.0 - 32,0
32.0 - 35.0

0,81
0.29

))




35.0 - 39.5 0.52





39.5 - 42.5 0.56





42.5 - 43.6 0.21




17,5 rn med 0.6 % Cu




43.6 - 45.5 0.62





45.5 - 46.5 1.70





46.5 - 52.0 0.18




5.5 m




52.0 - 55.5 2,21





55.5 - 58,0 0.17





58.0 - 60.0 1.42





60,0 - 66.0 0.57




18 m med 1,0 % Cla




66.0 - 68.0 0.98





68,0 - 70,0 0.48





70.0 - 73.0 0,62





73.0 - 74,0 0,24




Invez borhuut

1' 56.0 0.53
1.25

1.83

1.24

	

16.2 2.51
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Sorbull later Cu Giss

10.59


0,63

0,36

0.34

1.91


. 72.2 0.39

16,2 m umid 1,0% Cu

89.0 +
6.0

•95,0

0 - 32,0

0.75
0.58
0,64
0.75 6.0 m med 0.7% Cu

32.0 m

32.0 + 0.26
0.05

0.30

0.82

0,22

0,10

0.55


26.0 0.31

3,19

0.39

1.60

1,11

3.20

2,64

1.05

0.23

2.79


58,0 0,33

26,0 m med 1 %Cu

58,0 - 65.0 -• 7.0 m

65.0 + 0.65
0,24

0. 94

9.5 0.39
0.33
0,36

74.5 0.46

9.5 on med 0,5 %Cu

65,0 1.30
0.22
1,25

14,0 1,80
0,59
1,19
0.71
1,55

79,0 0.36

14.0 m and 1,0 % Cu

	

100165 0 - 34 m glir 34 un

	

34 -45 m 0,5 % gir 11 m nied 0.5 %Cu

	

45 - 78 at 1,0 % gIr 34 m mod 1,0 %Cu
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Borhall meter Cu Gia

100165 79 - 92 m




93 - 126 m ;:8 %

10050A 0 - 73 m




73 - 76 m 0:5 %




76 - ut




str 13 m grågoll
str 34 m mod 0.8 %Ca

str 3 m metl 0,5 %Cu

Autall retor iraal for 111 halt:

nata mod 1 Cia•

Profil 10360 Y

Proftl 10325 Y

1 cmal 1/4 cm2 + rost a 1/4 cm
9 22 + 18 40
Sum: 9 +

ear
40 19 cm2

1 cm2 1/4 cm2 + rast 1/4 cral
6 12 + 18 30

Surn: 6 + 413,5 cm2 


Profil 10230 Y 1 cmt, 1/4 cm2 + root i 1/4 cm2
Malm A 13 19 + 13 a 34
Malm B 1 11 + 12 . 23

34Malm A 13 + -z- • 21,3 cm2
Malm B 1 + 23 • 6.73 " 


r
Sum: 28,25 cm2 


Proftl 10160 Y


Prof11 10120 Y

1 csra, 1/4 cmt + rost 1/4 cm2
10 19 + 15 34

3Sum: 10 + 4r • 18.3 cm2 


I cm2, 1/4 craZ + rost å 1/4 cm2
3 9 + 12 s 21

21Sum: 3 + -z- • 8 23 cas2

Plato mod 0.8 Cu

Proft1 10160 Y 1 cm2, 1/4 cm2 + rart i 1/4 cm2
11 18 + 17 • 35

35Sum: 11 +9-- _ 19,5 cm2 
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prefil 10120 Y 1 cm2, 1/4 cml • rot a 1/4 caull
4 + 7 s 11

Sum: • 2,75 cm2 


a 1/4 cm2
• 32

Å 1/4 cm2




13

	

Malm A I + 13 s 4,25 cm2

6 • 1,50 " 

Sum: 5,75 cm2

IrIata mad 0,6 Cu

Profil 10325 Y I aml, 1/4 cm2 + rat
4 14 + l•

32Sum: 4 + • 12 cm2

Profil 10250 Y 1 cml. 1/4 cm2 + sest

	

Malra A 1 6 + 7

	

B _ 3 + 3 • 6

Proill 10160 Y

Proill 10120 Y

F1at. med 0,5 Cu

Profil 10250 Y

Malm A
14 B


1 cm2. 1/4 em2 + seat 6 1/4 cm2
10 + 9 = 19

Sum: 4 4,75 cm2 


1 cm2, 1/4 cm2 + rest

•

1/4 end
3 + 5 8

8Sum:

•

- 2 cm2

1 cra, 1/4 cm2 + rast i 1/4 cm2
4 + 13 • 17
1 + 6

•

7

MalumA

tt

4,25 cm2

1 75 "

6 00 cm2

Proill 10160 Y 1 em2, 1/4 cm2 + rest 1/4 cm2
7 + 16 a 23

23Suma = 5.75 cm2 


Profil 10120 Y Ocml



Proftl 10050 Y 1 cm2, 1/4 cm2 + rost 1/4 cm2
9 + 13 24

24Sum: er 2 6 cen2

Yolambs av mahnen:

340 dos mod 1 Cu (1 cm2 • 100 mi)

Blokk 10250 - 10160 ( 90 tykk )

Prall 10250 Y : 21.5 + 6.75 cm2

10160 Y : 18,5 cm2

	

675 • 45 i 30.400 m3
laso• 166.500 "
2150 - 1850 0 •  13. 500 " 


2

Blokk 10160 - 10120 ( 40 m tykk)

Profil 10160 Y : 18,5 cm2

" 10120 Y : 8,25 "

825 • 40 • 33.000 m3

	

1850 -825 40 • 20.250 "

210.400 m3

53.250 m3
2

/51okk 10120 - 10050 ( 70 m tykk )

Proill 10120 Y : 8,25 cm2

" 10050 : 0 "

8250 • 20 • 16.500 rn3

Blokk 10250 - 10325 ( m tykk )

Proftl 10250 : 21.1/2 + 6,75 cm2

10325 : 13.1/2 cm2

765 • 15 • 10.100 m3
1350 • 75 • 101.000 "

	

2150 1350 • 75 •  30.000 " 141.100 m3
2

Blokk 10325 - 10360 (35 m tykk )

Profil 10325 : 13.1/2 cm2
" 10360 : 19

1350 • 35 • 47.300 m3
550 • 35 • 9. 650 "

56.950 m3
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1111,3kk 10360 - 10400 (40 ra tykk)




Proftl 10360 19 emil




.1 10400 0 "




1 35 33.200 m3




2
511.900 m3

Ved tro.vokt 2.74 får atan da 1.400.000 tona auid 1

M dor mod 0 8 Cu

ISlokk 10250 - 10160 (90 m tykk)

Ca

Prof11 10250 : 0 etnI




" 10160 : 19,5 "




1950 45




88.000 m3

Blokk 10160 - 10120 (40 m tykk )




Proftl 10160 : 19.5 cral




10120 : 2.75 "




275 40 g 11.000 m3




1950 - 275 40 • 33.500 m3




2




Blokk 10120 - 10050 (70 m tykk)




ProW 10120 2.75 cm2




11 10050 : 8 "




275 58 = 16.000 m3

Sum mod 0.8 %Cu 148. 500 m3

Mod opies.vekt 2.74 får maa da 410.000 tona mad 0 8 Cu

Ma dsr med 0.6 • Cu ( 1 amit 100 m)

Blakk 10250 - 10325 (75 m tykk)

Profil 10250 : 5.75 cm2

" 10325 : 12.0 "

575 ' 75 • 43.200 m3
2 0 - 5 75 • 75 • 23.500 "

	
66.700 au3

2
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Blokk

Profil

"

10325 - 10360 (35 m tykk)

10325 : 12.0 cm2
10360 : 0.0 "




1200 • 17.5 s 21.000 m3

Blokk 10250 - 10160 (90 m tykk)




Profil 10250 A: 4.25 cm2




B: 1,50 cm2




111 10160 4.75 cm2




425 • 30 -.. 12.750 m3




150 • 45 * 6. 750 n




475 ' 45 • 21.400 " 40.900 tn3

Blokk 10160 - 10120 (40 m tykk)




Profil 10160 34. 75 cm2




,1 10120 :2.00 "




200 • 40 = 8.000 to3




475 - 200 •40 • 5.500 " 13.500 m3




2




Blokk 10120 - 10050 (70 m)




Profil 10120 : 2.00 cmt




II 10050 : 0 "




200 • 46 S
11110. 9.200 m3

Sum 0,6% Cu

Mad opoo.vokt 2.74 fir man da 415.000 tonn mod 0.6

Mo r mod 0,5 Cu (I cm2 = 100 na)

Blokk 10250 - 10325 (75 m tykk)

Profi1 10250 A: 4.25 cm2

	

B: 1.75 "
1, 10325 0,0 II

151. 300 m3

Co




425 22.5 -
.. 9.550 m3




175 37.5 % 6.550 " 16.100 m3

Blokk 10250 - 10160 (90 m tykk)




Proftl 10250 Al 4.25 am2





13: 1.75 "




" 10160 5.75 "






-42-




425
175
575

30
45
45

12.750 m3
7.900 "

25. 900 " 46.550 m3

/131okk 10160 - 10120 (40 m tykk)




Proill 10160 : 5.75 an2




10120 : 0 "




575 20 • 11.500 m3

Blokk 10120 - 10050 (70 m tykk)




Profil 10120 i 0 cm2




1111 10050 I 6




600 47




28.200 m3




Sum mad 0,5% Cu 102.350 m3

Mod sper.vakt 2,74 Ilr man da 280.000 ton med 0.5 Cu

Oversibt ovar rnalmme deue:

Autall toua med 1.0 %Cu:
" " 0,8 %

H 0,6 %
et fl ti 0.5 %Cu:

Sum:

1.400.000 t
410. 000 t
42Z. 000 t
250.000 t

2. 512. 000 t

Ds forakjellige rnalmenes prorentviss andel:

	

AT4*1 I %Cu 55.65 V.
" 0.8 %Cu 16,60 V.
" 0.6 %Cu 16.70 V.
" 0.5 %Cu 11.05 V.

Dvs. vi har 2.512.000 t malm mod sysnnomenittlig 0.85 %

Mahabora etter blokkdi i te t ut fra forsiarrat kotokart.

rlata med 1 Cu




Protil 10360 Y 19 cral
Profil 10325 Y 11,75 "
Protil 10250 Y 27,25 "
Prefll 10160 Y 17,25 "
Proftl 10120




8,25 "
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Tlate mod 0.8

Profil 10160

Profil 10120

Irlato me4 0.6

Prof11 10325

Profil 10250

Proftl 10160
Profil 10120

inat. nee4 0 5

Profil 10250

Profil 10160

Profil 10120
Profil 10050

Y


Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Ca


Cu

Cu

17,5

2.75

,
5,75

4.75

2,0

6.00

5,75

0.0

5.25

cm2

"

emt
IIII


tlp


11

cra
II


It


II

Detto glr felgende malmkvanta regnet ut pt sammo måte eorn flfr:

Mon der med 1.0 Cu:

Blokk 10250

Profil 10250
" 10160

Dette gir:

- 10160

: 21,0 + 6,25 cm2
: 17.25 cm2

205.800 m3

Illokk 10160 - 10120




Profil 10160 : 17.25 cm2




" 10120 : 8,25 cm2




Dette gir:




51.000 m3

Blokk 10120 - 10050




Profil 10120 Y : 8.25 am2




" 10050 Y : 0,0 "




Detto girs




16.500 m3

Blokk 10250 - 10325




Prof11 10250 : 21.0 + 6.25 etta




" 10325 : 11.75 cm2




Dette gir:




131.070 m3



Blokk 10325 - 10360
Profil 10325 Y 11,75 cm2


" 10360 Y 19,00 "

Datte str: 53,800 m3

Blokk 10360 - 10400

Profil 10360 Y : 19,0 ein2
10400 : 0.0 "

Dette gir: 33,200 m3

Stanz: 491.370 m3

Vad apee.vekt 2,74 får maa da: 1.350.000 toan mod I 0 Cu.

M der med 0,8 • Cu

Blokk 10250 - 10160
Profil 10250 Y : 0 nm2

" 10160 (15.25 cm2)
Dett. gir 79.000 an3, men det vil ikke
aig å drive ut mere enn 68.700 m3

Blokk 10160 - 10120

Profil 10160 Y : 17.5 om2

" 10120 Y : 2,75,"

Datt• gir 40.500 m3, anan det vil ikke 18naa
urg driva ut 0141» 4111M 36.000 m3

Illokk 10120 - 10050

Profil 10120 Y : 2.75 am2
si 10050 Y 0,0

Dett. gir:

Sam:

16.000 m3

120.700 sa3

Mod spes.vokt 2.74 Mr maa da: 330.000 tonn med 0.8 Cu.
Nor ar plviet og saannalig malmawag . t, mon • k
oom malmina ligger lonan dat mag ikke ta ut mer* ean 330.000 t.

14 r mod 0,6 % Cu

Blokk 10250 - 10325

Profil 10250 Y : 5,75 cm2

" 10325 Y 9.0 "

Datt• gir: 55.400 an3
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Blokk 10250 - 10160

Prof11 10250 T A: 4,25 cm2
B: 1,50 ..

II 10160 Y 4.75 9.

Dette gir 40.900 m3

Blokk 10325 - 10360

Profil 10325 Y : 9.0 cm2

0 10360 Y : 0.0 "

Dette gir 15.750 m3

Blokk 10160 - 10120

Profil 10160 Y : 4.75 cm2

" 10120 Y : 2.00 "

Dette gir 13.300 ml

Blokk 10120 - 10050

Profil 10120 Y : 2.0 cm2

" 10050 Y : 0.0 "

Dette gir

Sum

9.200 m3
134.750 m3

Med sine.vekt 2.74 fir mau da: 370.000 tonn med 0,6 Cu.

Men der med 0,5 % Cu

Blokk 10250 - 10325

Profil 10250 Y : A: 4,25 cm2
B: 1,75 "

I. 10325 Y : 0,0 .,

Dett. gir 16.100 m3

Blokk 10250 - 10160

Profil 10250 Y : A: 4,25 cm2
B: 1.75 "

11 10160 Y : 5,75 1.

Dette gir 46.550 m3

Blokk 10160 - 10120

Profil 10160 Y t 5.75 cm2

" 10120 Y : 0.0 "

Dette gir 11.500 m3
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Blokk 10120 - 10050
Profil 10120 Y 0.0 cm2

" 10050 Y : 5.25 "

Dette gir

Sum:

24.600 =3

98. 750 m3

M  d apse.vekt 2.74 går man da: 270.000 tonn med 0.5 Cu.

Overaikt over malnune ene:

Antall tonn med 1.0 % Cu:

0.8 1. Cv:


" 0,6 % Cu:

" 0.5 % Cu:

1. 350. 000 t
330. 000 t
370. 000 t
270.000 t

Sum: 2. 320. 000 tona
De forskjelllge malvaere prosentvise andalt

Andel 1 % Cu: 58,30 %
Andel 0.8 % Cu: 14,20 %
Andel 0,6 % Cn. 15.90 %
Andel 0,5 % Cut 11.60 %

Maa kan bryte 2.320.000 tonn malm med gjennomenittlig 0,85 % Cu.
Sum for påviat og sannsynlig malm er 2.362.000 tonn.

Grlberg

Profil 10120 Y: 18.25 cm2
Profil 10160 Y: 23.75 "
ProfIl 10250 Y: 16, 0
Profil 10325 y : 7.0
Profil 10360 Y: 11,75

Blokk 10120 - 10160 (40 rn tykk)
825 • 40 • 73.000 rn3

	

2375 - 1825 . 40 • 11.500 "
	

84.500 m3
2

Blokk 10160 - 10250 (90 m tykk)

	

1600 . 90 s 144.000 m3

	

2375 - 1600 • 90 • 34.900 " 178.900 m3
2

Blokk 10250 - 10325 (75 m tykk)

	

700 . 75 • 52.500 m3

	

1600 - 700 . 75 • 30.000 m3 az. 500 m3
2
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Blokk 10325 - 10360 (35 m tykk)
700 . 35 • 24.500 m3

1175 - 700 .35 - 8. 300 "

2

Blokk 10360 - 10400 (40 m tykk)

1175 . 40 le

2

Blokk 10050 - 10120 (70 m tykk)

1825 . 48 

a

Dve. med spes.vekt 2,70 fillr man:
griberg som må fjerneo.

32.800 in3

23.500 m3

Sum:

43.800 m3  
«5.100 m3

I . 200. 000 tonn

Sum malm: 2. 320. 000 t
Sum gråberg: 1. 200. 000 t 

Brytes totalt: 3. SZO.000 t

Andel malm: 65.9 %
Andel griberg: 34. 1 %

Dvs. til 1 tonn malm ml brytes 0. 517 tonn gribe rg .

Den tlennomenittlige samlede bryting pr. Ilr blir: 200.000 t malm
+ 103.500 t ribor

303.500 t totalt



DAGISRUDD.T:) UTFORMING



I korte trekk hvordan driften 1 bruddet tenkes 1 o .

Brytingen:

Pallboring. AN-olje-sprengetoff hvis mullg alektrisks tennere.

Godetransport:

En stoll drive• tnn fra fjorden. Opp fra stollen drives en etystsjakt.
Denne vil gå ut I selve dagbruddet. Sjakten vil fi tre sent Imakk, elik
at godeet som styrte• ned vil bli enda bedre knust.

Fra reyea til styrtsjakten traneporteree malmen med trucker eller
kjullastere. Transporten gjennom stollen vil foren med tog.

Oribergeb kjøres opp av bruddet og tippe. der. Dette kan eventuelt
taes igjen hvis det skulle bli aktuelt med thmnfyllingsbrytning under Jord.

Transport av folk og maskiner:

Opp ttl bruddet må legges en vet for transport av folk og maskiner. Denne
skal bare holdes åpen den tid det er dr1ft bruddet. Veten ml vere ferdtg
1 god ttd fer driften 1 bruddet skal starte opp.

Bebyggelse ved selve bruddet:

Stigerkontor, bad og lomperom for arbetderne (dvs, transporten fra bolig-
feltene ved fjorden vil tkke bli regat som fartngetid), spieebrakke for
arbeiderne, et lite verketed og et lite dynamitthus (vesentlig for dynamitt
tll spretting).

Annen bebyggeln vedrerende bruddet:

Et stort verketed. Dette tenkes lagt nede ved fjorden (ved opprednings-
verket), slik at det kan veere fellesverksted for blde dagbrudd. gruve og
oppredningsverk.

DynamIttlaser og blandehue for sprengstoff. Diess to hus tenkes lagt ved
stollene utlelp (ved oppredningeverket). elik at de kaa benyttee både ior
gruven og for dagbraddet. Sprengstoffet transporteres el ferdigblandet
opp til bruddet.

Kompressoranlegg. Det felles kompressoranlegg tenkes lagt ved opp-
redningeverket.

Dellager. Felles dellager legges ved oppredningeverket. Et lite lager
av forbrukedeler opprettholdes i verkstedet ved bruddet.

drovkausings

Man regner med å få god fragmentering av godset ved styrting ned den
maks. 300 m lange ejaMen. Hvis det skulle viee seg nedvendig med en
grovknuser legges denne i forbindelee med oppredningeverket. Man elipper
derved problemet med stOvavtrekk inne ved bunnen av traneportstollen.

Diverse:

Ved bruddet må man ha en liten trafo og en taak for dieselolje.
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Generelt om bruddets utfo o om arbeidso ras onene.

Utarelsen av mange av de operasjoner i ot dagbrudd eorn bestemrner
bruddete økonomi bygger på orfaringer og "cut-and-try"-prinstppet.
Jeg vtl derfor ferst prove å nevne de faktorer coaa mt ta heasyn til,ut
fra detteas ut fra det jeg har sett av lokalitetene fes dagbreddet vil jeg
foreslå hvordan bruddet kan drIves. Etter hvert som man får bedre
kjennskap tll malmens og fjellet. beekaffenhet vil man komme fram til
de faktorer som gir den mest økonomiske drift.

Pallve s holli .

Hvor stell og hvor stabil veggene kan gjøres I et dagbrodd er av stor
Okonomtek viktighet. Et eksempel: Braddet pt Ulveryggen har on omkrets
på ca. 850 m og et diw på ca. m. „Ved en 8kning t veggenes gjennom-
enittlin steilhet på 5 (fra 50 ttl 55") vil man spare bryting av
210.000 tn3 griberg • 572.000 t gråberg. Det er derfor 8nekelig å ha
så stelle vegger som mulig st lenge det Ikke går ut over sakerheten
bruddet.

Bestemmende for veggene helling er:

Bergtrykket.
Stak og slepperJ. lagdeling. forkastninger etc. t fjellet.
ønsket pallhOyde.
Oneket hyllebredde.

De to fOrete punkt har med selve veggene stabilitet å gjere. og ved ras
er det gjerne en kombinasjon av diese to punkt som virker inn. Rasene
kan deles tnn i 4 forskjellige typer:

1. Vaalt stenfall.

Se flg. 8. Dette oppetår helet hvor det er et slags cementerende stoft
til sted. mellom blokkene i det opprprukkete fjellet, og når si veggene

	 krider den naturlige vinkel på etikkene, eventuelt fallet som

skjetrer blokkene. Sprengning er den viktigate treak til etenfall. 14as
må i tilfelle redusere sjokkbalgene ved skytingen. og dette gjøres helst
ved å brake mlndre hull, mindre forsetning og mIndre ladning eller ved

bore hullene med spenn. dvs, en viss vinkel med vertikalen. Hvi• det
gjelder spestelle omrlder som man er redd skal rantut. kan her injkseres
betong i stikk og slepper.

Blokk stram. 

fie ftg. 9. Dette er en rastype som helst opptrer i 10se bergarter hvor
friksjonen mellom parttklene mtneker ved oppknuening alr bergtrykket
bltr for etort.

Ras etter bestemts 1 .

Se fig. 10. Denne type er aktall ved kornete bergarter hvor man har st
spestelt svakt lag i pallveggen. Dette kan ver• en forkestningseone. en
sleppefylling eller en sktfrig sone, og den mi skjetre pallveggen med en
eptss vinkel. Hvis man finner alike svake plan som ser ut til å bli
generende ved bryttngen vil det lenne seg å starte opp bruddet på den
andre siden. dvs, bak planets begynnelse.



Rotas sras.

Se fig. 11. Deane type er typisk ved leirras. mea forekommer ogsåfain fj.11. Maa har imbIlertid ennå Ikke fullt at forstått hvorfor og hvordandet oppetlr I fjell.

Ved beatemmelse av veggenes hetling i dagbradd har dette stort sett nortbaaert på lagenierens erfaring. "cateand-try" og emplriske metoden.Ved braddet pl Ulveryggen kaa st vidt jeg forstår bare raa av typen"strafall" og "ras etter beetemte lag" vare aktalls.

Ved stenfall vil dette kunne inatreffe da fjellet er sterkt gjennomeatt av
etlkk og smislepper bele velen nedover. Dette kjenner man til fra
diamaathortager. Stikkene stir stort sett aormalt pi fjellets fall, ogfjellet blir derrned delt opp 1 havellge blokker. StrOket Ugger i rehaleg ca.808 • dva. I bruddeta Ingderetabm. Fallet danner jevnt over en vinkelpå 70 - 80 gN. og detts kmne ha mertgunstig i bruddete nordvestrebmgelde ved pallvegglalling på I. eke. 70". Pil denne side av bruddet sttrimldlertid fallet enda Meilere enn 70 - 80 ø. og det kan til og med peadleom vertikalen. Faren for atenfall vil derfor ikke vare etorre her ensellers 1 braddet. Stenfall kan unnnes ved eamvittlgketsiall nneking
og ellere ved de metoder som er nevnt tidligere.

Av de to etore forkaetninger nm begrenser forekomsten vil den ved
9400 x bli Uggende innenfor bruddet. På forkastningsflatene er dannetklorit og sericit, dvs. man har her svake lag, og foruteetidagem forras etter bestemte lag kan vasre til stede. Dette forutaetter at de make
lag skjemer pallveggen. men dette er ikke tilfelle da forkastningeflatenfOlger fallet aom ber står nesten vertikalt.

Bruddet vil lkke bli så stort og dypt at det er fars for ras pl grunn avfor htlyt bergtrykk i homonnt fjell. Ut fra dism betraktninger ser detut til at man kan operere med ganake Meile vegger i bruddet.

Pallbo • ren

Borhullplaner og kalkulasjonene over sprongninge-resultatme må gruen-legges på teontiske antageleer. De beetemmende bovedfaktorer er
eikkerbeten og bkonornien.

Den økonomiske iaktor kan deles 1:

Den meet nkonomieke laningen på selve boringen og ekytingen.
Den meet økonomieke lanIng for den videre behandling av
godat. dve. sektutdeerskyting, lasting. traneport og knusing.

Dlese koetnadene må vurderes eamlet for å komme fram til de gunetigeteleenigger. Generelt kan sies at Jo bedre fragmentering man får av godatJo mindre v11 late-transport- og knueeutgiftene bli. Bedre fragmentningkan kan oppnåee ved lavere paller. flere bormeter eller tikt sprenntoff-forbruk.

Jeg vil ber ta for meg de forbold aom batemmer fragmenteringen:

1. Kat på borhullene.

Dette brukee ved de fleste brudd. Kastvlakelen kan variere. Man harfunnet folgende fordeler for borbull med kaøt:
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Operaejonene er Mkrene for folk og atetyr. Ved loddhull bUr
foreetningen mindre, dvs. den fOrste hnllrades mt boree seninere
kanten på benken. Den stOr• appoprekningen her kan forårsake
smårae. denuten vil fastboring og brekkasje oftare forekomme.

Tragmenteringen bedres betraktelig. Fig. 12 a, b og e viser
tre forskjellige borkull. Man antar at opiknning.n av fjellet
skyldee delvis ekoploajonnaesenes utvidelse og delvis sjokk-
bblien aom reflekteres fra fjellete frie flate. Ved vertikale hull
ralekteres ban 25 % av den totale ejokkbillge. Ved vinklim
av hullet Oker den reflekterte sjokkbMgen. Ved vinkUng 45" er
bolgen fordoblet. Resultatet blir bedre fragmenterlsg. ilg. 12
vlser hvordan mengden store Main minker ved økt vinkling.

C . Problemet med istykkerekutt sål. forsvinser da det blir Ute
1gjen av ejokkballgea t11 å Odeleggs sibm.

Vanskeligketer med bakbrekk forevinner, og veggen bUr ren og
med emert lite overkeng.

Det er fra forsOk tammt at eprengetoffmengden minker med
1% for kver grad borkullet avviker fra vertiluden.

r. Mindre sprengetoff og faerre bormeter pr. town fjell fordi for-
setning og hullavetanden kan ISkes, og naderboringen kan minskea.
dvs. mindre heyekeploolvt sprengetoff i buns av

O. Mindre vibraajoser i fjellet ved skytIng. Vibrasjoner kan for-
åreake bl. a. eteinfall.

Det kan se ut eom fordelene stadig vil Oke ved fikends helling på kuUmm.
Dette er ikke tilfeUs. og av faktorer som begrenser hellingen kan nevnes:

bore kull med helling pl mere enn 300 er vanskelig og mindre
nonomisk rent borteknisk.

Ladning av springetoff i patronen blir vanakeligere når kellingen
overskrider 20". Dette gjelder ikke for AN-olje eom pumpes inn.

1 spesielle bergarter står ikke vinklede borhull så godt. De kan
forskyves, og dett, kan vanakeliggjere ladningen.

Nir pallens hening blir slakere enn 30° kaa ved uganetige tilfelle
den Mete del av reyea bli hengende pl veggen. Når den plutullg
lesner val den varre en fare for folk og maaktner.

2. Pallheyden.

Generelt kan stes at høyere paller gir lavere aprengnofforbruk pr. tonn
utskutt. Likevel har utelklingen i den mnen tld gitt mot lavere paller
på grunn av bedre fragmentering.

Fordeler ved liten pallheyde:

landre rensking dve. sarre sikkerba4.

Mindre hOyde på rOysa gir etOrre effektivitet for lastemaskiner,
os lettere arbeid ved epristUng. Mindre rOyskeyde kan egat
oppein ved hOye palier, men dette krever stOrn sprengstotf-
mengde og da forevinner den vesentlige fordelen ved stor pallhOyde.
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Fordeler ved etor pallayde:

A . Fjellet er mere tungsprengt I buna av hullet enn lengere oppe.
Derfor krever bunaladapgen 2.3 til 4 ganger så meget epreng-
stoff som resten av hullet. Hvie man derfor antar dett amme
hullavetaad, vil spreagetoffmengden pr. tona fjell blf mindre jo
heyere pallen •r.

Den neste fordelen med stor pallhOyde er altal det lavere sprengstoff-
forbruka. Sprengetoff er dyrt 1 forhold til arbeidslOnaingene, men
lanalagene stiger fra år til ir meas sprengstoffet holder stort sett konstant
pris. Has maa deseuten kaa blande sprengetafet sav som ard AN-olje
vil pasen bli sa lav at stor pallheyde 1kke leager er aktuelt.

3. Hulletarreleen:

Prien for bormakiner og borknaer Oker aston lineart med hull-
dfameteren. Ved limebetaling er arbeidskostaadene lIke store. Hor-
synken er gjerne den samme eller litt stern ved sarre maskiner. Dre.
arbeidekostnadene pr. utboret hallvolurn vil minks med starre maskiner.
Kronenee levetid regnes å Oke med akt bullvolurn. Resultatet blir at
kostaadene ved å ake borhullediameteren til da dobbelte ikke aker 100 %,
men bare ca. 30 %.

Grunnen til å bore starre hull er at hullavetand og forataing da kan Okes.
F. elte. sier en tommelfingerregel at hulldiameteren i tommer •r llk den
makeimale forntalng i meter. Starrs bullavetand og forsetaing gir flere
in3 uteprengt masos pr. bormeter. Ved godt, hornogent fjell vil det derfor
ltfara seg å sette hulldiarnetern el stor som mulig. Hullaarreleen be-
stermnes av:

De akende spragetoHkostnader. StOrre hullavetand og torntaing

mere sprengetoff for å oppall den tinekelige fragmentering.

Dorrnaktakapadteten . Gket hulldiameter vil kreve en sarre
borrnakfa. dvs, maa får starre borskapastat. Maskinen ber
ikke verre sa stor at den Ikke blir fullt utnyttet.

Ved oppeprukket eller uhomogent fjell må foratning og hullavetand vare
liten for at man skal kunne vare sikker pl å få god nok tragmentering
hele salven. Oppgaven blfr her å ffane den etarste hundlameter man kan
bruke og likevel få god nok fragrantering. Den eneste måten å finne ut
dette pi er å skyte en del forakealver hvor man starter med så lften hull-
diameter at man er akker pt god oppausning. Hulldiameteren akes så
etter hvert til maa flaner den gunetigete starrelo kostnadsmeseig sett for
hele operasjonen bore, lade, skyte, sek.sprenging, laste, transport og
kausing. Fig. 13 viser forholat borkostnad og tonnasje mot borhulle-
diameter. Fig. 14 viser bore og sprengekoanadene mot borhullediameter.

4. Ladingen:

Ved lading med patroner vil man ved smht borhullediametre få dirligere
fyllingsgrad av hullet enn ved store hulldiametre. Luftrommet i hullet
vil blf relativt starre ved emå bull, og man får farre gram sprengstoff
pr. liter hullvolum. Ved ladiag med ladeapparat spiller hundlameteren
mindre rolle for fyllingsgraden.

Lasteastyr. 


For å finne det mest effektive og ifkonomiske laeteutstyr mi falgende
faktorer taes i betraktaing:
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Type gods som skal lastes.
Effekten er mye lavezra ved graving i hard og groveltutt rOys, da lasts-
skuffen fir en dirligere fylltagegrad. I grov rrlye tronga en znye krafttgere
og etørre maeldn for at ikke drlftskostnadem skal bli for sters. Ved brakav frontlaater med hjul eller belter må maskinen ven stor og tung så
hjulsse (ev. beltenzi) ikke spinner når skuffen kjares tan i rOyea fer
laating. Hwis da spinner forirsaker dette rfflpt stor summie (ev. belte-)slitas». flkuffalitasjøn vil ogal tike betraktelig ved grovskutt gods.
Ved gravernasktner vil slitasjen på skuff. vrtnr og belter weere etørre vedhård os grovekutt røys.

Htlyden pi rOyea.
Ved lasting med frontlaater angriper øktffen røyea halt aste ved silen.
Ved stor hOyde på rOyea vtl gummt- (belte-) slitaejea og akulleslitaajen
blt utorholdemessig stor da det blir tyngers å kjare skutfon taa i rOyea.Man kaa regne at sa Daskatt salve fra pall med hayde 10 - 12 zn er
makeimalt hva en hjullaster kaa klan mod rimelig elitaaje. Ved lastingmed gravemaskia krever hey ritys en aterre gravemaskin fordi kutthtlydwas
(graverekkeviddsn) for skuffen må vare arre.

Swingwinkelen.
Man bOr alltid tilstrebe minat multg avingvinkel. Ved frontlaster får manved å mtneke ningvinkelen mindre lastetid. mtadre dekk- (belte-) elitasje
og mtadrs alitas» på laftesyltadsrene for skutfen. Ved gravemaskin
sparer man tid og fir desenten minds elitasje på drivmekanismen.

Kraw til bevegelighet.
Lastemasktnen må flyttos ut av bruddet ved prinar og sekundarspronging.
Lasteren må osel flyttes tll ny salve. Hjullasteren har stor bevegellghet
og dembe tlytting medittrar ingen problemer. Hvis kjullasteran skal brukeetll blde opplasling og transport må kjitrehastighster, bremser og stidigh«
med og uten lass vurderes. Ved frontlasten på beltor wil flyttingen med-fore etørre tidatap og alitasje da dtese er mindre bevegelige på flat sile.Vird rydding av utendt terreng vil beltelasteren komme ttl sin rett. Grave-
maektner vil med stn tyngde alltid få stor beltesIttasje ved flytting. Dette
gjelder spestelt ved ujevn og dirlis renskat stle.

3. Tranaportsyklus.
Ved frontlaster bare brukt til lasting og gravernaskinar er dst viktig at
starrelsen er awpasset transportutstyret. Dvs. blde lastenbaakin og trackmå ha en sUlz ettirreln at maa får minst mulig ventetid. Laetetidan mibeller ikke vare sl knapp at hbetingen ml forsens. Delb gir unormalt
hby elitaeje, ved frontlastar får man Sor hjul- (belte-) elltasje, og ved
granznaskin vil gjerne kjOreren begynne å svtage bommen fibr skuffen erskikkelig ute av royea. Detta forlreakar stor slitas» spesialt pi bornmenda thane ikke er konstruert for å ttle eideplIkjenninger.

6. Arbeidemengde pr. skilt•
Maskinettrrelsen abi szpasses produksjonsmangden inkhasive drifte-
tekatake og pereonlin tapettder. Det er dyrt å ha maildnsa stlande
uvirksom.



Utfo en av bruddet.

Grunnen t11 at man ved dagbruddsdrift kan openre med bliy• brytnings-
effekter er at man har god plan og kan benytte seg av grovt maekinni.
Vid utfonningen og plbegynneleen av et dagbradd er det derfor meget vilatig
at maa Apner det og legger driften slik an at man hele tiden har god plass.
dve, at maa har en lind brytaingsfront.

En bred brytningsfront maliggjor rasjonell drift hvor de forekjellin
arbeidsoperasjoner kan utfores hver for ng uten ta henryn til andre
operasjoner. En annen fordel med bred brytningstront er at man uten å
forinake for alevn leverann, kvantitativt. kaa levers den malmkvalltet

om oppatdidngsverket er Interessert 1. Dette er meget viktig ut fra et
oppredningsmessig synspunkt, og spealelt md malmen fra Ulveryggen
som er tung å opprede.

Faktorer som spiller inn rent brybaingemneig sett er hvordan man an..
grIper galee med hensys til strak og fall. Spoielt fallet apiller Inn når
deit gjelder pallveggens og stlenas utseende etter skythig.

Fjellet kan angripes parallelt (langs) etraket eller normalt etraket. Om
dette kan generelt sies:

1. Salver langs etter straket. Disse salver pleier å gl bra uten
spesielle fordeler eller ulemper.

Z. Salver normalt statiket. Man har her salver msd utelag mot
nagen og ealver med utslag mot

Utslag mot
Fordeler: Lite bakbrekk, brytning da man fir hjelp
av fallet.
Ulemper: Mindre god alle. rasfare.

Utdag mot bengen.
Fordel: Sikker med hensyn til ras.
Ulemper: Stort bakbrekk, elendig såle, tung brytning.

Ut fra dette foretrekkes alternativ 1 og Za. AvgjOrende blir plassforholdene
og hvordan åpningen av et nytt nivå akal foretaes.

Grunnen til at åpningen av de nye nivå nevnn er at malmen skal styrte•
via en ejakt ned ptt grunnstoll nivå. Denne sjakten er tenkt drevet slik
at den munner ut i selve bruddet. Man elipper derved transport av malmen
opp av bruddet, den kjens bare bortomr på samme nivå som dea brytes
og tippee dimkte i styrtajakten.

ÅpnIngen av et nytt nivå tenke• utfart ved utkratrIng av styrtsjakten. Det
mi eprenges en vei ned til diat nye nivået, slik at man kaa fl ned laste- og
transportutstyret. Veien ml munne ut ved styrtejakten. Den ber om
mulig legges i utkanten av malmen elik at den ogel kan brukes ved senere
transport i bruddet.

Fig. 15 viser braddet med de forskjellige nivhne inntegnet etter den pl detb
tidepenkt kjente og sanneyedige malm. Men ser at etyrtejakten blir liggende
midt etter bruddets lengderetning. Ut fra den metode som foreslån for
å åpne en ny pall vil det mare gunetiget å angrin fjellet i bruddets lengde-
ntning. dvs, langs etroket. Man bør imidkrtid ikke dride lange strtiket
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lengere ned ena til og med nivå 3 pi gruna av at det da vil bli for smal
brytaingefront. Oinnomenittlig bredde ned htt vtl ligge pl ea. 70 m.
men maa kan jo drive pll begge sider av styrtsjakten og derved få bedre
plase og bedre muligheter til & bestemme den leverte malme kvslitat.

Fra og rded nivå ar. 4 foreslåse at man driver normalt strOket, og da med
utslas mot liggen, dvs. fra 8.0. mot N.V. Bruddet vil på dette dyp veen
si stnalt akkurat ved styrtejakten at det tkke slualle by pl anneverdige pro-
blemer å åpne nivå 4 på samme mite sorn de foregående.

Ved nivil 6 spnages vein ut fOrst, og drivingen går på vaalig måte. Her
ml malmen kitiree opp på nivi 5 og tippes I stystejakten derfra.

Alt gråberg må kjern opp til ntvå 2 hvorfra det kjørn ut på tippea.
Orlberg fra atvå 6 appes på alvl 5. Fig. 16 viser bruddet med inategnet
veter. grIbergetipp, bebyggelse etc.

V av berhullediameter salnstOrrelee ete.

Ut fra det som er nevnt under pallboring og spreagning glr store borhulle-
diametre, borhull med kast, lav paUh6yde og eitore eitIver det gunstigste
resultat. På Ulveryggen må man tmidlertid ta heasyn til følgende:

Sterkt oppeprukket

Gråbergpartier i malmen som må skytes for seg og
kjøres pl tippen.

Onske fre Oppredningsnrket om å Li malm av onsket
kvalitet. Kaa oppaån ved blanding av malm fra 2 salver.

Punkt 1, tilster mindre hulldiameter, dvs, mindre hullavstead og forsetaing
for å verin sikker på å oppal den thaskede fragmentertag over hele ealven.

Punkt 2 og 3 og bruddets sarrelse med en nlativt beskjeden åre-
produksjon tilsier en liten til middels salveetOrreln.

Angiende hulldiameteren:

Hulldtameteren foreslies Uk 3" . Dette tileter etter nalige regler en
hullantand pl 3 m og ea foreetning pl 2.1/2 m. Hvis det viser seg at
man med denne hullsavetand og forsetning får fragmentering, kan

man prove ng fram med 6kende hulldiametre til den optimale verdi
oppalies.

Angåend* borhullets kast:

Hullene bOr borthe med kast. Kastvinkelen er avheasig av fallntalagen og
retaIng på stikk ig sleppn, og man bbr eitspertmentere seg fram til deg
gunetigste vinkel. Ved dritt langs statiket foresliies en kaetvtakel på 20",
ved drift normalt strtiket en noe mindre vinkel (den vil verre avhengtg av
hvordaa fallet varterer).

Angtende pallhoyden og veggenes

Pallhoyden fonslin satt lik 12 m. Ved 1 ns under-boring og 20° kaitt
vil hulldybdan bli 13.75an • Ut fra betrektaingsa som er gjort over og de
uregelmeseigheter som er kartlat må man kunne tro at dea

geaittlige helling kan nttes Uk 55 • Ved A/S Sydvaranger braljt:IWI
helling, men på gruna av bergets oppeprektilag settee den her noe lavere.
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Ved å astts pallveggsns belling lik 70o og ved leige 8 m broda hyllor
(som kan ta opp blokkraa) for kver annen paIJ. dvs. hvor 24 m vil pall-
veggen få en gjannomsnittlig helling på 55.5 .

Angtende salvens tterrelso og stforming;

Jeg v11 foroll en aalvesterrelso plt 12 - 13.000 taga. Datas tilsvaror
SO - 55 borbull. og man skyter en aalvo pr. uke. A lade og koble en
alik salva tar ca. 1 skift ved ladeapparat og 3 mann.

Om ealven skal vaare brad og med få raster eller om den akal vaire
smalers og med ilere raator avbengar av plasaforbold, Inakot frag-
mentering og sprongatofforbrak.

Forsok bar vist at man sjelden får utbrytning i salvefronten fOr dot bar
gltt ca. 70 millisak. Dvs. msd forsinkersata på 10 millis.k. v11 man
1kke fl noon sterre bevegelso i masaen fdr sisto hall or initi.rt. Ved
on salve med mangs raster vil dette fore til at man får en 1nnbyrdes
oppkananing av salven. Detto glr on bedre fragmentaring ann vad en
aalva med f11 raster men aanitidig krever det mere eprongstoff pr.
m3 utakutt. og man vil fi stOrre rystelaer 1 bruddet (kan forirsake

Ved Smnbullavst.ndogl.Smforsetningogmed SO - 55 hull pr. salvs
kan salven ha følgonde form (den ytterste rasten er lagt 3 in fra pall-
kanten):

Antall raster

2

Bredde

75 m

Dybde

5. 5 m

Antall hull

50 hull
3 S1 m 8 m 51 "
4 39 m 10.5 m 52




5 33 m 13 m 55 "
6 27 m 15.5 m 54 of

7 24 m 18 rn 54 el

Det besto hullmOnater kan bare finnes ved eksperlmantering. Det må
desonten avpasna etter plaasforholdens. Seg kan forall an salve med
5 raster. Hullakjerna og initieringsskjema or viet på flg. 17. Man
oppnår på denne måten on vanlig V-Ipning av salvon midt på fronten og
hvor bullone i de fjernat liggende WOrner blir Initiert slat.

Hull-luntene blir forbundst til mellomatrengene som igjen blir forbundet
til fromferingsledning. FremfOringsledningon koblas til mallomstrengen
at langt fra salvon at den 1kke skades ved aprengingen.

Porut arbeider.

Anloggsvelen cnntalas spsaielt. Anleggstidem vil ligge på 3 - 4 nmd.
Dette arbeid bOr utfilres 2 år fOr driften 1 bruddet settos igang. Den
mellomliggendo sommor bonyttes til fjerning av ovardskning, oppsetting
av hus, installering stc.
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Angiende fjerning av overdekaing.
Dette gjøres med vorkate egze maskinr. Vanaapyltag for å fjerao over-
dekaing har gitt gode reataltater bl. a. ved Telines (Itak 1,65 pr. m)).
fl Ulveryggen beetår overdekatagen fer en ater del av Ittsblokker eg
atetnur, (se bilde ar. 2), og vil vaaskelig la seg fjerne mel apyling.

Disse 11»blokker innbelder en god del kobbar, mes i form av de sekundatre
malakit og anrit. Diese lar seg meget vattskelig opproda, og maltnea
må i Itt hvest fall holde godt ever 1 %for at dat skal letnne seg. Analyser
viser Cuatanhold randt 0.5%, dvs. statnen kaa ban kjøres pi tippea.

Overdekalagen er ikke searlig dyp, de floste steder ligger fjellet 1 dagea.
Anslagsvis mengde er ea. 10.000 at3 for det området dagbraddet ~ter.
Vaalig anbadapris for fjerning av overdekaIng er 5,- kr/m3. På tross
av aleadt terreag og etor belte- og sksafeelitasje på grana av kvan og
hird steitt. bOr man klare 11overholde denne prie med egne maskIner.
Dve. kostnad for fjeraing av overdekaings kr. 50.000.

Ortber ab ata o vel re

Griberget bor brytes 1 egae salver. I atkaaten av braddet vtl ilike dette
by på problemer. De gribergpartier eg "litteer" som ligger 1nne i
tnalmen liggar med lengderetaingen lage streket. Der er flere partier
så smale ( 7 - 8 m) at ved brytaing lang. streket vil de blt for entl for en
salve. Maa må da bryte at raa1man på begge sider aw griberget i fiere
salver Innover, alik at gråberget blir stleade Igjen som ea tykk vegg.
Dettatt veggen eprenge• så for ng når den har fltt den Oaskode Ingde.
Gråberget born opp samtidig med malmen omkriag (dette bide for
prOvetakingen og for å minake tramporten av boratstyrst).

Velene 1 bruddet lages 4 na bred• og med atignIng 1/8. De skal tjetut tll
traasport av griberg og transport av folk og tatatyr. kun et fåtall  møte-
plasser ettnednadig da I maaa wil kjore de to tattekene wed gråberg-
treasperten.

Veiene for II lpsts et nytt alvå legges helet slik at de kaa bruke. tred
trasport nnere. Vad driviagea av vei må maa regae mad stOrre
trrytaingskostaader enn vad vaang palldrift. Dat må foraten stendere
også boree liggere for å fl god elle. Foraten flne bormeter pr. m3
må maa ogat regne mere dynamitt. EntraprenOrprte er ca. kr. 4.00
pr. m3 fast eksklusive traasport. Dette tilsvarer sa nytalagskostaad
pr. tona 11kkr. 1.47. For bele bruddet vil det samlet trearts ca.
450 tn, dvs. 10.800 ra3 a 119.400 t. Mentgliten ved brytalag vil da ligge
på ca. kr. 0.60 pr. tona. Fordelt pi hele produksjonen vil dette g1
et tillegg I brytaingskostaadene pr. tona på 0.8 11re.
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Anls_

Denne agen skal brukes til transport av maskIner fra kaien opp tll
dagbruddet. Deseuten skal den brukes til transport av arbeiderne tll
dagbruddet fra boligfeltene.

Krav som mt stille• til vegent.

I. Den skal vare billigst mulig i anlegg.
Den skal vesre korteet mulig.
Dens atigning skal 1kke overskrida 1/8. belst Ikke over
1/10.
Dens bredde og avIngdiameter må vsere tilstrekkelig
for det utstyr aom skal brukes I bruddet, og ogst til-
strekkelig for de transportmidlor som skal frakte utetyr
oppover.
Kvaliteten på wegdekke skal varre al god at transporten
av folk er behageng og at wegdikke ikke aliter for mye
bil og dekk.
Vegen ekal groftes forsvarlig slik at den kan boldes god
uten alt for etore wedlikeboldskostnader.

Data for vegen:

Bredde: 4.50 m
SvingdIameter: ZO - 25 m
Tykkelse grus-
dekke: 30 cm
Makeimal

1/6

Prlar på forskjellige operasjoner:

Fortlytning av masse:
GrOft sprengt I fjell:
BetongrOr (bro) for bekk
ferdigbygget:
Grua:

25 kr. /m3 uteprengt
60 kr. /m3

5000 kr.
15 kr/m3.

Masseforflytning:

Ved avet. 25 m mellom kotens:
Ved avet. 20 m " 9,

Ved avat. 15 m
Ved avat. 10 m

0.56 m3 dvs. 0.9 m3 uteprengt
0.70 m3 dva. 1.12 " 11/

0.84 m3 dvs. 1.35 Is et

1,27 m3 dws. 2.03 11

11 st
Is

Bestemmende for niens pris blir den mengde maese som må forflytta
og om greften må sprenges ut 1 fjell eller om dan kan graves opp. Ut
fra kart og flyfoto bar jeg for eneklbete ekyld satt opp to forskjellige
veipriar pr. meter vei. Den delen av velen eom regnes for dyreet å
anlegge er aravert på kartet. S e fig .20

131111ets ve :

Meseeforflytning 0.9 m3
Onte til vegdekke
GrOftarbeid 1 jord
Aidel statkrenne

kr. 22. 00

20. 00

5. 80
3. 00 


50. 00 pr. mkr.



Dyreete veg: 


Maanforflytning 1.75 m3 kr. 44.00
Grus til vegdekke H 20.00
GrOftesprengning ea. 1/3 m3 H 23.00
Andel etikkrena• • 3.00

kr. 90.09 pr. m

I tillegg til disse priser kommer nedlegging av betongrør ved kryssieg av
bekker. Diese kan ta bekker med ganske stor vannarins. og det skulle
ikke viere behov for bygging av bro over noon av de bekker eiom mt kryssee.

Don korteste avetand fra dagbruddits ytterkant ned til kalen er 3.240 m.
Herydeforskjellen er 405 m. Detto v11 si en gjennomaralttlig sfigning på 1/8.
Denne stigning er brattere enn det eom kan godtaes for vegen. og det ster
sag selv at vegen må bll adskillig lengere enn 3.240 nr.

Itor anleggsvegen har jeg sktesert to alternativer (se fig.). Alternaliv I
er lagt rett over fjellet fra bruddet til kaien. Her er sklesert 2 forelag
for nedetigning det siste bratte stykket til sjøen. Det forelag som er
stiplet (II) har den fordel at vegen her ikke krysser noen bekker. Denne
løsning v11 imidlertld kreve meget store masseforflytninger og deseuten
store murearbelder ved den verate "trollstig"-etrekning. Spesielt vil
svingene (20 m diameter) kreve mys arbelde. Da deseuten vegen over
denne nedsfigning v11 bli 165 m lengere er ikke dette foralag videre aktuelt.

Alternativ 2 er &legge vegen stort sett langs den gamle "vegen" opp t11
feltet. Denne vegen er lagt nede i dalforet for vestre Ariselv. Man kan
ikke regne med benytte seg av den gamle vegen da denste er meget dlrlig.
Denne vegen kommer ned pirrikavegen like ved Repparfjord Poståpn0r1.
og man kaa bruke rikevegen over en strekning på 1.840 rn.

Lengde og prisantydelse for de to alternat1vene:

Avst. fra bruddet t11 rikeveg

Alt. 1

5.695 m

Alt. 2

4.630 m
Avet. på siksveg 120 " 1.840 "
Avet, fra bruddet til kai 5.815 " 6.470 "
Lengde med dyr veg 3.985 " 2.955 "
Lengde med billig veg 1.710 " 1.675 "
Antall "broer" 5 stk. 1 etk.

Pris veg kr. 444.500.- kr. 350.000,-

Keetned broer * kr. 5000,- " 25.000,- " 5.000. -

Surn: kr. 469.500. - kr. 355.000,-

VurtS

Alternativ 1:

Irordeler: 1: Kortere veg ved transport av maskiner og folk. Dette
utgjer 655 nr, elve. ca. 1 min. og ZO sok. ved transport
av folk. Denne traneporten vil lkke skje i arbeidetlden
da arbelderne vil stemple ina og ut ved vaskebrakkaa
bruddet.
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Z: De 120 m hvor rikevegen benytte• kaa aten etore utlegg
bygges ved eiden av, og man kan derved kjørs fra kaiea til
bruddet mad tiregistrerte kjøreltøyer.

Ulemper: 1: Vegen blir 1.065 m lengere i anlegg og wedlikehold. Dette

tilevarer et direkte utlegg pa kr. 114.500. -.

Vegen vil Ugge adshillig mere vaarkirdt.

Anleggetiden for wegn vil bli leagem.

Alternativ 2.

Fordeler: 1: Vegen vil b11 kortere i anlogg.

Anleggstidai vil bll korten.

Vegat vil bli billigere 1 anlegg og vedlikehold.

Vegen ligger mere natarlig i ternaget. fielv om enemengdone
vintere tid eikkert vil bli eterre ena ved alt. 1. si lIgger
vetim adskillig mindn venbårdt. Maa får desestea mindre
vegetykke brtlyte om våren.

Ulemper: 1: Avetand fra kai til bradd er lengere. Dette er aktuat ved
traneport av maskiner men ved transport aw arbeidera er
det eanasynlig at flere av arbeiderne vil bosette seg inne ved
bunnen av fjorden, hvor nå poståpneriet og den øvrige be-
byggelee i Repparfjord ligger. Traneporten av arbeiderne
behøver derfor Ocke å bli lengen.

2: Kjøretørine må vene regietrert og 1 registrerbar stand. Her
kan imidlertid muligens oppalee en avtale med Vegdirek-
toratet om løv til å benytte denne etitkaing av venn med
aregietrerte kjentøyer.

Ut fra de oppeatte vurderinger wirker alternativ 2 meet gunatig, og det er
diese anleggekostnader sont er brukt ved de videre kostnadeoverelag.

For anlegg av vegen kan man gjere bruk av det utatyr eom er inalrapt
til dagbradda. Anleggetiden kaa analtee til 3 - 4 amd. En av de innkjelpte
idoelven brakkene kaa brukee som transportabel anleggebrakken

På grann av at vegen jevnt over er meget bratt bør ikke Tregett asfalteree.
I vår- og best-minedene vil aafalten lett forireake glatt wegdekke. Tran-
sporten vil heller ikke bli ell intene at noen vesentlig dekkbeeparela epp-
ndes. Asfaltering av de 4 630 m vei ved alt. 2 v11 komme pl ea. 10 kr./m3
dvs. kr. 210.000. -. Oljegruidekke (ca. 6 kr./m2) vil komme pt ea.
kr. 125.000.-.

Verketed, abrakke, bad ete.

Ved bruddet bør vare falgende brakker:

Verkstal, etort nok til en triack og en laeter eamtidig. Adskilt fra dette
akal det veare et lite bormaekinverketed med høyere temperatur.
Borelipingen skal foregll i et eget rom p.g.a. etøwet eom ellere
wil Odeleue de andre maskinene.



Dynamitthus, detts skal brukes tll lagrIng av dynamitt. amonIumnitrat og
olje. Det ml aakaggos allk som forskriftens tlisher.

Stigerkontor, brakko for stiger og administrasjon.

Spisabrakks, spisorom mad kapasItot 10 - 15 mann.

bad og lomprom. vask og dusikapasltet tor 5 mium sanson. Torke-
mallsbirter i lomprommot, skapplass for 20 mann.

Amiland. verkstodet:

Det skal vacre ot 11tovorksted som kan ta smireparasjoner øs sorvice.
De sterre rsparasjoner utføres pt kovedverkstodot ved opprodaIngsvorket.
Verkstedat foreslåss bygget på mur mod solv stept dirskto på fjollat.
Versgana her vasre Saksjanavegger, enten i belablikk fra Soutbas i Trødrik-
stad eller 1 tre fra Mselvan Bres. Pardiglagsde takatoler kan hanyttes.
Taket kan lages av holgobIlkk (hriluir vod repar, rustor lott) eller
eternitt. Tordoler ved byggs mad fordIglaseds soksjonor ør at kunt
kaa rives ned og flyttes uten mys hearnar. maa transportører oppover det
matertalo man trenger, hverken mer ellor mladro, hyggotIthm er nwegot
kort, os man slippar ekstra folk. Et alikt hus vil Ikko faile atort dyrere
son et aom er spikrit sommen på stedet. Pris vil b11ca. 150 kr/rn2.
Mod rom for bormaskInverkatsd og alipemaskin vil aterrolan Ugge på
10 x 15 m, dvs. sn prIs pt kr. 25.000.- Inkl. skilleveggar ete.

Vorkstedot 1.0: inneholde en liton smie. et sklersvoinapparat og ot
vanlig svehmapparat, on slipemaskAn for krysskjar (vanlig slIposkive)
og on for moiselskjear, en kran stor nok tIl lefte ut on truckmotor, div.
jokker, den sterste ator nøk til jekke an truck mod last, div. handvarkity.
Pris total kaa sette• lik 50.000 kr.

Dynamittkus.

Dette skal hare innøkolde en dal dysamitt, hondsakells til sprottIng.
rellaslager for dynamItt logges vod oppredningsverket. Husiet foreslIes
bygd på sammo mits som verkstedisS, men msd tregulv. Størrelse
3 x 5 m. Prls kr. 5.000,-.

Sfigørkontor.

TI1 kontor foraalles on Moalvsn kontorbrakk. nr. 51 A - 23 - 05.
2.50 x 5.01 ni. Pris Innrodet med el.Installasjoner kr. 9.000. -.

SpIsobrakke.

Her ferealiss en Moolvent 12 manna spinbrakko m/terkeskap og øsrvantar,
ar. 75 A - - 056, 2.50 x 7.52 m. Prts inarerdet inkl. el.inet.
or kr. 14.270,-.

Lomps- og vaskorom.

MosIven 75 A - 50 - 055. mill 2.50 x 7.52 m. med terkerister. Rsrmå
hestillos med lompeskap ovor ristene. Pris inkl. el.htst. ea. 15.250 kroner

Baderom.

En dusjbrakke mod 5 duajor kan files på hasfilling. Denne val Inaredot
med el.inst. kosto ea. kr. 25.000,-. Sterrelso 2.50 x 7.52 m.
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De priser som er oppgitt på Moelven brakken gjelder opplaatet tog
Moelven etasjon. Frakt Moelven - Repparijord v11belOpe seg på ea.
kr. 1.000.- pr. brakke. Frakt for vegg-, tak. og takftelesekejoaer attee
lik kr. 2.000, -.

Drakkene kaa byggee eammen eller att hver tor Baderom. lompe-
og vaaksrom og spiaerom fonellee bygget eammen. Fordeleae med
ferdighrakkar er dolvie nevat ander omtalo av verkatedbrakken. Spin-
brakken kaa fraktes mad vad aniegg av vegea og brakee da. Med flert
•predde malmforekomat•r på Ulverywn er det meget eanasyalig at hale
aalegat etter at forekometen mellom 10050 x - 10400 a er utdrovet vil bli
flyttet til et annet emråde. På alle Moelven-brakker kaa moateree hjal
for fraktea fra kal opp til Ulveryggara.

Ovsralktskalkyles

Verksted, leolert Sent-hue .1. Moelvan
Utatyr verkated
Dynamitthse. uhrolart
Stigerkontor, Moelven
Spleebrakke, " 12 maan
Lompe- og vaakerom. kleelna
Baderma. epeelallaget Moolven. 6 dusjer
Frakt ferdige brakker
Frakt eskeloner

Sum bygalager 4 varketedsatetyr:

kr. 25.000.-
fl 50.000.  
11 000,

5.000.-
14.270,•
15.250,e

fl 25.000,-
111

2.000 -
kr. 144.820.-

kr. 94.910,-

Felleebe lee ved re everket.

Foraten traneformatoretaajonen aom er omtalt treager maa fOlgende
aalogg felles med gnan og oppredalngsverk eller bar• med grave:
Verkatod, reserndelelager, spreagetofflager og blandekse for epreagatoff.

Verketed.

Verketedet er felle• for oppr. vark, dagbrudd og grave. Det bar vaire
godt utstyrt ellk at det kaa ta ganske etore reparaajoner. Av dyrere
maskiner kaa nevans

Drelebeak. 1.5 m dreleleagde. 700 mm gap
SOylebormaskin (11ten) 40 mm diam.
Freeemsekin . 300 x 1300 mm boretorreln

kr. 30.000,
1t 6.600, -
i. 40.000, -

Denaton mi man ha forekjellig evein- og akjerapparater. grovellpemokin,
kraa. taljer og jekker, biadverktfry ete. Verkstedet må ha grav ete. for
lok. reparaajon og serviee, dmaten grav for rep. av tracker. hjallaetere
ete. fl aminen m11anleggn.

Koetnaders
Verkated bygniagen
Aadel dagbraddet

kr. 70.000, -
kr. 23.300,-
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Utetyr, inventar kr. 200.000, -

Andel dagbrudd kr. 7.000 -

Re eervedelslage r.

Dellageret er stort mdt tellsa for grem og dagbrodd. leagerb71~1nr4er Mllee mad oppredningsverksts lager.

Deler felles med gruve:

Dormaskinri
En Plt -123 dritten I reserve kr• 111.000, -
En mater l reeerve 0 15.000, -
Deseuten alls typer smideler: a 33. 000. -
Hlhedberreseklmr, 1 I rearve a :1. 500. -n deler n 1. 000. -
Dorstenger. kuplinger, nakker n 7. 000, -
$orkroner a 5.000, ...
Borstål eprettboring a 2.000, -

kr. 52. $110,-

Trucker:

Dekk kr. 20. 000, -
Bremmbind. clutchplater, radiatordeler,
stempel, slanger, elfteplater I dumperen 30. 040 -

kr. 50. 000. -

Andel dagbrudd: 52. 000 + 50. 000 . 6. 5 kr. 55. 000, -

12

Deler dagbruddsmseldneri:
Brlyt X 3:
En skatra ekuffe. tenner, hydr. elanger,
dlv. drev etc. kr. 40.000,-
Bulldoser (lite lager p. g. a. Ltaskin A/13
Pay & arinck's neem bellggenhet) n 5.000. -
Veiekraps (A/S Pay & Drinek)
Dekk + ernådeler (11M lsger) n 10.000. -
Dlv. dider ladeepp.. traktor, buse og
plek-upp etc. n 5.000 -

kr. 60. 000, -

Ihts dellager iakl, hyller ete. kr. 50.000 -

Andel dagkrudd: kr.. 17. 000 -

Sprengstoff lagerhus: kr. 25.000, -
Spnagstal blandekus: " 25. 000 -

Sum: kr. 511.1100,-

Andel dagbrudds 50.000 is 6.5 kr. 27. 000,



-ko reasoretas .

Valg av komproarstasjeante belignahet.

Det er et krav at kompreseoren må ligge i dagea eller mar dagen for at
maa skal få god

Tor drivingen av traseportstellea og styrtsjakt er det ea fordel at stasjosen
ligger ved etolleaa atgang. Tor gruve- og dagbraddedrUnt er dette iagea
fordel da maa vil fl ca. 4 km tranport av luftn med tllhOreade trykktap
og deenten en etor utgift til trykkbaftlening.

Maa har da da mallgInt at komprenontasjosa leggee i forMadelee med
dybraddet. Dette knver at kompressonno flyttee etter at tramportetell.
spiralort. styrtejakt ete. er dertligdrnet. Dessann krever dette at velen
opp til dagbruddet holdes åpen om vtatersa.

Det ser ut som dea nkleato og guntigete losningen vil vare legg.
komprenoretasjonen i ferb/adelee med bovedverkstedet eller oppredainge-
verket til troas for de etore trykktap I ledniagne.

Trykklaftnbov om sommeren:

Her brukes luft til dagbraddedriften og til oppfaring i gruva.

Air Trac i dagbruddet m. luftspyling 22.5 m3/mIn.
3 .prettbormaskiner4 1.3 m3/tabt. 3.9 "
Verketed 2. 0 111
Borjumbo med 1 maskin 1 gruva 19. "
Tappeluker man. 2. 0 "

49.4 m3/min.

	

+ 10% tap ea. 5. 0 "

ca. 54.5 m3/min.

	

Luftbehov for oppfaring Inkl, tap er 39 m3/mla.
Laftbehov om vinterea " v v 44. "

Dve. luftbehont orn sommern er stOrst, og komprenoraalegget mi
ditanajoneree etter det. Her er fitke msdregnet luftbehov for opprednings-
verk og hovedverketed, mea det vil nere naturlig beaytte den eamme
kompreneretasjon.

Lekkaejen I rernettet (tap) er her eatt lik 10%. Dette er nannest under
"ideelle" forkold, og maa tat regt» med at det kaa ligge ea del hOyere.
Leka. verd ander på trykkhaftantet. Komprenorean kapaeltet ber deflor
Ugge en del over 54 eal/rain.

Beregaing av trykktap.
StOrete avetand fra kompresaretasjon får vi for dagbraddet. Det reinee
med å bruke 8" rOr 1 bovednetnt og 3. 6" rtir 1 dagbraddn. Vi regaer
54.5 m3/mht. ina i grava og ca. 30 m3/min. oppI dagbruddet. Luften
går fra gruva gjennom epiralorna og opp ventHaejoanjakten.



T ramiportetoll
Spiralort
$jakt
StOrato leagde i brudd

3000 m

1800 m

115 m

400 re

3.1/2“ r*
3.1/r e1. 6"

5.315 m

wa
°P-IDIr • ir • 1.• •

Ap• trykkfall ledaiages
trykk i ato, fra prsem
metotaadekoeffleieat

R • gasakonstaat
T • aks.temp.
D ladm rOrmotetaad

rOrlsagds
W • lulthatt.

-

0.84 124 .A P . 13,6 . 4800 . 7,5 + •,-)S— ..
 29.27 • 283 763- 29.27•283 62.2

515 ' 7,2

p = 0,246 + 0. 800 • 1.05 ato. 


Dette ear for hOyt. Glr da opp til 8" ror i ejaktsa og 6" rtir i dagbraddet.

A p a 0.246 + 8. 84 	 13. 6 • 115 . 7.50 0 9 	 15. 6 +
29.27 '283 203 29. 27' 283 150

400 . 7.2

p 0.246 + 0.024 + 0.032, = 0.302 ato. 


Lifat 4. aistra kdatnalengder sem kommar ttl ftgrun vtl lafttapet
bli ea. 0.32 ato. 


Valg av komprossorer.

Vi har st trykkhdtbehov på 54 m3/mia. pluee det som mitto gå ti1 hond-
nrkstedit og opprodaiagsverkat. Vi valgor da 4 etk. Ingern11 Raad
kompressonr type 40. Dtem er fordigmeatert på lavatter nad aveyak-
reamoter på 125 HK og kfiremsoverfOring.

Typaetegaelm
StOrste Imykk
Kapaattot
Motor

125 15
8.8 kg/em2
17.1 m3bata.
125 HICNo92 kW.

Dette gir emnkt
356 kW.

kapaettot 68.4 kg/min. Samlat krafthohev 500 liK

Aalaggakoataader.
1Camprenor, aalegg av hsa, toadameat, atarkjelor eg taak.



-44 -

Her noems kr. 4.000,- pr. m3 kapasit«.
Dint. 4000,- • 60.4 kr. 275.000 -

4 Mk. ammknomotorn i 125 H1C

Sualot anlauskostaadn
+ 7% nate
+

Anktins over 10 år (4 5311arb.dagor).

Dvs. 464.000.- kr/år dvs.

kr. 160.000 -

kr. 433.000.-
" 30. 500. -

500 -
kr. 464. 000. -

kr. 103,- pr.
skift.

Difitskostaador:
Z1ektrlsk kraft sett•s lik 0.05 kr/kWk 


01»forbmk. vedlikokold ste. er ikke ritgast på da tlotto vlibli
forsvimmods Ilte.

ti.kraft 356 kW • 0.05 s 17. 50 kr/t

Aolauskostaader 12. 0 kr tims

Som: 30.70 kr/t1nn

Dvs. 0.44 kr. r. m3 mia. tims.



MASKINELT UTSTIrlt.

DRITTSKOSTNADER.

KAPASITETSIBEILEONINGER .
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Aktaelt maskinelt utet r:

Krav som må sette• til utetyret:

1. Det må kunne brukee både over og undss jord.
Z. Den enakade produksjon må kunne oppntes rned berrest

mulig folk.

MaskInens mi verre lett arbelde med, slik at en mann kan
ha det eamme arbeide helt til han går av med penejon.
En fillal av leverandertm ber lIgge I neerheten, slik at del-
lagret ved gruven kan ligge på et minimum.
Effektene bor ligge i overkant av den bestemt. produksjon
for å kunne ta opp produkejoneweingninges eUer utvldet
produkajon.

Utetyret bor velges elik at man ikke atir fullstendig i knipe
ved et etOrre driftsteknisk uhell.

Hvis mulig bor maa helst btolde seg til enheter av sarnms
type eller fabrikat på grutm av mindre seservedelelager,
service, og stOrre fordeler hos leverandøren.

Naturllgvis foretrekkes de maskiner som gfir de laveste driftekostnader
og meet passende effekter. For utregning av kostnader og effekter er
lagt til grunn opplyeninger fra bes0k ved Dalen Portland Cementfabriks
kalkstelnebrudd på Bjørntvedt og gruve ved Brevik. besøk ved Litangen
Kvartabrudd ved Kragere, besek ved N.S.B. 's pukkverk på Mark6ya,
Ulsberg. foredrag holdt på konferanser 1 FjelleprengningeteknIkk 1964,
1965 og 1966, og leverandørenes egne opplyeninger.

En av grunnenet til at Caterpillar utetyr er valgt for Ilere arbeldsoperaajoner
er at Maskin A/S Pay & Brinck har delelager og verksted i Alta. Alta
ligger 10.5 mil fra Repparfjord. og er transportmessig aett det mest
gunstige alternativ. Alta har flyplarts og flyforbindelse med Oslo Z ganger
I degnet.

MaskIn A/5 K. Lund & Co. (BrOyt X3 og Ingersoll-Rand) har verketed og
delelager I Tromse. Dette er transportmeseig mindre gunstlg med
transportlengde ca. 50 mil. Her vil det lønne seg å ta lettere deler med
fly Oslo Alta.

Jeg mener at følgende utstyr kan komme 1 betraktning, og vil her nevne
de vlktigete data, fordeler og ulemper. For utstyret er regnet ut effekter
og det er koatnadsberegnet.

Ut r for rimeerbori .

Gardner-D Alr Trac ATD 3109 med PR 123 drifter.

Maskinen produsere• av Gardner-Denver Co. • U.S.A. og forhandle. avAfl Motordrift. Oelo.

Hoveddata:

Prls komplett med drifter PR 123 kr. 133.000, -



Stempoldiamtter drifte r 4.1/2"
Lultforbruk oppgitt av forkandler inkl. haftepyling: 17 m3/mta.
Ytre mil: 14Inste beyd.: 1.23 m

Lengde ved pallboring:Z. 71 m
Brodda: 2.18 m
StOrsta daduttageområde vertiltale hull: 3.6 m.

Antatt bereynk med 3" laulldlem: 30 cm/mtn.

Priser utetyr:

3" borkrons kr.
12 fl. borstnger III-LEED It

Kuplinger
Nakkeadapter 11

430.-

400. -

85. -
178. -

"Alr Trac" er en vasItg boltagåend, borrigg bygd for en drtfter med hull-
dtamater maktdmalt 4". Riggen bstjene. av en mann. Av dette utetyrat
kan chaniet bare brukes I daigbruddet. Drifter og bom kan også brukes
under jord. Riggen blIr i tilfelle Ikke levert med don vanlige evbig-bom,
msn numten rota-bom som monteree plt Brakarjembon, for langlalls-
bering og ondstft. Maskinen betjeneo av ss mann.

Det vil blt brukt en Gardner-Denvar PR 123 dritter. har din
fordel at den har uavhongtg rotaejon. Rotaejonen kan derfor vartern ved
varteronde bergarter, oppoprek/dng etc. Rotaajonerstningen kan ogal
annse Leke. ved intbering.

Til borriggen kan leveree better med gummilameller for klatring i atellt
terreng på glatt 04:11.

1n noll-Rand Cr vd-Ilt CM-15 bor med drifter D-475.

Maskinen prodseerea av Ingereollaand Co. U.S.A., og forhandlo
av Maektn A/S K. Lond & Co.. Oelo.

Hovaddata:

Pris komplett med drtfter D - 475
Stempeldtameter drifter: 4. 3/4"
Luftforbruk oppgItt av forhandler inkl. luftepyliag: 16.7 m3/min.
Yfire mål: Mtnote heyde 1. 3 m

Lengdo ved pall-
borIng: 3.3 m
Dredde: 2.1 m
Sterete deknIngsområde vortaale hall: 4.3 m

Antatt boreynk med 3" hulldiam: 30 cm/min.

Priser på utetyr:

3" barkrane
10 ft. skjeteetenger 1.1/2"
Skjetekylso (koplIng)
Nakkoadapter

"Crawl-Ilt" er en vanlig bekegåent borrigg bygd for en drifter. Riggen
betjana av en pereoa. Dette utstyret kan bars brskos I dagbruddat. Her
er antatt at Ingaroolleltand D-475 driltar vtl gi samme boreynk som
Gardner-Donver Plt 123.

kr. 147.000,-

rePIU•
kr. 430.-

II
350.-

83,-
f, 195.  



-611-

Maskinene belter er av ren stalkonstruksjon. Erfaring har vist at disse
kan ha lettere for gli ved kjoriag i kupert terrend enn belter med gummi-
lamoller. (Air Trac og Stentrack). Crawl-IR rtgger er i bruk bl. a. ved
Telna, Titania og ved Sydvaranger.

Stennick Record B.B. - A.S. borkolonne med nakbormaskia.

Maskinon er av belgtek fabrikat og solges av Anlagg & Masktn A/S.
Den ble første gang prOvd I Norge I 1952. Det er en relativt litoa seakbor-
(down-the kole-) maskin, som kan bore kull mad dlametre fra as sfir
ttl 4".

Noveddatas

Pris borkolonn
Borhammer 115

105
Borrør (2 m) 115

" H 105

Borkrompr 45

105

separat med 4 syl. trykkluftmotor
mm balldtam.
mm t.
mm
mm
mm
mm

27.400.-
3.450.-
4.120.-

216.-
3/0. -
550. -
620.

Laftforbruk ved 6 ato. oppettt av forhaadler:  
•rfart i praksts:

Borsynk ved 6.5 ato.
MatIng: Luftdrent kjedemater
Kolonneheydo

3.5 ml/mIn.
6. 0 ft
4-6 m/time

3.20 m.

Denne borkolonne kan tlipasaes til de fleste belto- og hjalunderetell.
Den kan uten vtdere monteres pl Gardner-Denver Air Trac og på
dea norabygde Snatrack.

Grunnen til at jeg mener dottø utstyr kan vare aktuelt pl Ulvilrygna er
det oppsprukne fjellet. Tallet som peadler om vertlkalon og de vertikale
stikk kan forånake stor brekkasje ved boring med vanlig drlfter. Dessuten
vil hullene lett avb5yos hvilket medfarer njevn forntaing I pallbun.
og fragmentøringsvanskeligheter ved sprengaingen.

En vesentlig fordel ved senkbor-maakinsn er at den borer snorrette kull.
og at den Ikke har noen vanskeligheter med å passere slopper og stikk.
Det er derfor ingen vanskeltgheter ved å la en mann betisne 2 maskiner
i uleadt nrreng og 4 maskiner pl flat ille uten at det går ntover effekten
pr. masktn.

Ang. borhullediametøren viser det ng at boreynken gjerne øker med økende
bulldiameter. Seakboring mad halldiamster nader 3" lar seg derfor neppe
forevan Itkonemlak. Erfartager fra Dalen Poitland Cements kalkbrudd
på EjOratvedt og fra Lttangen Kvartabrudd ved Kragere skulle tilsi en
boreyak lik ca. 11.5 cm/min. pl Ulveryggen.

Vedlikeholdskostnadene tor en senkbormaskin kan erfartngsmostg settes
30 - 50% lavere enn ved vanitge driftør.

Ang. forbraksetstyr mi nevnes at enkboring ottller store krav til bor-
kronne. Dtsse er dyren enn for vanlig drtfterboring. og det har vtøt aeg

praksis at det bare markedeføres to typn som kaa brukes (Sandvik
Coromant og do engelake P & V. -kroner). Krateslitasjen er også litt
større enn ved vaalig drifterbortag.
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Borrbrene er naerrnest uslitelig og avskrive• gjerne sammen med mater
og kolonne. Borrbralitasjen ligger i at rbrveggene slite•, ug di•se kan da
bruke• til det går hull på dem. Borhamrnerene •lites en del, men eventuelt
stort forbruk av disse vil skyldes fastboring. Det er da umulig å redde
borhammeren. r'risen på denne ber derfor ikke ligge for heyt.

støynivlet fra en senkbormaskin er så lavt at det kan fbres en samtale
rett ved siden eiv dem. Jette betyr naturligvis svaert meget for arbetdernes
trivsel.

Det er gjort forsbk med å kjøre Stenuick senkborma•kin med arbeldstrykk
opp til 9 ato. Borsynken steg betraktelig. men krone•litasjen bkte i til-
evarende grad, og inntil bedre kroner foreligger er 6.5 ato. det mest
nkonomiske trykk.

Etenuick borkolonne på Stentrack.
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Laste- tr r .

Cate har 910 llastar.

Maektnen produseres av CaterptIlar Tractor Co. U.S. A . og forhandles
av Maskin A/S Pay & Brinck. som bl.a. har eget deUagn og verkstod t
Alta.

Hoveddata:

Prie: kr. 400 .000. -
Skaffesterrelse: 4.1/2 ca.yd. (3.44 m3), V-formet stetaskuffe.
Motor: Caterpillar Dtesel 235 HK
Totalvekt: 19.7 tonn
Svingradius: 6.71 m
Utvekeltag: 4 gear forover. topphast. 42.0 kra/t

3 " bakover " 26.7 "
Styring: Senteretyring
Akeler: Forakeelen fast ttl rammen. Bakakeolen

pendler + 15 , dvs. et hjal kaa leftes eller
senkos 4.7 59 cm uten at de andre slippor kon-
takten irsed bakken.

Sluttdrev: 4-hjuladrift m.planetgearreduksjon i hjulnarene.

De ytre mål går fram av 19.

Lasteren Ikal også brukes ander jord. Ved valg av hjullaster er
Scoopmobil LD-88 det aadre alternativet. Ut fra erfartnger fra bl.a.
Dalen Portland Cementfabstk og fra Rana Gruber ble CaterptIlar valgt
da denne syntes å vosre adeldllig mere aoltd og krevde mye mindre ved-
likehold. Den eneste fordelen ved Scoopmobil er at den er lavere, og
krever mindre plass under jord. Her må allikevel orthOyden vare ca.
5 rn for at dst pltenkte utstyr til langhullsbrytalagen skal kunne benyttes.

Skaffen er en spiss steinskuffe som produseres i Norge av T 1 og HT ettl.
Den har 40% mindre tantrengningskratt i forhold til andre skuffsr. Man
kan regne at kniven pl skaffen holder ea. 700 driftstimer. PåsvetsIng
av ny kntv koster:

Salkostaader: kr. 2.500, I 

Elektroder og arbeidermger: ti I . 000, -

kr. 3. 500. -

Denne atgift er regnet ander vedlikehold og rep.

Automattek Innettlfing av skuffen i horisontalplanst sparer tld ved lasfing.
En spesiell atleser kan stilles slik at skaffen stopper I Onsket lastelsOyde
(laver. ved Kiruna Truck enn ved andre tracker).

X3 lastin smaskin.

Maskinen produseres av Bredr. 150yland, selges av A/S Maskin K. Lund 8.
Co. Det er en hydraulisk oporert opplastingsmaskla eom kombinerer dea
konvensjonelle gravemaskinens svinginulighet og skoveleas auffeatforming.



Hoveddata:

Pris komplett: kr. 290.000. -

SkuffestOrrelse: 2 in3
Motor: Velvo D 100A. 135 HK
Sludfe: Standard eteinskuffe 2200 mm bred.
Totalvekt: 20.6 toan

Maskinen har ikke drift pi understellet, som kaa sies å vare vedlikeholde-
fritt. lier er to gummibjul og to ståltromler. Clummtslitasjen skjaerse
ned til et mtnimum ved bruk av spareketting.

Forflytningen skjer ved skulf og bom, og masktant kan ta eeg fram i meget
vanskeltg terreng. Landeveistransport skjer ved at ultuffen legges 1 kaseen
pl en dumper eller lastebil. Maskinen lOtter seg opp med hydraulikken,
stkres, og maskinen raller på tvillinghjulene.

FOlgende •r bygd på erfaringer gjort av A/S Voldekke ved opplaettng av
stein på motorveianlegg.

Fordeler:

Robuet markin.
Enkel å betjens.
Tar seg fram i vanskellg terreng.
Lett l traneportere.
Relativt god kapasttet.
Lav pris.
Få bevegelige deler.
Vedlikeholdefritt underets11.
Stor skuff i forhold til masktnens sterreles.

Ulemper:

For liten ttl å ta imot ras av blokker fra hIty reye.
Kan ikke rangere unna hurtig nok ved ras.
Relativt dårlig fyllIngegrad av skuff (make. 65%) da maskinen blir for
lett og sklir unna istedet for trenn ekuffen tan i reysa.
Punkterer lett på gammthjialene uten bruk av sparekjetting.
Egner seg arlig til sammenkjoring av rOye og til hurttg allerensk.
Hydraulikkelanger har vitt tendens til å ryke.

Maskinen drives nå med dieselmotor, men det rykter sier at en utgavs med
elektrisk motor (Ward Leonard system) er under konetruksjon. Dette
vtl vare megot gunettg, da man mutgar den store slitasje på motor. gear-
kasse og speetelt clutch.

Driftetekaleka tapstider ble for A/S Veidekke eatt til 22%. Ved rikttg
dtmensjonert transportatyr menes kapasiteten å ligge pt over 100 in3
lOst gode pr. brutto time.

Angående ekuffereparesjoner bør man ha ea skuff i reserve for å utmgå
for store stopptider.

Kiruna Truek K 162

Masktnen produsem av Mintng Transportation Co. AB, Kiruna. Sverige.
og forhandles av lahmkuhl Verksteder. Oslo.
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Howeddata:

Prts: kr. 367. 000. -
Volvo dleeel 162 HK
21 tonn (9.12.13 s1.14 m3)
12 tonn
3 gear. topphast. 36 - 42 km/t avhenglg
aw dekkdirnensjonen. Samme haet. forover
og bakever.

Svingradius: 6.7 m
Ds yere mål går fram av fig. 19.

For bruk i bruddet menteres hylne på thackint for njarerea. Truaken
1 med forekjellig volum på dumperen. Ved gods med #11lav spes.

vskt som 2.7 kan atOrete kurvvolum brukes (14 m3). Tur lavest mullg
tippetayde for bruk under Jord velges en kurv med tippluke.

Kiruna Truck velges på grunn av lav total hOyde elik at trucken kan brukee
blde under Jord og i dagbnaddet. Den lave heyde som akyldee nedeenket
kurv gtr også andre fordelert

Kortere lastetidsyklua for gravemaskin el. frontlaster.
Mindre eidepåkjenninger = mindre dekkelitatej• og mindre
slitasje av de ejokkabeorberende organer.
Trucken kan arbeide som skyttelvogn da man har sikt over

fullastet kurv, og den har dobbeltetyring. 2 seter og de samme
kjerehastigketer frem- oø bakover.

Dtverse utet .

Bulldoser Cate ølar DG aerte B.

Maskinen produlteres av Caterpillar Tractor Co. U.S.A. og forhandles
av Maskin A/S Pay & Brtnek.

Noveddata:
Prie:

Motor:
Totalvekt
Utvekelfsg:

Ttre mil:

kr. 200.000.-
Dlentl, 6 syl. 93 IIK
12 tonn
5 gear forover, topphast. 11 km/t.
4 gear bakover " 10 "
Lengde 3.9 m
HOyde 1.9 m
Bredde 2.05 m

Doseren skal brukes til fjeratng aw overdekning. tilrettelegging av røy.
for gravemasktn. rensk på elle og til anlegg og vedlikehold av vei. Den
kan 1everea med ekstra sylladre som maa5vrerer hjOrnene pl bladet opp
eller ned elik at det fOlger terrenget. Detto er spesielt gunstig ved av-
dekking.

Vlatersttd kan doseren brukss til aserydding wed oppredatagsverket. eller
den kan letee ut til vegvesintet. Ved breyting av veten opp til bruddet om
våren brakee doseren.

Et alternattv ttl doseren er en beltegiends frontlaster med deserblad.
Denne har den fordel at den også kan lefte. Den kan dertor påmentem

Motor:
Laatekapasitet:
Totalvekt tom:
Utvekeltng:
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laeteskaffs og derved vaere resernmaakin for kjaHaster el. gravemaskts.
En frontlaster er imidlertid ikke konetrunt for bufidoserarbeld. Itanunen
er for liten og beltene bar for liten gripekraft.

Om sommsren vil dot bli glends ea frontlaster I grova for transport ved
opplartagoo. Denne kan llsre for opplasting 1 dagbraddot. og Jeg vil derfor
foreslå innitjap av en ren balldoser.

Vetskr Cat. No. 12 E.

Maeltitum produeene av CaterptUar Tractor Co. U.S.A. og forbandlea
av Masidn.k/8 Pay It Brinek.

Hoveddata:

Prte: kr. 200.000, -

Motor: Dtesel. 6 ityl. 115 HK
Totalvekt: 11 tonn
Utvekeling: 6 goar forover. topphaet. 33.0 km/t

4 gear bakover " 22.0 "

De ytre mål går fram av flg. 19.

Por bruk vintere tid kan anskaffes bytta for kffitreren.

Veiskrapen skal brukes til vedlikehold av vei på elle og anleggsvet.
Deseuten skal den brukee ved anlegg av vet.

Vetekrapen kan atetyree med eneplog, og brukes til snoryddIng om vistertn.
Ved brOythig av veien opp til bruddet om viren kan dea brukes. Om
vinteren kan den letes bort til Vegvesenet.
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Bruddete eitet.

Prodakejonen for dagbraddet ekal mere 200.000 tonn malrn pr. Ar ved
drift i 6.1/2 nmd. Man får da 1 tillegg 103.500 t grAberg pr. år
gjennomenitt. Dve. grAbergproduksjonen blir stOrre enn 103.500 t
de farate Inn, og mindre jo dypere bruddet blir. Utetyret for dritten
i bruddet ml derfor ligge en del over 200.000 + 103.500 • 303.500 t
pr. Ar i kapasit«.

Drift i bruddet er fontatt fra ca. 15. april til 1. november. 1 denne
tIden (6.5 tand) får man 3 ukers eommerferie og ca. 5 belligdager
foruten sandager. Ved 5 dagers uke gir dette 120 arbeldedager • 240 sklit.
Den gjennomenittlige produksjon må derfor ligge pis

303.500 a 1 260 t ekift Dve. 150 tonn/bratto time.
240
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Utre in av driftekoetnader.

Alle kostnader er regnet ut til kr. pr. driftetime eller kr. pr. benneter.

Prts for dienlolje eettes lik 0.26 kr.pr. liter når den leveree på taak.
Olje kostar kr. 3.00 pr. liter levert pl fat.

Ved ankrivning trokkes dekkostaadene fra prian på maskinen kompint
da nkkene må avskrives over adskillig kortere tiderom. De oppgitto
priser på dekk gjelder for stengummi. Ved pålegging av ny bane på dekket
kaa maa ikke regse at dekket har mere ean ca. 60% av ortglaaldekkets
levetid. Ut faa dette er det ikke sikkert at det alltid lattoor seg med re-
gummiering. Erfaring med kjullastere ved hård dr1ft (BrOdr. Hanp.
RtUdal) er dikkeit modent for reguramiering etter ca. 400 m. Hvis man
ban fortsetter kjøre med de gamle dekker viser dat seg at disse holder
I ca. 300 ra til før de ekeplonrer. Ved så stor slitasje som på dette
aidegget lonner det seg Ikk. med regummiering alr man også regner med
det arbeide og de utgifter skifting av dekk. inasending til vulkanisering etc.
Dette er for anleggsdrift og vil neppe vain aktuelt ved wanlig tempo i
dagbradd med forailatig kjOring.

Renter pi maskinene setne lik 7%. Anglende aseuranse foreelles I et
hvert fall brannforsiltring ( 700 - 800 kr/år). Her er ikke regnet med
kaskoforsining som vil komme pi 6 - 7000 kr/år.

Definiejonen på når det lamier seg å skitte ut ea maskin er den dagen
summen aw alle utlegg og kostnader man har hatt på maskinen er like
stor eom prisen for en ay maskin. Dette skulle tilei at de gjennomenittlIge
utgifter til nye deler og reparasjonslann pr. år kaa sette. lik ankrivainge-
eammen (fornyelse) pr. år. Dette vil imidlertid ikke bli helt riktig da
maa alltid mi kanne regne med å ha glede av maskinen etter at den er ned-
skrevet. f.eks. til inabyttri ved kjtip spr ay maskin. Hvor stor del av
ankrivningsstunmen maa sital anta vedlikeholdentgiften er avhengig av
hvor hårdt maskinene kjøree. .7eg har valgt å eette wedlikehold lik
60% av avekrivningen for hjullaster og truck. 80% for weiskraps og grave-
maskin og 40% for bulldenr. Service er inkludert i vedlinholdeutgiftene.

Iteparasjoneutgifter inkluderer deler og rep.10an. Kapitalutgifter fibr
verketed og maskinelt utstyr i verketed er regnet ut under ka11wler3

. ankr

Loven opererer med 3 typer avekrivainger for driftsmidler. Dette ert

Ordineere avskrivainger.
Tilleggsavskrivainger.
Apaingsavekrivainger.

De ordineen ankrivaingens bygger pl at inatektsfradrann eltal felge
dea verdiforringeln driftsmidlene til ea hver tid er anatt for. Dette
gjelder driftemidler med ankaffelsespris over 500 kr. (Ved noen
bedr1fter 1500 kr.).

Tilleggsankrivaing fremkommer ved at det ordimen avekrivaingebelOp
forhOyee med inatil 50% med den begnasaing at tilleggsankrivaingea ikke
overskrider 2% av driftemiddelets koetpris. (Denne siste bestemmelse
får betydning for alk driftentidler som ankrives over korten tidsrom enn
25 år). Tilleggsavekrivaing kaa kreves for det år driftemidlet settes
produksjon og i de etterfillgende 4 fir.
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ApaIngsavarivaingen er et alternativ til tilleggeavskrivaingen. Den kaa
alt utglftsfores med tantil 25% av den 4e1 av driftsmIdlets samlede

kostpris som overskrider 500.000 kr. Fradrag kreves fra og med det år
byggearbeldet begynnor (ev maskinen inakjepes) og til og med det 5. tret.

Dette vil med andre ord sl at det skattemessig 16naer seg å ankrive ea
maskin 116pet av 4 eller 5 år. Ea allk avskrivaingshaetighet or også vanlig
for ds fleste maskiner. For det spenelle tilfelle med drift bare 6.1/2 mad.

året vil en avskrivaing over 4 - 3 tr gjer• stort utalag på utgift pr.
driftstime. Maskinen v11 da bli avekrevet på halvparten av det antall drifte-
timer des er berenet å kuosto holde. Dette vil være ea fordel skattemessig.
Men for å fl en overnkt overrmaskineas ekonomi eettes her avskrivaings
Uden leagere. Ved kalkulaa»a over borriggenes drIftsutgliter settes
avanvaingstiden lik det antall år som tilsvarer driftstimetaIlet. Ved
maeldnene for lasting. traneport etc. ottes avekrivalagniden llk det
reelle antall driftstimer.

Kostaadsbere i for rlmnrbori ea.

For driving av transportstollen ian fra fjorden og for langhullsbenng
under jord er av student Runar Berg valgt ea Brakar borjumbo på bjul
med Gardner D rotabom og Gardan-Denver PR 123 dratere.

Oppfaringen foretaes om sommeren og her vil også dette utstyret bll
brukt. Man kaa Imidlertid klare seg med en bom og ea drifter, slik at
en enhet kaa brukes i dagbruddet. Denne må da monteres pt en Oardner-
Denver Air Trac.

Hvls man skulle velge et annet atetyr til pallboringen i dagen kan dett.
ikke brukes under jord.

Ved borkostaadene regaes ea trykkluftpne på 0.48 kr. pr. m3/min.
pr. tlms.

Gardaer-Denver Air-Trac ATD 3100 med rotabom og drlfter PR 123 J.

Priser: Rotabom: kr. 47.250.-
Underetell: 52.750. -
Drifter m.mater: te 33.000 -

Sum• kr. 133.000,-

Her kaa rotaborn og understell brukes hele tret. Understellet (chaselset)
brukes bare i dagbruddet. dvs. 6.1/2 mad.i tret. Ved 3" bor regner
»g med en malmløsning på ca. 20 t pr. bormeter. Detto vil ved en
samlet produksjon på 303.500 t pr. år gi ca. 1$.000 bermeter. Levetiden
for et chastis sette, vaaligvis llk 5 år ved helårlig drift. Ved 6.1/2 tand.
drIft uttes levetiden til 9 år. For å klare produksjonen kreves 72 bonneter
pr. skift.

Bore levend ved 230 er 1 tret 1kke for chassiet

over o under rd. 80 bormeter r. skift 2 akilt i

anomsnittli

Air Trec chaseis, 6.1/2 mad, pr. år. avskriVei over
9 ir: 135.000 bormeter



Rotaborn, avskrives ovor 5 år
bormaskIn, avskrivss ovor 3 år
Mater, avskrives orer 2 år
Borkroas 3". pria kr. 430, -
11orsteagor HI-LEED. 5/4" Skakaat 3 m laag
pris kr. 400, -
Koplingor. Prts kr. 85. -
Nakker. pria kr. 178, -

185.000 bormeter

	

110.000 "

	

75.000 "

	

250 "

450

400


1.500

Driftekortnader:

Avarivnlag:

Chaeslal
lIormaakin:
Maters
Dom:

52.750/135.000

18.000/110.000

15.000/ 75.000
47. aso/1es.noo

0.39 kr/bormetar
0.16

	

0.20 "

	

0.25 "

1.00 kr/bormator

	

0.07 "

1.07 kr/bormeter

Kenter 7%

Sam:

Forbrak av borutstyr:





Borkroner: 430/160 1 65 kr/bormeter
Boratsagsr: 400/450 0.89 "
Kuplinger: 415/4« 0,21 "
Nakker: 178/1soo 0.12 "

2.87 kr/bormetor
Reator 7% O 20 "

Sum: 3.07 kr/bormeter

D riftautglfter :

pris kr. 25.-
10 ellpiagor pr. skive. 13 m pr.
aliping:
01.» og g»nnfott, 24 nilekift
Ilangur sOr ete.
Trykklatt Inkl. kapitalatgiiter

ReMer 7% (ine for trykklaft)

Vadlikekold og rep.argitter:

Dulforbruk bonnaskia:
trmrer
chasele + bom

Mekaalkere + verksted

Kenter 1% (lkke for verksted)

Sum:

Sum:

0,19 kr/bormeter
0,30 "
0,15 "
0 60 "

1124 kr/bormeter

05 "

1,29 kr/bormetor

0,30 kr/boramtor
0.25
0,20 "

0 30 "

0,95 kr/bormster

05 "

1,00 kr/bormeter
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Arbeidelan Inkl. sos.omk. 152,00/63 2 41 kr rmeter

Samlet kostnad pr. bormeter blir: kr. 7,84 


Kostnad ekekl. arbsidslOnn. rep.14na og trykkluftt
kr. 4,53 pr. bormster.

dvs. 0 25 kr tonn ved 17.5 thotal bormeter.

2 stk. Air Tras belteundersten og




2 etk. Stennick Record 15.B. - A.S. borkolonne
med enkbormaskin.




PrIser:




Alr Trac belMandersteli 7.5. kr. 52.750, -




Stenick Record S.S. - A.S. kolonne fl 27.400.-




Sorkammer ASS 80 0 3.450, -




Sums kr. 83.330.-

1ror klare produksjonn mf1 kjelpes 3 Air Trac's med kolonnr.
Dette utetyr vil bare bli brukt i dagbruddet. En mans opererer 3
maskIner. Ved eventuell Okt produksjon kaa ban også operere 4
maskiner pl flat etbf.

Avskrivningstid for belteundernellet settes lik 9 lr (5 år ved belåredrIA).
Sorkolonnen avskrims ilbpet av 10 år (7 tr Tredbeliredrift). Sor-
kammeren avskrime llapet av 3 år. Man må regne med sterre krone.
slitasjengifter ved seakkonnaskin san ved vanlige driftere. Til gjengjeld
har man sverat liten elitasje pi borrbr, og nakker og koplinger (kylnr)
brakm ikke.

Sen t levetid ved 120 r f lret. 65 borenter r. skift 2 skift
eal

Sums

Avekrivaing:

Chamis:
Borkolonne:
Sorkammers

Renter 7%

$33.730/135. 000)
3(27.400/156.000)
3( 3.450/16.000)

135.000 bormeter

156.000

16.000


240

10.000

1,17 kr/bonneter
0.51

	

0,64 "

2.32 kr/bortneter

	

0,16 "

2.48 kr/bormeter

Air Trac cbassis, 6.1/2 mnd. pr. år. avektives over
9 års
Stennick borkolonm tt 111

10 års
Sorlfammer. avskrfves over 2 dIr
Iforkrone. 34t. pris kr. 550. -
SorrOr, b 2 m pris kr. 2116,-

Dratsbostesadert
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Samt

Driftsutgifter:

Slipeakiver. prfs kr. 25,-
10 elipinger pr. ekive, 13 m pr. •liping
01», gjengsfett, 15 nilskift
Slang•r, rer stc.
Trykkluft (3mmkbormaak. • 1 PR 123)


2.29 kr/bormeter
03 "

2.32 kr/bormetor

16 "

2.48 kr/bormetsr


0,19 kr/bormater

0.25 MI

60 111

Porbruk av boratetyr:

Borkronsr: 550/240
Borr8r: 286/10.000

Rentar 7%

1,73 kr/bornietar

Renter 7% ekekl. trykkluit O 08 "

Sum: 1,81 kr/borenetor

Vedlikebold og rsp.utgifterl

Delforbruk matar:
Delforbruk cbaaela og kolonn.:
Mekaniken og verketedt

Renter 7% eltekl. verkstad

0.15 kr/bormider
0,60 "

40 "

1,15 kr/0ornmpter

05 "

Smn: 1,20 kr/bornmaor

Arbeidatinn inkl. sos.ornk. 152.00/63 • 2 41 kr rmotar

Samlet koatnad pr. bormater blir: kr. 10 45

Ved brak av den norekbygde Stontrack chanis istadet for Afr Trac
vli sanalet konnad pr. bormoter bli: kr. 10.30 


Kostnad akekl. arbsidollion, np.10nn og trykkluft: 7.04 kr/bormeter
dvs. 0.405 kr tona.

•raoll Itand Crawl-Ilt mod drifter D-475.

Prieer:

Undorstell mod bom: kr. 112.000,-
Drifter: " 35.000 -

kr. 147.000. -

Denne rigg med bom og drifter vfl bare kunne nyttes i dagbraddat.
Lovetid for cboasis og bom settas da til 9 llr. SormasIdttens levetid
sethe llk 5 år, og matormie 1ik 3.1/2 år.

Bere levetid ved 120 er f Ilret. 63 bormeter r. ekla 2 skift:
Understell og bom. 9 år 135.000 bormeter
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n

80.000 boreastor
55. 000 "

290

450

400


1. 500

Bormaskin, 5 år
Mator 3.1/2 år
Borkroso 3". pris kr. 430. -
13orstagor, prio kr. 390, -
1Cupliager, prta kr. 83. -
Nakkor. " kr. 195.-

112. 000/135. 000
16.000/ ss.000
19.000/ 30.000

430/260
390/450
83/400
Iss/Isoo

DrIftskostaadors

Avartvolog:
Chasota rn.borat
Mator:
Bormaskin:

Rostor 7%

Irorbrak av borutatyr:
Borkr000rs
Boratongor:
Kuplingor:
Nakkers

tontor 7%


0.83 kr/bormitor
0.29 "
0, 24 "
1, 36 kr/bormotor
0 10 "

Som: 1.46 kr/bormotor

1,65 kr/bornator
0,117 "
0.21 m
0 13 "
2,1I6 kr/borinotor
0 20 "

Sums 3,06 kr/bormotor

Driftoutgiftor:
Sliposklvo
OU. 08 8.148agefett
Slaogor, r8r etc.
Trykkluft

Reater 7%,okokl. trykkluft

Yoclifitokoldog rep. utglitors
Dolforbruk bormaaklat
Dolfortunakmator
Dolforbrok chassia &bom
Mokaalkoro * vorkoted

+ Rontor 7% okskl. mkated

0,19 kr/borrastar
0.30 "
0,15 "
0,60 "
1,24 kr/bormotor
0,05 "

Sura: 1,29 kr/bortastor

Suot:

0.40 kr/bormotor

	

0,40 u

	

0,35 "

	

0.55 '•
1. 70 kr/bormotor

	

0,10 "
1,80 kr/boromtor

ArboldolOoniokl. •os.omk. 152. -/63 z, kr. 2 41 kr runter

Ilaablet kotaad pr. bormator blin 10, 112kr rabeter
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Koetaad ekskl. arb.10en. rep.ltlaa og trykkluft: 6.56 krAormetn.

Ved Tellass, Titanla A/S •r i bruk 4 stk. Crawl-1R borrigger. lier
bores 3.1/2" hull, og borsyaken er ikke hOyere ean 18 cm/mia. Skift-
effekten er ca. 40 bormeter pr. maskia. Maa har her kommet fram tll
ea pris på kr. 9,84 pr. bornater ekskl. avarivning og reater.
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Kostaadebers av lasta-, tran rt • aaaet maskinelt 14r.

Under jord kan brukee 1 Kiruaa-Truek og 1 (el. 2) kjullaater om Watsrea.
Om sommena vil maa ha bruk for en hjullaster ved oppfariagearbeidet.
Deane kaa lleses ut til dagbruddet halve sommer-emagea hvle det skulle
nere behov for det.

Reatea av utstyret vil hare bli brukt I dagbruddet. Om vlateren kaa det
leles ut til f. eke. Vegvesent (velskrape og bulldoser). Dessutea kaa
det brukee til saerydding ved oppredniageverket.

Kiruaa-Truck K-162.

Forhaadles av Lamkuhle Verksteder, Oslo.

Levetid: 15 000 driftrumer.
Levetid dekk: 1 400 drIftetimer.

PrIe Kiruna-Truck K-162 komplett kr. 360. 000, -• prie 4 dekk 20.000. -

	

kr. 340. 000, -

Pris banepllegg 4 dekk: kr. 8.000.-
Levetid dekk ved regummieriag: 850 driftetirner
Dekkutgift pr. driftetirae:

20. 000 + 8. 000/1. 400 + 850 12, 50 kr/drlitatime

Elere kostaader:

Avekrivaing 340. 000/15. 000
Reater og aseuranse

D riftekostaader

Drketoff (dieselolje) 12 1/time
Olje. amOring 0.5 1/tImit
Filter
Vedlikehold og rep. (22.60 • 0.6)
Dekk

Reater (4 rep.10aa)

Kjørerloaa 1 maaa og 2 trucker
KjOrerlana 1 mana eg 1 truck

Total utgift pr. drIftatime pr. truck:

Ved 1 kjOrer og 2 trucksr:
Ved 1 kjOrer og 1 truck:

22.60 kr/driftetime
4 00 "

Total 26.60 kr/driftet.

3.10 kr/driftet.
50

0. 25 11

13.50 SI

12. 50 111

30,85 kr/driftet.

18 "

33,03 kr/drIftettas

9.50 kr/driftst.
19.00 "

69.16 kr/driftstime
78. 66 "

Utglft pr. driltstfine mlaue arbeidepeager (kjOrerlthm + rep.lena)
(Kep. lønn regnee llk 1/3 av hele rep.kostaad): 55.00 kr drIftettrae.
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Utgilt pr. totat ekskl. arbeidepeager. Effektivitatetaktor
0,6. 1260 t.pr. skitt.

55.00 • 8.1/3 • 0,6/1260 0.217 kr toan

Cata llar 980 ullaster.

Porhandles av Maskla A/5 Pay & 5r1ack.

Levetid: 10.000 drIttatinwr.
Lemtid drkk ved lart og bar: 1000 drittstimer

I. " ved bare larting: 900 "

Pris Cat. 980 komplett: kr. 400.000, -
4 4 dekk 40.000. -

kr. 360.000,-

Prla batmpillegging av 4 dekk: kr. 16.000. -

Levrtid dekk ved reguaunteriag: 600 el. 540 drittstimar.

Dekkutgtftrr pr. driftstime:

Ved last og bar: 40.000 16.000/1000 600

Vrd bare lartiag: 40.000 + 16.000/ 900 540

35 kr/driltstime
39 "

Eiere kortnader:

Avskrivatag 360. 000/10. 000
Rrater og assuramm

Dritheltostaader:

Drivstoff (dierelolje) 20 1/ttme
01)e, smOrtng etc.
Filter
Vrdltkekold og rep. ( 36.- • 0.6)
Dekk ved lart og ber

Reater (4 rep.ltina)

ArbeidelOna

Total

36.. kr/drUtetime
5•— "

41,- kr/driftstime

5,-- kr/driftstizas
1,80 "
0,30 911

21,60

35 00

63,70 kr/drittarlan

3 75 "

67.45 kr/drUtstbne

19 kr/drlitsttaut

Total utgift pr. drIttetimes 127.45 kr driartime

Når maslchma kua bruker til lartiag: 131 45 kr dritstime

Utglit pr. drifatime ved last og treasport 4 arbstdslOan
101,25 kr/driftstime.
Utglit pr. toms (Effektivitetsfaktor 0.33) 0.486 kr/t. 


Utg1ft pr. drIttstbar ved bare lart arbsidolOaa: 104.75 kr/driltstlase.

Utgitt pr. totta (Eff.faktor 0.6) 0.415 kr/t 




X3 o lasti smaidda.

Torbandles av AIS Maekin K. Luad & Co.
Levetid: 20 000 driftstlinn

Pris DrOyt X3 komplett

Elers kostaador:

Avskrivaing: 290. 000/20. 000
Renter og asentrann:

	

kr. 290.000, -

14.50 kr/driftstim4,

	

3.50 "

11,00 kr/drittethne

6,80 kr/drittstime
2,20

	

11 60 "

20.60 kr/drittethao
1,10

19 , 00 kr/drlftethas

	

6 30 "

65.00 kr/drUtstlan


36, 30 kr drittstime

	

kr. 200. 000,  •

10.800 -

	

kr. 189.200,-

Total

Driftsutgiftors

Drivetoff (diewelolje) 1S 1/thao
SmOrtag og olje
Vedlikehold og rep. (14.50 * 0,8)

Reater (ekskl. rep.18aa)
Kjørerlean
Smører latm

Total utgift pr. drlftstim.

Utgift pr. driftetime 4 arbeldelenn:

Utgift pr. tona (eff. faktor 0.6) 0.144 kr/t.,

Veiskra Cate Uar No. 12 E.

Porkaadles av Maskla A/8 Pay & Sriack.
Levettd: 15 000 drIftstImer.
Løvetid deklu Bakdekk (4 stk.) 2000 drlftetlmor

Vordekk (2 stk.) 4000 "

Pris Cat. ar. 12 E komplett
prle 6 d.kk t kr. 1.800,-

Pris baseptlegg et dekk: 600 kromr.
Levend dekk vod nfrgummiering: 1200 og 2400 timer.
Dekkutgift pr. driftstinw:

10800 + 2400 600/2000 ± 1200 + 2000 2.50 kr/drlftstime.

Elests kostnader:

Avsktivalag 200 . 000/15. 000
Reater og assuranse

Total

13.30 kr/drIttsthne
3,40 "

16,70 kr/drittstime
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Driftekoetaader:
Drivaitoff (dleselol») 12 1/tIme
SmOring og o1»
Pilter
VedlIkekold og rep. (13.30 • 0.11)
Dekk

Renter (okekl. rep.16aa)
IfjOrerlOaa

Total atgift pr. driftstime

Bulldosor Cate 111er D 6 eerie B.

Porkaadlee av Maskin A/$ Pay & Briack.
Lientid: 12.000 driftetimer.
Pris: kr. 200.000. -

Eiere koebuiders

Avarivniag 200.000/12.000
Reater og assuraase

Drinskostaader:
Drivetoff (dlsoelol)e) 9.5 liter/thne
Saairtng og olje
Palter
Vedlikaold og rop. (16,70 • 0.3)

Reater (ekekl. rep.10ea)
Forerlaan
Total atgift pr. driftstime

3,10 kr/driftstivne
0,90

	

0,20 11

	

10 .10 "

	

30 "
17.40 kr/driftetitn

1.00

1 .00 kr drIftetfam

54.10 kr/drUtenteo

16.70 kr/drIfteffine
3,60 "

20.30 kr/drIttstime

2.30 kr/dratotion

	

0.40 "

0,30

	

13.00 "
18.20 kr/drliteame

0.30

15,00 kir driftetime

35.40 kr/drutetkoe

Utgift velokrspe pr. tona (eff.fakto4 0.10)

	

31,50 • 8.1/3 0.10/1260 = 0.02 kr/t 


Utgift balldoser pr. toaa (eff.fsktor 0.30)

	

34,40 • 1.1/3 • 0. 3/1260 = 0.066 kr/t. 
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5 re stoff o • re stoffkostnader.

Primers ren

Av sprengstoff til primairsprengningem kaa nevnes 3 alternativ:

Vaalig sprengstoff, f. eks. 2/3 dynamitt C og 1/3 geomat
AN-ol» med primen av dynamitt C.
Sharry " " n og AN-oljs

som pipeladning.

Det vil falle billigst hvis alt. eller 3 kan benyttes. Sltirry er prtivd
flere steder i Norge. man det har vist seg at med ds kvaliteter som er
1 handelen ber hulldiameteren ligge over 4" for at maa skal vere sikker
pi jevn sprengniag og god fragmentering. Dette har man kommet fram
til ved foratlk p1LTelnes, A/5 Titaala og ved Dalen Portland Cementfabrik.
Ved den fortslåtte hundiartater pt 3" vil derfor Ikk• slurry vsere aktuelt
for man bar kommet fram tll bedre typar. Pris tor ferdigblandet slurry
ligger på kr. 2.60 pr. kg ekskl. omsetningsavgift.

Yor at AN-olje skal kunne brukes belr borhullene viare relativt tOrra.
og det bOr Ikke vare for stort vanatilsig eller gjennomstrOmmend*
vann i hullet. Litt vann kan tolereres. men dette krever hartig ladlag
og skyting straks.

Jeg vil foresla at man prever med AN-olje (ANOL) til primerspronglagen.
Sprengstoffet blandespå stedet, og det lades med lavtrykks ladsapparat.

Nosn av de diamantborhull som •r påsatt ved dst frendidige brudd
"produserer" vann. Date er de hull aom er beret inn fra dalsiden.
Hull som er boret på toppen av åsryggen er helt terrs. Dette skulle
tyde pl at det vann som rennar ut fra de nedre korhull er overflatevann
som fra toppen av ryggen rennor ned lange fjellsiden og laags stIkk 1
fjellat. lian kan derfor 911ut ifra at det Ikko står al mye vann I fjellet
at det vil vaire ajenerende ved bruk av ANOL.

Litt vann kaa tålles niii ladeapparat brukes. Hullet blåses da biret rent
for vana, og da sprengstoffet presses ned 1 hullet mad 4.1/2 kg trykk
vil det vannid som måtte finnes bli preseet ut elik at dat blir liggende eppå

prengstoffet.Ved eakelte vanafOrande hull kan ANOL-en lades 1 plast-
pOlser og nitkes ned i hullet.

AN-olje-sprengstoff kan kjopes ferdlg blandet fra fabrikk. Prisen ligger
på kr. 1,25 pluas omutningaavgift. kr. 0.15 • 1,40 pr. kg. Sprong-
stoffet levern da i sekker på 25 kg. Ved blanding selv har man ved
Yesdaletts Bergverk-A/5 kommet fram til fOlgsade priser pr. kg ved
blandingsforhold 14.5 vekteprosont AN Oft 5. 1 % olja.

Krystalinsk Prills
AN kr. 0,5000 kr. 0.5250
fra/d kr. 0,1080 kr. 0,1080
olje kr. 0,0204 kr. 0.0204
fargestoff kr. 0.0006 kr.. 0.0006
reservedeler + ladeslan-
gar. kr. 0,054/0 kr. 0,0590
avskrtvaing ladeapp. kr. 0,0470 kr. 0.0470

og elmaa
Blanding kr. 0 0750 kr. 0 0750

kr. 0,8100 kr. 0,8350
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I tillegg til dette kommer en avgift til staten på kr. 5.000,- pr. år for
blandestasjon. På grunn v dette og da man har felles sprengstofflager,
vil rnan benytte den samme blandestasjon for gruven og for dagbruddet.
rienne stasjonen vil ligge ved oppredningsverket. .^.vgiften vil fordrseke

tillegg i prisen på et kg ANOT, på ca. kr. 0,04.

 emmoniumnitrat selges krystalinsk eller I form av prills. Den prIllede
PN renner lettere, og det er mindre fare for at det skal danne seg broer

borhullet, slik at sprengstoffstrengen ikke blir sammenhengende.

Ved lading med lavtrykks ladeaoparat (ca. 4 kg trykk) oppnles ved
krystalinek PN-olje paknin I hullet på 1 - 1.15 Ladetettheten

med prilled PN-olje ligger på ca. 0,85 - 1,0 kg/l.

om ladetettheten er bedre med krystalinsk AN - olie vil jeg foreslå
brukt prilled N. Da ammoniumnitrat er meget hygroskopisk har det lett
for 4 bake seg sammen og klumpe seg. Dette unngåes for en stor del ved
prilled z-,1%;og gjor den lettere håndterlig og mere velegnet til sprengnings-
formål. Prilled AN lages av Norsk Hydro.

Når det gjelder bruk av ladeapparat har man fått et problem i den statiske
elektrisitet, aorn dannes under ladingen. Man kan ikke se bort fra at
de mengder med statisk elektrisitet som kan dannes under visse forhold,
kan yeere tilstrekkelig til å tenne en elektrisk tenner. 1 Norge er fore-
skrevet at det skal brukes antistatisk ladeslange (selges av bl.a.
Grubernes F:praengstoffabriker I /5), og at ladeapparatet skal jordee under
bruk.

Ladeutetyr  .

Til ladearbeidet forealåes et 250 liter lade-apparat fra AB Imeurnatisk
• .ufttransport. 5 e fig. . Beholderen er laget av rustfritt stål. Lade-




apparatet monteres bak på en spesialbygd tilhenger som frakter spreng-
stoff, slanger, bOtter, lunte etc. Hele utatyret trekkes av en vanlig
trz ktor. Se bilde.

1Q151111111liatir tS

1111ilrgjg
9

Transport av hele ladeutatyret.



f,adeapparatet koster ca. kr. 15.000. -•
Traktoren kan også brukes til annen transport i bruddet.
Pris traktor: kr. 35.000,-.
TIlhengeren tabr ha en lauteevne på ca. 3 tonn for Å kunn. frakte med
seg alt •prengstoffet som skal til. i)ria kr. 2.000,-. f.adeapparatet
leveres med to uttak for slanger •Iik at 2 hull kan lade• samtidig. Hele
dette ladeutstyret kan oga brukes unie r jord om vinteren. .pparatet
kobles til trykkluftuttak på stedet.

littbrelse av blande-,og ladearbei,let.

Til ladingen trengs 3 nann inkl. skytebaren. Blandingen gjÖres på forhånd
av en mann. riette kan gjøres på fOlgende måte: Dageforbruket av nitrat
blir k iOrt opp til dieseloljetanken. Her henger en måleflaske på veggen.
)•.ra måleflasken går en slange til •n speadalbygget gaffel somer laget av
perforerte syrefaste rör. ')enne gaffel selges på Grenlands Mek. Verk..
"orngrunn, og koster l r. 3'11,-. Caffeten stikkes inn I papirnekken med
nitrat. og etter st det nnivendige antall Bter dieselolie har rent inn er
sprengstoffet klart til å kjøres ut og opp til bruddet.

1/21ed selve ladingen har en mann jobben med 4 tørnme nitraten med ot en
gjennern en sikt og opp i plastikkbøtter. Her fiernes eventuelle

slites fra htnten opp i laieheholderen. Denne operere- t rykk-
1.1ft frn nettrt, og den (ternstyres av mannen som lader. Den tredje
mannen legger ned primerene me.1 ledning, fyller tgjen de øverstr rnrter
av borhullet med borkaks og kobler ledningene.

Bildet viser ladeapparatet.
bakgrunnen en mann lader og en mann

fyller igjen et hull med borkaks.
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Til primer brukee heybrisant aprengstoff. f. eke. Dynamla C eller hvis
naivendig dat enda sterkere GruvedyaamItt. Det aste bruke• hvie det
vIser seg at man far mye bunneprat på grunn aw dirlig efle.

Det forealle, brukt 2 primere. En anbrInges I bunnen av hullet og en midt
I. Den i bunn er etørst (ca. 5 kg dynamitt) og den mitt i hullet mindre
( ca. 2,5 kg). Millieekundtennere av typen Kl brakee. PrIs tanere:

Med 6 m ledning: kr. 2.90

Med 22 m lednIng: kr. 4,80

Tenneren med lengst ledning brukes i bunn. Prie på Dynandtt C:
kr. 3.40 pr. kg.

Ved 3" hull må man regne med en ballutvideles på - 7%. Dve6 hull-
volumet bUr 4.8 liter/m. Ved pallbarde 12 in borIng av hull 20 på kaat og
1 m underboring bUr hullengden 13,75 m. Hullet tyliet. opp med eproas-
stoff til 1 rnfratoppeu. 2 + 1 dynandtt C gubbe tar 3 • 0.ôms 1.8 m.
Dve. ANOL. fyller 13.75 m • 1.8 • 2.0 10,95 m. Ved en pakalagegrad

på I kg ANOL. pr. liar blir det 10.95 • 4,8 52.5 kg ANOL pr. laull.

Sprengstoff og tenakost. pr. holl:

ANOL: 52.5 kg d kr. 0.835 kr. 43,80
DynamItt C: 7.5 kg kr. 3,40 25. 50
1 tenn med 6 m ledning 2,90
1 tenn med 22 m ledning 4.80
Mellomledning 0.08 kr/m s, 0. 115

kr. 77.15

Kontaad pr. luellmeter. kr. 77,15 / 12

En bornater gIr ca. 20 tonn uteprengt malm.

Sprengstoff- og tennkoet. pr. tonn: kr. 6.43 / 20 0.32 kr tonn

Mengde ANOL. pr. tonn: 2111 g/t
" Dynamitt C pr. tonn: 31 "

Hvie det står litt vann I kullet må brukee en ekstra dynamittgabbe I bunn-
primeren. Hvis et hull kar etort vanntileig kan maa ber ikke bruke ANOL.
men mi lade kele hullet med dynamitt og geomitt (Iyaitt).

Tennapparat: Beethowen tennapp. for opp til 400 tenn.
Prts: kr. 1.500, -

Oban-meter: Må vare tillatt på auff. F.eks. C.I.L. Blasting

Galvanometer med eølvklorldcelle.

PreadOringelednIngen koster kr. 0.95 pr. an. Denne regaes ikke forbrokt
ved eprentaIng da mellom-ledningen fere• såpase langt bak salven.

Noen av de vikti ete foratrifter for ANOL- etoffer.

Tillatelse til frematilling og bruk av PINOL ekal tanIantee hoe Spreegetofb.
Inepekejongen. En beetemt tekalak kvalifisert godkjent mann ekal vare
anewarlig for all virkeombet i danne forbåndelee.

kr. 6,43 r. m
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Lagobygningen skal ligge for seg slik at overfertag av brann ikke kaa
skjia. Bygniago må vene av abrennbart matotaba. AN mi aldr1 lagree
sammen med olje.

Hvis AN lagro med sprengetoff skal kele lageret betrakto som sprengetoff.
Avstanden melIom AN-lager og sprengstoff skal vene minst 25 m.

Sekker med AN skal lagres på trepaller, ndast 1/2 in fra veggen.
Tesaperaturen på lageret ber vaare konstant.

Oljen kaa vaila dieselelje. frringsolje el. lignade. Flammaipanktet ml
ligge over 60 C. Spillolje kaa ikke brukos.

Fremstalingen skal skje pl fattlIgratba stod. AII rodskap skal vare
"gnietfritr. .

Ved lading ska1"atigler for bruk av epreagetoff" av 25. april 1952
overkoldo også for ANOL. Ladeapparatet skal vaere jordst. Ladolangua
skal vuers antistatisk.

Sekundeors

TiI eskundureprogning brakes vanlig 32% dynamitt. 34an kan rogne
ea. 170 gram pr. sprett. Til tena brakee knall nr. 8. Tjaerelunten er
1.80 na lang å 3 mln. broantid.) Alle tjasoluntene koblee med en enteetor
til tonbmten oom er en hartigbrennade I.C.I. plamatie igaltereord
(4.1/2 sok/m.)

Jeg regor en sprett pr. 38 tossa totalt, dvs. matorid utgiftene til spott-
skyting pr. tona eke1d. borsliping blir:

Sprengetoff 0.170 • 3.40/38 0,015 kr/tonn
Kaall 0.13/38 0,003
Tjaerelante(0.22 kr/m) 0.66/38 0.017 "
Igniter lunte (0,50 kr/m) 0,10/38 0,003 "

Conecton 0.10/38




0,003 "
Borstål (1000 sprett pr. etll) 0.10/38 0,003 "
Avskrivning bormaskin 0.34/38 0.009 "
0‘)* otc. 0.05/38 0.001 "

Trykkluft (1,3 m3/min) 0,20/38 0.003 "

Sum: 0,059 kr/tonn

Pris pr. eprett akskl. arbaddskinn blir: kr. 2.30

Inkl. arbeidelenn blir pris pr. spretts kr. 5,10



Bere I av driftertid.

Ved bengning av driftstidn settee 1 skift lik 11.1/3 tinum • 500 min.
For 11finne ut hvilke produktIve tider jeg kaa regne med for beregnIngen
av produksjonekapaelteten. har jeg valgt å dele Inn eklftet 1:

Produktiv tid.
DrIftsteknIske tapstldsr.
Persoallge tapstider.

Jog har pravd epselflen de arbeldeoperasjoner eom hOrer ina muler
hver eakelt gren i denne oppdeling. Detts er gjert for lettere å anelå de
forekjellige tapatider. og sankidig for lettere se forlepet av de forskjellige
operaejoter i bruddet.

Ved 11-bori :

Under prodektiv tld barer:

Bore inkl. skifte stål og krone.
Flytte til nytt hall
Flytt. til ny salve.

Under driftnekniske tapettder kan settee:

	

I. Fylle oljs. emere. rengjøre maskin
Gangtider
Matpause
Vente på grunn av sprettskyting
Faetboring
Ordne med slanger
Heate og vente pa nparatlbr

	

11. Reparasjon av bormaskin

	

1. Konferaneer
Start og stopp av maskin
Hente redskap
Omlegglag av luftledning.

Personlige tapetider er:

Personlig behov
Tld ved start
Tid ved mat
Tid ved avelutalag.

Ved i rettbori :

Produktiv tid:

	

I. Bore i røye. flytte. skitto bor

	

2. Bore i såle. flytto, skifte bor.

Driftsteimiske tapetider:

	

I. Rigge til utetyr.

	

2. Rydde bort utetyr

	

3. Skyte

	

4. Gaagtid brakke

	

5. Hente verktay
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Ordne med laft
Reparasjon av elange .1. bormaskin
Flytte atatyr for skyting.
Konferere kollega
Konferere skytebae
Grave. bruke spett
Lbanit bor
Matpause

PersonlIge tapetkler:

Samme som ved boring.

Ved rettlad :

Prodaktiv tids

Lada i rbyea, flytte tiI ball
Lade på etlen. flytte tll ball
Katte lanter
Sette tjeerebånd pll tenaere.

Driftetekeleks tapatider:

	

1. Gå tIl og fra rays

	

2. Ordne med ladokjepp

	

3. Gantid

	

4. Gjare klar for skyting

	

5. Ordne med mannskap fer skyting

	

6. Ordne med aaununtsjon og tennere

	

7. Konferere

	

8. Skyte

	

9. Matpause

Personlige tapelidert

Samme oom ved boriag.


Ved ladi av salve.

ProduktIv tid:
Lade.

Drifteteknieke tapitider:

	

I. Hente dynamitt
Hente AN.olje
Åpne kasser. fordele dynamitt ved ball
TilrIgging av ladeapparat
FyIbb AN-olje i bOtter og ladeapparat
Vente mens ladebabolder fylles
Slåse vann ut av borbullet

	

I. Fylke lgjen bull

	

9. Koble tonnIedning

	

10. Rengjbring og vekkryddlag av ladeatetyr

	

II. Konferanser
Gaagtider
Andel matpauee

PersonlIge tapetkier:

Samme som vid boriag.
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Ved laet med lastemaskin.

Produktiv tids

	

1. Laate
2. Tnackian ogst

Drifteteknieke tapirtider:

1. Starte og stoppe maskin
Z. Plytta til og fra arbeideplase
3. Plytte på arbeldeplaes
4. Vente pl bulldoser (ikke aktuelt ved bjullaster)
5. Vente på truck
6. Ordne rOye, legge bort etor etein
7. Vents på grunn av skyting
8. Gangtider
1. Reparaajon

Konferanar
Matpause.

Pertionlly tapetider:

Samme nm ved boring.

Ved trans rt.

Produktiv tidi

	

I. Få lase
2. Kjøre
3. T ippe
4. Retur

DrifteteknIske tapetider:

I. LastemaskIn flytter
Vente gravemaeldn
Vente på bundoser
Vente på reparasjon av lartemaskin
Reparajon av tmek
Konferaneer
Kontroll og rengjoring av truck
Kjøre tll og fra arbeidaplass

t. Ongtider
Vente pl grunn av sprettekyling
Matpanee.

Personlige tapetider:

Samme som ved boring.

Ved tran rt med ullaster.

Produktiv tid:

Laste
KjOre
T ippe
Retur



Driftetekniske tapeUder:

Starts og stoppe maskin
Flytte ttl og fra arbeideplase på grunn av skytIng
Ordne rbys
Vente på grunn ar skyting

S. Reparaajoner
Kontroll og reagjOrIng
KjOre til og fra arbekloplaes
Gangtider
Matpann

Personlige tapattder:

Samme som ved boring.

attetsbere ved Ilbo .

Ved forntnIng 10: 2.5 m og bufiavatand lik 3 mitil 1 bormeter 18se 7.5 ml
malm(.1. griberg). Dette wIl st 20.5 t malm eller 20.2 tonn gråberg.
Jeg velger å sette at 1 bormater gir 20 toon gods.

Det vil si at for l bolde gjennomenittlig ekUtsproduksjon på 1260 tonn rol
det bores 63,30 m pr. skIlt. Ved ber‘gning av en maekins kapasitet mi
man gå ut fra den boreynk pr. minutt som vi bar funnet sanusynlig ut fra
proweboringne. Tapotider. flyttotider etc. må vurderes ut fra ertaringer
og skj8on.

Ka altetsbere t for aert r.

For å bestemme maskIneas kapaattet ml den effektivo arbeidstid kalkuleres.
Netto borsynk er funnet ut fra pr8veboringene. Det tall man har kornmet
fram Ul ber må taes med int klype salt på grunn aw onntendigheter som er
nevnt under beekrivelsen av forsekene. Borsynken på 30 cm/mIn, skalIe
ut fra •rfaringer fra boring med f.eke. Gardner-Denver utstyr 1 andas
bergarter bellsr vaere Utt i knapposte laget (Ved pukkverk ved

Uleberg bores rood Gardner-Denver Alr Troc og drUter Plt 123. kroce-
diam. 3" i en meget seig gabbro. og her liggermetto borsynk pl ca.
35 cmhnin. )

Gardnar-Denver Air-Trac med PR 123 drUter.

DrIftetekniske tapetider er nevnt Udligen. De atOrete er: Gangtidor,
vente sprettskyting. fastborIng og matpasse. Disse settes Ilk 23%.
Persaffige tapetider settee lik 7%. Dettit gir en produktIv tid på 70%
av skiltet.

Til produktiv tid herer: Flytte til nytt bull. flytte til ny salve. atte inn
ny boratand. opptrekk og demontering av borstang, opptrekk av bor,
montere og demontere krone.

Disse tider analles slIkt

Flytte til nytt hull og innstille maskins 5 min.
Tlytte ttl ay ealvs (100 m) 40 min.



Påsetting av skjetestill: 1,40 min.
Opptrekk og demontere rer og krone. 6 "

Hulldybdo pl 13,75 m krever 3 skylitestål. Jeg antar at et hull kan boree
helt ned for oinellping av krons. A skift. krone på f. eks. 10 m dyp vil ta
ca. 8 min.

Netto bentld: 41 min. 15 sek.
Opptrekk og dementering: 6
Pintting av Itkjetetål 5 • 1.40 7
Itlytte til aytt hull 5
Andel flytto til ay ealve
(54 hull pr. salve) 45 sek.

Tid fer et kull inkl. ilytt 60 nda.

Produktiv skifttid: 500 • 0.70 • 350 mln.

A atall borhull pr. skift: 5,85 borhull

Dvs, satall bormeter pr. eldft: 81 m/skift.

NOdvendlg antall bormster for en produksjon pi 1260 t/skift er 63 m
netto, dva. plues underboring og tillegg for kast pl hullet blir brutto
bormster. pr. akIlt: 63 + 9. m 72,2 m 


Dve. borriggen ligger 9 nilekift over det oom er nedwandlg for
produksjonen.

Hvis det vlser seg nødveadis med kronebytte under beringen av annet
hvert buIl. Leks. etter 10 m vtl dette virke ina på rIggens kapasitet
slIk at aatall bormeter pr. skIft b1ir 75.5 bormeter/ekift.

Jeg antar at kapasiteten for Crawl-IR rigg med drifter D-475 er like
stor som for Air Trac med PR 123. Ved Telnes. Titania A/S aoree
med Crawl-IR og diam. 3.1/2". I denne selge bergart er boreyaken
18 cm/min, og borkapasitsten pr. skIft ca. 40 tn.

Stemdck Record B. B. - A.S. med ackbormaekla.

Av driftstekaisks tapetider er de stersta: Arbeide med andre maskiner.
gangtider. vente sprettskytIng, matpause. For å klare produksJonen
må her bores med 3 maekiner. Stam drittstskaielte tapstlder settes da
samlet lik 30%. Pereadin tapatider settes lik 7%. Dvs. produktit tid
for 3 maskIner er 631.. dvs. 315 min.

Produktive

Flytte til nytt hall og innstilling
Netto bortid (synk 8.5 cm/min.)
Sette Ina nytt borrOr
Opptrekk og dement. av borrer
Opptrekk av bor
Montere eg dement. borkrons
Andel Rytt til ny salve (3 maek. tar
120 min.)

6 min.
162 "

1 " 40 eek.
1 20 "

3.
30 •

45

Tid for et bull: 174 min. 45 eek.
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Antall borhull pr. skilt: 1.01

Antall bormetor pr. skift: 25.0 m/skift

Antall bormeter for 3 maskinort 75 m/skift.

sitet ved lad av Isalve.

Ladingen og koblingen utfares av 3 mann• Ea maaa blander anolea og
kjarer dea. dynandtt og 4. ferdige luntene med teno opp1:11bruddet.
Denne tid holdes utenom ved beregningen av ladetblen. De tre mana
imomutforer ladingen er sprettborenn. mervice. spratting og dieverse-
mana og mannen som blander anoln, kutter. lunter atc.

Av drittatelmisks tapetider nevass spesielt: Fylle anol 1 hatter og
ladebeholder. blia. vann ut av kull, fylle igjen hull, rydda vokk utstyr.
reagjar av utstyr. gangtider. vents på sprettag, matpauee. Dlese
attes tilsammon lik 45%. Personlige tapstider setas lik 15%. Dvs.
produktiv tid • lading er 40%.

Hvis man antar st det tar ea. 3 min. 20 sek. netto thl å lade et hull
så v11brutto tid for ladiag av en salve pa 50 (5$) kull bli:

.4‘ • 100For 50 hull: (312 o ) . 50 • 415 min. dvs. ca. 7 timer.

.1/2 •For 55 hull: (3 10040 ) . 55 p 460 min, dvs. ca. 7 t. 40 ma.

Man må agne med at det gla• et akift til lading av an pallsalve.

K sitetabere n ved akundaers

Spretting krever my* mamakap (kapasitet ca. b aprat pr. manntlme).
Desmaten er sprettskyting ea vesentlig tapend for de andre arbeide-
operaajosene ved bruddet. Mao. spretting er en ating gg lar reduseres
mest multg. Man må darfor tlistrebe at god fragranaring som mulig
vad prtmesmeprengniagea. Det stOrste problem ved store blokker ved
siden av Okt slitasje og dirligere effekt ved lastkag og transport er at stor
steln atter seg fast 1 grovkamaren alfit at maa mll skyte for å ft dant111s.
Det er m.a.o. apaingen palgrovtyggeren som beetemmar steinans staralse.

Ved det planlagte dagbraddet skal godsot panre en styrtsjakt med
maksimal lengde 300 m fthr dat går i grovtyggeren. Denne sjakten
vil bli utformet ellk at elstar nere knekk, oi vi nann 344" nal
som styrtes hor vil bil mer ean tiletrekkelig oppkmat. Maa kaa derfor

seg å atyrte ganske stor sain i ejaMen.

Pl gruan av at fjellet er gjanonnatt av stikk og elepper ml men likovel
regne med en del spretting for at det ikke skal royne for hardt på det
maskinalle utstyr. Maa kar to typer sprett: Royeesprett og bunasprett.

Bunaspatt vil si at oilen er sjevn og må sprenges. SlIk spretting
krever adskIllig mere tepangotoff enn raysesprett. Buaneprat kan
unagbe



-97-

Kraftigere sprengetoff i bunn av hullene.
Skrietilling av hullene, dvs. justering av kaatvlakelen.
SorIng av Uggere. Dette krever ekstra god renek. og er
neppe aktuelt.

Det skulle derfor were mulig å unagt buansprettiag ved lastering av
sprengstoffmengde og kaetvtakel.

Keyneprett kan ken unagke ved miadra hullavetand eg stern epreng-
etoffmengder wd primarepreagningen. Maa m& ber vele de hOyere
kostnader til boring og sprengstoff mot utglitene til sprettborlag. Man ml
her ta med i betraktaingn at sprating er anatrearade og farlig arbelde.

En meto• som har erstattet sprettekytingen flere steder i USA er dea
såkalto "dropeball". Detta består 1 en tung etilkule eom henger 1 ea wire.
Denne 10ftes opp av bommen p&f.eks. en gravemaskla eller helst en drag-
liner. Kulen elippes sl md og skal derved kause eteinsa. "Drop-balr -eas
suksess er avhengig av eteineas sprOhet og kuleas lattehllyde og tyagde.
Ved myk stle vil eteina 1,11trykt ned 1 jorden istedenfor å kanms. Drep-
ball har vart prevd flere ateder Norge. men 1kke funnt apolelt effektiv.
Hvis det vinr mg at mye stela må sprettes kaa det likevel went verd et
foreek da malmen ved Ulveryggen er bird mea spre. og maligne lett 11
kause.

Produktive tider ved spretting kan neppe eettes heyen enn 40%. DrIfts-
tekniske tapetider settes lik 30% og peroonllge tapetider lik 30%. Den
heye verdl på perseallge tapetkler kommer av en sposbell bestemmelse
som gir sprettboreme et hvtletidstillegg på 20% av ren boretid.

Ved ladIng av sprett som foretam av en mann ttr maa den samme
prodaktive tbl. (40%).

Total tid for en sprett attes lik 9 min. inkl. drffistelmiske og personlige
tapsfider. Herav er boring 7 min, og lading og kobling 2 min. Den
produktive tid er ca. 4 rala, for boring og ca. min. for lading. En
mam klarer da ca. SS sprett på et ekift. Da han v11 vaem opptall med
ladlag av prinuersalve ca. hvert 5. skift v11 det sl at haa gjennomenittlig
pr. skift klarer 44 eprett.

1.1/2 mans er awatt til spretting, dve. ca. 46 sprett p& formiddage-
skiftee. Dette tllevarer 1 sprett pr. 34 tona malm eg gråberg. Ved
den forsetning, hallavetand og sprengetoffmengde eom er foreslitt til
prtmereprengatngen mener jog at 1.1/2 mam skulle kuaae klare all
sekundersprengalagen. Ved spestelt uheldlge salwr kalines ta eller
to mana fra laata og transpert.

Rensk1 av lve .

Remkingen av pallveggen afOree av sprettborevat • ror sIkkerheten
1 bruddet er det viktig at dette glOres samvittlehasfullts Da pallene
er law og steaderne er boret med så stort kast som 20"vil allikevel
dette arbelde kunne gjeres ganske raskt.
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sitetsbere er for laate- o trans rtat r.

Gravemaskineas attet.

For å bastemms maskineas kapasitet må ferst dea effektive arbektøttd
kalkuleree. dvs. aadel drUtetekaiske og pernaIln tapetider må aatass
av de pooter under driltstekatake tapattder som er anat tidligen. Som
apestelt store nevaes: Ordao i rays. mate på balldner, gsagtidtr, tlytt•
ttl og fra arbetdsplass, rop. av gravemaskia, matpauser. Sum dritte-
tekaiske tapettder anto til 32% (22% for BrOyt X3). Sum pereonligs
tantider mtto lik 8%. Dette gir ea effektiv arbeidettd på 60%. 1 Ullegg
fles st fradrag for kjering av track ut og lan. Dette sattos lik 5%. Maa
får altså sa slisktiv arbetdatid på 55%, dve. 500 • 55 275 min, pr.
sktft. - 11ire
Gravemaskinsas lastekapasitat kaa ngaes ut fra fOlgeade formals


3600 •Cd•E•F•A•Kf
t,

Her betyr:

Kf Isstekapasitet fast fjell pr. ttme
Cd teorettsk skuffekapasttet i ra3

andel effektiv arbeldstid, sette• ber Itk 0,60 for Brayt X3
fyllingsfaktor, dvs, den faktor som gir akulfeas virkelige
kapasitet. Faktorea er avheagtg av godsetarrelma, og
gravingsa kan deles t lett graving (95 - 110% fylUng), middals
graving (85 - 90%). middels hård graving (TO • 80%) og hard
gravtag (50 - 75%). Middels bård graviag kiner maget god
fragnamtertag. bård graving gjelder for vaaltg sprengt fjell
aw type granitt. sandstela o.l. Jeg meamr at ved å tiletrsbo
god fragmantertag bør faktorea kuna• oetta. Itk 65% for
BrOyt X3.

t, gravemaskinena syklustid for en skuffe vod swing på 90°.
Denne tid settes for DrOyt X3 Ult 20 sek.
svianvtakelkoinkajoa når skuffm tal intage mere el.
mindre ena 90 ..Her thaalargkes filgeadeatalls „
Svtageviake1: 45", 60 • 75 90 • 120-. 150", 180°
Korrekajoastaktor: 1.26 1 16 1 07 1, 00 0,88 0. 79, 0, 71
Da trucksa bar lav bOyde. og gravemaskina kaasko gjerne
wil sitt litt buse irøysa velger jeg sotte svtagevtakelea lik
120 dvs. korreksjonsfaktor 0.88.
Faktor for volumOkatag fra fast til skutt fjell. Desum brakas
da det ofte er guaattgere å regne kapasiteton i tona fast fjoll.
s vekt fast 11

att .
Ved hird graviag i dagbradd ploter S å Itige readt 0.62 - 0.67.
Jelivelger 0,65.

Ved toorettake akuffekapasitat Uk 2 m3 flos da ladekapasitet pr. . bratto
time Uk:

3600 • 2 0 • 0,60 • 0.65 • 0.88 • 0,65 • 81 m3/ttmo

20

Dette vtl i en lastekapasitot på 220 toaa pr. bratto masklatime. dvs.
220 • 8.1/3 1,1100 thildft. Sammonlignet med de resaltater som ble
oppaidd wed A/8 Vetdekke Ugger disse kapasiteteae i underkant. Maa må

Kf
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ved en gruve regne med lavere effektivitet eaut ved et anlegg, og tallene
kaa derfor stemme ganske bra.

Lasteka sitet med ullaster.

De driftstekniske tapetider er nevat tidllgere, de etarete er: Ordae
1 rOys. hjøre til og fra arbeldeplass, vente på gruna av sprettskytiag,
matpause, vente pl track. P1 gruan av at biullastern eUpper tapender
som 11vente på bulldoser og at den har adskillig mladre tap ved flytting
ut og lan av braddat ved skyting kaa driftstekalske tantider oettes lik
27%. Personlige tapetider settes lik 8%. Dvs. effektiv arbeidetld blir
65% dvs. 325 min. pr. skift.

Latekapasitetea kaa regnes ut av folgende formel:

3600 •s2b-E•F•SKI

hvor

1Cf er lastekapasitet pr. time
Cb er teoretlek skuffestarrelee 11k4,5 y3 (3,44 m3)

er andel effektiv arbeklend, faktor 11k0,65
er fyllingsfaktor settes lik 0,65
er faktor for volumokning settes lik 0,65

tm er lastereas eyklueitid for ea auffe 1 sek.

Sykluetiden regnes ut slik:
Tid for å fylle auffe
Man6vrere til traek og tilbake
Heve. seake og tamasa ekuff
Tid for en syklue

Lastelid pr. bruttotirne blir dal

3600 3 44 . 0.65 . 0,60 . 0.65Kf 67,0 m3/firne

Dette v11 gl en lastekapaeltat pl 180 tonn pr. brotto maeldntime.
dvs. 168 . 8.1/3 1400 tona pr. skilt.

sitet aår ullasteren brulme bilds til last1 tran rt.

Driftstekniske tapender er anat for. de stOrste er: Ordas i roye.
vento på gruan av sprettlag, kplre til og fra arbeideplase og matpaun.
Hjollasterea utfører her 3 forakJellige arbeldisepersejoser og man unagår
tapeuder eom å vente på granmaekin, vents på trsek og vente på bulldner.
Driftstobalske tapetider kaa dorfor sottes ei lavt 11011120%. Pernallp
tapstider settes lik 7%. Dette går rea laste- og traneporttld lik 73% dvs.
365 mla/skift.

UtregaIng av en syklue beetionde av laste, kjørs. tippe retur.

Klartag av malm på flat sIle;
KjOrehastighet med lass; 3 m/s.
ICJOrehaetighet uten lases 5 m/e.

35 sek.

10 aok.

10 sek.

55 sek.

55
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Kjørtng av griberg i stigning 1/10:

Kjørehastighet med lase: 1,5 m/e
Kjerehastighet uten lase: 4.0 m/s

Fylle skuffe
Man8vrere ved reys og ved styrtejakt
Hove. tomme, senke skuffe

33 sek.

10 esk.

10 stk.

Sum: 55 itek.

Tiden i sek. for en syklue bIlr (5 er wellengdo ea vet)s

8t mahn s 55 + T +T Si 4- TT S

8 5t gråberg

 

55 + tr +

•

s 55 + r s

Laetsekuffen tar i prakele: 3.44 . 0.65 . 0.65 1.45 m3.
faet fjell dve. 4.0 tonn.

Ved utregning av produksjonskapaettet avhengig aw kjetrelengden
brukee lign.:

T .E.P.nK.

hvor

er et brutteekift i eitk. (500 . 60 sok.)
er effektiv arbeidetid (73%)
er lasteekuffe-effekt i tonn (4.0 t)
er antall hjullastere
er tid i nk. for en syklus

Ved gjeanomenittltg produkalon 1265 thltift bltr makstanal tranteportleagdst
med malm:

1 hjullaater: 25 m en vei
2 hjullastere: 160 m en vei.

Trane rtka ttet med truck.

De driftsteknteke tapstider er nevat tidligere, ds etlIrste er: Vente late-
maskin, vente bulldoaer (Ikke sktuelt ved hjuIlaeter). vente på grunn av
reparaajon av laster. kjers ttl og fra arbeideplass. venta på gruna av sprett
ekyttag. matpautte. Sunt driftsteknieke tapettder settes lilt 32%. Sum
perealige tapstbler eettes ltk 0%. Dve, effskthr arbeidettd blir 60%
(300 mtn, pr. skift).

Ved beetemmelse av sykluatides for en track må fIllgende data Itjtmeme
eller antase (data for Kinna Track 21 tonn. 14 ta) i paraates).

I. Gleanomsnittlig haettgket med lase: (På m/e. ettga.
1/10: 3 m/e).
Cljennonutaittlig haatighet tom (Pi ell1e: 7 m/e, etign. 1/10t
5 m/2).
TOmmetid (20 ttek.)
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Matlevrering ved lastemaeldtt (30 sek.)
Maae ved styrtejakt (30 etk.)
Laetettd.

Aatall ekuffer som mil til for 1 fylle truckea fienee av formelea:

a Ct11 


triTY

hvor

a er antall skuffer pr. track
Ct er truckkapasttet
Cd er eknffekapaeltet
r er fylliagefaktor for ekaffe

For laettag med artlyt X3 (2 m3 skaffevol.)

14
N - nr “ • 10,8 dvs. 11 skuffer.

For lastfas med CaterpIllar 980 (3,44 m3 ekatfe)

14 

N • 3.44 , 0.0 6. 6 ekuffer.

Ifalge effekttvitetereglor bor aMa11 skuffer ved lastlag ligge mellom 3 og

6. Laattag med Cat. 980 wil derfor wtere guastågst at fra dette synepuakt.

Lastetidea for en ekuff er for brOpt X3: 20 eek. multiplieert med korrek-

sjottefaktor for stOrre evtagniakel, dve. 20 • 1,12 v 23 esk. For Cat.

980 er 1aatittiden 55 eek. Daa tid det tar 1 laste ea truck er for

Brayt X3: 23 • 11 • 250 sek. dvs. 4 mla. 10 eek.
Cat. 980: 55 • 6 • 330 sok. dvs. 5 mta. 30 eek.

Dve. 13reyt X3 laster 80 eek. hartigere vaa Itflallaeterea. Effektivitite-

faktorefte kaa eettes liks, mast BrOytea er awheagig aw halldoser for

ttlrettelegging av reyea.

Tidets for ea trucksyklaa 1 sek. kaa timbee aw formelea (laettag med

Cat. 980):

tt .
$ s

ti * ty + vi * vz

E

hvor

tt er bratto eykhtetid
S er traasportleagdea ett vei i m.
Vi er sjeasomeatttlig hastighet raded laat (5 ra/e)
Vz er " " utea last (7 sa/e)
ti er tid for maa8vreriag aw truckea ved Intemaekimm

og wed etyrte~ eg tOmowtiti (80 eek.)

:2
er fylletkt i mia. (5 mia. 30 alt. • 330 eek)
er faktor for truchta effektive arbettlathl (0.6).
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Tiden I eak. for en syklus blir:

t malin
S S80 + 330 + T + T

0.6

80 + 330 +4 +t gråberg a

0.6

Produksjonskapasitet avhonglg av kjerelengde.

Ku T•E•P•n

hvor

er bruttoskift 1 esk. (500 ' 60 sek)
er effektivitetsfaktor. truckens (0.6)
er truckeffekt i tonn (21 t)
•r antall trucker
er syklustid last og transport

Ved produksjon 1265 t/ekift blir maksimal transportIngdit for malm:

1 truck vil Ikke klan produksjonn
trucker : 690 m en vel

Gråberg:

trucker: 44$ m en vet.

Med hjelp av en hjullaater fra gruva satt lna i transporten vil man her klars
den gjennomenittlige produksjon av griberg ved den ugsnatigete kjøre-
len.e. Gribergproduksjonen vil heller Ikke bli så stor på de nederste
nlvlene da man her vil utforme bmddet etter rnalmgrensene.

Alternativ Ilrflyt X3 og Klruna Trucks.

Brutto laetekapasitet Ersyt X3: 81 m3/time
Antall auffer pr. lass 11
Lastetid for en truck 230 sek.

Tiden i eek. for en sykluss

S S
el 80 + 250 + T + Tt rnalrn

0,6

8 St gaåberg a 80 + ZSO + r + T

0.6

Prodoksjeaskapaeltet avhenglg av kjOrelengde:

K. T.E•P.n 
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Ved produksjon 1265 thildit blir makelmal traneportlsned. for malm:

1 truck vil ikke klan produksjonen
2 trucker 780 m et v•i.

Gråberg produksjon:
2 trucker : 500 m.

Altmativ med Ruston Bucurys. Ita 110 4.1/2 yard3 ( 3,44 m))
auff• og Klruna Truck.

På grunn av det fer omtalte forhold 3 til 6 skuffer pr. truek har jeg
ogst reguatt id kapasit•teta for on gravemaskin med 3,44 m3 skuffs.
Deane granmaskineas kapasitet attee lik 52%. dvs. 260 min, pr. skilt.
Klruna Truck kapasit.t er 60%.

Gravemaskinene lutakapaeltet pr. kruttothne:

Kf 3600 • 3,44 • 0.52 • 0.70 • 0 • 0,65 • 130 m3/tfrne
20

Antall skuffer for å fylle tracken.

14N . 5,8 dvs. 6 ekuffer.3,44 • 0,7

Laststld for en truck: 20 • 1,12 • 6 • 135 sek.

Tiden I aspk. for en sykluc

t malm ao + 135 +1. • ;

0. 6

8 8t grilbørg 80 135 + T + r

0, 6

Produksjonkapasltet arlmaglg av kjerelengden:

K T•E•P•n

produksjon 1265 t/skIft blir maksimal transportlengde for malm:

1 truckt 130 m en vel
2 truekør: 890 on ea vel

Grabergproduksjon:

1 truck: 83 m set ni
2 Ipacker: 570 m on vel
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Alternativ Brbyt X3 og 10 tonne traktordumpere.

En traktordumper av typen Moelven MS 10 stenmodell eller Traktor-
Dumperen AltS-D10 tar begge 10 t. nyttelaet med et volum på 5 m3.
Pris med traktor: kr. 85.000. -. Kapasitet eettes llk 60%. Kjørebast.
med last 4 km/t. Kjørehast. tom 14 km/t.

Antall skuffer for 1, fylk, dumperen.

5 
N 3,84 dvs. 4 auffer.
2 • 0.65

L.astetiden i eak. for en dumper: 23 • 4 • 92 eek.

Tiden i sek. for en syklus:

malm 
 fl
80 + 92 + +





0.6

t grIberg • 80 + 92 + Ei +

0.6

Prod. kapasitet avbeng1g av kjerelengden

K. T•E•P•n

Ved produksjon 1265 theklft blir maksimal traneportlengde for malm:

1 dumper v11 ikke klare produksjonen
2 dumpere: 120 m
3 dumpere: 21i0 m

Gråberg produksjoe:

2 dumpere: 49 m
3 dumpere: 109 rn
4 dumpere: 180 m

8 dampere: 415 m

Ut fra dette seee tydellg at på grunn av den lave kjerebastlgket med
traktordumpere vtl de ikke kunne klare produksjonen med et rimelig
antall enbeter. Dette gjelder spesielt for gribergtranizbarten hvor man
må opp 1 9 enbeter for 1 klare produksjonen.

Ut fra de antatte kapaeltater for de forskjellige kombinasjoner av 1aste- og
transportutstyr er tegnet opp kurver som angir produksjonskapaiteten
avbenglg av transportlengden.

Tor lasong og transport med 2 kjullastere Cat. 980 er brukt Ugningenes
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Kaalas •
3

• isfilt813

Kgriborg
• • • • 175.0,90


s 35 + 0,835.8
55 +1,+

AltornativOatorpilar580og 2 firunaTruokai

1.
Inala

80 + 330

Kgrabersw • 4,06 • 1.
80 + 350+ +

AltornattvBroyt13 og 2 firunaTruokas

Knalas • • • • m gg 

1•3436880 + 250+ +

KgrAbor-° 500•60,060.21,
5 86 + aso+ + 5343

AltornativRB 110og 2 firunaTruokos

inalas '60. • • #11".1,438
' 80 135+

Kgrå s
m • • • •gi.

2°8•534380 + 135+

Inttag ag tranaport mod 1 hjullatter Oat. 980.

Knalas 117,509 

35 * 0,535.355 +

rigaa og b vloorbvordankapaottotonvarisraraodtrenoport-
longdontorde forokjølligoaltornativerforloatingog lranaport.

	5,43
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Ut trade berøgningersomør torietatt over kapagatøtor og
driftskostnadørog ut Lade tordølørogulempøraomør tunnot
vedde enkeltomaskine,viljørstorøslåtølgøndømaskizolt
utatyr1 bruddst:

azaaas

HorviljøgtoralA innkjøptst Oardner-DenverAirTrao
shasø1ø.Dettebrukøøsammenmsden rotabomog sadrittør
PR 123somi oamarhalvåretl&nøøtraBrakarejumboani gruva.
Oardner-Don dritteahardontordoltramtorIngersoll-Rand's
at denharuavhengigrotasjon. Da tjelletør gjønnomoattav
atlickog sløpporog kansynøøsomdetvilblivanakollgå borø,
viluavhengigrotaajonabeoluttvoreøn tordal.

Rviadetettertorøskmeddatteuntyrstskulleviessegat
dotopporuknotjelletgiirmyefastboringør,storbrekkasjøog
torunarakilghullavataaoog toratningi bunnav palløntorø-
låøsinnkjøptstionalokkolonnermodsonkbormaskiner.Man
trangerhør3 ønhetørtorå klarsprodukajono%og ommanvil
kjøp,to Gardnar-DenvørAlrTrao'stil,ollørommanvllkjøpe
to av dø norakbygdoStintraokskommørdrifte-ogkapaaltøts-
messigut på et.Stantmok'sar megetlikAlrTrao'øn,og har
v1stsigtulltpå hardsmeddenne.Dontorhandløsav A/SAnlegg

lorresIdn,Oslo,og kostørkr.49.800,-,d.v.s.oa.3.000,-onnA1rTrao.

Hv1ømanfinnørå kume akstorsetningog hullavatandalikat
atørroborhulladiametrebilraktuelt,viSsonkbormeakinonga
•ammoboreinkmed4" kroneøommed3".D.v.s.synksablirikke
lønserså11110gunang1 torhold1111vanligdritterboring,og
mankangrø1øproduksjononmod2 borenhotør.

Boringsaav standøreog liggareforvoisprenging1 bruddelbør
uttørsamodvanligdrittør.En bormøtørvilgi mindragodaønn
vedvanl1gpallboring.VedAirTraomødPR 123drittørharaan
10bormøtørpr.akittå gå på tørå klareprodukelonon.Detto
akullevarønOktilA tåuttørtdennødvendigevoisprongning.
Rviadøtskullevisesegnadvendigå gå over1111minkbormanklner,
børvelborInganuttørs av drittørog rotabomutlånttragruva.
En silkwhit vil'kunnoboreut detsaameantalltonnpr.akitt
esaansønkbormaakinallavom dendrivermodvatborIng.

Søkmndarboringsn.

Hørtorsalliøs5 lettøAtlaaOo BED12WHmod
SandvikOoromant40 om.bora mod24 IMMkmaismiskjur.Ved
maksimalt4 manntilsprettboringvilmanhørha 1 maskin1
røservatorvsållkaholdog reparaajoner.



-107-

Prleert
BormeakinAtlamOopooBUD12WH

HoretålSandwlkOoromant,90om.
langt,22 mm,akjer

LuftforbruketforBBD 12witer 1,31113/min,

kr. 1.510.-

Vedvalgav laøteog traneportutøtyrmå tee heneyntilat man
harbklemalmog p4berstransport.Ordberglranaportenkrever
myelengeretidda detmå kjøreeheltut av brunet dertipping.
Utøtyretmadimenejonereeellkat detklare denønøkodeelflis-
produkejonme•baregråberg.

Tllopplaatingenforealåninnkjøpten HrrytX3.De kapaeltete-
somer gjortfordennebyggerpå imnakeepinkelt

materlalsdamaelneninnuermegetny på martede,og kapaelte-
enbui eynesne høyforen stlitenoglettmmakin.Hreyt
kanlkkebrukeeunderjord.Denerherblittvurdertmoten
Oat.$80hjullaeter,og da denvler et overlegenbådenårdet
gjelderdrittekeetnaderog kapaelteterdeinforetrukketallIkevel.

Om mommereharmenbruktoren hjulleterunderjord111opp-
faring,Vinteretidklarermaneg meddennehjulletørea,ed
eneventuelllaaterfrabruddetwilbarebllreeerweem~

Telaåpning*av hverny pallkanhjullaaterenlåneefra
Deaklare denstakoldeprodukajonvedtraneportlengdeunder
2$a, og vilda bllbroktemmeetmedbulldoeertilå rydde
kraterog måle ellkat diptandreleeteute t kanfå
Denne hjulleeterkanbrukseøom tor

Transportutstyretmå kunneeukee bådeoverog underjord.
Herforeelåninnkjept2 KirunaTrueks.VedlastingmodBreyt
X3hardeaaoaastireenmagethøykapseltet.Breytog 1
XlrunaTruokstrtorlltenprodukejon,10tonnetraktordumpere

gbreyt X$ girogeten altforlitin rodukteg.a. terlaw
erehastighet.R hjullaatereville malaproduk-




• onen,menikkeeribeseprodukejonensDeasutenvill•de kosts.
nedememegliggealtferheyt.

Da manveddotvalgteutetyretSlklareprodukejoneni løpetav
korteretidennberegnetrisanmannekapethjih/p•itilmedfore,
falledearbed, forekjelagtranapore,epralingete.Detto
er lngenemsliggodleemlng,medde opeelellekrawtilutetyret
ogmadullkIrcaneportlegdeformalmog gråbergaå manregns
mednomulemper.En av truokenebrukeedeelmatenvedtramport
aw tyngeredelerogutetyrmelle bruddetogiunrod~mted,
lagerog katealeggvedo t.
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Den yaltal bulldoaer og veiekrepo er redøgjort tor tallgere.
Enmannopertair begge maskinene, og de går bare på formiddag-
ekittlit. Samlet prodUktiv tid eette. llk 50%, derav 53%tor
doaeren og 10%tor velekrapen.

Avannet ,Jtetyr trengs en traktor med 2
Påden ene Ulbanwer er montert

Zanirav epremeatott. Den andretreaspert av deln, borkronor og
Brukes også av verketedet.

Por traneport av tolk opp til bruddet brukse 1n minlbuee med
plaae til 15 maan.

nn Ptokaup verobll (t.eke. Pøugot 403) brukee vedb:tejon
av etiger og Ingenler og til amktranaport mellom og
verketed og lager ved o ket.

Plg. 19. vleer akleser av en del av det utetyr eom er valgt.

Daforekometen enda er relativt dårlig kartlagt og de
nerliggenda forekometer ber undereekee bedre for évent=
dritt ber dlemantboring drivale hele manamhalvåret. Vinters
tld vil diantboring vors påkrevet bedø i grwva tor vader-
akelee av malmenpå dypet. Data fra 8.0.11.e boringer 1966

ekulle tilsi oa, 8 bormeter pr. ekitt. D.v.e. man kan rejnermed
bakelmalt 2000 m. pr. &r. P.gla. at atkoaittan ROPPamtord
har viet meget tungboret (oa. 40 mepr. borkrons)

i

det

bli vanskelig å få uttert borinean på anbud for under kr. 190,-
pr. bormetør. Dette tilevarer en Arlig utgift ved 1000 bormetør
på kc. 150.000.-% Ved borlag med Ogne folk og egen maakin vil
prisen pr. bormeter laki . arbeldelønn bll oa. kr. 105,- pr.
boreeter, d.v.e. Arllg kr. 157.500,-.

Krav som måeettee til bormaekinen,

Den må kunne brukee b&ds over og under jord.
len må kunna bore ned på 3-400 ak 47P.
Den må ha llten vekt og vore lett å trakte i terrenget.

EnORAELIU3X0-4211diamantbormaaktaskulls kunne uttylle diese
krav. Medrtål rtirigang kan den bere 550-450 m. avhenglgrav
kronsLiateren 33,51eller 42 mm). Medlettmetallrer kan
boree helt ned 800 a. dyp. Ved kauk av 1* a. langs wer kan

maaktnen bowe vertlkalt under jord med sn boyde under hengen

Ved bruk av 3 a. rergmag kørnaramakinen 4 m, under
Det vil bar grele eeg med å etrosee ut orten tiletrek-

kellg tll A få feeto lUtgra 1 bengen. Dette vil formodeatlIg
leani esg fremfor å 1* rergang, da dette vil bety øket

tld ved opptak og nedee ting av zergengen.

forekjellige tilhemere.
0, denne brukee

beekele ved servioll
annet utotyr i bruddet.
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UtøtyrogprtnertorCRABLIU820-4281

OraattusX0-128kompl.beramatnaadøpindel
tor46as.rør,
DteeelnotorDents1314812konpl.
Spylitpump.Siaples80imavaaammtval
Vannmiler
2-46kompl.kjørneeraedintarredilør
400atle11metallawrkaapl.(102101.)
Jordbørntslyirtor10st.jord
Hataltaratorå a.opptak
Hetarktay(raskolder,rwalattør,blokk)

19.500,-
13.002..
1.000,-
2.500,-
40.200,-
4.000,-
18.000,-

tAss 135.700,-

Hieleutely~ ebakl.borrørogkjerearerkanavekstve,1
løpet av8 år.21borrørrøgaøøå ståoa.5000ak21kjesneraw
aslar500-1000atavbendigav

soanevn1atårtkkeborkronenai Roppartjordenlanginønn
oa.40a. lboudig*undenøkdAtorav14.17.i 1966brakispå
de1roneatOraattue0m28D (8and Inst)vardenkronenma sto
bøø1ogbaddehøysetettekt.Dennekronakosterklew 965,-.

Drinsagittørpr.melervad1000a.pr.Ar.

Amekstvalngbølenim1yrotøkokl.borrnsogkjernmers11,60kla
Borsor(400m. letlematallrer) 8,00 •
Kjornørør(øtåres.750a) 3,54 "
linnkrmaer 21,10"
Reservedeltorbzuktoraaøktnerogaotorer 1,34 •
2rennstott,30literpr.dagtormaktaogpumpe 1,39 "
Olje, tøtteto. 0.54 "WIrdoSak 0,33 "
LiteremenditlaLagir. 1,00"
Div.utgåtter 1,20 •

8rtat 51,85ipla

Hertilkonnørt
Ronter7%

:21=1::rmintnkl.eøø.ank.2 nenn
Adatstairamjni

kr. 3.36
9,00

" 37,506,29

811apr.bornetantr.108,00

Dettovtlvedsenletbrylingoverogunderjordpå300.000t
nalagteau1g121på4~borIng likkr.0,36pr.1onnaabs.
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Ekahlusiva roparna og adadniatraajorLI::#;:laan bli
kc. 92,71 pr. bormator.D.v.a.ønutgitt kr. 0,305 • tonn
malm. I dagbruddat tilsvarear døtta øn u på
mala Snkl. arbalidatona.

Ut tra imprognaajonamalmemeulaommio ar døt øvert vanøkaiiiaaihvaaomørnalaog hva seswgtberg. Ut tra de undør-
aanslasaanfaaidenaav slat øgøåskslig å beetommoaalmema
grøn, d.v.ø. nasa tor nala. Por å Immtemee
malmønCuahald nå maa dmrtor hato undardrigtmadrivo
eautøtruirt • Donne prøvetaking ør ogirå nyttig tor

em at op -,latzt libmalamed javaøø*
ig traajon.

Provotakingaa tosmalån uttart på følguido mitm; Boratøvst
oamle, opp tra hviert 6, bull i salten, d.v.a. tiloa 9 hall
pr. emlvo. Dot prøvotaøø da øiik a* støtet aualoa i hvor mta
boks tor hvar 3 ma.nødovem. Dettiarbeits uttoroa av borørs.
Han alhalaniStlea bakinso vad dø ball somør provotatt. Maav
divorosar~~ oplittør parano på øtedot og samlor dem..
ima. Dø blir aå aandt nodovor til tortot tØr

analyøø.

Paranakyøøabor maa bruko ea møtodø oom gir noyaktigo nek ball
toroTidligaro vardankolometwiek.matode varaig
( t 35%)Manbar nu konmat frem t$1 øa

og Millinøyakttg mobodø aom aaa ogøå bart in
ovar til på N.G.U. Derao møtodø kalls Atooda AbooRblioa og
kaauttoro angyear på dø tiøebe malamdarale.

11011ett2a$4111111inatmumeat tor dotto tommål harbeteM saa
Mnd. 290 og lariprg Parlan Elmar, U.S.A. ibermeta othantlar
ør 1 PamørA.B. Getmborg. lastratat kattor
i Halrintrrtn5.000,- ag gir øn nøyaktighat på Z 4%. Hania~
vød inanining, løsniag sto s liz at vi allIkovol Ikke kan rogao
aød etørre wryaktat ena z og burtiora

reaultatorkragrør tillaegoutetyrZif:12 4=630.000,-.Maakah
da oppnå z 114nøyaktighet.

Arboidaoporaujoneno ørs Inaning (* itograing i øyre og
filtriming. Damattar kaa pmrma•kjøres analyøøm

:::gttet. 50

analyøørpr.dagørtagan $ toram

t inkl. alle arbeithaperaujonam. 211 krevor øn

utøtyrt lab. aommaa allikørel må ha på opprodninga-
•

Apparatet kan ogøå brukøø til analyøør vmd o
(t.mbe. salgunialyaar lav ) og kaa brukøø til
enalyasvedmalalotingdiamam og prrrar). Maddat
nevabb tillogautatyr oa la kunne dakkabldmgrun,

oppretaing og aaliaohlag. Andøl gruvo vil da utgjoya oa. 1 akitt
pr. uke. DCI.s.1~111Utaintil analympljp in

øeø . 011018kr/t.
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Utfradotnaakinalloutotyroonorvalgtogdokardettotow
sonorbarognotbarjogtUnnetatfolgende
skalkunnoklaroarboååi bruddat,on&ropawasjonarogystalko-
bold, transporttil t oedianantboring1 faltst.

1 nann tål

1
1 • • .tång ned iroyt X5.

" kjører 2 trasker.
1 " blandeattrat,kappor banter, ladning, div.
1 • irettinik
1 " sorvissdiv.*
1 " kjsrortoassioly
1 " vorkertod.beraltping.
1 for stgjenianstatton,
2 " " dianwn
1 " stligsv.
* damitålvaskogrongjoring (dolos modoppr.vork)

littorniddagoaktitots

1nanntil
1 " • tång
1 " bjerer R truokor
1 " for transperts gjennomstoll.
1:nann

anidng&mudd, JALONa.

Dottotilavarerontotalproduksjepå 153 Varnakitt
grAbegsprod.Rognstnadnattomalloppod.tais 101t.
skitt.

apseiteten okskl.irepkeIsf, stolltwanaport.vask.d&anantbostag
ogstigorblir220~alt-ti (A.v.a.145t.nalsimannaktft).

Druddatbarbarosasitgor,ogbangårpå • De
jonewsonutterospåottamåddagmakiferavsllk

karektaratdogjernioariannevadøkkord.feneutenardatlatt
å beltokontrollno4bmorlangtennannbar borot, bvor
lass son or fylt o kjort, og bvor ays som or tranaportertialta
ttl • Tod ditittnImis torubsli ol. reparasjonor

kallsoatigorilaindfolk oto.utpåsearlat. Donnonetodsar

gjatnt ni DaleaRortiond0 isigbraddi,

pg runaire utesekst.

En sulortnal slaktriker antes lahaska i sannakart=•
Dotto bar stn grunn å at kneve2 ol
immumamøtlmalbeideaød bayomming. ted roparasjon sl. nyo

3,5211 dotdortorlonnosogå linoslottrikerotrader ean allikern1 måba 2 etk. anoatt.
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Azisidelenn inki . noe.ank. pr. aann sot*Oa lik 55.000,- krdkr.


Arbeidalannkoatn, andaa dagbrudd pr. *onn akekl. diamantboreras

• 1.375 kx./tomi

abankona. pr. wen totalt (303.500Vår) $ 0,907 kr.A.

Koetnader tor treneport traetyrIajak* *$1
er bsrspwt aw eteden* RunarDerg#Hereroppei*tkoatnad pr.
ionn 1au*tordietinkl.avakrtningogrentarteratollog
Sakt.InventarLamakiner)$ wanketedekagannekneakineul
ann anlariveever5 arwbtaTdasarogfastuanliaggavakrivas
ower10dr.

Inaderekekl.leans
skikl.lennagtrytklut*:


lannt
Sekunder" w
Trykkintt

1Inøderflukt.lann:
TraseporttilSlejakt

2:2=flianneportinkl.amekriv.

tor gribergs

0.434+ 0,144 • 0,578krd*.

Vad11.1-eholdvad,avdekkIng,prnatakingete.
1retakrapeømki.lenn
Halldlesør
Ana$yee tedr. prentaking

drbeadelenn

ausdrittakostnadert

Of0, kr:/*.
0,05*• "
0,100 "

0,746kr.*.

0,144
0.454krd*

1.097 "

2.475ks./11.

0,020kr./*
0,045 "

0,018 "

0,---104ker71;

0,907kr./0

4,252kr./bønn
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av grdborgs
trforea tann aslalakintrytingogtreaspørli

amadiraktedritteksatan
Orå økokl.lana

* tremeport" 0

Andelarboa
Suadiraktekoetantow1 tamela

8vgatager(andeldagbruddst)s
2180tvdevvedbraddets

Dellage
8pregetaffleger-og blaalieur

Maaktneltatatprforverkiteds

Utetyrverketodveddagbrudd
aadeldagbrudd

Annetmaaktaeltntstyrs
fraktor
2 tilbeagen
Mtaibuee
Ptokaup
AadolaamlyasinatrnvidrnFentaking

4, 232 kr ./teum
0. 372 "
0.290
0,468
5.582kr./teea

kr. 87.020,a
" 23.000,a
9 17.000.•
" 27.000. 

kr.164.020,.

krn 50.000,-

* 67.000,-

kr.117.000,.

krn 354000.a
• 5.000,0,
" 33.000,.
• 20.000,.
• 12,000,-

kr. 107.000,.

8"rar 4.800m)

Andeltagbruddet

2:rer

(hurtigkobliagern)
kr.328.000.-


kr,178.000,.

krn 7.252,-
* 20.000,a

kr. 27.850,-

massaant & kr.355.000um

Dtv,aaleggs
Olidea24 tato, etramapplegg
t truddetforlyeston trn 40.000
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noralas av ovar~ lakl* woote

harskj* amataajo, opplegg wr vannle4a* ste*

D1v. faktutattne ter ntair

Iriningør avidarives øvre 10 As*

Dzkriamandrager

Pjlegrairiv øvezilan*
Maatasjø oto.
Div* tvaktutgittar

tina

Uts* pv* tenal 91§8•8!eirm 0,317 kr.".
Rantar 0,021 •

0,339kr.14

kr* 513.000r.


ks. 15.000,-


lar* 10.000„.*

kvil 144.090ra
355.000*- 50,00Ors
15.000,-
50.000

kr* 4 .000

Utatyr rataavakrivia over 5 Ars

Mararlaelautatyr for varkatild kr. 117,000,-
Annat aarekinalt utstyv * 107,000,-
Takklattm • 205.850-

•

Inat pr. tacal 9,9265.. 0,430 krdt.

Itentar 0,050 •

0,460krdt*

ala

Reservedelalans

Pellisdirlarandøldagbrudd
Dollagør

Rantarpre*fir

Utginpv*taan

kr. 65.000r-
60.000re

kr.125.000,—

kr. 8.750it~

Abdaiatagrajoa, lawatairr

inkl*boligar,bybelbas

3peoisllsvisks
rwittorrogastars1
tattatråbar*

taigliter

*

tir

8,00 kaft

bellyperfortOk.øø wria-
og ør dertartkke



-1 15-

8aakapitalkostnader:
Utalyravskrevatovor 5 år:

fl " lOus
losta.roaervedelølegar
Ada.,eula.utg.

Diamantboring

3att

0,460kr.h.

0,0440
2,000 •

2.843krdt.


0,206kr.t.

Saaletoutg.vedr.dagbrueldedrittenog tramporttil
oppredn.verkot.

Dwit1mkostnadsr 5,362kr^/8.
Kapitalkostnader 2,843 "
Diaaantboring 0,206 *

8,411kirdt.

Oppredningskostn. inkl.akipning
madrentør 13,000kr./t
3wadagbrudd & tranaport 8,411 "
Divormulutg. 0.599 "

suakootn. 22,000krdt

Ang. oppradningen.

Hainso tnadoreette lik8,00kr./tonnpåsatt
inkl,8 18121g2;4anKarbanne8880PPradnevarker 5 00
påsatitinkl•  Hviledetviaoreagat stawmling
(autn ) er vt er dotsilg at d• roneopprød..


atnadtekaaluareaned1 7,00kr.ftotmpdaatt.

Ang.akiping.
Koneentestmengdanved300.000t.aelapr.år (deibru88* Crure)
blir4.500- 5.000tiår.
Belokapat vilikkaba rådtilå liggezredatorelagsr,
et ka4anleggtor1000tonnabåtervilvarotila
dians$euringav kaied nenlattertidogadta benayntilat
utstyrtilgruvoog op akallome.

Eaianleggmedtranaportbindoto,vilkommapå ota.5 kr./lipankona.d.v.a.kr.0,075Pr• tona rånalrie
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Vødditaabdrmintumem orberegeeterreinetmedmam 0144

ill% Ou.

Nå nårdsnalsktigs imadeaertueet,aparsmålitviewemker amlå gabaltdetlaanareg
416Dørasgesmasbotagneså U.S.A.madoutmatt-pats.Dettetorataettaatam kjemparagasemeiailverdi.Kobborprisan

ørmagetustabiltortådam4ogdetar å taratatenvedi somkanbruke,CUteatt~140Vt1ma avingsmod
kobbenotering~

PordammaoppaaveoraaablittenigømsakabbffileteP 300t prøtonneVndatgåttkostnade-eg iwatektioixt angår
outwatt Asn $ 1 malmmawavil stmaksiaaltunnytteaven orekst. Dørøsøasaaåanapaen
danrølativøviskaingastlar kostatets. iantøktørettørmaprodukajonanatign, mandevedaldriveutmalamadadmdre
gsbalt.HvaviI. gjørs, øratvidriverut tattig-




on ogtatttgørøaalainatilde taatetortjønsatealutteråaks.

Målsetidngeforexuvinmåvareatdonskalfå otarotmulig
seletutbyttautavmalaforskometen.Danarliget.malskvalitatsomkanbrytedarsomen akal oppai maksimalt samist utbyttovilaålødeang* an,densåkalt,out-off-grade.
Porå kunnsforstabøregningsasåmanbygn pikfølgandag

Konatantmetallprdsd.v.s.jevn tøkt.
Pastebygningshaattrd.v.s. jon tonaprøår.
De samleas prod. kos wr kaastant bale forskamates

lentith

6.Døsamladapro4,ketnaderarkonstantuanaøtthvor
storsalarømmagdssoabrytas.

Inganavdisasforutetningørstemermoddatakittaketorhol4,manarforetattforat berffllnøøn Gv out - attaggsts skalblå
anklan.

Por å finne bryeardig malakvante må r:-.:atiavedisn forleskjølligegribalteutragnme.Jøgvolgarå segnaasdøn
kobbnprislik300£ pr.tonnou,d,v...6.000,~krdt.
mage doentDigrekanmanreinemadtalgantatall vødrip
op
V bosnå t- og kob tån kaanntratmad40%0a.
Vad kobbektamala tåøø kons. swal 25%øtt.Utvlaninain er evshangågavkabbewtskontmajon 1 141111"

1,0 %ou gir 0,95 %untaning tor kobblaplanajbørnit.
" 0,90 %

0,5% • • 0,05%
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utatkointratpriam ma ta banøya til

8meltøttsdrog 1 abø., %av kana.
8maltalaaa 150 ladt,kpaa.

490 krdt. aotall.
Dialeatenaå røøuøø twakt, torøikring sto.

rrtima lavert maltratki

(40,1) • 0,01 • (6000,- * 490) * 190
fl

kronskons•

Icarvem ta
aød kommaira
og no
inkluatve

vtam prtaaa,torGiasektallvartøreudo
t og børenotartag. ved40% kom.
pr,tonatAraenkr.9000pr.t.natall

veår.konaentratprinu.

Vedkobberkienalnblirkonsentratinnholdetlaveraannforbornitog kabborglana.Tilgjangjolderutranningenstarrs.Ved da følgende berøgningsr har ragnal at kobberkia og
borniVlaobbeglano aod amaa, gebalt bar deu sammertaslaverdi.
1 % ou i rånalman (95 %utrimulng)

Ribelamotts 11 - 5 • 1,0 • 10 • 0,95 si

0,8 %Ou i råaalaøo (91,7 %utvinning)
Walmillmannlisu 10.8 m 5 • 0,8 • 10 • 0,917 m

0,6 Oa t ramalusu (07.5 %ntlYinnine)
pAaalavvrdicau 10,6 me5 • 0,6 • 10 • 87,5

0.5 %Ou 1 edaabosu (85 %utnnaung)
Ridealavardians X0,5 5 • 0,5 • 10 • 85 10



10aealativ

twassis.

Totale brytainge-
koetnader
22,00 bx.".

Pria pr. Hratte letto
tona Inatakt inatekt

eicaki.skattt.

levetid
ved
200.000 tå

1,0 % 1.350.000 1.350.000 30.000.000 47,50 64.000.000 34.200.000 6 3/4 år.

0,8 % 330.000 1,680.000 37.300.000 36,60 76.300.000 57.000.000 8,4 •

0,6 % 370.000 2.050.000 44.500.000 26,30 86.040.000 41.000.000 10 w

0,5 % 270.000 2.320.000 51.500.000 21,30 91.790.000 40.290.000 11,7 •
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TabellI viøerhvordanweoultatemvilblividbrytingav
variarønd*mangdarealmnødøkittendøgabaltar.Deter øn
anks1taps-og aanviøsrvirkningenav å
utvinnaatadigatørromangdøraffnalmnødotadigninkenda
gahaltn.

Mwsnr at fortjønntanstadigvokmørtålenanårøn gthalt
på 0,6 Cu.Darsttørblistamdamnmøteatttdetdangjeme
vurondomalmnøddArlIgør,kvall girminkømdøopptaming.
Vi tårnødandreordtmakadom vedbviIkømgøbaltvi oppnår
moksinalfortjamate.

Dennadregrananvilligginallaa0,6og 0,5% Ou.Utraginlimp.
visørat datør tviløsniLom lønnerøøgå under0,55%
Ou.Vadøndirearto mellon tnad
(22,00kr.h.) ognalmverdi, ønmalmvordtpå 22,20til-
evareønrhslt på oa.0,52% Ou.Denneverdivilaltsåliggs
forlavt2,følgøout-oftegrade-børSiblen.



mallatninaL
tormte dennalnanøde aon er bengnet Logmunkan taaa t
Aaphruddnallon protilono 10400 Y- 10030 Y 40,dit ptwtat
flore malmesariAlevird Ulwarp Awannennaln aon kmn tema
.160~041bernivonastæ4M øø,itgerras. ter

Aitpitenktodaghrtald9500Y e 98000Y.tektenbeflugurtowew
tattwonneran1966neneraanbar haank.3/4nt11.twm nnhano4

gho eletiforgaea44WW1 vat(10400Y isb 1100:aUr=inan
- 3/4nt11.tonnnad1 % Onsonkantessat •eaintan


i4arnan tonnet to adikilis nalestakkae anAsr jord. Begge Ataa
ligger mnAordet planiagte tana44. Av det som
hitttl kan det dreilt aga 1- lj aill. tann nalnaed oa. 1 %
0u. Samlet malaa ved 113-veragan 11,gger d5ståosa nill ,

tann nad knapt 1,0 %On. saraw zan 5.3 a 5.8mas£. toun t444isingbran.

Traneportetollen inn fra tjordsn yll egol Inanns bruksa tor
dandagbruddsmalmeomliggerutenfordetplanlagtobrudd.
Veddetotalebrytninge-og traneportkoetnadereom4ertummet
er regnetmeddiv.koetnadarlikoa.0,60krdt.M&121. 3oe,
utgifteognaminletraajonøreattlik2,00kr./tmalm•Beas
diase komtnade or oatt litt i høyaats lagat, og dartow merer
1.411at den totale koetnad memor tunmet også er aktuell, for

eomliggerutenforbrud4etpå tr000av
liengeretruoktruneporttilatyrtajakten.

Vedanprodukejonpå200.000tomnmalapr,år vilmanImmamfor
etområdspå 1,7kmahanåkmalaI dagbruddfordrIftå 101.19
år.



PrillgoadolittoraturarboqyttoRvotutforolOonavoffluveru
IgzahiNol;hramor 1 tj tokaikktorArono

OponoaotTflntnglatlatatsotMiatagaRotatbarthLondoa.1945.

Protitabl•aoootorommatioastutaent.
SlaorR.Drawdialjr.UniversityotArtsoaa.

Oponpitall otab111Ry,Itia1a4Journal.aug.-62.

Marglaalaaalpola,MiniagRagsariag.juni.61.

ntro~Infr.f.11‘s liottlay Oriabeasso4rongotott-
tabrikor a/s.Koatormaso 1962.

Tryklauftbolton, Atlaa Oopoo.

RoidarLionolioentiatogradom borbarhot.

Jartrykkfra818okaut1958om borbathat.

Handbok1 Bor toknik,AtlasOopoo.

Dimersorapporta ita Roppartjordteltet utlånt av N.G.U.


