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BLEIXVASSLI GRUBER

Driftteknisk - og wkonomisk vurdering gruvedriften

Malimbase - teknisk brvtbar malm:

Det taes her ikke hensyn eller standpunkt til mulige
drivbare malmer som en eventuell malmleting pé et seinere
tidspunkt kan pévise.

Den brytbare malmen m& oppdeles 1 det som kan
defineres som pilar-og restbryting og en tilpasset langhulls-
strossebryting., Denne oppdelingen er naturlig og nedvendig for
8 kunne skille pd s8vel effektivitet og forventet malmfangst
av de kalkulerte reserver. Grovt sett ligger det et skille
mellom disse to brytningsmetodene ved profil 500N, Uten
sammenlikning med de eksakte In Situ / brytbare reserver kan
en for en tilnermet beregning av levetider og produksjons-
fordeling sette opp folgende tonnfeordeling:

Profil 280S5-500N . 1170000 tonn 71.8 % Omréde 1
Profil S500N-840N ¢ 460000 tonn 28.2 % Omride 2

En ikke uvesentlig andel av reservene i Omréde 1 er tonnasjer
hvor det er snakk om store mektigheter og hvor det er aktuelt
& benytte langhullsbryting. I malmberegningene inngér 1
tillegg pdviste malmipringer mellom profilene 100N og 400N,
vest for koordinaten 29200 (NGO). Hvilken eller hvilke
avbygningsmetoder som vil mitte nyttes her wvil bl.a. avhenge
av fallet. Det er antydet fall p& 30 grader sa
langhullsbryting kan bli problematisk.

Da en ikke sitter inne med den eksakte metalfordeling er det
ur&d & gjere det nedvendige fratrekk for tonnasjer under
Cut-0ff. Gjer for den videre vurdering den antagelse at det
representerer 15 % for begge omréder og at en ma forvente et
malmtap pd 10 % i strosseomrddet og at av flere grunner ikke
kan rekne med hegre malmfangst enn 50 % i pilarbrytningen. Med
det fles etterfelgende disponible brytningstonnasjer:

In Situ Brytbart
Omréde 1 : 1170000 tonn ~-15% -50% = 697250 tonn 66.5%
Omrade 2 : 460000 " -1%5% -10% =_35igco * 33.5%

1049150 tonn
Med en budsjettert Arstonnasje p& 180000 tonn tilsvarer dette
en levetid p& 5.8 &r - d.v.s 5-6 &r.
De etterfelgende 4rs avbygning m& fordeles pd de to omrédene
etter de tilsvarende prosenttall.
Det m& imidlertid sterkt understrekes ut fra diskusjonenene i
Bleikvassli, og det etter forholdene spede grunnlag som
foreligger av analyser over metallfoeringene, s8 er tonnasjer
under Cut-0ff og brytbarheten av de kalkulerte reserver svart
usikker. Med tanke p& den videre drift stotter en derfor den
oppfatning som er fremkastet at slisseprover bor gjennomieres.
Et sikkert analysegrunnlag vil skape grunnlaget for en hegre
inntjening enn en antatt, noe hegre brytbar tonnasje.
Ovenfornevte momenter m& grundig gjennomarbeides.



Produksijonskrav;
Felgende hovedpunktar ber nevnss:
» Degn/tidsplan etter metallbalanseberegning.
« Omréde/tonnasjefordeling
» Sikring og kontroll retirerende pilarbryting
« Noyaktig valg og oppfelging oppfaring, ligg- og
hengkontakt,

Grikbergskontroll.
» Inneving av beleggets kvalitetsbevisthat.

%

. De forskjellige punktene taler forhépentligvis for seg selv og
trenger ingen videre kommentarer., De er hver for seg av
viktighet og legger krav til gruveadministrasjonen og gruve-
ledelse. Uten det kan en ikke forvente en god cppfelging av
det utfsrende gruvebelegget, To punkter vil en imidlertid gé
litt mer inn i dybden av. Ferst og fremst siste punkt com
kvalitotebevisthet. En s& vidt kompleks forekomst krever
ekstra god ferstfelse av geologi, tektonikk, teknisk
kvalitet av utfert arbeid ( f.eks. neyaktighet ved oppstilling
og boring av langhull) grébergsinnblanding og rdmalmsverdiens
betydning for det okonomiske resultatet. Dette er
selvfglgeligheter, og for det en vet sd kan en i Bleikvassli
ha lagt vekt pd dette, Det er utvilsomt lkke gjort nok pé
dette feltet i{nnen gruveindustrien. Det ligger i alle fall
ctore gevinster { en slik bevistgjerelse.

Grdbergstilblanding er og vil vare et stort problem
i gruvedriften, Hva koster det & bryte, laste, transportere og

@ : :-cmale "unodvendig® tilblanding av gréberg. B.V.L.I. har
ytarbeidet en egen rapport og kostnadsberegnet dette. For
Bleikvassli er det ikke mindre viktig enn for andre & se pé
hva som kan gjeores pd detie feltet, I omrédder ner Cut-Off
gransen vil en utilsiktet tilblandig kKunne edelegge dagens
gevinst. I sd fall kan det vere riktig &4 la salva ligge eller
laste den til side, Det er det opp til gruveledelsen 4
avgjere , Tilblanding oppgitt & vere 30X%X.

Det som ikke ble nevnt under ovenstlende opplisting
er en hegest mulig effektivitet av personellet og heg
utnyttelsesgrad og tilgjengelighet av driftsutstyret. Det
siste petyr geat vedlikehold lkke minst godt daglig tilsyn av

brukerne,

Oppfaring - Malmbrvyting:

I folge opplysninger fra driftsledeslsen anslds at
50 % av rAmalmsproduksjonen kommer fra oppfaringsarbeidene.
Midlere ortprefil ligger péd ca. 25kvm. Etter dette og en
drstonnasje p& 180000 tonn skulle &rlige oppfaringsmengder
dreie seg om 1200 - 1500m. Med en inndrift pr. salve pd 3,5m
er det behav for 340 - 430 salver d.v.s. 1.5 - 2 salver pr.
degn, Bedriftens Boomer H128/H121 skal minimum kunne klare
2 salver pr skift hvis det ikke er for langt mellom stuffene.

En vi) seinere se P& nedvendig og naturlig utnyttelse av
| s ek aaee e n VY mmmew . meaedd Loawmedn)imer wl Ade 1T YA mmlaiAeb ot cemmead A
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Bedriftens borriggspark skal fullt ut dekke den lopende
oppfaring og &pningsarbeider mot nye/fremtidige malm-
forende omréder.

1 folge opplysning fra driftsledelsen oppndr en en bor-

synk med 1238-maskiner p& 11Scm/min. Dette synes lite.

Med kjennskap til andre gruvers erfaring med 4 endret
slaglengde, rotasjonsturtall og slagverkstrykk, og ved det &
ha oppnddd til dels vesentlige bedre inndriftstall, er det
grunn til & anbefale tilpasninger av disse variable hvis dette
ikke er gjort tidligere. Ved Fosdalen fikk vi 30-40% bedring
og har i dag en midlere borsynk p& 160 cm/min.

Procduks jonsbryting:

Langhulls-strossing er brukt med godt resultat
ifeige bedriften. Uten at det er fremkommet til hvilken nedre
fallgrense metoden kan benyttes antaes at en med fritt kast ma
kunne gd ned til 35 grader. Det er da snakk om oppadrettet
boring fra og til feitorter med midlere hullengder pd 10m.
Midlere mektighet ved denne driftsformen er angitt til 4m, og
det benyttes 1m forsetning. Dette siste synes lite, men en gar
ut fra at bedriften har erfaringstall for hva som kan tillates
og hva som er mest lennsomt. Det er jo ogsd et spersmdl om
fragmentering og gunstigst mulig lasteforhold. Det er
imidlertid noe vanskelig & forstd at dette skal ha noen
vesentlig betydning selv om lastingen foregidr med
fjernstyring. Lasteutstyr. trucker og knuser m/montert
nydraulhammer skulle ikke ha vansker av betydning. Det som
imidlertid er av stor viktighet er en omhyggelig lading
kombinert med nitid tennerkopling, som jordfeilmdles etter
kopling. Dette dersom det ikke benyttes Neneltennere. Ut over
dette ville det va&re en ekstra sikkerhet 4 bruke detonerande
lunte 1 aile hull. Antall hull i hver rekke m& minimum vere
3stk. Hvis ikke dette er forsekt eller wvurdert ber en overveie
4 giore prever med dette samtidig som forsetningen okes opp
mot det optimale.

Dagens ocpplegg: (Middel mektighet=4m)

Middel bormetertall/skift-120m a kr .20 = kr 2400
Midde!l bormetertall/rekke : 40m

Tonn oppboret/skift : 120/40+10»4»3 8 =456 tonn
Tonnkostnad 2400/456 =kr .5.26
Pkt forsetning:(Valgt 1. Qm)

Tonn oppboret/skift : 4561 .4 =638 tonn
Tonnkostnad : 2400/638 =kr .3.76
Nettogevinst/tonn : (8.,26-3.76) =kr,1.50

Nedvendig beheov for det. lunte 8500 - 9000m maks .kr35000
Det ligger selvsagt tidsmessige og percnalmessige gevinster 1
en hurtigere oppboring med et bedre forhold tonn/bormeter.
Idet ovenstdende regneeksemplet er det ikke tatt hensyn til
tilsvarende bormenster og sprengningsteknisk endring i omrader
med stor mektighet 1 hovedmalmen. Bryningsteknisk er det
vanskelig & komme med noen eksakte rdd da hvert enkelt parti
og/eller omride mé& vurderes spesielt fra tilfelle til
tilfelle. Det gjelder ikke bare gehalter og mektigheter men
like mye sporsmél om adkomstveier og mulige ugunstige
tilblandinger, ikke minst fra tidligere gjenfyllingsmasser.
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Bedriften arbeider med & reve pilarer og restpartier i de
tidligere gjenfyllingsomrddene. For & unngd tilblanding av de
oksiderte fyllmassene akter en & legge ut filterduk over
disse. Dette forsoket er en meget tvilende til. Sannsynlig-
heten for sundskyting og riving av duken under lasting ansees
som heyst trolig, med resultat at en fdr med oksiderte masser
til flotasjonen. Skadevirkningene her ter vare kjent.

Generelt om produksionsbrvtingen

For & kunne f& best mulig skonomi av driften og
samtidig oppnéd den sterst mulig grad av sikkerhet ber og mé
fplgende punkter gjennomtenkes og fortrinnsvis gjennomfores:

» Systematisk prevetaking og teknisk/ekonomisk analyse av
alle aktuelle /potensielle brytningsomréder /pilarer,

» Beregne aktuelle Cut-0ff verdier for ulik metall-
priser.

» Utarbeide langtidsplan med tonnasjefordeling etter p&-
viste metallfordelingskart og de eksisterende reserver.

*« Brytningsplanen méd ta hensyn til en retirerende
avbygning slik at en sikrer personell og utstyr og
opprettholder angrepsposisjoner til bakenforliggende
malmreserver. En m& hele tiden va@re forberedt pé
setninger og spenningsforskyvninger slik at omréader
m& forlates. Begynnende avbygning i sentrale deler vil
xunne fore til unedvendig tap av andre brytkare malm-
reserver.

» Grébergstilblanding. Det vil i steor utstrekning vare
en motivasjonssak som gjelder alle, men forst og fremst
drivere og malmlastere. Med fjernstyrt lasting er det
klart vanskeligere & kontrollere dette. Nettopp derfor
ber det legges enda sterre vekt pd denne siden av det
som kalles kvalitetskontroll. Tvilsomme og usikre
lasteskuffer med heg grébergsandel ber der det er
mul igheter for separering legges til side. Alternativt
kan dette v@re en ressurs ved seinere aniedning ved
ristoffmangel til verket og / eller nar metallprisen
er hoeg.

» Det totale okonomiske resultat er ikke bare et gruve-
sporsmdl men i hey grad et sporsmdl om den ramalm opp-
redningsverket f&r & arbeide med. De tre faktorene
metallfordeling, langtidsplan og grébergskontrcll
vil kunne medfere jevnere og mer kontrollbar drift i
verket. Med okt silokapasitet foran verket og en
preliminzr analyse av dette ville gi verkets ledelse
og driftspersonellet en langt bedre mulighet &
maksimere driften - og utbyttet, P& den opprednings-
tekniske siden er det ogsd et spersmdl om det er mulig
4 gjore noe med en bedre rensing av konsentratene.

En tenker spesielt p& Vismuth og Arsen, men ogsé pé& et
bedre skille av kobber og solv.



Belegg cg effektvurdering
Med utgangspunkt 1 i felgende basistall:

Arstonnasje : 180000 tonn

Oppfaring : 1200 - 15C0m, herav i malm 10G0m
Crtprofil : 25 kvm

Driftsdegn/ar : 230

Degntonnas je : 783

Tonnasje ort : 413

Valg strossekap. : 500 tonn

Uten sammenheng med hva bedriften 1 dag har for produksjons-
fordeling kan en med utgangspunkt i ovenforstdende data velge
en fordeling 1 samsvar med oppfaringen og malmreservenss
fordelt p& Hovedmalm og Nordmalm:

H Mandag “Tirsdag“ Onsdag ||Torsdag ”Fredag “ Sum
L
Ortdrift I 330 330 330 330 550 198¢
Hovedmalm ? 350 3590 350 350 1400
Nordmalm 5 150 150 15¢ 150 600
? 480 830 830 &80 1160 39840
I

Tabellen er som nevnt ovenfor en indikasjon p& en fordeling
der fredagstonnasjen skal dekke opp for oppstart 1 verket —
helgestopp. En skulle tro at bedriften har en lignende uke
eller dagplan for produksjonen hvor det taes samsvarende
hensyn. Et aber er det med silokapasiteter som vanskeliggjer
mulighetene for & legge opp buffertonnasje.

Beleaggsfordeling
Ut fra foreliggende produksjonsplan, driftsform og
tilgjengelig utstyr antar en fglgende, nedvendige bkemannings-

plan:

Sppfaring 2
Langhullsbeoring, stross 2
Lasting, stross 1
Lasting, ortdrift, stross 1
Lasting, meilomlager 2
Gré&bergsarbeider 1
Sikring, div 2
Vegvedlikehold 1 .
Diamantboring 2
Pravetaker 1
Materialtransport, div. 1
Reparaterer 2
Smerer, porslip, m.m. 1
Diverse 1
0
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Tilsyn:
Overstiger 1 mann
Skiftstigere 2 "

3 mann
Fremmedytelser, entreprener 3 personer

@vrig personell, admirnistrasjon inngér i funksjonerstab.

Maskinpark - Investeringsbehov

Bedriftens maskinpark dekker fullt ut driftsbehovet,
i hovedsak for en lang driftsperiode. Avhengiqg av forekomstens
levetrid og enkelte behov for fornying. totaloverhaling vil

nedenforstfende liste dekke produksjonsbehovet i en 4 - 5 &rs
per iode,
2 stk Toro 500D, driftstimer 1G00C, Levetid: 4-5 ar
2 stk Cat 966C , " 10000/28000 " :4-5/1 ar
1 stk Wagner STeC ¥ Ny i : 6-8 &r fjernstyrt
1 stk Wagner STS ! 20000 " :3-4 Aar !
1 stk Wagner ST2 ' ? # 1
i stk Cat 950 " ? " 7?7 m/hydraulbom
stk Boomer H128, m/Cop 12328 maskin , Ny
stk " H121 m/Cop 1238 maskin , Fra 1977
stk Alimak m/Atlas Cepco mater og Cop 1228 maskin,LH-rigg

stk luftdrevet bolterigg, tilstand ukjent

stk el.-hydr. bolterigg, m/Cop 1028 maskin, tilstand ukjent
stk diamantbormaskin Diamec 250

stk laderigg for Anolitt, m/2 tenner

el =

Driftsbiler.
Disse antaes ogsd 4 betjene transporter i dagen.

stk Scania lastebiler LS0S, ombygd

stk Mercedes 608 (Gruvebuss)

stk Toyota Pickup

stk Pajero 4 WD

stk ladetraktorer

stk Akermann H7B gravemaskin m/Krupp hydrdaulhammer
stk Servicetraktor

stk Volve BMES0 m/skrape

e I N e

Investeringer

Bedriften har 1 1989 foretatt investeringer for
kr. 2800000, som i sin helhet ikke wvar budsjettert og som
representere 15,9% av de samlede driftskostnader.
S& langt en har fétt oppgitt skal det investeres 1 en
forsterkning av ventilasjonsanlegg og innkjepes 2 stk
Cop 1238 maskiner. Anslétt kostnad: kr 600000
Av maskiniisten fremgdr det at en m& forvente & gd til
anskaffelse av en ny lastemaskin type Cat 966C e.l.




Over en 5 Arsperiocde m& en se for seg ytterligere en
nyanskaifelse pé& lastesiden.
Investeringsprognose for S &r:

2 stk Lastemaskiner Kr 600000C
Andre investeringer " 300008¢

kr 9000000
Investering / ar kr 180000C

Kostnads- og rasijonaliseringsvurdering

Som alt tidligere sagt s& kan en ikke uten omgéende
studier p& stedet over en tid peke pd eller programesre
standardiserte brytningsplaner for denne forekomsten. Ubergrte
og oppfarte omrdder kan en ndr geolegien er kjent legge opp
planer for. Videre m& en og kan en utarbeide langtidsplaner
for rest- og pilarbrytingen. Det md& gjeres av den stedlige
iedelse som er lokalkjent.

P4 grunnlag av utleverte lister over bemanning og
driftskostnader for dret 1985 gir det seg visse refleksijoner
over kostnadsniv8et og hvilke kostnadsreduksjoner som ber vare
innenfor rimelige grenser. Underlagsmaterialet og detalje-
kunskapen om bedriften er for sped til at en kan g4 tungt inn
i en slik vurdering, men de etterfelgende kommentarer og
vedlagte kostnadsoppstillinger / diagrammer ber danne et
grunniag for & g& dypere inn i problemene., En kostnadssenkning
pd i sterrelsesorden kr.2% - 30 skulle vare mulig. Det er da
ikke tatt hensyn til eventuelle produktforbedringer og
oppredningsteknisk alternativt bedret utvinning. En mener ogs&
dette skulle vare mulig dersom en kan oppnd mindre grébergs-
innklanding og mer stabil rédmalmsgehalt. @kt silokapasitet vil
ogs& trekke i riktig retning.

Det vises for det etterfplgende til vedleggene 1 -
5:

Bemanning:

Som oppstillt foran anser en at det md vare tilstrekkelig med 20
netto timebetalte ansatte under jord. Det er da ikke tatt hensvn til et
eventuelt ekstrabelegqg dersom det enskes forsert malmieting og dpnings-
arbeider for malmferende soner utenfor det som er kjent i dag. T opp-
stillingen er det spesielt medtatt en person for prevetaking. Skal en kunne
bedre rdmalmskvaliteten md det til en systematisk cpphygging av analyse-
grunnlaget. I bedriftens budsiett er det forutsatt 20 funksjonzrer. Dette
representerer 23.8% av planiagt bemanning, eller 25%% av det denne rapporten
foresldr., Dette er sd vidt tungt at en bher overveie en reduksijon. Bl.a.
stiller en spersmidl om 2 mann P4 lageret og den deltidsansatte. Reduksion
med 2 persconer skulle vare mulig,

I planen inngdr folgende vedlikeholdspersonell:

= Gruva 12 mann
* Oppredning © 5 mann
*» Verksted : 7 mann

14 mann

En vil &ro at totalbelegost md kunne reduseres med 2 mann.




Driftsmateriell:

Pa grunnlag av eget erfaringsmateriale synes materialforbruket i
gruva og ved administrasjonen spesielt hegt. I den ettefslgende oppstilling
er tallene pr. tonn rdmalm fra driftsregnskapet sammenholdt med en ansldtt
reduks jon:

Regnskap Reduks jon Buds jett
Gruva :kr.40,23 - kr.10,00 kr.30,23
Administrasjon :kr. 5,10 - kr, 1,00 kr 4,10

Fremmedytelser:

B&de for oppredningsverket og under administrasjon er det oppfert
fremmedytelser som i begge tilfeller synes 4 v&re hegt. En har derfor
tillatt seg pd samme mdte som for materiell & redusere disse som folger:

Regnskap Reduksjon Buds jett
Oppredningen  :kr. 4,44 - kr. 2,00 kr 2,44
Administrasjon :kr. 5,60 - kr 1,00 kr 4,60

Diversepostene;

=t er 1hke qjort sadringer av disse. Rikiianck representerer posien
under admimsirasioren ca. kr 1B00o09,men en gar ui fra st dette dakker
generelle "overfieagkostnader’ sor forsikringer ma.

Vedlegqg:
Av vedleggene fremgdr tallgrunnlagene fra

le
henholdsvis driftsregnskap og foreslltte kostnadsreduksjoner.
l Det gjentas at det ber gd an & oppnd en besparelse pa i
storrelsesorden kr. 30. En na@rmere totalanalyse mid sees i
sammenheng med de vurderinger som gjeres for opprednings-
prosessen. Sensivitetsvurderinger er absolutt nedvendig bl.a.
l annet ut fra fremtidsutsiktene og trend pé& metallprisene. Da
en ikke kjenner resultatene fra de ovenfiornevnte vurderingene
l er det 1 denne rapporten ikke mulig & foreta en slik total
] | _

analyse.

Malm 02.05.1930

= AL,

Snorre Tessem
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