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Sammendrag. innholdstonegnelse elter innholdsbeskrivelse
Renselvann er et skjerp ca. 750 moh mellom fisklesvann og Renselvann. Det er skjerpet pa en kobberkis- og
magnetkismineralisert sene i kalkrik fyllitt ner grensen mot Drgatjellkvartsitten.

Oppgaven var innledningsvis 4 klarlegge forholdene i skjerpomradet. Deretter skulle det males videre langs kalkfytitten,
De ledende sonene taller sammen med markerte rustsoner.

Oppgaven gikk dessuten ut pa a male et antall sonderende profiloer nord for Renselvann i samme geologiske niva som skjerpet,
Videre onsket oppdragsgiver a fa malt noen profiler pd nordsiden av Huddingsdalen i stroket som i 1974 ble undersokt ved i
helikoptermalinger. Det ble malt 2 profiler ved Hoyslet og 2 profiler ved Kjernes.

[tillege ble det mal ved Visletten skjerp 1 Tromstjell vest for Tunnsjoen. Mineraliseringen bestar hovedsakelig av svovelkis
med kebberkis og sinkblende.

. . \ . . g
De uttorte malingene har vist at VLF-metoden med fordel kan brukes ved rekognoserende undersokelser.. Dybderekkevidden £
syaes under gunstige forhold a ha vaert ca. 100 meter.
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QPPGAVE

Utgangspunktet for undersgkelsene ved Renselvann var ot skjerp heliggende
ca, 750 m.o.h. i en nordgst-vendt fjellside mellom Fisklpsvann og Rensel-
vann. Det er skjerpet pa en kobberkis- magnetkismineralisert sone i kalk-

rik fyllitt nacr grensen mot Dwergafjellkvartsitten.,

Oppgaven var inniedningsvis § klarlegge forholdene i skjerpomradet, Der-
ctter skulle det miles videre langs kalkfyllitten, forst 1200 - 1500 meter i
sprostlig retning frem til en ombgyning i fyllitten og herfra i sgrvestlig ret-

ning sd langt en fant det ngdvendig og hadde tid, se kartbilag 01,

Oppgaven gikk dessuten ut pd 4 méle et antall sonderende profiler nord for
Renselvann i samme geologiske nivd som skjerpet. Videre ¢nsket oppdrags-
giver 4 fd mdlt noen profiler pd nordsiden av Huddingsdalen i stroket som i
1974 ble underspkt ved helikoptermilinger. Det ble malt 2 profiler ved Hopy-

slet og £ profiler ved Kjernes.

I tillegg til det oppsatte program ble det tid til & méle ved Visletten skjerp 1
Tromsfjell vest for Tunnsjgen. Skjerpet ligger ca. 700 m. 0. h. i grgnnstein,
og mineraliseringen som er avdekket bestdr hovedsakelig av svovelkis med

kobberkis og sinkblende,

TIDLIGERE UNDERSOKELSER

De milte omrdder er kartlagt veclogisk av S. Foslie og senere (1972-74)

av S. Kallung.

Under Grongprosjektet er det utfort georckognosering over Renselvann skjerp

og Visietten skjerp, objekt henholdsvis nr. 85 og 69.

Helikoptermélinger - elektromagnetiske og magnetiske - er utfert i omréi-
dene vest for Tunnsjpen ined Visletten skjerp (NGU 1136-1972). Likeledes
¢r Huddingsdalen dekket av helikoptermalinger (NGU 1274-1974), men i fel-

tet ved Renselvann er det ikke forctatt malinger fra luften.
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MALEMETOQDE

VLF ¢r betegnelsen pa en type elektromagnetiske (EM)madlinger som har féitt
stor anvendelse i de siste ar. Som primeerfelt - induscrende telt - benyttes
rnagnetfeltel fra kraftige militeere radiostasjoner satt opp forskjellige steder

i verden for kommmunikasjon med undervannsbdter. Stasjonene sender pa fre-
kvenser 1 omradet 10000 - 25000 Hz. Radioteknisk sett er dette meget lave
irekvenser - derav forkortelsen VLF = Very low frequency - men i torhold
til hva som benyttes ved andre typer EM-malinger, er dette hgye frekvenser.
(NGU utfgrer {.eks. Turam-mélinger ved 500 Hz). Magnetfeltet fra disse sen-
dere stdr vinkelrett pa radiobplgenes utbredelsesretning, op det er horisontalt,
Feltet har stor rekkevidde og har heller ikke sd rent liten evne til & trenge ned
i undergrunnen. N4r feltet skjeerer en elektrisk ledende malmsone/grafittsone,
induseres det virvelstrommer i sonen som derved blir omgitt av et sekundzer-

felt. Meod egnete instrumenter kan sekunderfeltet méles opp som anamalier.

Den foreliggende undersgkelse ble utfgrt med et instrument utviklet og bygget
ved NGU, Instrumentet har to mottakerspoler fast montert vinkelrett pd hver-
andre. Den ene vil normal: std vertikait og den andre horisontalt. Ndr det
oppirer sekundeerfelter, kan signalet som oppfanges av den vertikale spole
bringes til et minimum (koempenseres) ved 4 helle instrumentet forover cller
bakover. Stgrrelsen av helningsvinkelen/dipvinkelen - som vil veere et uttrykk
far styrken av sekunderfeltets vertikalkomponent - kan avleses direkte pa
instrumentet (reelikomp.). Det resterende signal i vertikalspolen - imag.-
komp. - kompenseres og avleses 1 praosent av signalet fra den horisontale

spole. Horisontalspolen stilles opn parallelt primeerfeltet.

Observasjonene behdver ingen ngyere bearbeidelse og kan uten videre tegnes
opp som kurver. Feltstyrken varierer pi en karakteristisk mite over ledende
soner, og beliggenheten av sonene kan derfor finnes av feltkurvene. Awv kur-
vene vil det ogsd veere mulig a trekke slutninger om sonenes ledningsevne og

om hvor dypt de ligger,



PRIMARFELT

Valget av primarfelt er viktig ved VLF-undersgkelser. Viakelen mellom
teltretning og strepkretning ma ikke vewere for spiss. Jo mer vinkelrett pri-
micrleltet skjwrer en ledende sone, jo sterkere strommer induseres det i
sonen, | omrader hvor strgkretningen skifter, kan det derfor veere npdven-

dig & mile pa primerfelter av forskjellig retning.

Det ble malt pd felter fra felgende stasjoner:

1 JIJXZ norsk sender, frekvens 16. 4 kHz

2 FUO transk 4 s F5:1

3 GYD engelsk " " 19,0

Feltene tra de to fgrstnevnte bie mdit ved Renselvann, JXZ er gunstigst i
nordre del, FUO i spndre del. For sikkerhets skyld ble det i Ilere profiler

milt bade pd feltet fra JXZ og fra FUO.

Ved Hgystet ble det mélt pd feltene tra JXZ og FUO. Ved Kjernes og tike-

ledes nord for Renselvann ble det malt pd eltene fra JXZ og GYD.

Ved Visletten foregikk mélingene dels pd feltet rra FUO, dels pi feltet fra
GYD,

Retningen av de ulike primeaerfelt er vist i kartbilagene.

ARBEIDSORDNING, ARBEIDETS GANG

Unders¢kelsene begynte 24. juni og ble avsluttet 18, juli. Oppdragsgiver
hadde pd forhand meddelt at undersokelsenc matte holdes innenfor en tids-
ramme pa -+ uker,

NGU stilte 1 geofysiker og 2 assistenter til radighet for malingene.

Vacrforholdene var temmelig ugunstige, Det var mye sng i fiellet da malin-

gene begynte ved Renselvann. Et stort antail stikningspinner matte derior
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sceltes 1 8ng, og disse falt selysagl ned etter hvert som snpen smeltet.

NGU's personale var mnlosjert pd Vallervatn gdrd ved| riksveien. Det

var planlagl at en under mdlingene ved Renselvann en tid skulle ho i telt
inne 1 teltet, Varforholdene og den sene viren gjorde at dette ble opp-
gitt, Faringstiden ble derfor ganske lang, men det var en betydelig iet-

telse at en fikk anledning til & bruke motorbit pd Renselvann.

Fross de darlige vierforholdene og den lange faringstiden ble mélehastig-

heten tilfredsstillende. Det er gjort VLF-observasjoner i tilsammen 2660
punkter tordelt langs 50. 2 profilkilometer. Dessuten er det - som stette
for toltkningen av VLF-mdlingene - utfart selvpotensialmélinger (SP)

langs ca. 10 profilkilometer ved Renselvann.

STIKNING

De fleste malelinjer ble stukket pd forhdnd. Stikningsarbeidet ble derfor

noe mer omtattende enn opprinnelig planlagt. Utstikningen av linjene fore-
gilkk pa vanlig mate med vinkeltrommel og madlebdnd kombinert med tillegps-
maler i hellende terreng.  Linjene ble avimerket for hver 25 meter med tre-
plugger paskrevet koordinater, som refererer seg til vilkdrlig valgt utgangs-

punkt.

For sikring av stikningsnettet i terrenget er det i et antall punkter pd basis-
liniene satt ned solidere treplugger. Disse fastmerker er avmerket i kart-

skissene.

Pa de sonderende profiler nord for Renselvann, ved Hgyslet vg Kiernes er

det satt ned stikker bare tor hver 100 meter.



KART. OG KURVIEBILAG TIL RAPPORTEN

Rartsiasser og leltkurver med forelgpige anvisninger av pdviste ledende

soner ble sendt oppdragsgiver 2 uker etter mdlingenes avslutning,

I'den toreliggende rapport er resultatene av madlingene vist 1 6 kart- og

kurveblad.

Bilag 01 viser stikningsnettet ved Renselvann. Nettet er tegnet pa et ut-
snitt av Kollung's geologiske kart i méilestokk ca. 1:20 000 (fotomosaikk).
Lbilag Ol er ogsd inntegnet de arienterende profilene som ble milt nord

tor Renselvann, ved Hgyslet og Kjernes.

Bilag 02 er en kartskisse i mdlestokk 1:5000, og den viser indikerte led-

ende soner ved Renselvann.

Bilag 05, 04 o2 05 er kurvebhlad som viser observerte feltvariasjoner langs

praofifene nord tor Renselvann, ved Hoyslet og Kjernes. Piviste ledende

soner or avimerket 1 kurvebladene.,

Bilag U6 er en kartskisse { mdlestokk 1:2000 som viser pdviste ledende

soner ved Visletten.,
De paviste ledende soner er i kartskissene anvist ved relativ gradering av
ledningsevne, Indikasjonslinjene viser observerte stromkonsentrasjoner

og angir som regel beliggenheten av de ledende soners gvre kant eller ut-

gaende, Skravering antyder at sonene har en viss utstrekning mot dypet.

[ et antall punkter i kartskissene er antydet indikert dyp ned til sonene.
Dybdeangiveisene kan varre usikre og meddeies derfor med forbehold.

Kartskissene er pifart alle malelinjer samt orienterende topografiske data,
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RESULTATER AV MALINGENE

Renselvann

Det er indikert et stort antall ledende soner som avspeiler de strukturelle
torhold 1 teltet ganske godt, se kartbilag 02. Sonene har vekslende utstrek-
ning o sammenheng. De opptrer i kalkrik fyllitt i noe forskjellig avstand
fra Diwergakvartsitten. Avstanden mellom sonene og kvartsitten er gjennom-
gacnde noe stgrre | sgndre enn i nordre del av feltet. De fleste soner gidr

ut i dagen eller ligger grunt under overdekket,

[ partiet omkring skjerpene i nordre del av feltet er det pdvist l:dende soner
1 fiere niva. Sirpkretningen er her stort sett N-35, Den sterkest ledende av
sonene korresponderer med mineraliseringen i s¢gndre skjerp. Over nordre
skjerp foreligger det ingen VLF -anomalier, derimot ble det ohservert tyde-
lige S5P-anomalier. Sonenes utstrekning mot nord er ikke fastlagt helt sik-
kert, men trolig kiler de ut slik som antydet i kartskissen. Dypet synes &

tilta litt nordover fra skjerpene.

[ partiet 150 - 250 meter syd for skjerpene er forholdene noksd kompliserte,
og det iyktes ikke a kartlegge sonene noyere, Ved 1300 X, 1100 Y er det en
skarp bey pa sonene. Muligens er sonene avskdret i forhindelse med fold-

ninger 1 dette parti, ¢

Mellom 1400 X og 3000 X er strgkretningen stort sett NV - S¢, Strekret-
ningen er lokalt noe anderledes ved 2100 X og 2200 X. I det geologiske kartet
er det antydet en sprekk i dette parti, og det kan derfor tenkes at sonene er
blitt skdret av og forskjevet i forhold til hverandre pa de to sider av sprekken.
Anomaliene er imidlertid ganske sterke pa begge sider, og dette kan tale imat
at det er et fullstendig brudd i sonene. Det er mulig at uregelmessighetene

1 strokretningen bare skyldes en fold.

I profil 2600 X er det ikke observert VLF-anomalier av betydning, Derimot
er det fremkomimet sterke anomalier i de tre s¢gnnenforliggende prolilene
2800 X, 3000 X og 3200 X, Anomaliene er sarlig markerte | fprstnevate

profil, og dette viser at sonen ¢r godt ledende i utgdendet. Sonen er svak!

buet og fgyer seg inn i den store ombgyningen som er nevnt foran.
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I partiet omkring 3300 X, 1200 Y er det et opphold i det mineraliserte drag,

men lenger mot syd og sydvest {1200 Y - 1800 Y) opptrer flere soner av vari-

erende utstrekning og ledningsevne. Strgkretningen er stort sett NYI-5SV og

failretningen NV. De pdviste ledende soner faller sammen med markerte
rustsoner. Sonen ved 3350 X mellom 1300 Y og 1500 Y har til dels forholds-

vis hgy ledningsevne, likedan ogsd sonen ved 3500 X som strekker seg fra
200/1300 Y 1il 1700 Y.

Mellom 1800 ¥ og 2000 Y er det ikke utfgrt malinger. Det er derfor noe
uvisst om den pdviste sone ved 3100 X mellom 2000 Y og 2400 Y kan vere
en fortsettelse av en av de foran omtalte soner. Sonen forirsaker ganske
sterke feltvariasjoner, men ligger ikke helt grunt. De induserte strgmmer
er konsentrert 1 minst 50 meter dyp. Det er rustsoner 4 se i dagen langs

det aktuelle drag.

Nord for Renselvann

I bilag 03 er vist feltkurver fra de fire sonderende profiler som ble malt i
dette omrddet. Som en vil se, ble det pivist flere stort sett svakt ledende
soner som har strgkretning VSV - ONO og fall mot NNV, Farholdsvis ster-

| ke anomalier forekommer ved 0 9V, 300 N. Her kan det vaere grunn til §
foreta ngyere undersgkelser. En bekk som krysser profil 0 @V i det aktuelle
parti kan veere et naturlig utgangspl-mkt for eventuelle avdekninger. En min-
ner om at det her ble satt ned stikker kun hver 100 meter langs profilene og
at det ikke ble stukket basislinje. Mdlelinjene fremgdr ngyere av en kopi av

flyfoto som ble sendt sammmen med de forelgpige anvisninger.

Ilmxslot

Som det fremgdr av bilag 04 ble det pdvist en rekke gruntliggende ledende
soner 1 de to profiler en fikk malt. Antallet soner er sterre enn helikopter-

malingene gir inntrykk av. Anomaliene er til dels relativt sterke.

Da en ikke har hatt grunnlag for 4 plotte sonene ngyaktig pd det geologiske
rartet, skal en ikke her forsoke 4 {remheve noen av sonene. Den farste

ngyere vurdering av sonene ma derfor foregd i marken.
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Ltter helikoptermilingene 4 dgmme skulle de nordligste soncene { i partiet
YOO N - 1300 N pd VLF-profilene) ha sterst ledningsevne. VLF-mdlingene

“an imidlertid tyde pd at et par soner i partiet 600 N = 700 N har like heoy

ledningsevne.

KRiernes
alerTnes

Resultatene fremgdr av bilag 05. Som feltkurvene viser, er forholdene
mer oversiktlige ved Kjernes enn ved Hgyslet. Antallet av ledende soner
er mindre, og anomaliene er gjennomgdende noe sterkere. Det synes a

vare god overensstemmelse mellom VLF- og helikoptermdlingene.

Kraftledningen ved 200 N for&rsaker meget sterke VLF -feltvariasjoner og
"blokkerer' et relativt bredt omride. Helikopteranomaliene som foreligper

pa samine sted skyldes trolig ogsd kraftledningen,

Ved 425 N - 475 N er det observert tydelige VLF-anomalier pd en gruntlig-
gende sone. Den er indikert ogsd ved helikoptermilingene, og dens lednings-
evne anses god ( Q' .t.12-45). liplge Kollung's geologiske kart ligger sonen

1 tuffitt. En tgr anbefale at det blir rgsket p4 sonen.

Ved 8B40 N og 925 N ble det pdvist to godt ledende soner. VLF-anomalicne
er meget tydelige, Ogsd ved helikoptermilingene fremkom sterke anomalier
1 dette stroket, men helikopteranomaliene gir ikke grunnlag for a si at det
her oppirer to adskilte soner 80 - 100 meter fra hverandre. Sonene ligger

antakelig 1 fyllitt, og en mé regne med at de kan veere grafittfgrende.

Mellom 1250 N og 1350 N - neer oppunder Diergakvartsitten - ble det obser-
vert til dels sterke anomalier pd rustsoner med grafitt. Sonene ligger like

utenfor omradet som ble malt med helikopter.

Anomalien ved 350 § - 400 S mellom riksveien og Huddingsvannet faller sam-
men med en kalksone og skyldes antakelig overdekket som er ganske mektig

1 dette omradet.



Visletten

Som kartbilag 06 viser, ble det pavist 3 paralielle soner med hetydelig
feltutstrekning oy til deis hgy ledningsevne. Strgkretningen er stort sett

ost-vest og fallretningen mot syd.

Sonene fortsetter trolig ut av mdlefeltet mot vest, De sterkest ledende
deler av sonene ligger under Visletten hvor overdekket synes 4 veere panske

mektig. Resking vil derfor neppe kunne komme pé tale.

Skjerpsonen er minst 700 meter lang. Den strekker seg fra 600 V til

1300 V. Det er trolig et kort opphold i sonen ved Mgkkelvikelv, men vest-
over herfra kan sonen fglges sammenhengende frem til skjerpet og videre
til malefeltets vestgrense. Dypet er tiltagende vest for skjerpet. Av den-
ne grunn lyktes det ikke 4 fastlegge beliggenheten av sonen med gnsket sik-
kerhet i dette parti. Det er grunn til § nevne at ogsi terrenget hindret en
mer fullstendig klarlegging av forholdene vest for skjerpet. Profilene ble

neinlig stoppet av en fjellvegg og fikk sdledes ikke tilstrekkelig lengde.

Mdalingene tyder pd at skjerpsonen har stprst ledningsevne i partiet umiddel-
bart gst for skjerpet {875V - 975 V). De videre undersgkelser pa sonen
(boringer) hgr derfor innledes lier sairemt ikke overdekket blir for vanske-

lig & komme igjennom.

En noe svakere ledende sone ble pavist 50 meter i ligg av skjerpsonen. Den
er minst 300 meter lang og er fulgt rra 1000 V til milefeltets vestgrense.

Mdilingene tyder avgjort pd at sonen fortsetter videre mot vest. Ogsa langs

| denne sone tiltar dypet mot vest, fra 15-20 meter i profil 1000 V til 75-100

meter i profil 1300V,

I heng av skjerpsonen (50 -« 100 meter fra) ligger en til dels sterkt ledende
sone. Det foreligger anomalier pa sonen over en strgklengde pd 700 meter
mellom profilene 300 V og 1000 V, Dens utstrekning mot vest er ikke ngy-
ere klarlagt., Sonens ledningsevne syrz;=s _s_t.cr:c;t_i partiet 750 V - 950 V.

Mineraiiwrfngen avtar trolig etter hvert mot gst samtidig som dypet ned

til sonen gker noe.
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SILUTTBEMERRKNING

De utfprie malinger har vist at VLF -imnetoden med fordel kan brukes ved
rekognoserende undersgkelser. Madlingene har gitt et godt grunnlag for
rosking og sonderende boringer, Dybderekkevidden synes under gunstige

forhold 4 ha veert ca. 100 mmeter,

Trondheim 9. januar 1976.
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