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Borhull.malmeene ble uttort 8. -11. augu•t og 25. oktober 1977.

Det er utfort bakkemaIinger i teltet 3 ganger tidligere:

li Turammalinger 1958 GM/NGli Rapport nr. 232 B

21 Nlaenetkke malinger 1959 CiNUNGU Rapport nr. 261


St Sel3potensialmalinger I970 NOLI Rapport nr. 990

I 1959 ble det diamantboret 2 hull og i 1977 $ hull. Boringene ble ejort lor a t:inne aneaken til anomaliene som tremkom \ ed
Turammalingene i 195ti. Det har vana ansett som mest .,ann8)nlig at anomaliene sk  Ides relativt dagnære ki.impregnaHoner

gahbro- og gronnsteinsbergartene. men en har ikke helt kunnet vise muligheten aN. at anomaliene sk  Ide8 ma.,kere


kkdanneher i810ITC (Bp. Boringene har ikke gnt noe ent  dig ar pa ,portimalet.

Formalet med berhffilsInillingene em mulig a bidra til mer klarhet om forholdene. I noen erad :: ne8 dette a ha bkte8.

Borhull8malnleene b.der nemlig ganske a gjort pa at det er kisimpregnaHonene i gronn3teins- og eabbrobereartene 8om
forar3aker anomaliene. Det forelieeer ingen anbomalier i hullene som umiddelbart eir grunn til anta at det opptrer malmsoner

d  pet.

Det er til Shilt i rapporten am  det rslae til visse videre under3okeker i opniradet.
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Sammendrag:
Borhullsmålingene ble utfort 8. - 11 august og 25. oktober 1977.

Det er utført bakkemalinger i feltet 3 ganger tidligere:

1) Turammålinger 1958 GM/NGU Rapport nr. 232 B
Magnetiske målinger 1959 GNI/NGU Rapport nr. 261

3) Selvpotensialmalinger 1970 NGLI Rapport nr. 990

I 1959 ble det diamantboret 2 hull og i 1977 3 hull. I3oringene ble gjort
for å finne årsaken til anomaliene som fremkom ved Turammålingene i
1958. Det har vært ansett som mest sannsynlig at anomaliene skyldes
relativt dagnære kisimpregnasjoner i gabbro- og gronnsteinsbergarte-
ne, men en har ikke helt kunnet avvise muligheten av at anomaliene
skyldes massivere kisdannelser i større dyp„ 13oringene har ikke gitt
noe entydig svar på spørsmalet.

Eormalet med borhullsmalingene var om mulig a bidra til mer klarhet
om forho1dene. I noen grad synes dette å ha lyktes. Borhullsmalingene
tyder nemlig ganske avgjort pa at det er kisimpregnasjonene i grønnsteins-
og gabbrobergartene som forarsaker anomaliene. Det foreligger ingen ano-
malier i hullene som umiddelbart gir grunn til a anta at det opptrer malm-
soner på dypet.

Det er til slutt i rapporten antydet et forslag til visse videre undersøkelser
i området.

Koordinatreferanse (UTM): 1824 li 120730

1824

N4ikkelord Berggrunn Malmer

Geofysikk EN1- og SP borhullsmalinger
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kuder oopdrag lhu1 tor Grunt; Cruour ble det uttort elektromagnetiske

ricm)ue selvootenstal- ISP1 nnitinger lartiull ved 1.ille1jellklunmen nik-

keltorekomst Royrvik. Nord-Trondelatt. 1::\I-tniltneene ble uttort -


11. augast 1977 ug SP-malin:ene 25. ebticnrsamme I. Hullene ble buret

IH77 ug kan stedfestes stikningsnettet tor bakkemalingene sont tidligere


er ejurt ved Lillefjellklumpen.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Det er utfort geofvstske bakkerrialnger teltet 3 ganger tidligere:

I. Turanum linger 1958 for Statens Inalmundersoke1ser

CINI NGU Rapport nr. 2:32

Magnetiske malinger 1959 ior Status naln mdersokelser

CXI NG12 Rapport nr. 2c, 1

Selvpotensialnktlinger 1970 for N(d!

NGU Rapport nr. 990

I 1959 ble det av Norsk Dergverk boret 2 hull pst for det gande nikkel-

skjerpet 1.tIlefjellklumpen. Norhullene I og 2 59 er oasatt i lodd

punktene henholdsvis -Olutt V. 3(11) N og S:z,H) V 100 N, seyedlagte teg„ing


lbp1-01, Av en kort rapport over diamantbormgene tortattet av dr. Fl.

Hjorlykke og datert 3. I. 1960 fremgur ttt 1 59 er 121 meter dypt

Ilvor dynt borhull nr. 2 er boret, sies det :ngen tme ont i rapporten, men

hullet skal visstnok v:ere av samme lengde som nr. 1/59. Ifplee dr. Njor -

lykkes rapport ble det i begge hullene boret iejennom et kisimpregnert berg-

artskomoleks av gronnstein og gobbroganger.

De 3 nve hullehe er t)oret med 700 fall nuo s cl 'I'ahelItn nedentor viser

hvor 1ttleke er pHsatt 0 hvor lange de er:



	

Horlibll 1 77 Hi»J V, 4113 77 3;-; ni

	

mhull 2. 77 -‘35 V. 4;)5 13:

	

horhull 3 77 r; it; V, 4t5

ble buret s Dkc rsaken t:1;.tnumallene suni irein-

kom ved Turammalingene i Itet har ,t-et ansett som mest sannsynlig


at anomaliene skyldes kishnpregnasjonene i gabbru- og gronnsteinsbergarte-

ne, men en har ikke khnnet se helt bort ira muligheten av at anonialiene sk -

(les massivere k:sdahnelser storre dvp

horingene son: ble uttort 195() ga ikke noe sikkert svar pa spørsmalet, ug

det samme kan vel sies Gir1 boringene 1977.De n\ hbllene har - liRedan

sum de gamle - trutiet svakt kisrnmeraliserte gronnsteins- og gabbroberg -

arter samt trondhjemittganger av vekslende og til dels stor mektighet. 1

burhull .1/77 utgjor trundhjemitt den vesentligste del. Sterkere mineraliserte,

eller kompakte kissoner, ble ikke patruffet i hullene.

FORNIALET MIC1) 1301{IILLLSMÅLING1:1\:1::

Formalet med nuulingene var om bidra tal en sikrere klarlegging

iv furholdene I ornradet ug eventuelt komme med forslag til hva sorn videre

bur gjores av undersokelser.

M.-1 1,EMET01)11:1<. M/t1.INGENES 1-1 ;01;t1;:l

Ved elektromagnetiske borhullsinalinger energiseres det p/t samme m3te

som ved Turamnlinger, alts3 ved tiltore undergrunnen 500 per. strom


gjennorn kabel utlagt pt bakken og jordet ; begge ender. Malingene fore-

g,ir vanligvis tned to blike spoler som sendes ned i borhullene hver for seg.

Med den ene spolen blir feltstyrkens komponent parallell hullretningen be-

stemt, med citin andre blir feltstyrkens imamponent vinkelrett pri hullretnin-

gen bestemt. Retntngen ay ststnevnte komponent blir ikke nøyere fastlagt

17.n fullstendig retningsbestemmelse krever orientert nedforing av malespole-



il<et r utstt instrument tor registrertng civ

dciiinduserty :uklespolene ,iT,VenCIeS laselolsoint voltmeter.

Dct ble ttl't legg lor ekergisering som ed kurammilingene

lagt ut langs linje ludS i cii lengde ,tv meter og

elti<trocln s.ctt neit uon 0 og 2201: Det ble loretktt nialinger bare

hullene 2 77 c> 77. liull 1 77 blb ans tt tor kort :or elektromagnetiske


inalinger slik mrloadene ligger an.

Selypotensikimalineene iort•g:kk mit abl.g nk,te nted to upolariserbare

etektroder tilkoblet potenstometer. Den eue elektroden ble plassert pa

bakken L - 3 meter tra hullet mens den andre ble senket ned i hullet. Det

ble foretatt Skl-malinger alle hullene som ble boret i Ilt77

Rade og lingene ble utfort med mnstrimnmmenter bygget ved NO11.

Værforholdene var gode, og malingene iorlo;) tHiredsstillende uten spes:-

elle vanskel igheter

RESULTATE:NE A \," l\.1.\1.1NGENE

Tegninger 


Rapporten er vedlagt I tet-t nger. Tegning lk( 1-01 er et utsnitt av inclnkk

sjonskartet som iolger GM Rapport 232.13 over Turammalingene i

Utsnittet har sanune mklestokk som originaltegningen (1:2000) og viser

hvor dlaniantborhullene

"Fegningene 1601-02 og -03 1:5001 viser borlopet av selypotensialet og av

feltstyrken i hullene. Selvpotenstalet er 1.kg:tt nillivolt. net er benyttet


samme "normalniv.,- :0-niv,t1 for alle hull, idet potensialforskjellene mel-

lom hullene ble fastlagt ved malinger pa bakken. Reltstyrken er angitt

Gauss Ampere. Det noyaktige niv., ay ieltstyrken ble tastlagt ved Turam-

milinger pi bakken mellom kabelen og borhullene.

Som det v 1 ireme det tegnet 2 feltkurver tot hvert hull, en bor den konl-

ponent av teltstyrken Sa/1-1 ligger oaralielt med Indlretningen (=t og en annen



rve tor den kunipunent som ligger nkelrett pft hullretningen („L) Bar e

den delen ay ieltstyrken som er i las Incel primærleltet er vist her. De

geologtske data p t tegrungene har cii tatt ira oppdragsgiver ved prospekte-

ringsleder Arve ilaugen.

Tegning 1601-04 OLin viser feltkurver tra Turanunalingene på bakken

langs proiil 800 V. Feltkurvene angir hvordan den vertikale komponent av

teltstyrken (reell og imaginser) varierer i torhold t 1 den normale feilstyrke

ut over langs

SP rMilingene 


Det opptrer tydelige potensialanornalier i hullene, og det kan umiddelbart

slds fast at de lokale variasjoner i potensialet skyldes kisimpregnasjonene

i gronnsteinsbergartene og i cabbroen. Anomaliene varierer i styrke. I

borhullene 1 og 2 77 gar de storste utslagene opp i 230 millivolt og har som

vanlig negativ fortegn I. Utslagene i borhull 3/77 er betydelig mindre

- gjennomgående av sturrelsesorden - 75 rnillivolt og polariteten er


dessuten motsatt av det vanlige. Hva som kan være iirsaken til at forteg-

net er snudd, har en tkke noen helt sikker forklaring på. Nyere undersok -

elser ved NGU viser imidlertid at dersom borhullsvannet er meget oksygen-

fattig. kan de negative SP-anomaliene helt eller delvis forsvinne og endog

ga over til positive anomalier. Dette kan være tiltelle ved borhull 3/77 som

er påsatt i myr og sannsynligvis f;ir tilsig av oksygenfattig. reduserende

overflatevann. Som det fremgar av tegning 1601-03 er potensialforløpet i

borhull 3/77 spesielt rulig nedenfor 1-10 m, og bortsett fra partiet omkring

190 - 210 meter, foregar det tydeligyis ingen elektrokjemisk aktivitet i den-

ne delen av hullet til tross for at det ttnnes kisimpregnasjoner ogsa her.

Borhullene 1 og 2/77, som er pasatt betydelig hoyere i terrenget, får trolig

lettere tilførsel av oksygenrikt vann, og anomaliene i disse hullene har der-

for pa vanlig mate negativt fortegn.

Det forekommer nraktask talt ikke lokale potensialvariasjoner i trondhjemit-

ten. Tydeligst fremgar dette av malingene i borhull 2/77 som står i trond-

hjemitt fra 98 meter og ned til bunnen ved 266 meter dyp.

I torstå else med Grong Gruber A 5 og NOLT har geofysiker Ornuli Logn



L ed \ LL hatt aliedning 	 uiterialet tro

t;•o:3s oaon hor o:Idet meeet Ined SH-metoden og har der -

:(3" lorutsetn:nger lor en sikkur toglig vurdermg av resultotene

iv malingene. Vn tor til hans uttorl Igt Ilotdt med bilag datert 11.2.78


son, yde Grong Gruher 1\ 8 o NIP hor lott koni av.

ENS nailingene 


Som det vil tremgo av feltktir., ene, torekommer det kun svake voriasjoner

i feltstyrken hullene, og det kan dertor neope ligge noen sterkere minera-

liserte soner i nLerheten av hullene. Ilellir ikke er det observert variasjo-

ner i feltstyrken spin kan tolkes som indikasjoner pa stromkon-




se:Itrasjoner i stor re aL stand under ellttr til side tor hullene. Det er dog

knyttet en viss usikkerhet til dette sporsmol fordi en ikke kjenner LU hvor

store avvik hullene har og dertor ikke kan beregne det normale forlop av

teltstvrken nedover i hullene. Malingene tyder Unidlertid ikke po at avvik-

ene er storre enn norma1t. De lokale voriasjonene i feltstyrken er s. v:dt

svake at en har funnet grunn avmerke pi kurvene de parther hvor de


forekommer. Som det vil trenngo ooptrer troomaliene utelukkende i gronn-

steinsbergartene, og det tor dermr LinseS som fastlagt at de skyldes k:sim-

pregnasjonene i disse bergartene. Itrondhjemtuen ble det ikke observert

lokale teltstyrkevariasjoner tv ben.dning, ktr, nedredelav teltkurven fra

borhull 2/77.

og SP-anomaliene korresponderer ikke umiddelbart med hverandre

over alt, men i noen punkter er utslagene stort sett sammenfallende, f. eks.

i bh 2/77 ved 93 meter og i bh 3/77 ved 55, 125 og 190 - 210 meter. Storre

grad av overensstemmelse kan vel neppe ventes ved to sa vidt ulike metoder.

Feltkurven i tegning 1601-0-1 viser forlopet av feltstyrken pi bakken langs

profil 800 V. Som: en vil se, er den reelle komponent av feltstvrken sterkere

enn normalt til begynne med nord for kabel. men dempes etter hvert videre


ut over profilet og faller til 30Y:, ov det normale 800 meter tra kabel. "Filsva-

rende forlop av feltstyrken ble observert langs en rekke profiler i omrodet

som ble molt i 1955. og: dette viser at anon,allarsaken har stor utstrekning

og at den har en tydelig grense inot std, slik som vist i tegning 1h01-01.

13akkenhilingene har som nevnt ikke gitt grnnnlag for s kre slutninger om or-



NOr C'ES GEOLOGISKE UNDE,

holdene i ornradet, men stottet av borhull smalingene tør en nå anse som av-

gjort at cien observerte feltsvekning skyldes det jevnt kistmpregnerte bergarts-

kompleks av gronnstetner og gabbroer.

Det kan være grunn tila spørre om hvorfor anornaliarsaken - de kisimpreg-

nerte bergartene - har en s. markert avslutning mot syd. Malingene gir

ingen sikre holdepunkter, men en skal allikevel antvde et mulig svar pa spørs-

målet.

I borhu11 3/77 er de lokale vartasjonene i feltstyrken stort sett knyttet ttl 3

nivaer. Det nederste, som ligger ca. 200 meter under påhugget, har størst

ledningsevne. Borhullsmålingene kan tyde pa at dette nederste nivaet pa en

mate danner bunnen:liggsonen i det svakt ledende bergartskomplekssum for-

årsaker dempning av feltstyrken. Hvis dette er tilfelle, er det stor sannsyn-

lighet for at det er øvre kant eventuelt utgåendet - av nederste niva som


utgjør den nevnte sydgrense av anomaliårsaken, kfr. tegning nr. 1601-04.

VIDERE UNDERSOKELSER.

Det vil kunne være av hlteresse a få gjort visse videre undersøkelser i feltet,

men en vi1 umidde1bart understreke at slike undersøkelser neppe vil ha noen

berettigelse ut over det å fa sett nærmere pa enkelte uk1are forhold ved det

foreliggende indikasjonsbilde. På naværende stadium av undersøkelsene sy-I

nes det ikke å være noe større hcip om å finne malm av betydning i omradet.

Eventuelle videre undersokelser mt i første rekke ha som mål å fa klarlagt

nøyere forholdene langs sydgrensen av det indikerte ledende bergartskompleks.

Som ledd i en slik undersøkelse tor en foresla at det ved anledning blir utført

videre Turammalinger, men ut fra et annet opplegg for energisering enn i

1958. Et kabelanlegg utlagt lengre syd, langs f. eks. linje 500 S, vil trolig

gi gunstige betingelser for de rmtlinger det her tas sikte på.

llet vil være aktue1t måle 1000 - 1200 meter lange profiler mot nord ut fra

kabel og således overlappe 500 - 700 meter av det gamle fe1tet. Hvor mange

nrofiler det vi1 være nodvendig a måle er ikke godt å si, men en antar at



- 10 profiler ind 1.bbvrdes avstand 100 meter vil være tilstry4kelig.

1)et vil ogs i kunny v,kry teresse t, mel yt hull giynnoni deb liunkerte

sydgrense av anotmtli.:rsaken, og i tegnily 1b01 -04 har en aktydet et lors1ag

til nytt hull. Ihillet 10re51:s boret nlyd bflu <dl mot svd i yn lerutde av ansId!!s-

v!s 151.1 meter lit punktet S00 V, 31(0 N , alts4 tra samme statalplass S0111

borhull 1 30 som Dlc ioret lodd.

Sporsmalet Orn berettigelsen av videre undyrsøkelser md drolICS n.ermere.

Likedan bor vurderes ont det eventuelt hall !.,ere grulin til < forsoke andre

undersokelsesmetoder enn de som er antydet foran.

Irondbeirn 10. mars I07h.

NOI:(il:S GEOLOGISEIC

Gemysisk avdeling

Per Sir saas

gyofvs: ei










