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Sammendrag / innholdsforiegnelse
Formalet var & lokalisere drsaken til geokjemiske bekkesedimentanomalier i Huddingselva ved kombinerte geofysiske og
geokjemiske rekognoseringer pd bakken. Aero-magnetiske indikasjoner i ca. 1 km avstand fra de geokjemiske anomalier tyder
pd at der kan finnes gratittholdige skifre i omradet. Sekund®nt siktet man derfor pd 4 skaffe tilveie data om de morke skifres
geokjemi.

Royrvikfyllitten har lavere potensiale enn grennskifer og kvartsitt. Tydelige potensialfall synes & vaere et karakteristisk trekk
for omréder i Grongfeltet der Royrvikfyllitt med utgdende grafittholdige soner opptrer.

SP-mélingene og jordprovetakingen har ikke gitt noe sikkert svar pd arsaken til bekkesedimentanomaliene. I Rorvikskiferen
opptrere det gkte gehalter av Cu, Zn. Ni og V i visse soner. Der er meste nerliggende & tro at bekkesedimentene skyldes en viss
anrikning av elementene i sedimentene i et parti der Huddingselva gér parallelt med bergartenes strokretning.
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Objekt 2. Geokjemiske bekkesedimentanomalier i Huddingselven.

e Stedsangivelse,
Oversiktskart 905-00 Midlestokk 1:250 000
Ngyaktigere stedsangivelse:
Kartblad 1924 IV A, Malestokk 1:20 000
Tegning 905-03. Kartgrunnlag 579-03. Aero-magnetisk kart.
Tegning 905-03EM. . 579-03EM. Aero-elektromagnetisk kart
Tegning 905-03Cu. M 602-18. Geokjemisk kart.

. Geologi: NGU publ. nr. 196. Ved S. Foslie og T. Strand.

- Stikkord:
Undersgkelsene har ikke gitt entydig svar om drsaken til bekkesedi-
mentanomaliene i Huddingselven .Det er mulig at en viss anrikning
av gehaltene i jord kan ha skjedd i Huddingselvens sedimenter, der
elven passerer i neerheten av de=memmte bergartskontakter(se nedenior).
Sporgehalter av Cu, Zn, Ni og V som ligger markert over naturlig
bakgrunn, er pdvisti jord i neerheten av Rgrvik-fyllittens kontakter
med andre bergarter.

4. Formdl med undersgkelsen.

Neermere lokalisering av drsaken til geokjemiske bekkesediment-
anomalier i Huddingselven ved kombinerte geofysiske og geokjemiske
rekognoseringer pd bakken (tegning 905-03 Cu). Aero-magnetiske
indikasjoner i ca. 1 km avstand fra de geokjemiske anomalier tyder

pd at der kan finnes grafittholdige skifre i omréddet (tegning 905-03EM).

Sekundeert siktet man derfor p& 4 skaffe tilveie data om de megrke

skifres geokjemi.



5, Utigrelse.

Utigrt: 21. juni 1969,

Bemanning: Ansvarlig for opplegg: ©. Logn, lic.techn.

Ansvarlig observatgr

{geofysikk): R. Opdahl, laborant

Ansvarlig for pregvetaking
(geokjemi): R. Opdahl

Ansvarlig for geologisk bearb.: R, Kvien, berging.

Hjelpemannskap: 3 studenter.

5.1. Geofysikk,

Rekognoserte profiler:
Antall: 2 stk.

Anvendt geofysisk metode: Selvpotensial (SP)

Profillengder: Pr. 1 Pr. 2 Sum
SP 1,3 km 1,1 km 2,4 km

Antall observasjoner:
SP 43 35 78

Mialepunktsavstand: 25 - 50 m.

5.2, Geokjemi.

Anvendt geokjemisk metode: Jordprgvetaking, utfgrt parallelt med

SP-mdlingene.

5.2.1, Feltarbeide:

Profillengder: Pr. 1 Pr. 2 Sum

Jordprgver 1,2 km 1,1 km 2,3 km

Antall prgvepunkter:
Jordprgver 33 32 65

Prgvetakingsdyp: 0,10 - 2,7 m

Punktprever i stgrst mulig dyp.
Prgvenes stgrrelse: ca, 100 cm

Jordtype: Mineraljord.
Prgvetakingsutstyr: 1,4 m langt spiralbor,
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5.2.2. Laboratoriearbeide,
Ansvarlig leder: G, Neess, avd.ingenigr.
Jordprpver:
Analysemetode: Atomabsorpsjon.
Kornfraksjon: -180 my SJW) :
Innveiing: 1 gram.
Opplgsning: 5 ml HN03 1:1, 3 timer 110° C.
Fortynning: 20 ml.
Analysert pd: Cu, Zn, Ni, V pr. mars 1970.
Analysert pa: Co, Pb, Ag, Cd, Cr, Mn, Fe pr. desember 1970,
Resultater.
Fremstillet 1 profil:
Vestre profil Pr. 1N: Tegning 905-102 Malestokk 1:2 500.
@stre profil Pr, 2N: Tegning 905-103 M3lestokk 1:2 500.

I profilene er sammenstillet:

1'

Geologi, etter S, Foslies kart utgitt ved T. Strand. For-
stgrret opp i mélestokk 1:2 500. Konferert med flyfoto i
malestokk 1:20 000,

Bekkesedimentanomalier, fra kartblad 1924 IV A, l:Tegning
602-18}

SP-anomalikurver i méilestokk 1:2 500, som viser potensial-
fordelingen i millivolt.

Geokjemiske anomalikurver, som viser gehalter av elementene
Cu, Zn, N1og Vi jord, angitt i ppm. Analyseresultatene for
elementene Co, Pb, Ag, Cd, Cr, Mn og Fe er p.t. ikke
bearbeidet.

Prgvetakingsdyp, som angir det dyp jordprgvene er hentet opp
fra. Ved grunne dyp vil prgvene veere tatt neer fjelloverflaten,
og dybdeprofilet vil angi fjellprofilets forlgp. Ved stgrre over-
dekning vil prgvene vaere tatt i noe stgrre avstand fra fjellover-

flaten, i alm. i dyp 1,0 - 1,4 m (lengde av jordbor).



Geokjemiske bakgrunnsverdier i jord:
Cu: 10-30 ppm
Zn: 30-40 ppm
Ni: 20-40 ppm
V: 40-50 ppm

Bergarter i omrddet:
Etter Foslie, Strand: 1. Rearvikskifer. 2. Kalkglimmerskifer.

Oppfatning 1969:

Ved R. Kvien: 1. Rarvikiyllitt 2, Gronnskifer (kalkstripet}
T A

Kommentar til resultater,

7.1. Anvendelse av SP-midlinger.

Felles for begge profiler er en jevn senkning av potensialet over
Rervikiyllitten, med hpyere potensial over grgnnskifer og kvartsitt

(profil 905-102 og 103). Tydeligst er potensialfallet i det gstre profil

(905-103), der det er av stprrelse omtrent 160 millivolt. Slike potensial-

fall synes 34 vaere et karakteristisk trekk for omrdder i Grongfeltet der
Rgrvikiyllitt med utgdende grafittholdige soner opptrer. Liknende SP-
kurver er pdvist pd en rekke av de 1 rapport 905 beskrevne objekter
(rapport 905-0bj. 1, obj. 3, obj. 8, obj. 24, obj. 25, obj. 26, obj. 28,
obj. 31 og obj. 36). Det er 1ikke kjent om potensialfall av denne art

tidligere er observert, Her skal antydes et par mulige drsaker:

1) Rgrvikiyllitten kan ogsd utenom grafittskifersonene ha
en jevn, noe bedre ledningsevne enn omgivende berg-
arter (gronnstein, kvartsitt).

2) De eventuelle grafittskifre i omgivelsene, pdvist ved

aero-elektromagnetiske méilinger (gstenfor pr. 2N),

faller flatt mot vest eller syd-vest inn under profilene
og gir en dybdevirkning som pivises ved méling pd

overflaten iangs dem,

Den sistnevnte mulighet synes 4 passe godt inn i potensialbilledet
langs profilene, idet potensialfallet er minst markert i den stgrste
avstand fra de sstenforliggende aero-elektromagnetiske indikasjoner.
Disse skyldes tydeligvis utgdender av flattliggende, ledende mgrke

skifre.



Det forhold at potensialfordelingen ved SP synes 3 vaere preget av:
1) Bergartene i omrddet, og av:
2) Bergartsgrensene,

synes 4 antyde betydelige muligheter, nir det gjelder anvendelse av
denne type geoiysiske mdlinger for oppfglging og registrering av

visse bergarter og deres kontakters forl¢p under overdekning.

T iles Korrespondanse SP-anomalier - aero-elektromagnetiske

indikas joner.

Aero-elekiromagnetiske indikasjoner er ikke observert i omridet
der de 2 profiler passerer (kart 905-03 EM). Nermeste aero-
indikasjon ligger ca. 1 km gst for gstre SP-profil (pr. 2N). Ugunstig
profilretning for tlymilingene 1 forhold til bergartenes strgk gjgr det
vanskelig &4 sammenholde SP-anomaliene med de aero-elektro-

magnetiske indikasjoner,

Tad Korrespondanse SP-anomalier - Geologi.

1 profilenes sgndre del bestdr undergrunnen omkring Huddingselven
etter Foslies kart av en kalkglimmerskifer (Foslie - Strand: Nr. 14),
Omrddet er adskillig overdekket. R, Kvien har ved neermere
undersgkelser kommet til at denne bergart bgr karakteriseres som en
kalkstripet, tuffaktig grgnnstein. [ profilenes nordre del bestir under-
grunnen av Rervikiyllitt (Foslie - Strand: Nr. 8). P3 vestre profil

(pr. IN) kommer det inn en kile av mikroklinfgrende kvartsitt lengst

i nord (Foslie - Strand: Nr, 6).

I neerheten av kontakten tuffaktig grénnstein - Rgrvikfyllitt er det ca.
100 m inn 1 Rgrvikiyllitten pd begge profiler pdvist en svakere, men
markert SP-anamali av storrelsesorden 150-200 millivolt (An, 2
tegning 905-102 og 103). Omtrent midt inne i Rgrvikfyllitten er pdvist
den mest markerte SP-anomali (stérrelsesorden 100-250 millivolt,
An, 3),

I nerheten av kontakten Rgrvikiyllitt-mikroklinfgrende kvartsitt, er
det inne i Rervikfyllitten pdvist en svak SP-anomali av stgrrelses-
orden 50-60 millivolt.



7.4. Korrespondanse SP-anomalier - geokjemi.

Som nevnt foran var foranledningen til undersckelsen visse bekkesedi-
mentanomalier (fortrinnsvis Cu) pdvist i Huddingselven i dette omride
(tegning 905-03 Cu). Bekkesedimentanomaliene er av stgrrelses-
orden 20-40 ppm Cu (syrelgselig).

Anomalienes posisjon 1 elven er projisert inn i profil 2N og angitt ved
2 sirkler (tegning 905-103). Den SP-anomali som er pivist i neerheten
av bekkesedimentanomaliene er ytterst svak, og mad ansees som
usikker (An. 1). Jordprgvene viser imidlertid geokjemiske anomalier

i omrddet. I vestre profil (IN, tegning 905-102) er det vanadium-

gehaltene 1 dette omrdde (opp til 200 ppm) som tiltrekker seg oppmerksom-

heten. I gstre profil (¢N) er det kobbergehaltene (opp til 140 ppm) som
er det mest iremtredende trekk, mens vanadiumgehaltene synes i ligge

nermere normalt bakgrunnsnivi.

Ved kontakten gronnstein - Rgrvikiyllitt opptrer det pitsteder pad profil
2N gket sporgehalt for alle 4 elementer Cu, Zn, Ni og V i jord.
Svakest er kobberanomaliene. Det er tydelig at disse geokjemiske
anomalier har sammenheng med SP-anomaliene. Hvis det ikke har
skjedd nevneverdig gravitativ transport av elementene i jord - hvilket
man etter den erfaring man nd har m.h.p. jordprgveunderspgkelser
ikke har grunn til & anta - m& det vzere en svakt mineralisert kontakt -
sone som fordrsaker anomale gehalter. Denne mineraliserte kontakt-
sone synes 4 ligge i heng av den sone som har foranlediget SP-

anomalier (An. 2), d.v.s. pd grédnnsteinssiden av kontakten.

Den nordenforliggende An. 3 (SP), som forekommer inne i Rgrvik-
fyllitten, gir seg ikke tilkjenne geokjemisk i jordprgvene (gjelder begge
profiler). De geokjemiske anomalier i neerheten av denne SP-anomali
ligger ikke markert over den alminnelige bakgrunn i omridet.

I neerheten av Rgrvikiyllittens kontakt mot den nordenforliggende mikro-
klinfgrende kvartsitt, opptrer det derimot anomalier av Zn og V i jord,
tydligst pd gstre profil 2N. Zn-anomaliene er av stérrelsesorden

130 ppm. V-anomaliene 60 ppm. Anomaliene synes & ha tilknytning

til den neerliggende sone som har gitt svake SP-anomalier (An. 4).

I vestre profil {IN) fore! . zer en geokjemisk Ni-Cu-anomali i jord
omtrent midt 1 Rgrvikfyllitten. Denne synes ikke 4 ha noen tilsvarende
SP-anomali 1 neerheten. Anomalien er pdvist i ett prgvepunkt, og p.g.a.
stor prpvepunktsavstand er det ikke mulig & avgjgre om den er lokal
eller har en stgrre utbredelse. Ni-gehalten i jordprgven er 150 ppm,

Cu-gehalten 70 ppm.



7.5, Korrespondanse bekksedimentanomalier - jordprgveanomalier.

Som nevnt foran er det observert bekkesedimentanomalier av stgrrelses-
orden 20-40 ppm Cu (syrelgselig). Da Huddingselven er en relativt

stor elv, har man festet seg ved disse anomalier. Progvene er analysert
pd Cu, Zn, Pb, Ni, Co, Mn og Fe. Analyseresultater av 10 jord-
prover tatt langs profilene 1N og 2N i punkter i omridet der de anomale
bekkesedimenter er pdvist, er stillet opp i tabell nedenfor. Til sammen-
ligning er analysene av de 4 bekkesedimentprgver fra samme omridet

stillet opp i en etterfglgende tabell.

Jordprgver (gehalter i ppm):

Prgve nr. Cu Zn Pb Ni v Co Ag Cr Cd Mn Fe%

905-1928 43 102 14 54 119 23 0,3 111 0,2 355 3,70

1929 17 24 6 23 39 9 0,4 35 0,2 410 1,69
1930 1 19 7 20 18 8§ 0,2 57 0,2 143 1,92
1931 14 55 12 21 173 15 0,6 46 0,4 304 5,05
1932 37 47 12 25 206 20 0,6 35 0,7 275 ¢6,1l¢
1961 21 54 19 46 80 21 0,7 86 0,3 698 5,06

1962 138 50 7 53 65 33 0,5 62 0,5 328 4,39

1963 17 38 5 26 28 7 0,1 41 0,2 158 1,57
1964 63 48 10 56 57 19 0,2 82 0,3 370 3,45

1965 39 37 9 45 66 22 0,5 91 0,4 406 3,94
Sum 390 474 101 369 911 177 4,1 646 3.4 3447 39,93
Middel 39 47,4 10,136,991,1 17,7 0,4 64,6 0,3 345 3,99

Rekke-
fglge 6 5 9 7 3 8 10 4 11 2 1

Ordnet etter fallende middelgehalter danner elementene fglgende
rekkefglge: Fe, Mn, V, Cr, Zn, Cu, Ni, Co, Pb, Ag og Cd.
Tilsvarende rekke for maksimalgehalter:

Fe, Mn, V, Cu, Cr, Zn, Ni, Co, Pb, Ag og Cd.
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Sporgehaltene av de 4 metaller V, Cu, Cr og Zn er relativt haye,
og ligger for Cu og Zn noe over vanlig bakgrunnsnivd for jordprover.

Gjennomsnittlige blygehalter er 10,1 ppm.

Bekkesedimenter (gehalter i ppm, atomabsorpsjon, reanalysert
1972):

Prgve

nr. Cu Zn Pb Ni vV Co Mn Fe%
1105 25 55 8 37 - 17 330 2,19
1107 1] 43 8 25 - 13 280 1,61
1109 39 56 11 64 - 31 700 2,95
1111 18 43 8 28 - 13 270 1,75
Sum 93 197 35 154 - 74 1580 8,50
Middel 23 49 8,7 38 - 18,5 395 2,14

5 3 7 4 6 2 1

Bekkesedimentene er analysert pd 7 elementer, mens jordprgvene

er analysert pd 11 elementer.
Ved betraktning av tabellene fester man seg ved fglgende trekk:

1} Middel Cu-gehalt i bekkesediment (23 ppm) er av omtrent
samme stgrrelsesorden som Cu-gehalt i jord (39 ppm) tatt i

punkter i neerheten av prgvepunktene for bekkesedimenter.

2) Maksimal Cu-gehalt i jord er ca. 3,5 ganger maksimal Cu-
gehalt i bekkesedimentprgve.

3) Middel Zn-gehalt er naer den samme i begge typeprgver.

4) Middel Zn-gehalt i jord er neermest pd vanlig bakgrunnsnivd
for mineraljord, mens middel Cu i jord ligger i overkant av

bakgrunnsnivd for Cu i mineraljord,

5) Middel Pb-gehalt er av omtrent samme stgrrelse for begge typer

preéver, og ligger pd bakgrunnsnivd i mineraljord.



10)

11)

11

Middel Ni-gehalt er neer den samme i begge typer progver, og

ligger pd et relativt vanlig bakgrunnsnivd i mineraljord.

Relativt hgy V-gehalt i jord kan tyde pd neerveer av mgrke skifre
i omgivelsene. Her mangler sammenligningsgrunnlag med

bekkesedimenter.

Middel Co-gehalt er neer den samme for begge typer prgver

(omtrent vanlig bakgrunnsnivd for mineraljord).

Middel Cr-gehalt er relativt hgy. Her mangler sammenlignings-

grunnlag med bekkesedimenter.

Middel Mn-gehalt er av omtrent samme stgrrelse 1 begge typer

prgver.

Middel Fe-gehalt i jord er omtrent dobbelt s3 stor som middel
Fe-gehalt i bekkesediment, Hgyeste jerngehalt i jordprgve er
9,16% . Denne prgve er rustrgd av farve og er tatt i 30 cm dyp.

Jordprgvene er tatt i dyp mellom 30 cm og | meter, og det er brunlige

mineraljordpregete typer som viser de hgyeste gehalter av tung-

metaller.

Spgrsmdlet om drsaken til bekkesedimentanomaliene i Huddingselven

er vel ikke fullstendig klarlagt i og med denne undersgkelse, men vi

skal peke pd2 muligheter som synes neserliggende:

A)

Bekkesedimentprgvene er preget av mineraljord fra elvebredden
(nordre bredd), d.v.s. man forutsetter en meget kort transport
av primeere eller sekundeere Cu- og Zn-mineraler frigjort ved
forvitring av den neerliggende bergoverflate. Omtrent samme

Ni-, Co- og Pb-gehalt kan tyde pd at denne mulighet er realistisk.

Forholdene pd dette sted i Huddingselven er spesielt gunstige

for utfelling og avsetning av Cu- og Zn-opplgsninger (ioner).

I s fall kan den relativt hgye Mn- og Fe-gehalti jordsmonnet

p4 nordsiden av elven ha betydning. De i jordsmonnet pdviste
Cu- og Zn-gehalter er, pd liknende mite som V -gehalten, knyttet
til mgrke, elektrisk ledende skiferhorisonter, og vil i sd fall ikke
ha samme kilde som Cu- og Zn-konsentrasjonene i bekkesedi-

mentene,

Tilfelle A) synes mest sannsynlig.
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Sluttbemerkning.

Nir det gjelder spgrsmélet om tidligere pdviste bekkesediment-
anomalier 1 Huddingselven og deres eventuelle &rsak, har de utfgrte
SP-mélinger og den geokjemiske jordprgvetaking ikke gitt noe sikkert
entydig svar. Jordprgvene tyder pd at der i Rgrvikskiferen opptrer
gkte gehalter av Cu, Zn, Ni og V i visse soner, som synes knyttet til
kontaktene med de andre bergarter som opptrer i omridet. Det er
mest nerliggende 4 anta at bekkesedimentanomaliene skyldes en viss
anrikning av elementene i sedimentene i et parti der Huddingselven

gir parallelt med bergartenes strgkretning.

Trondheim, 31. august 1972

/
23

. Logn
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