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Sammendrag / innholdsfortegnelse
Formålet var å lokalisere årsakentil geokjemiske bekkesedimentanomalier i Huddingselva ved kombinerte geofysiske og
geokjemiske rekognoseringer på bakken. Aero-magnetiske indikasjoner i ca. 1 km avstand fra de geokjemiske anomalier tyder
på at der kan finnes grafinholdige skifre i området. Sekundærtsiktet man derfor på å skaffe tilveie dataom de mørke skifres
geokjerni.

Røyrvikfyllitten har lavere potensiale enn grønnskifer og kvartsitt. Tydelige potensialfall synes å være et karakteristisk trekk
for områder i Grongfeltet der Røyrvikfyllitt med utgåendegrafittholdige soneropptrer.

SP-målingene og jordprøvetakingen har ikke gitt noe sikkert svar på årsakentil bekkesedimentanomaliene.I Rørvikskiferen
opptrere det økte gehalter av Cu, Zn, Ni og V i visse soner. Der er mestenærliggendeå tro at bekkesedimenteneskyldes en viss
anrikning av elementenei sedimentenei et parti der Huddingselva går parallelt med bergartenesstrøkreming.
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Ob'ekt 2. Geok em ske bekkesed mentanomal er i Huddin selven.

Stedsangivelse 


Oversiktskart 905-00 Målestokk 1:250 000

Noyaktige re stedsangivelse:

Kartblad 1924 IV A. Målestokk 1:20 000

Tegning 905-03. Kartgrunn1ag 579-03. Aero-magnetisk kart.

Tegn1ng 905-03EM. 579-03EM. Aero-elektromagnetisk kart

Tegning 905-03Cu. 602-18. Geokjemisk kart.

Geologi. NGU publ. nr. 196. Ved S. Foslie og T. Strand.

Stikkord:

Undersokelsene har ikke gitt entydig svar om årsaken ti1 bekkesedi-

mentanomaliene i Huddingselven .Det er mulig at en viss anrikning

av gehaltene i jord kan ha skjedd i Huddingselvens sedimenter, der

elven passerer i nærheten av 41iiss~ bergartskontakter se ticdrnlorL

Sporgehalter av Cu, Zn. Ni og V som ligger markert over naturlig

bakgrunn, er påvist i jord i nærheten av Kørvik-fyllittens kontakter

med andre bergarter.

Formal med undersøkelsen.

Nærmere lokalisering av årsaken til geokjemiske bekkesediment-

anomalier i Huddingselven ved kombinerte geofysiske og geokjemiske

rekognoseringer på bakken (tegning 905-03 Cu). Aero-magnetiske

indikasjoner i ca. 1 km avstand fra de geokjemiske anomalier tyder

på at der kan finnes grafittholdige skifre i området (tegning 905-03EM).

Sekundært siktet man derfor på å skaffe tilveie data om de mørke

skif res geokjemi
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5. Utførelse 


iitført. 21. juni 19o9

B ern anning Ansvarlig for opplegg:

Ansvarlig observatør
(geofysikk):

Ansvarlig for prøve aking
(geokjemi):

Ansvarlig for geologisk bearb.:

Hjelpemannskap: 3 studenter.

0. Logn, lic.techn.

R. Opdahl, laborant

R. Opdahl

R. Kvien, berging.

5.1 . Geofvsikk.

Rekognoserte prot ler:

Antall: 2 stk

Anvendt geofvstsk metode Selvpotens al (SP)

Profillengder:

SP

Pr. 1 Pr. 2

1,3 km 1,1 km

Sum

2,4 km 


Antall observasjoner:

SP 43 35 78

Malepunktsavstand: 23 - 50 m.

5.2 Geolc'emi.

Anvendt geokjemisk metode: Jord røvetakin utført parallelt med

SP-målingene.

5.2.1 Feltarbeide:

Profillengder• Pr. 1 Pr. 2 Sum

J o r dp r øve r 1,2 km 1,1 km 2,3 km

Antall provepunkter:

iordprøver 33 32 65

Punktprøve
Prøvenes størrelse: ca 100 cm3

storst mulig dyp.
Prøvetakingsdyp: 0,10 - 2,7 m 


Jordtype: Mineraljord.

Prøvetakingsutstyr: 1,4 m langt spiralbor.
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5.2.2, 1..,,bor,torie,trbeide.

Naess. avd,ingenior.

Jordprover:

Analysemetode t 0111,i bsorpsion.

Kormraksjon -180 my (iA4

I nnveiing 1 gram.

Opplosning. 5 ml :\.03 1. . 3 timer 110° C.

Fortynning. 20 ml.

Analysert på: Co  Zn Nt V pr. mars 1970.

Analvsert på o Pb A Cd Cr Mn. 1re pr. desember 1970.

Resultater.

Fremstillet I p ro4.i 1

Vestre profil Pr 1N: Vegning 905-102 Målestokk 1:2 500.

Ostre profil Pr, 2N Fegning 905-103 Målestokk 1:2 500.

problene er sammenstittet

Geologi etter S. Voslies kart utgitt ved T. Strand. Por-

størret opp målestokk 1:2 500. Konferert med flyfoto i

målestokk 1.20 000,

Bekkesediment.inomalier, fra kartblad 1924 IV A. :Tegning

b02-1b:.

SP-anomalikurver i målestokk 1:2 500, som v ser potensial-

fordelingen i

4 Geokjemiske ,nomalikurver, som viser gehalter av elementene

Cu Zn, Ni og V i jord, angitt i ppm. Analyseresultatene for

elementene Co, Pb, Ag, Cd, Cr, Mn og Fe er p.t. ikke

bearbeidet.

5 Provetaktngsdyp, som angir det dyp jordprøvene er hentet opp

fra. V ed grunne dyp vil prøvene være tatt nær fjelloverflaten,

og dvbdeprohlet vil angi fjellprofilets forløp. Ved større over-

dekning vil pro,:ene være tatt i noe storre avstand fra fjellover-

flaten i ..1rn i dyp 1, 0 - 1,4 rn (lengde av jordbor).
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Geokjemiske b karLzensk-erdier i jord

Lu• 10 30 ppm

Zn 30-40 ppm

Ni• 20-40 ppm

V: 40-50 ppm

I3ergarter I området

Etter FosLe Strand i Rorvikskiter 2. Kalkglimmerskifer.

Oppfatning 1969

Ved R KvIen kør 2. Grønnskifer (kalkstripet)

7. Kommenut r t .1 resultater

Anvendelse SP målinge r,

Felles tor begge proLier er ievn senkning åv potensialet over

RorvichLtitter-. med høyere potensial ot er gronnskifer og kvartsitt

(pronl p05-102 og 1031. Tydeligst er potensialiallet i det pstre profil

(905-103) der det r storrelse omt rent 160 rnillivolt. Slike potensial-




tall synes å v re et karakteristisk trekk lor dmråder i Grongfeltet der

RørvikfyWtt med utgaende gråiittholdige soner opptrer. Liknende SP-

kurver er påt ist på en rekke dv de i rapport 905 beskrevne objekter

(råpport 905-obj i ohj, 3 obj. 8 obj. 24, obj. 25, obj. 26. obj. 28,

obj 31 og obj 361 Det er :kke kjent om potensialfall av denne art

tidligere er obsert P rt Her sk.:1 antydes et pår mulige årsaker:

Rorviktvilitten kan også utenom grafittskifersonene ha

en jevn, roe bedre ledningsevne enn omgivende berg-

arte r (gron- kvartsitt) .

De eventuelle gratittskitre i omgivelsene, påvist ved

acro.elektromågnettske målinger (pstenfor pr. 2N),

faller fiatt mot vest eller syd-vest inn under profilene

og g,r en dybdevirkning som påvises ved måling på

oterflaTe! ,..gs dem

Den sistr.etr e rrulighet s  nes å passe godt inn i potensialbilledet

langs pronlene potensialt{dlet er minst markert i den stOrste


avsu:nd fra de os TE ntoriluehde c ro- elektromagnetiske indikasjoner.

D.sse Hkvtdes tvoehgt:s ..,tgåede r ilattliggende ledende mørke

re



Det tjrl, 11 on0 v, ci SP senes ä være preget 2):

racl.

f`1•;11  Hel rI. r det gjelder iiii eitciulst j v

dennr )),pe s.ske r tur opmolging og regnstrermg


vlssederes Le takters turlop under overdekning

g (.-1) )1.d SP t1)0 r ,,ero-elektrorna metiske

.1.c1 k

A e ra 1. sk.: ::.o.k J ner er rkke observert : otnr.Met

der ci 2 ur ett r c 405-0": 10.M; .\..ærmeste ..eru-

mcilk :s.lon l.aer 1 kg) ))-:! lor ostre SP prold (pr. 2:\ . ) . Pgunst1g

rnt1 wr torhuld til dergartenes sttmk gi))r det

Ide 51-> no.n..11eoe tncd de aero-elektro-

mngnettskr: j31 r

r\,)rr SP-anomalier - Gyoloei.

rr Ormcoanner. o-mkr:no Hiddingselven

etter •rski.er ,Foshe - Strand:

Ornr2d. t :.0.:0roekket 11. Kvien nar ved nærmere

andersolceIs. !.1 gerg,Irt Dar karaktertseres som en

k dks(ri»t. prolilenes nordre del 1,estr under-

.2rmn.: .1' : usl - Strand 1.r. .5( Pa vestre protil

(pr r krle •v 0-11kroklmcOrende kv.irtsitt lengst

norci, (1: usl:. Str,»Jci UF

nærl*It 1). kgntaktek tritnikt.g gre.nnstem - Rørvikfyllitt er det ca.

100 Pocx.rcrytInten o).1)euge profiler påv.rst en svakere, men

markert SP :( storrrlsc.corden 150-200 milllvolt (An. 2

tegiong '(195 i02 on Jtotrent rn;dt inne Rorvikfyllitten er påvIst

der.:00. rk. 1-1,13taoni i. ,tarrelsesorder 100-250 millivolt

kor 11 nc.kroklmforende kvarts:tt er

det mne IL 11cSP 2nomall av storrelses-

ordi ti 50,n0 01.11 )11
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7 4. Korrespondat)se SP-anomalier Yeok)erm,

Som nevnt ioran var toranledningen til undersøkelsen visse bekkesedi -


ment tnomalter (t.ortrthrs% Gn) pavist haddingsel\en i dette onirade

1.tegning 905-03 nal na-kkesedimentanomdliera( (-r storrelses -

orden 20 40 pprb (s\relosehg),

Anomalienes postsjon ( elven er projisert Inn i prohl 2N og angatt ved

2 strkler (tegning 005-103) Den SP-anomal; son: er pavist i nærll() ten


av bekkesedimentanomakene er ytterst svak, og må ansees som

usikker (An 1) Jordprovene viser imidlertid geokjemiske iriotnal ter

om rådet . i vest re p rold (1(d.. teghing 205-1021 er det vanadiam -

gehaltene dette onardde (opp til 200 ppm) som tIltrekker seg opprintrksorn-

heten. l østre protil (2.\) er det kobbenzehaltene (opp til 140 ppm) som

er det mest tremtrech hde trekk. mens vanddlumgenaltene synes a ligge

nærmere normalt bakgrannsmva.

Ved kontdkten gronnstein - Rorvikfyllitt opptrer det pa steder på profil

2:\ øket sporgehalt mor .ttle 4 elernenter (.1u /.1) (\,( og V jord.


Svakest er kon(Jeranomahene. Det er tvdelig at dtsse geokjemiske

anomalier har samn:((theng med SP-anontalmne. det ikke har

skjedd nevneverdig grav.tativ transport elementene jord - hvilket


rnrit etter den eriarnbz man na nar m h p. jordpro\ ebndersøkk lser

ikke har grunn til a ahta - ma det være en svakt mineralisert kontakt -

sone som lorarsaker atotnule gehalter, Denne rnmeraltserte kontakt -

sone synes ä ligge i heng (tv den sone som har toranlediget SP-

anomalier (An. d v, s. pa grønnsteinssiden av kontakten.

Den nordenforliggende An. (3 (SP), som forekornmer inne i Rørvik-

tyllitten gir seg ikke tIlkjenne geokjemisk i jordprøvene Igjelder begge

protiler) De :reokjemiske momalier i nærheten av denne SP-anomali


ligger ikke markert o‘er den alminnelige bakgrunn i området.

n<l)rheten av Ren ikiylLttens kontakt mot deb nordenforliggende mikro-

klinførende kvartsktt. opptrer det derimot anon-tal)er av Zn og V i jord,

tydligst pa østre prenll Zn-anomalmne er Lv storrelsesorden

130 pprn V -anomatiene b0 ppm. Anomåliene synes å ha tilknytning


til den nærliggende sol. :-;mn har gitt svake SP-dromalier (An. 4).

vestre proiil 1N) tol arr en geokjermsk Ni-Cu-anomali i jord

omtrent mtdt i Itørviktyllitten. Denne synes ikke a ha noen tilsvarende

SP-<inomali i nærheten Anomahen er påvist i ett provepunkt, og

stor provepunktsavstand er det ikke mulig å avgjøre om den er lokal

eller har en større dthredelse. Ni-gehalten i jordprøven er 150 ppm

Cu-genalten TO ppm
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7.5. Korres ondanse bekksedimentanomalier - .ord roveanomalter.

Som nevnt foran er det observert bekkesedimentanomalter av størrel ses -

orden 20-40 ppm Cu (syreløselig), Da Huddingselven er en relativt

stor elv, har man testet seg ved disse anomalter. Provene er analysert

på Cu, Zn, Pb, Ni, Co, Mn og Fe. Analyseresultater av 10 jord-

prover tatt langs proillene 1N og ZN punkter området der de anomale

bekkesedimenter er påvist er stillet opp i tabell nedenfor. Til sammen-

ligning er analysene av de 4 bekkesedimentprøver fra samme området

sti11et opp i en etterfølgende tabell.

Jordprøver (gehalter i pprn):

Prøve nr. Cu Zn Pb Ni V Co Ag Cr Cd Mn Fe%

905-1928 43 102 14 54 119 23 0 3 111 0,2 355 3170

1929 17 24 6 23 39 9 0 4 35 0,2 410 1,69

1930 1 19 7 20 78 8 0,7 57 0.2 143 1.92

1931 14 55 12 21 173 15 0 6 46 0 4 304 5 05

1932 37 47 12 25 206 20 0,6 35 0,7 275 c,, lo

1961 21 54 19 46 80 21 0 7 86





0,3 698 5.0o

1962 138 50 7 53 65 33 0 5 62 0 5 328 4,39




17 38 5 26 28 7 0,1 41 0,2 158 1,571963

1964 63 48 10 56 57 19 0.2 82 0,3 370 3,45

1965 39 37 9 45 66 22 0 5 91 0,4 406 3,94

Sum 390 474 101 369 911 177 4, t 646 3 4 3447 39,93

Middel 39 47,4 10,136 9 91,1 17.7 0,4 64.6 0,3 345 3,99

Rekke-
følge 6 5 9 7 3 8 10 4 11 2 1

Ordnet etter fallende middel eha1ter danner elementene følgende

rekkefølge: Fe, Mn, V, Cr, Zn, Cu, T\."1, Co Pb, Ag og Cd.

Tilsvarende rekke for rnalcsimalgehalter:

Fe, Mn, V. Cu, Cr. Zb Co, Pb, Ag og Cd.
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Sporgehaltene av de 4 metaller V, Cu, Cr og Zn er relativt høve

og ligger for Cu og Zn noe over vanlig bakgrunnsnivå for jordprove

Gjennomsnittlige blygehalter er 10, I ppm.

Bekkesed

1972):

Prøve
nr.

menter (gehalte r

Cu Zn Pb

ppm,

Ni

atomabsorps jon, reanalyse

V Co Mn

rt


Feq;)

1105 25 55 8 37 17 330 2 19

1107 11 43 8 25 13 280 1, 61

1109 39 56 11 64 31 700 2.95

1111 18 43 8 28 13 270




1 75

Sum 93 197 35 154 - 74 1580 8 50

Middel 23 49 8,7 38 18,5 395 2,14




5 3 7 4 6 2 1

Bekkesedimentene er analysert på 7 element r. mens jordprøvene

er analysert på 11 elemente r .

Ved betraktning av tabellene 1ester man seg ved følgende trekk:

Middel Cu-gehalt i bekkesediment (23 ppm) er av omtrent

samme størrelsesorden som Cu-gehalt i jord (39 ppm) tatt

punkter i nærheten av prøvepunktene for bekkesedimenter.

Maksimal Cu-gehalt jord er ca. 3 5 ganger maksimal Cu-

gehalt i bekkesedimentprøve.

Middel Zn-gehalt er nær den samme i begge typeprøver.

Middel Zn-gehalt i jord er nærmest på vanlig bakgrunnsnivå

for mineraljord, mens midde1 Cu i jord ligger i overkant av

bakgrunnsnivå for Cu i mineraljord.

Midde1 Pb-gehalt av omtrent samme størrelse for begge type r


prøver, og 1igger på bakgrunnsmvå i mineraljord.
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Middel Ni-gehalt er nær den samme i begge typer prover, og

ligger på et relativt vanlig bakgrunnsnivå i mineraljord.

Relativt høy V-gehalt i jord kan tyde på nærvær av mørke skifre

i omgivelsene . Her mangler sammenligningsgrunnlag med

bekkesedimenter.

Middel Co-gehalt er nær den samme for begge typer prøver

(omtrent vanlig bakgrunnsmvå for mineraljord).

Middel Cr-gehalt er relativt høy. Her mangler sammenlignings-

grunnlag med bekkesedimenter

Middel Mn-gehalt er av omtrent samme størrelse i begge typer


prøver.

Middel Fe-gehalt i jord er omtrent dobbelt så stor som middel


Fe-gehalt i bekkesediment. Høyeste jerngehalt i jordprøve er

9, Denne prøve er rustrød av farve og er tatt i 30 cm dyp,

Jordprøvene er tatt i dyp mellom 30 cm og 1 meter, og det er brunlige

mineraljordpregete typer som viser de høyeste gehalter av tung-

metaller.

Spørsmålet om årsaken til bekkesedimentanornaliene i Huddingselver

er vel ikke fullstendig klarlagt i og med denne undersøkelse, men vi

skal peke på2 muligheter som synes nærliggende:

Bekkesedimentprøvene er preget av mineraljord fra elvebredden

(nordre bredd), d.v.s. man forutsetter en meget kort transport

av primære eller sekundære Cu- og Zn-mineraler frigjort ved

forvitring av den nærliggende bergoverflate. Omtrent samme

Ni-, Co- og Pb-gehalt kan tyde på at denne mulighet er realistisk.

Forholdene på dette sted i Huddingselven er spesielt gunstige

for utfelling og avsetning av Cu- og Zn-oppløsninger (ioner).

I så fall kan den relativt høye Mn- og Fe-gehalt i jordsmonnet

på nordsiden av elven ha betydning. De i jordsmonnet påviste

Cu- og Zn-gehalter er, på liknende måte som V-gehalten, knyttet

til mørke; elektrkk ledende skiferhorisonter, og vil i så fall ikke

ha samme kilde som Cu- og Zn-konsentrasjonene i bekkesedi-

mentene.

Tilfelle A) synes mest sannsynlig.
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8. Sluttbemerknin

Når det gjelder spørsmålet om tidligere påviste bekkesediment-

anomalier i Huddingselven og deres eventuelle årsak, har de utførte

SP-målinger og den geokjemiske jordprøvetaking ikke gitt noe sikkert

entydig svar. Jordprøvene tyder på at der i Rørvikskiferen opptrer

økte gehalter av Cu, Zn, Ni og V i visse soner, som synes knyttet til

kontaktene med de andre bergarter som opptrer i området. Det er

mest nærliggende å anta at bekkesedimentanomaliene skyldes en viss

anrikning av elementene i sedimentene i et parti der Huddingselven

går parallelt med bergartenes strøkretning.

Trondheim, 31. august 1972

c./
ø . Logn














