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Sammendrag / innholdsfortegnelse
Undersøkelseneforegikk fra juli - september 1969.

De var tredelt:
I. Geofysiske-geokjemisk rekognosering over forekomsten

Geokjemisk rekognosering over forekomstenssyd-østre flanke.
Geofysisk-geokjemisk rekognosering over anomali i ligg av forekomsten.

Geofysikk (SP): Påvist brytbar malmmengde på 17.mill. tonn. 1tilegg små,men ikke brytbare mektigheter utenfor det anviste
malmområdet.

Geokjemi: Markerte kobber- og singgehalter i jord over malmens henside.



Oppdrag:

GRONGPROSJEKTET

NG1J Rapport nr. 905

OBJEKT 34

JOMA-FOREKOMSTEN

Geofysisk-geokjemisk rekognosering over forekomsten.

Geokjemisk rekognosering over forekomstens syd-ostre flanke.

Geofysisk-geokjernisk rekognosering over anomali i ligg av

forekomsten.

Juli-september 1962

Saksbehandler: Q. Logn, lic. techn.

Norges geologiske undersokelse

Postboks 3006, 7001 Trondheim

TIL : (075) 20166



Objekt 34. Joma-forekomsten med nærmeste om ivelser

Geofvsisk- eok'emisk reko noserm over Joma.

Geok'emisk undersokelse over Joma's $ -d-ostre flanke.

Delvis supplert med geofvsisk rekognosering.

Geofvsisk- eolc'emisk reko noserin over anomali i li av


Joma- fo rekom sten.

Stedsangivelse:

Oversiktskart 905-00 Malestokk 1:300 000

Nøyaktigere stedsangivelse:

1. Kartblad 1924 I C Malestokk 120 000

Tegning 905-10. Kartgrunnlag 579-10.

Tegning 905-10EM. Kartgrunnlag 579-10EM.

Tegning 905-10Cu. Kartgrunnlag 602-20

Av tid1igere beskrivelser skal fortrinnsvis henvises til Chr. Oftedahl:

Oversikt over Grong-feltets skjerp og malmforekomster, NGU nr. 202.

I NGU's arkiv finnes fplgende rapporter:

NGU rapport nr. 232

NGU rapport nr. 359

NGU rapport nr. 572

NGU rapport nr. 665

Stikkord:

Jomaforekomsten Fordelingen av malmmengden gjenspeiles

i SP-isanomalikartet. Malmens utgaende kan pavises ved geokjemisk

jordprovetaking i det 1-1,5 m tykke overdekket. Tydelige geo-

kjemiske anomalier i Cu og Zn opptrer over utgaendet. Praktisk talt

ingen transport av Cu og Zn i nedre del av jordsmonnet.

Joma's syd-ostre flanke. Fordelingen av geokjemiske anomalier

i jordsmonnet opptrer i nær tilknytning til de tidligere påviste bekke-

sedimentanomalier som opptrer i fortsettelsen av Joma's utgaende i

dette området (se tegning 905-10EM). Resultatene tyder pa liten

transport av Cu, Zn og Ni i bekkene. De mineraliserte soner i jords-

monnet synes ikke å ha direkte para11eller i elektromagnetisk pavtst

ledende soner. ( NGU rapport 232-359). De geokjemiske anomalier
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Tabell 1: Anal) se av 161 malmprøver av Jomamalmen,

Bilag:

	

905-00: Oversikt

	

905-10: Aero-magnetisk isanomalikart

905-10EMAero-elektrornagnetisk anomalikart

905-10Cu:Geokjemiske bekkesedimenter

905-209; Geokjemisk isanomalikart. Ca, _Toma's syd-ostre flanke

905-210: Geokjemisk isanomalikart. Zn,

905-211: Geokjemisk isanomalikart. Ni,

905-212: Geokjemisk isanomalikart. V,

905-213: SP-profil over forekomsten

905-214: SP-isanomalikart over forekomsten

905-215: Geokjemisk profil over forekorasten

905-216: SP-isanomalikart. Sone i ligg av Joma's utgaende

905-217: Geofysisk-geokjemisk profil. Sone i ligg av Joma's utgatende

905-218: Geofysisk-geokjemisk profil. Joma's syd-ostre flanke



ma antas a forekomme i for bindelse med sva e. darlicr ledende

mineraliseringer i underliggende gronnstein

3. Anomalisonen ligg d ‘." Joma's utgae:.de nla antas srzyldes en

mork, relativt darlig ledende skiferhorisont soni sannsvnligvis folger

kontakten gronnstetn-H3rvikfvllitt. Denne m3rke skifer gir sterke

SP- anomalier men s% nes ikke a ha gritt 1.1k•ktromagnetiske indikasjoner.

Formal med underso elsen.

Joma-forekomsten. Forsok med selvpoteusia: (SP) langs profiler over

forekomstens utaaende. Fors.)i: med jordorov(eaking over utirdendet.

Jomats syd-ostre flanke. Det er i dette oniradet pavist sterke geo-

kjemiske bekkesedimentanomalter i flere bekker som forloper parallelt

med stroket i omradet (tegning (?05-10 Co). (Ch- Zn- og Ni-anomalier.)

Chr. Oftedahl har sett svak kobberkts-mineranserimi i fast fjell i omrdOet.

Hensikten med undersokelsen 1969 var a dekke omradet med bekkesedi-

mentanomalier med jotdprovetaking. Ideen var pa denne mate a gjore et

forsok p 0 a lokalisere kilden til bekkesedimentanomaliene.

Anomali i ligg av Joma-forekomsten. Under 1969 utforte


rekognoseringer (punkt 1, ovenfor) over Joma-forekomstens utgaende

ble det pavist en SP- anomali nord for Joma-forekomsten. Noen  til-

svarende elektrtsk leder var ikk.e oavist ved tidiHere utforte el.magn.

konduktive malinger (NGE rapport nr. 232 og 339). Elektriske potensial-

mdlinger (NGE rapport nr. 572) hadde derimot vist en viss oket lednings- .

evne i undera•runnen i dette on:rade. SP-aLoynaliene ble undersokt

n{ermere ved kombtnert geofv geokjemisk rekognosering.

UtfOrelse. 


Utforr 1. Forsok over Joma-forekomsten 22. auu. oo 2. seot. ldtbH

Forsok over .3.01: svd-ostre fla:•.ke 22. -23. juli og le. se, t. 1969.

Anomali i ligg av Joma. 2 og o. se n. 17bh

Benionning Ansvarliy for opoleag og utforeise O. Logn, lic.teeinL

Ansvarlig for geologiske data• R. Kvien, bergingenior

Ansvarlig observator (SP): R. Opdahl, laborant

Ansvarlig for prOvetaking (geokj.) Q. Logn

IL Opdahl

Observator Rorvik
(ansatt pa timehetaling)

Hje1pen3annskap (Joma's svd- ostre flanke) 3 studenter



Geofv sikk: 


Anvendt geofysisk metode Selv )otensial sp . Nlagnetometer.

Rekounoserte rofiler Sem

1. Joma-forekomsteu 5st k .

Jorna's syd- ostre flanke 3 stk. 


Anomali i ligg av Joma 4 stk. 1.2 stk.

Profillengder;

Jorn forekomsten• Pr. 1 Pr. . Z Pr. 3 Pr. 4 Pr. 8 Sum

SP 0.9kni 0.9km 0 km 0,9km 0,9km 4, Okm 


Magn. 0 ()km 0 9km km 0,9km 0,9km 4, Okm 


Joma's svd- Ostre flanke Pr. 6 Pr. 7 Pr. 8

SP 0,70km 0 70km 1, Lkm L. 6km 


Magn. 0 70km 0 70km i Lkm 2,6km 


Anomali i ligg av Jonpi. Pr. 4 Pr. 5 Pr. 6 Pr. 7

SP 0 5km 0,75km 0,6km 0,5km L, 35km

Magn. 0 5km 0 75km 0,6km 0,5km 2,35km

Anta11 observasjoner

Jomaforekomsten Pr. 1 Pr. 2 Pr. 3 Pr. 4 Pr. 8

SP 51 56 24 70 5.! 260

Magn. 52 25 71 60 265

JOnid s sed- ostre flanke Pr. 6 Pr. 7 Pr. 8

SP 53 58 75 186

Magn. 54 59 76 18')

Anornah i ligg av Jon.31 Pr. 4 Pr. 5 Pr. 6 Pr. 7

SP 726 •I•1 28 28 126

Magn. 26 44 26 26 122

NI lepunktaystand:

Joma- forekomsten b  50m

Jomas syd- ostre flanke 6-50m

Anornali i licrg av Jonui 6-50m
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Geok emi:

Anvendt geokjemisk metode: Jord r vetakin , utfØrt i sammenheng med


SP-målingene.

Feltarbeide:

Profillengder:


 Joma-forekomsten: Pr. 1

Jordprøver 0,65km

Joma's syd-Østre flanke:

Pr. 3

0,18km




Sum

0,83km




JordprØver 8 profiler å 0,6km




4 80km


 Anomali i ligg av Joma: Pr. 5 Pr. 6 Pr. 7




JordprØver 75m 50m




300m 0 425m

Antall prØvepunkter:






Joma-forekomsten: Pr. 1 Pr. 3





Jordprøver 32 12





44


 Joma's syd-dstre flanke:






JordprØver 8 prØver å 25 punkt





200


 Anomali i ligg av Joma: Pr. 5 Pr. 6 Pr. 7




JordprØver 5 3




10




18






262

PrØvetakingsdyp: 0 1-1 2m

PrØvenes stØrrelse: ca. 100 cm3

Jordtype: /v1ineraljord.

PunktprØver i stØrste mulige dyp.



Laboratoriearbei(le:

Ansvarlig kjerniker: G. Næss avd ingenior.

Jordprpver:

.Analysemetode Atomabsorpsjon,

Kornfraksjon: -180 rny

Innveiing- 1 gram.

Oppløsning: 5 ml HNO3 1 1, 3 timer 110°C.

Fortynning 20 ml.

Analysert p Cu, Zn, Ni, V pr. mars 1970

Analysert pa Pb, Ag, Cd: Co, Cr Mn og Fe v. sept. 1970.

ivIa1rnpr:) ver

Analvsernetodey Atomabsorpsjon.

Nedknusing: Pulverisert til analvsL-mOIe i sinterkorundmolle.

Innveiing: 1 gram.

Opplosning• 5 ml HNC3 1.1 3 ttmer 110°C.

Fortynning: 20 ml.

Analvsert pa Ctz, Zn, Ni, V pr. mars 1(  70.

Analvsert pa: P0, Aa, Cd, Co. Cr, Mn ou Fe pr, sept. 1970.

Analvseresy,Itater pa de 7 siste elementer er ikke bearbetdet. Det er

forutsatt at disse resultater skal bli rapportert i et appendiks til denne

rapport.



Resultater. 


1. Joma- forekom sten.

Resultater i kartform:

1. SP-isanomalikart (utjevnete anomalier). Tegnmg 905-214.

Målestokk 1,1 000.

Resultater i profil

SP-anomalikurve over forekomsten. Profii 4. Tegnin 905-213.

Målestokk 1 1 000.

Geokjemisk profil over forekomsten. Profil 1, Tegning 905-215.

Målestokk 1-1 000

2. Joma' s syd- Ostre flanke.

Resultater i kartforn-,

Geokjernisk isanomalikart for Cu. Tegning 905-209.

Malestokk 1•5 000.

Geokjernisk isanomalikart for Zn. Tegning 905-210.

Målestokk 1:5 000.

Geokjernisk isanomalikart for Ni. Tegning 905-211.

Malestokk 1 5 000.

Geokjernisk isa:,omalikart for V. Tegning 905-212.

Malestokk 1:5 000,

Resultater i profi1:

1. SP-anornalikurve og geokjemiske anomalikurver. Profil 6.

Tegning 905-218. Malestokk 12 500. Profilet er delvis

jordprovetatt.

3. Anomalisone i ligg  av Jorna's utgaende.

Resultater i kartforrn:

1. SP-isanomalikart. Tegning 905-216. Målestokk 1 5 000.

Resultater i profil

SP-anornalikurve og geokjerniske anornalikurver. Tegning

905-217, Malestokk 1 2 500.
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Kommentar til resultater

1. Jorna- forekornsten.

Geofysis.

1 profilet (}05- Z13 er vist den o )serverte ootenslai, langs jordover-

flaten i et karakteristisk snitt gjennom forekomsten Som det frerngar

varierer potensialet sterkt omkring forekonistens -.:tgaencie Strste


negative potensial pa omtrent -800 millivolt er observert midt over

utgaendet. Over forekomstens nedre del viser potensialkrven et bredt

maksimum av störrelse 100-150 millivolt

Det antas at de fleste av potensialvariasjonene forekomstens

utgaende skvIdes kisimpregnasjon i gronnsteinen da slike irnpregnasjoner

er kjent fra diamantborhullene gjennom bengbergarten. For i en viss

prad a eliminere disse lokale variasjoner i potensialfeltet har man

)eregl.et et glidende middel av de observerte potensialer. Samtlige

middelverdier er beregnet pr. 100 rn lengde langs profilet og avsatt

intervallets midtpunkt Denne lengde ble ansett iL vi•re passende, fordi

den er av samme storrelsesorden som forekornsteis midlere dvp snittet.

Den txtjevhete k-Jrve er legnet med stre:zet linjt• viser et omr,:de


med egativt potensial over malmen.s gr..nnere partIer og synes saledes

li abtvde et negativt se,.trurn (andjtt med snittet) i malmen 1 dette


omrade. Posftjvt pote:-Jsial foreljgger over forekornstens dvoere ;.)at

der de store mektigketer mot dvpet (tpigitt • i snittet).


Kartskissen 905-2.14 er et SP isanomalikart som i grove trekk viser

pot ensialfordelingen p overflaten over forekumsten Isanornalkartet


er basert pa

1. De 5 proffler som ble -nalt over folekomsten og dens n;,..rmeste

omgivelser

Glidende aritmetisk middel pr 100 rn beregnet langs profilene

for a oppna en viss utjevning av potensialyariasjonene.

rtskissen 905-Z14 kan de utjevnete SP anonialier sees i relasjon t.1

Forekomstens utgaende (mork raster).

Forekomstens stprrelse og utbrecielse d  pet I kartskissen

er pavist hrytHar malmmenade pa 17 1:1l tonn (store alternativ)

angitt ved lys raster Sma men ikke br\ Loire mektigheter


es dog -.tenfor det anviste main.on:rade



Det frendetar av kartskissen at det opptrer et negativt sentrum over

malmens tykkeste parti mer dens utgaemle. De; utjevnete pot ensial er

i dette omrade av storrelse -300 millivolt Pu kartskissen er antydet


en negativ linjepol.

Inne pa forekornsten oker potensjalet jevnt mot de sentrale deier der

det nar en maksimal verdi over de storste malmmektigheter i fore-

komstens dypere deler. Det utjevnete potensial er i dette omrade av

størrelse +150 mullivolt. Pa kartskissen cr antydet en positiv linjepol.

Dette spesielle SP-isanomalikart gir saledes god korrespondanse

mellom de positive og negative SP-ano=lier over forekomsten og

de sturste paviste malmmek;igheter i forekornsien.

Geokjemi.

Profil 005-215 viser resultatene fra jordprovetakingen langs et karakteris-

tisk profil over Joma-forekomstens utgaencie Profilets posisjon fremgar


av SP-kartet 905-214. For korrelasjon <ty te geokjemiske resltater er

innlagt forekomsten i snttt Videre er innlagt provedupene i sterkt forstorret


malestokk. Den magnetiske vertikalintensitet er medtatt i profilet, for

antyde en eventue11 korrelasjon med V. gehalt.

Det fremgar av profilet at man far markerte gehalter i jord av kobber og

sink over rna1mens hengside. der det tfolge resultatene fra diamant-

boringer er pavist de beste gehalter. 1 utgaendets sentrale del - der det

opptrer grabergsrender - er gehaltene lave, mens en prove ved ligg-

siden viser hove verdier. I ett enkelt prove0unkt over utgaendet er det


pruvetatt i 2 dvn (0,9 og 1 1 m). Resultatene fra de to dyp er ikke

vese+tlig forskjellige oy skulle tvde ot a dit paviste gehalter er reelle

og representative for pr'avestedet.

N:kkei oct vanadium viser Ykke forete gehaller wer maimens ,:tgaende.

Tvert imot viser nikkel teudens til lavere gehalt over :dgaendet enn i om-

givelsene. Dette er i god overensstemmelse med det som er kjent om

fastfjellsgeokjemien, idet analvser av gronnsteinssonen i heng ay malmen

viser sterkere spor av nikkel enn malmen. Vanadiumgehaltene er over

bele profilet lavere enn det som vanligvs har v;ert observert over gronn-

steiner andre steder i Grongfeltet (se rapport 105-J2., gr. og


905-4, Gjersvik), Resultatet kan f. eks. paraliellbres med det magnetiske

profil, som vjser at fordelt magnetittgehalt i bergarten ma v.•re lavere
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enn i f.eks. Gjersvik - eller Finnbuomradet

Som ledd i undersøkelsen av forekomstens utgående er det i sin tid

(50-60 år siden) gravet en rekke rosker tvers over malmens utgaende.

Dessuten ligger det sma malmmengder ute i dagen ved et par under-

sokelsessynker. Profilet fremstillet i skisse 905-215 er lagt i et område

der mulighetene for forurensning av jordsmonnet fra denne virksomhet

kan antas å være minst mulig. Terrengets utforming omkring profilet

tyder pa at den eneste mulighet for forurensning og falske gehalter

p.g.a. gravitativ transport kan foreligge i grOnnsteinsomradet i heng

av utgåendet (skisse 905-215). I dette området er det ikke pavist sterke

kobber- og sinkanomalier hvilket skulle tyde på at den gravitative transport

er av liten betydning, og at forurensningen av profilets omgivelser er

underordnet. Det er mere sannsynlig at de svakere Cu- og Zn-anomalier

som finnes på dette sted i alt vesentlig sk  ides den "indre" sone med

magnetkisimpregnasjoner.

Geokjemiske bakgrunnsverd er for profilet.

Cu 30 ppm

Zn. 40 ppm

Ni: 70-80 ppm


V: 70-80 pprn

Maksimale anomalier over forekomstens utgående

Cu: 0,11-0,18% (1100 - 1800 ppm)


Zn: 0,24-0,32% (2400 - 3200 ppm)
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Z. Joma' s syd- ostre flanke Ioma svd- ost .

Resultatene av jordprøvetaking er korre1ert med resultatene av tidligere

utførte bekkesedimentundersOkelser, der prøvene er analy sert rn. h. p,

elementene Cu, Zn og Ni. Det skal i denne forbindelse bemerkes at det

ved bekkesedimentundersOkelsen er anvendt en kolorimetisk metode for

saltsyreloselig element, mens det for merværende jordLndersokelse er

benyttet atornabsorpsjon p HNO3- syreloselig materiale. AHsolutt sett er

derfor ikke resultatene ved de to undersDkelser sarnmenlignbare. Bekke-

sedimentene er ikke analvsert pa vanadium, og V- isanomalikartet viser

derfor kun vanadiumgehalter i jord uten noen dir ekte sammenligning med

bekkesedimenter.

Ou-isanomalikartet (tegning 905-209) viser at kobber finnes i jord fordelt

i 3-4 strøkgaende soner av 300 ti1 1200 n-1 lengde. Cu-innholdet nar

vanligvis opp i 200-600 ppm. 1 ett punkt pa den mest markerte sone er

pavist 1400 ppm (0,14%) i jordproven. Sonenes bredde er relativt

konstant langs strOket med typisk anomale C0-verdier i jord over en

bredde av 10-15 m.

Sammenhengen med bekkesedimentanomaliene svnes apenbar ved en be-

traktning av isanomalikartet 905-209. Kartet viser at de storste Cn-

konsentrasjoner i bekkesedimentene opptrer der bekkene skj,rer gjennom

de i jord paviste Cu-konsentrasjoner eller i kort avstand fra Cu-sonene.

Det skal her anmerkes at terrenget generelt sett heller svakt mot nord

i bekkenes retning og at det i ost-vestlig retning er svakt bolget, som folge

av at de storste bekkene har gravet seg noe ned i en ellers jevn topografi.

Det skal videre anmerkes at bekkene er sma og har neppe - bortsett fra

flomtiden - særlig stor transportevne for uopploste sedimenter.

Det skal videre nevnes at bekkevannets pH er bestemt i et storre antall

punkter i omradet. Bekkevannet er usedvanlig basisk med pH-yerdier

opp ti1 7,8, hvilket tilskrives gronnsteinens store kalkinnhold.

Man mener at kartskissen 905-200 viser at under de forannevnte betingelser

har transportlengden i bekkene vært kort, og stort sett av stbrrelsesorden

under 100 m. Som det vil fremga av det etterfølgende, gjelder ikke dette

bare kobber, men ogsa. sink nikkel og vanadium.
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Zn-isanomalikartet  (tegning 905-210) viser stort sett liknende sonefor-

deling av sink i jord. Sinksonene har imidlertid mindre utbredelse som

anomale soner langs stroket (200-700 m), og sinkgehaltene er betvdelig

svakere, 200-400 ppm.

Det fremgar forovrig av kartet 905-210 at bekkesedimentene viser anomale

sinkverdier der bekkene krysser de anomale jordsoner, eller like i nær-

heten av disse. Samme resonnement som for koh. yr: kort transport.

Ni-isanomalikartet  (:egning 905-211) viser ogsa en sonaroppbygging av Ni-

gehalten i jord. Maksimale nikkelgebalter innenfor sonene ligger fra

100-400 ppm, d v. s. omtrent av samme storrelsesorden som Zn Også Ni-

isanomalikartet tyder på kort transport i bekkene.

V-isanomalikartet  (tegning 905-212) viser at feltet er karakterisert ved

lave vanadiumgehalter. V-gehalten i jord ligger stort sett pa bakgrunns-

nivå med noen få verdier over 100 pprn. Forovrig antvder ogsa vanadium-

fordelingen en soneaktig opptreden.

SP-,geokjemiprofilet  (tegning 905-218) viser potensialfordelingen loddrett

bergartenes strok i relasjon til geologi og jordsmonnets geokjemi.

Profilet viser et jevnt høyt potensial i grinnsteinen, uten anomalier av

nevneverdig storrelse. Anomali 1 som er beliggende i ligg av kontakten med

Rirvikfv1htt og er av storrelsesorden -70 millivolt , er sterkeste anomali

inne i gronnstein. Den har geokjemiske paralleller i jordprovene i kobber

og nikkel og kan vel representere en svak mineralisering i forbindelse

med kontakten.

I Rorvikfyllitt synker potensialet fra gronnsteinskontakten innover i

fyllitten og synes a na en grenseverdi pa -200-250 milliyolt. I fyllitten

opptrer en rekke sterkere anomalier, som ma antas bero pa grafitt-




forende soner i lite dyp. Svarte skifre er observyrt i blotn nger i 2

punkter langs profilet.
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3. Anomalisone av Joma's utaaende.

Profilet 905-217 er karakteristisk for det undersokte ornrade som er v st

i kartskissen 905-216. Proftlets An. 1 har ingen parallell i de i NGU-

rapport 232-359 rapporterte elektriske ledere. SP-anomalien er av

storrelsesorden ca. -500 millivolt og ma vaire reell. An. 2, som er av

storrelsesorden -150 my. synes derimot a ha elekt r:ske paraJeile r, idet

det ved tidligere malinger i det elektromagnet ske anlegg er pavist korte

ledende soner i narheten. Likeledes svnes de paviste sterke anomalier

nordpstligst i det undersokte omrade (se kartskisse 905-216) kunne


korreleres med tidligere phviste ledende soner (morke skifre).

An. 1 ble antatt a ligge i Joma-gronnsteinen nær dens kontakt med Rorvik-

fyllitten og ble under feltarbeidet til a begynne med antatt a representere

kismineraliseringer. Under malingene ble det imidler Id funnet en

blotning av mork skifer i n.,•rheten av de sterkeste anomalier, og

anomaliene bie av denne grunn ikke fulgt videre sydover. Geokjemi-

karakteristikken, fremkommet ved jordprOvetakinger, tyder ikke pa

tilstedeværelse av Cu eller Zn i gehalter med okonomisk interesse.

Tvert imot er geokjernianomaliene av en storrelsesorden som svarer

til det man en rekke andre steder har fatt over morke gracittholdige skifre:

Cu tilna,rmet - sniva

Zn = ca. max. 150 pprn.

Ni tilna•rmet = bakgrunnsniva.

V = ca. max. 100 ppm.

Det synes mest sannsvnlig at denne anomalisone skyldes en svakt

mineralisert rn.)rk skifer med darlig elektrisk ledningsev;:e. Det er

sannsvnlig at anomalisoren er rt knyttet til komakten gronnsteH-




Rorvikfvllitt.

Tro dheim, 26. ma i 1()71

Q. Logn
lic. techn.






























