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NGU rapport, finnes i NGU systemet.

i - Sterke negative selvpotensialer opptrer over grafittholdige bergarter.

- Gjennomgaende hoyt potensial over gronnstein, og sannsynligvis ogsa over serpentin.

¢ - SP-anomalier opptrer nxr bergartskontaktene (negative potensialer).

¢ - Over gronnstein er det lave sporgehalter i jord av samtlige analyserte elementer.

¢ - Over Royrvikfyllit og serpentin opptrer hoyere og vekslende sporgehalter.

- Tydelige geokjemiske anomalier er pavist i Ni. Cr, V og Mn.

- En viss korrespondanse er pavist mellom bekkesedimentanomalien i Orvasselven og sporgehalter i bergartsprover av
bituminase svarte skifre.

- Geofyfsiske anomalier ma antas 1 det vesentlige & skyldes morke, godt ledende skifre som holder sporgehalter av tungmetaller.
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Objekt 35. Ornesserpentinen @gst for Huddingsvann.

1. Sredsangivelse.

Uversiktskart 905-00, Milestokk 1:250 000

Ngyaktigere stedsangivelse:

Karthiad 1924 | ( M&lestokk 1:20 000

Tegning 905-10. Aero-magnetisk kart.

Kartgrunnlag tegning 579-10.

legning 905-10EM. Aero-el.magn. kart.

Kartgrunnlag teguing 579-10EM .,

Fegnming 905-10Cu. Geokjemisk kart over bekkesedimenter.

Karigrunnlag tegning 602-20.

L.

L+ I

Stikkord.

Sterke negative selvpotensialer opptrer over grafittholdige berg-
arter,

Gjennomgdende hgyt potensial over grgnnstein, og sannsynligvis
ogsd over serpentin.

SP-anormalier opptrer ner bergartskontaktene (negative potensialer).
Uver grpnnsiein er det lave sporgehalter i jord av samtlige
analyserte elem enter,

Over Ryrvikiyllitt og serpentin opptrer hgyere og vekslende
sporgehalter,

lydelige geokjemiske anornalier er pavisti Ni, Cr, V og Mn,

bon viss korrespondanse er pdvist mellomn bekkesedimentanomalien
i Jrvasselven og sporgehalter 1 bergartsprgver av bitumingse
svarte skilre.

Geotysiske anomalier md antas i det vesentlige § skyldes mgrke,

godt ledende skiire somr holder sporgehalter av tungmetaller.



Foreliggende materiale av betydning for denne undersgkelse.

Av det store materiale som {innes om Joma-torekomsten, skal her

bare nevnes kar! elier rapporter som har betydning for denne under-
sgkelse, d.v.s. de geologiske kart som foreligger og rapperter som
beskriver geo!ysiske ¢ller geokjemiske forhold i det aktuelle omride

omkring serpentinmassivet:

1) Geologisk kart over Nam svatn med endel av Frgyningfjell.
Ved S. Foslie og T. Strand M. 1:100 000.
2) Geologisk kart over Joma-iorekomstens omgivelser. lkke

publisert kart ved R. Kvien. M. 1:20 000.

(s

Aero-magnetisk kart. |kke publisert kart ved NGU. M. 1:20 000,
4. Aero-el .magnetisk kart. lkke publisert kart ved NGU. M. 1:20 000.

n

Geokjemiske kart. En rekke upubliserte kart finnes ved NGU,
hbi.a. over Cu, Zn, Ph 1 bekkesedimenter. M. 1:20 000. Ved
3. Bglviken, G. Naess og J.R. Krog.

b. NGU Rapport nr. 232-359: Elektranagnetiske mdlinger.

Ved P. Singsaas.

Resutater av tidligere undersgkelser.

['ra det foreliggende materiale kar man trekke frem endel interessante
resuttater, som hittil ikke har fitt tiliredsstillende forklaring. Man skal
1 det fglgende peke pd enkelte punkter som fgrte til de rekognoseringer
som ble uttgrt somrene 1969 og 1970 i den hensikt & orientere seg
nermere i omrddet,uten at man dog hadde intensjoner om & lgse de
geckjemiske problemer som foreiigger 1 Orvasselven syd for Ornes-

Serpentinen:

1} Geotysikk: Flere sterke elektrornagnetiske indikasjoner er pdvist
i omrddet mellom Orvain og Ornesserpentinen. Disse er ikke
undersekt ved reosking eller boring, men megrke skifre er observert
i neeriiggende hlotninger og det var antatt at elektrisk godt ledende
gratittholdige skifre er drsaken til indikasjonene. Det henvises

til NGU Rapport nr. 232-359.,



Geokjemi: Sterke geokjemiske anomalier (fortrinnsvis Zn, men
ogsd Cu og Nij var pdvist i Orvasselven, der denne renner gjennom
omrddel syd for Ornesserpentinen. Arsaken til disse er ikke padvist.

Se geokjemisk kart 905-10Cu (grunnlag 602-20) i bilag.

(Geologi: Kohbberkisspor var observert i stuffer av svart skifer
1 blotning { Orvasselven iflg, muntlig meddelelse fra bergingenisr

R. Kvieu. Pravene var ikke analysert,

Geokjemiske anomalier | Joma-lorekomstens naboskap m& antas § veere

av stor inleresse, og del falt naturlig at man gikk inn i omr3idet for &

sglke 3 bringe noe mere klarhe! i anormalienes betydning, deres mulige

sammenheng med geologiske observasjoner og med geofysiske indika-

sjoner etc. lindersgkelsen er ikke ment & kunne gi uttgmmende resul -

tater og konkiusjoner, meun der vil forhdpentlig gi et lite bidrag til &

belyse drsakssammenhengen mellom de aktuelle fysiske og kjemiske

paramelre som nngdr 1 anomalibillede!.

Formdil med undersgkelsen.

Formilet med rekognoseringene utfgrt 1969 var:

1.

v

Forsgk med seivpotensialmélinger (SP) over serpentinmassivet
og dets kontakter mot omgivende fyllittiske bergarter (Rgrvik-
fyllitt),

Forsgk med geokjemisk jordprgvetaking over serpentinmassivet
og omgivende bergarter.

Undersgkelsene utfert 1970 hadde til form4l & foreta en oppfglging

av rekognoseringene i 1969 for 4 {4 klarlagt visse detaljer:
L. Vedrorende forbindeisen mellom sporgehalter i jord og
hekkesediment.

Z. Vedrgrende forbindelsen mellom sporgehalter i bergart og

L forvitringsjord,



6.

Utigrelse.

Utfgrt: 3 juli og 28, august 1969. Suppleringer 15. juli 1970.

Bemanning: Ansvarlig for opplegg og utigrelse: ©. Logn, lic.techn.
Ansvarlig for geologiske observasjoner: R. Kvien, berging.
Ansvarlig for fastijellsprgvetaking: R. Kvien,
Ansvarlig observatpr (8P) 1969: R. Opdahl, laborant
Ansvarlig observatgr (SP) 1970: H. Elstad, konstruktgr
Ansvarlig for jordprgvetaking 1969: ©. Logn
Ansvarlig for jordprgvetaking 1970: H. Elstad

Magnetometermadling og hpydemaling: Hjelpemannskap.

2-3 mann hjelpemannskap ansatt pd timelgnn.

6.1. Geologi.

Geologiske observasjoner og prgvetaking av bergarter ble foretatt av
R, Kvien samtidig med de gvrige undersgkelser. Som grunnlag for
vurderingen ble benyttet hans geologiske detaljkart over Joma-omréidet
i mdlestokk 1:20 000 (upublisert).

6.2. Geofysikk,

Anvendte geofysiske metoder: 1. Selvpotensial (SP)

2. Magnetometer (delvis)

Rekognoserte profiler 1969: 4

1 T 1970: l Sum; é

Profillengder: Pr. 1 Pr. 2 Pr: 3 Pr, 4 Pr. 5 Sum
SP 1050 m 900 m 900 m 800 m 700 m 4350 m
Magn. - - - 800 m 700 m 1500 m
Antall observasjoner:

Prs; /1 PE; 2 Pr. 3 Pr. 4 Pr. 5 Sum
Sp 37 30 30 56 27 180
Magn. - - - 57 28 85

M3lepunktsavstand: 6 - 50 m



6.3. Geokjemi.

Anvendt geokjemisk metode: 1} Jordprpvetaking, utfgrt samtidig med

SP-mdilingene,
2) Fastijellsprovetaking

6,3.1., Jordprgver,

Feltarbeide.

Profillengde Pr. 1 Pr, 2 Prgo3 Pr. 4 Pr. 5
600 m 750 m - - 700 m
Antall pregver 25 32 - - 22

Prgvetakingsdyp: 10 - 120 cm

3

Prgvenes stdrrelse: ca. 100 e¢m
Punktprgver i stgrst mulig dyp.
Jordtype: Mineraljord

Utstyr: 1,4 m spiralbor.

Laboratoeriearbeide.

Ansvarlig kjemiker: G. Neess, avd.ingenigr.
Analysemetode: Atomabsorpsjon,

Kornfraksjon: -180 my ().

Innveiing: 1 gram.,

Opplgsning: 5 ml HNO,, 1:1, 3 timer 110° C,

Fortynning: 20 ml.

Prgvenr.: 905/1148-1212

Analysert pd Cu, Zn, Ni, V, Pb, Co, Ag, Cd, Cr, Mn og Fe
pr. august 1970,

Pregvenr.: 974/3592-3612
Analysert pd Cu, Zn, Pb, Ag, Ni ogV pr. juni 1971.

Resultater.
Resultater er fremstillet i tabell:

Tabell 1: Fastijellsanalyser, som angir sporanalyser av

Sum
2050 m
79

A) Gronnskifer, B) Serpentinstein, C) Bitumings skifer

(fyllitt) .



Tabell 2A:  Analyser av Rgrvikkvartsitt fra gvre foss i Orvasselven,

Sporkonsentrasjoner.

Tabell 2B: Makroskopisk beskrivelse av bergartsprgvene fra gvre
foss i Orvasselven.

Tabell 3: Analyse pd Cu, Zn, Ni, Co, Agog Cri?2 samleprpver
fra gvre foss i Orvasselven.

Tabell 4: Jordfarver kontra sporgehalter i jordprgver,

Tabell 5: Bekkesedimenter fra Orvasselven. Posisjon er angitt

pd kartskisse 905-224.

Resultater er fremstillet som profil:

1.

Tegning 905-222: Profil 1, som passerer over serpentinmassivet
i dets vestre del. Mdalestokk 1:2 500.

Tegning 905-223: Profil 4, som passerer langs Orvasselven

i omrddet syd for serpentinmassivet. Ma&lestokk 1:5 000.
Tegning 905-224: Frofil langs Orvasselven (ved profil 4), som
viser posisjon for geokjemiske bekkesedimentanomalier (Cu) og
prévetaking av bergarter langs elven.

Tegning 905-225: Profil 5, som passerer parallelt med Orvass-

elven i omréidet vest for elven.

Profilenes innbyrdes beliggenhet fremgdr av kartene 905-10, 905-10EM
og 905-10Cu.

I profil 1 og 5 (tegn. 905-222 og 225) er sammenstillet:

1.

SP-anomalikurver, som viser potensialfordelingen over serpentin-
massivet og dets kontakter mot omgivende bergarter (fyllittiske),
samt potensialfordelingen i grgnnsteinsomridet i syd.

Geokjemiske anomalikurver, som viser konsentrasjoner i jordprgver
for metallene Cu, Zn, Cd, Ni, Co, Pb, Agog V. Konsentrasjonene
er angitt i ppm. I tegning 905-222 dessuten Cr-, Mn- og Fe-gehalt.

Geologisk snitt, tegnet etter geologisk kartskisse i m&lestokk
1:20 000 ved R. Kvien.
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I profil 4 (tegn. 905-223) er sammenstillet:

1. SP-anomalier

2. Bergartskontakter

3. Bekkesedimentanomalier

4. Posisjon for 30 bergartsprgver, analysert pd spor (tabell 2A og B).

Bergartene i det rekognoserte omride er:

1. Serpentinstein.
2. Rgrvikiyllitt,

3. Gregnnstein.

De innsamlete bergartsprpgver av grgnnstein, serpentinstein og megrke
skifre (tabell 1A, B, C)} representerer et meget beskjedent utvalg, og
sporanalysene er kun 4 betrakte som veiledende verdier. Se rpentin-
steinen er som man skulle vente karakterisert ved hgy Cr- og Ni-gehalt.
Den mgrke skifer er karakterisert ved hgy V- og Ni-gehalt og delvis ved
hgy kobber- og zinkgehalt. Sporgehalter av Pb i skifer synes ogsd
markert hgyere enn i grgnnstein og serpentinstein. Grgnnsteinen er

karakterisert ved hpyere sporgehalter av Cr, V og Ni.

Av de geokjemiske anomalikurver i profil 1 og 5 kan man ta ut om-

trentlige bakgrunnsverdier i jord:

1. Over Rgrvikfyllitt (bitumings):
20 ppm Cu, 40 ppm Zn, 1 ppm Cd, 40 ppm Ni, 20 ppm Co,
100 ppm Cf, 10 ppm Pb, 0,6 ppm Ag, 90 ppm V, 500 ppm Mn
og 5% Fe.

2. Over grgnnstein:
20 ppm Cu, 30 ppm Zn, 1 ppm Cd, 30 ppm Ni, 10 ppm Co,

40 ppm Cr, 10 ppm Pb, 0,4 ppm Ag, 50 ppm V, 250 ppm Mn
og 3,5% Fe.

Man legger merke til fglgende forskjeller:

1. Cr-innholdet (bakgrunnsverdi) er over dobbelt s stort over
fyllitten som over grgnnsteinen.

2. V-innholdet (bakgrunnsverdi) er naer dobbelt s& stort over
fyllitten som over grgnnstein.

3. Mn-innholdet (bakgrunnsverdi) er dobbelt si stort over

fyllitten som over grgnnstein.
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Man vil anta at variasjonene i bakgrunnsniviet til en viss grad avspeiler
forholdet mellom de gjennomsnittlige sporinnhold i bergartene. Dette
syntes 4 komme frem for vanadium i det riktignok utilstrekkelige prgve-
utvalg i tabell 1A og 1C, der forholdstallet nyllitt (bit_,s_): Vgr;annstein
er ca. 6. For Cr og Mn har man bare 2 analyser av bitumings skifer.
Disse viser at mangan kan forekomme i meget vekslende gehalt, og

kan veere hgyere i den bitumingse fyllitt enn i grgnnstein.

Serpentinmassivets bredde pd det sted profil 1 krysser dette er for liten

til at man kan angi bakgrunnsverdier i jord.

7.1. Profil ! {tegning 905-222).

7.1.1. Geofysikk.

Generelt viser profilet at potensialet er relativt hgyt i grénnsteinen,

og at denne er fri for anomalier. Antydningsvis synes potensialet hoyt
ogsd midt inne i serpentinsteinen. Kontaktsonene mot Rgrvikiyllitten -
som har lavt potensial - bevirker at potensialet senkes endel over det

smale serpentinmassivet mot dets grenser.

Sorn det fremgdr anviser SP-profilet en rekke tydelige anomalier, ialt

7. Laveste potensial langs profilet er ca. -750 millivelt m&lt i forhold
til vilkdrlig nullverdi i gregnnsteinen sydligst i profilet. Alle anomalier
er pdvist innen Rgrvikfyllitten eller neer dens kontakter med se rpentin-

massivet (An. 2 og 3) og med grgnnsteinen (An. 1).

7.1.2. Geokjemi.

Ved betraktning av analysene av jordprgvene legger man merke til

endel typiske trekk:

Al Over grgnnsteinen er ikke pivist anomalier, bortsett fra et par

steder der det er pdvist krom- og jerngehalt s3vidt over bak-

grunnsniviet.

B. Over Regrvikfyllitten er gehaltene i jordprgvene adskillig mere
varierte for de fleste elementers vedkommende med konsentra-
sjoner klart over bakgrunnsnivd. Unntak er kobber, bly og sglv.

Kobbergehalten er lav over hele profillengden, bortsett fra 2 svake




12

anomalier, den ene ved kontakten fyllitt - serpentin og den annen
midt over serpentinmassivet. Bly er ogsi lavt over profilet, bort-
sett fra nordre parti, der blygehalten synes & ligge over naturlig
bakgrunnsnivd. En svak blyanomali er pdvist ved nordre kontakt
mellom serpentinstein og Rgrvik{yllitt. Splvgehaltene er under

1 ppm langs hele profilet.

C. Cr i jord viser variable og hoye sporgehalter, ikke bare over
serpentinsteinmassivet, men ogsd over Rgrvikfyllitten med dens
mérke skiferhorisonter. Maksimal Cr-gehalt er ca. 150 ppm,

og det synes d viere en viss parallellitet mellom SP-anomalier og
gket Cr-gehalt.

D. Vanadiumgehaltene viser stort sett samme menster som Cr-for-

delingen langs profilet. Maksimal V-gehalt er ca. 150 ppm.

E. Jerngehaltene viser omtrent samme forlgp som vanadium og krom,
mens mangan-gehaltene er fordelt etter noe avvikende megnster.
Manganinnho!det i jordprovene er lavt over gregnnstein og over
serpentinstein {150 - 500 ppm), mens det viser betydelig hgyere
verdier aver Rgrvikfyllitten (maksimalt 1400 ppm). Maksimale
Mn-gehalter synes ikke 4 falle sammen med SP-anomaliene, men

ligger tvert imot 1 nerheten av maksima pd SP-kurven.

7.1.3. Korrespondanse geofysikk-geokjemi.

Best korrespondanse synes det 4 vaere mellom SP-anomalier og spor-
gehalter av vanadium i jord. 4 SP-anomalier (An. 2, 3, 4 og 5) er fulgt
av nzrliggende V-anomalier i jord. 2 av anomaliene (An. 2 og An. 3)
synes knyttet til serpentinsteinens grense mot Rgrvikiyllitt. Korrelasjonen
mellom V-gehalt i mineraljord og mgrke grafittholdige skifre er kjent og
har veert pdvist andre steder i Grongfeltet (f.eks. NGU Rapport 905 -
obj. 1, 2 og 3). Det er derfor god grunn til 4 anta at SP-anomaliene i
omrddet omkring serpentinmassivet representerer grafittholdige skifre.
Tidligere utforte elektromagnetiske milinger i samme omride har
registrert godt ledende soner, og disse kan stort sett identifiseres med
SP-indikasjonene (se NGU Rapp. 232-359).
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7.1.4, Jordfarver.

Farvene pd jordprgvene er registrert etter den ngkkel som er anfgrt i
tegning 905-222.

Det fremgdr at de grd og grgnne prgver (nr. 2) viser de laveste spor-
gehalter i alle elementer. Over serpentinen finnes gré og gule prover
(nr. 2 og 3) med Cr-gehalt som ligger markant over bakgrunnsniviet

i resten av profilet. Over Rgrvikfyllitten er det de brune og svarte jord-
typer som dominerer, og det er tydelig at det er jerngehalten som gir
stgrst bidrag til jordfarven. De svarte typene (nr. 9) er nermest bli-

svarte av farve, og antas i viere preget av en viss grafittgehalt., Av

tabell 4 fremgdr gjennomsnittlige gehalter for de forskjellige farvegrupper.

I tabellen inngdr ogsd pregver ira profil 2 (se nedenfor). Det gir frem av
tabellen at jordprgver med lys farve (grd-grgnn eller gul) viser spor-
gehalter som gjennomsnittlig ligger omtrent pd vanlig bakgrunnsniva.
Krom- og vanadiumgehaltene ligger muligens noe hgyere i disse prover
enn vanlig bakgrunnsnivd for prgver av lys farve. De brune jordprgver
er karakterisert ved hgdyere sporgehalter av Cu, Zn, Co, Ni, V, Mn og
Fe. Jerngehalten er ca., 7%, mot ca. 4% i de lyse prgver. Tilsvarende
verdier for mangan er h.h.v. ¢00 og 300 ppm. ket Cr-gehalt synes
vesentlig 4 forekomme i den mellombrune jordtype (nr. 6). 1 de svarte
typene inngdr noen myrprgver som man m3i anta ikke er umiddelbart
sam menlignbare med det gvrige provernateriale. Det er ikke gjort noe
forsék pd & skille ut disse prover fra de gvrige. Det skal anmerkes at

antall prgver i gruppene gul, lysebrun, mgrkebrun og svart er lite.

7.2. Profil 2 og 3.

Profilene er ikke medtatt i rapporten da de viser omtrent samme
resultater som profil 1. De foreligger i kladd i NGU's arkiv (905 -
226 og 905-227).

7.3. Profil 4. (tegning 905-223 og -224),

Profilet ble oppgdtt langs Orvasselven fra Orvatnet i syd (tegning
905-10Cu) i den hensikt 4 sgke & gi et nytt bidrag til & £f3 oppklart 3r-
saken til de nevnte bekkesedimentanomalier som er pdvist i elven ved
en tidligere undersgkelse (i 1964-65), Prgvetakingen har vist relativt
hgye sporgehalter av Zn og Ni. Arsaken til disse anomalier har veert
diskutert og forskjellige teorier har veert antydet. Vi skal ikke g inn
pd disse spekulasjoner, men {4 peke pi at fplgende fakta foreligger:
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Anomaliene er (grst og fremst Zn-anomalier. Nikkel-anomalier
forekommer, men konsentrasjonene er lavere enn for zink. Cu-
anomaliene er relatvit svake (se tabell 5).

Det er tidligere pdvist sterke elektromagnetiske indikasjoner som
krysser Orvasselven | omtrent samme omride (NGU Rapport

nr. 232-359).

Indikasjonene er pdvist i Rorvikkvartsitt eller i Regrvikfyllitt.

Man kjenner til at det i disse bergarter finnes mere eller mindre
bitumingse horisonter.

De i denne undersgkelse utferte milinger langs profil 4 viser at
der opptrer 2 meget sterke SP-anomalier med stgrste negative
potensial pd ca. 700 millivolt, og 3-4 svakere SP-anomalier av
stgrrelsesorden 100 millivelt i samme omride.

Den sterke SP-anomali ved koordinat 190 har en direkte parallell

i en sterk elektromagnetisk indikasjon. Arsaken m& veere en
utmerket elektrisk leder i undergrunnen.

Det er videre pdvist flere svake elektromagnetiske indikasjoner

i omrddet, men disse synes & forsvinne eller dempes ned i styrke
ved passering av Orvasselven. Det synes siledes nerliggende 3
anta at de 3 gvrige pdviste SP-indikasjoner (tegn. 905-223) repre-
senterer svakere ledende nivder i Rgrvikkvartsitten.
Rgrvikkvartsitten (kvarts-serisitt, tabell 2) er svakt kismineralisert
ved gvre foss i Orvasselven i naerheten av de sterkere geofysiske
indikasjoner (se tabell 2A og B). Det er imidlertid bare én av de
innsamlete bergartsprgver (nr. 1803) som: fremhever seg med en
relativt hpye kobbergehalt pd 400 ppm. Forgvrig gdr det frem av
tabell 2A at kvarts-serisittskiferen i middel er ganske lav i spor-
gehalt av Cu, Zn, Pb og Co og meget lavi Ni, Crsamt V. Jern-
gehalten er sd lav som 2,4% . Mn-gehalt er 0,12% . Det virker der-
for som om man ikke har veert i kontakt med kismineraliserte soner
ved pr@gvetakingen i fosseleiet, muligens bortsett fra én preve.
Kvartsslirer som det finnes rikelig av i bergarten i fossen i Orvass-
elven holder tynne trider av et grg=nt mineral. Man antok ferst at
det var malakitt. Analyse av et utvalg av kvartsslirer med dette
mineral (tabell 3) viser imidiertid relativt hoye Cr-gehalter
(200-600 ppm), mens kobbergehaltene er lave. Dette kan vaere

indikas joner pd at det grgnne mineral er et krommineral.
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9) Analyser av mgrk skifer tatt i nedre del av Orvasselven, der
sterke elektromagnetiske og SP-indikasjoner (An. 2, tegning
905-222) har vist heye Zn- (0,14 - 0,19%) og Cu-gehalter (500~
700 ppm, tabell 1). I prgvene er pidvist makroksopisk kobberkis
og magnetkis (posisjon p4 kart 905-10Cu).

10) Ni-gehaltene i de samme mgrke skifre ligger mellom 50 og

260 ppm.

Ndr det gjelder bekkesedimentanomaliene i nedre del av Orvasselven

er det sdledes pdvist gehalter i mgrke godt ledende skifre som synes &
kunne forirsake bekkesedimentanomalier av den stgrrelsesorden som
er pdvist i elven. Nir det derimot gjelder den ovenforliggende del av
elven, som omfatter den fgrste kilometer ira Orvatn (langs profil 4),
har vi som det fremgdr av ovenstiende, ikke i det innsamlete mate riale
pdvist hgye sporgehalter som kan korrespondere med bekkesediment-
anomaliene. Det fremgdr av tabell 2B at det ikke forekommer megrke
skifre i det innsamlete prgvemateriale. Arsaken er at omridet ovenfor
fossen (tegning 905-224), der den sterke elektromagnetiske anomali er
pdvist, er overdekket. Det er derfor intet i veien for at ogsd denne
indikasjon kan skyldes mgrke skifre med lignende metallgehalter som de
mgrke skiferhorisonter lengre nede i elven. Arsaken til bekkesediment-
anomaliene i denne del av Orvasselven er siledes ikke klarlagt. Det
anbefales at det gjgres en supplerende Jordprogvetaking i omrddet for

4 sgke 3 bringe klarhet i drsakssammenhengen mellom geokjemiske og

geolfysiske anomalier,

7.4. Profil 5 (tegning 905-225).

7.4.1. Geofysikk,

Profilet viser 5 markerte SP-anomalier (An. 1-5). Anomali 2 og Ser
de sterkeste, med stgrste negative potensial ca.500 millivolt. Anomali 1
viser et negativt potensial pi ca. 300 millivolt, men de svakere ano-

malier 3 og 4 har potensialer av stgrrelsesorden 100-200 millivolt.
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Av tegning 905-225 fremgir fglgende:

1) Anomali 1 og anomali 4 synes knyttet til bergartskontakter,

h.h.v. mellom Rgrvikskifer (fyllitt) og Rgrvikkvartsitt, og mellom
Rgrvikkvartsitt og grennstein.

2) Anomali 2 og anomali 3 foreligger midt inne i Rgrvikkvartsitt-
benken.
3) Anomali 5 ligger inne 1 grgnnsteinen ca. 120 m nord for kontakten

med Rgrvikkvartsitten,

Det er som foran nevnt,kjent at bidde Rorvikskiferen og Rarvikkvartsitten
har bitumingse innslag. Det er av denne grunn nezerliggende & anta at
anomali 1, 2, 3 og 4 skyldes bitumingse soner i Rgrvikkvartsitten eller
ved dens kontakter mot sidebergartene. Anomali 5 i gronnsteinen for-
binder man ikke umiddelbart med bitumingse skifre, men den kan allike -
vel skyldes en elektrisk ledende grafittholdig sone. Ifglge muntlig med-
delelse fra bergingeni¢r R. Kvien har man et f3tall steder i den "ytre"
gronnsteinsbenk pdtruffet mgrke hitumingse skifre som har gitt elektro-
magnetiske indikas joner.

En sammenligning av profil 5 med profil 4 (tegn. 905-223) viser at SP-
kurvene i de 2 profiler har et ner ensartet forlgp. Det karakteristiske
trappetrinnlignende forlgp er et felles trekk ved begge profiler. Ano-

maliene lar seg pd denne méte identifisere innbyrdes péd profilene:

Profil 4 An. 2  An.3 An. 4 An.5 An. 6 tegn. 905-223

Profil 5 An. 1l An. 2 An.3 An.4 An. 5 tegn. 905-225

(Anomaliene er pd begge tegninger fortlgpende nummerert fra syd mot
nord).

7.4.2. Geokjemi.

Tegning 905-225 viser sporgehalter i Jordprover av de 7 metaller

Cu, Zn, Pb, Ag, Co, Niog V. Som det fremgir er variasjonene i
sporgehaltene forholdsvis smi., Sterkest varierer V- og Cu-konsentra-
sjonene. Mest markerte variasjoner viser seg like nord for kontakten

mellom Rgrvikkvartsitt og gr¢nnstein, der SP-anomali 4 er pévist,
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Forhgyet konsentrasjon i forhold til omgivelsene er pdvist ved koordinat
425N for alle 7 metaller, men stgrrelsen av variasjonene er forskjellig

for de enkelte metaller:

Cu - ca. 120 ppm, Zn - ca. 80 ppm, Pb - ca. 25 ppm, Ag - ca. 0,7 ppm
Co - ca. 25 ppm, Ni - ca. 75 ppm, V - ca. 120 ppm. |

De geokjemiske anomalier ligger forskjgvet ca. 40 m mot nord i forhold
til bergartskontakten. Terrengprofilet nederst pd tegningen viser at
terrengets helning mot nord gir en rimelig forklaring p4 en gravitativ
transport av metallene i jorddekket og anrikning ved foten av helningen.
Forgvrig opptrer det langs profilet ikke tydelige geokjemiske anomalier.
Endel konsentrasjonsvariasjoner forekommer langs profilet ogsd utenom
SP-anomali 4, men de maksimale konsentrasjoner er stort sett lavere, og
viser ikke tydelig parallellitet gjennom alle 7 metaller, som tilfellet er
ved anomali 4. Noe gkete konsentrasjoner finnes i naerheten av den

sterke SP-anomali 2, der det i prgvene er pdvist ca. 50 ppm Cu, ca.

50 ppm Zn, ca. 40 ppm Pb, ca. 0,6 ppm Ag, ca. 10 ppm Co, ca. 50 ppm
Niog ca. 90 ppm V.

Anomali 1 kan veere fulgt av svake konsentrasjonsvariasjoner i Cu, Zn,
Ag, Ni og V, men de geokjemiske anomalier er ikke tydelige pd dette
sted. Anomali 3 kan ha tilknytning til svake kons entrasjonsvariasjoner
i vanadium. |
Prgvenes farve er vist i forbindelse med profilet som angir prgvetakings- |
dypet. Det fremgdr at det er en brunfarvet prgve som har gitt de I
markerte anomale analyser ved SP-anomali 4. Forgvrig ser det ikke ut |
til at det er noen systematisk sammenheng mellom farveskala og konsentra-
sjon av noen av de 7 metaller. De laveste konsentrasjoner synes hyppigst

4 forekomme i svarte og grd jordprgver. De fleste kurver synes 3 angi

et lavere bakgrunnsnivd over Rgrvikkvartsitt enn over grgnnstein, som

vist i flg. oppstilling over vurderte giennomsnittskonsentrasjoner:

Grgnnstein Rgrvikkvartsitt
Cu Zn Pb Ag Co Ni V Cu Zn Pb Ag Co Ni V
50 40 10 0,5 25 60 60 15 20 15 0,3 10 25 490
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Gehaltene er i ppm. Bly er eneste metall som ikke viser lavere
konsentrasjon over Rgrvikkvartsitt. De lave gehalter i jord kan
bero pd 2 forhold:

1) Primeert lav sporgehalt av tungmetaller i bergarten.
2) Bergarten forvitrer mindre enn grgnnsteinen, som den ligger i

kontakt med,

7.5. Korrespondanse jordprpver - bekkesediment.

Endel av hensikten med profil 5 var & undersgke om der finnes soner
med konsentrasjoner av kobber, zink og nikkel i jorddekket som kan
settes 1 forbindelse med bekkesedimentanomaliene i Orvasselven.
Profil 5 har vist at kontakten mellom Rgrvikkvartsitt og grgnnstein

er fulgt av sporkonsentrasjoner i jord som ligger over bakgrunnsniviet
for jord over bergartene. Tegning 905-10Cu viser at denne bergarts-
kontakt passerer Orvasselven ner noen av de geokjemiske bekkesediment-
anomalier for kobber (zink- og nikkel-anomaliene i bekkesedim enter er
parallelle til Cu-anomaliene). Det synes siledes grunn til & anta at
bekkesedimentanomaliene kan spores tilbake til gehalter i jordsmonnet,
som igjen kan veere dannet ved forvitring av kontaktsoner med visse

sporkonsentrasjoner av tungmetaller,

Kommentar.

Bekkesedimentanomalier i neerheten av Joma-forekomsten er indika -
sjoner som b¢r undersgkes meget grundig, fordi man opererer i et
kismineralisert felt som forer kobberkis og zinkblende i gehalter og
mengde med pkonomisk interesse. Ved den utfgrte undersgkelse har
man ment 4 bidra til 4 klarlegge nermere muligheter som kan vaere
tilstede i omrddet omkring serpentinmassivet nir det gjelder 4rsaken
til de pdviste bekkesedimentanomalier i Orvasselven. I dette lys m&

man se de opplegg som er skissert foran, som har bestitt i 2 skaffe

data om:

1) Sporanalyser av tungmetaller i de bergarter som forekommer i
omrddet, for 4 bringe pd det rene om metallsporene i bekke-
sedimentene kan vere korttransportert eller om de kan stamme

fra omrdder lengere oppe i Orvasselven.
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2) Elektrisk ledende soner for & bringe pd det rene steder i om-
rddet der man fortrinnsvis bgr preveta,
3) Sporanalyser i jordprover for 4 f2 et inntrykk av jordsmonnets

gehalter over de utgdende ledende soner, fortrinnsvis i omridet

i neerheten av de sterkere bekkesedimentanomalier.
Av de foran beskrevne resultater fremgdr:

1) I mgrk bitumings skifer kan enkeltstuffer vise sdvidt hgye gehalter
som 0,19% Zn, 0,07% Cu, 260 ppm Ni, 0,11% V og 0,11% Mn og
2 ppm Ag (tabell 1). 1 stuffene kan man makroskopisk pivise
magnetkis og kobberkis,

2) Den bitumingse skifer har god elektrisk ledningsevne og m4 antas
4 gi sterke elektriske indikasjoner,

3) Jordsmonnet i omrddet holder generelt relativt hgye sporgehalter
av Cr (100 ppm}, V (90 ppm) og Mn (500 ppm). Maksimale gehalter
i enkelte jordprgver er henholdsvis 150 ppm Cr, 150 ppm V og
1400 ppm Mn. Ni-gehalten kan vaere hgy over bitumings Rgrvik-
fyllitt (130 ppm). Dog er hgyeste V-, Mn- og Ni-konsentrasjon
pavist pd nordsiden av Ornes-serpentinen. Dette omride dreneres

ikke til Orvasselven.

4) Hgyeste sporgehalter av kobber og zink i enkelte jordprgver er
h.h.v., 115 og 95 ppm (profil 5, tegn. 905-225}.
5) Hgyeste bekkesedimentanomali i Orvasselven er 98 ppm Cu

(prove 208, tegn. 905-224).
400 ppm Zn (prgve 208,209. tegning. 905-224).
202 ppm Ni (prgve 208, tegning 905-224),

Man fester seg ved at det er den nordligste prgve pd kartskisse 905-224
som viser de hgyeste sporgehalter. Det er i dette omréide (noe lengere
nord-vest, se kart 905-10Cu, utenfor kartkanten pd tegn. 905-224) de

hgyeste sporgehalter i svartskiferstuffer er pivist,

Det skal til slutt poengteres igjen at undersgkelsen er en ren rekognosering
utfgrt i lgpet av ca. 10 timer, og den kan bare anvise angrepspunkter for
en eventuell videre oppklaring av de geokjemiske forhold i Orvasselven.
Imidlertid synes det som sagt 4 veere sterke indisier p4 at 4rsaken til
anomaliene kan forekomme i de mgrke bitumingse skifre, at spormetallene
kan vandre gjennom jordsmonn og at de p.g.a. det hgye manganinnhold

hurtig kan felles ut i bekkesedimentene,

Trondheim, 20. november 1972

9. Logn



Oppdrag 905-obj. 35. Ornesserpentinen.

Tabell 1: Fastijellsanalyser.
A. Grgnnskifer: 6 stk. Gehalter i ppm (%).

Prgvenr./

Lokalitet Bergart Anm, Cu Zn Cd Ni Co Cr Pb Ag v Mn Fe(%)
905/247

Pr. 1-290 Lys Rel. frnsk 3 42 0,6 55 25 89 12 0.4 09 510 4,3
905-248

Pr. 1-325 " ‘ 4 52 0,7 104 35 170 12 0,7 76 690 5,2
905/250

Pr. 2-100 L 3 98 1,0 87 44 204 i4 0,9 94 1060 9.6
974/1781 Serisittisk

800m O bro M.sv.bitum. 2 55 [ 37 - il 0,5 109 -

974/1782 Serisittisk Kontakt med

70m @ bro Rust i stikk serpentin 59 155 64 40 - 10 0,7 195 . -
974 /1784 I kontakt med

i00m @ bro - serpentin i7 70 - 140 438 - 11 0,3 112 -

Sum 148 472 2,3 527 229 463 70 3,5 655 2260 19,1
Middel 25 80 0.7 90 38 154 12 0,6 109 753 6,4




Oppdrag 905 - obj. 35. Ornesserpentinen.
Tabell 1: Fastfjellsprgver. Forts,

B. Serpentinstein: 2 stk. Analyser i ppm (%).

Prgve nr./

Lokalitet Bergart Anm . Cu Zn Ca Ni Co Cr Pb Ag V Mn Fe(%)
905/251 Sgndre

Pr. 2-440 - kontakt 43 58 0,9 615 98 1880 17 1,1 120 860 7.8
905/253

Pr. 2-450 - - 42 76 1,3 620 99 740 14 1,0 83 1110 7.7




Oppdrag 905 - obj. 35. Ornesserpentinen.

Tabell 1: Fastfjellsprgver. Forts.

C. Bitumings skifer (fyllittisk): 5 stk. Gehalter i ppm (%).

Pre¢ve nr./
Lokalitet Bergart Anm., Cu Zn Cd Ni Co Cr Pb Ag V' Mn Fe(%)
974/1783 Overgangs - Magnetkis

St. 20-25-geo- sone grgnn- Kobberkis
kjemisk prgve- stein-serpen-

taking 1965 tin 450 88 - 134 49 - 13 0,8 380 - =
974/1785 Magnetkis

750m @ bro - Kobberkis 700 47 = 122 51 - 28 1,1 268 - =
974/1786 Magnetkis

300m @ bro - Kobberkis 580 1400 - 227 52 - 54 1,6 1120 - -
905/249

Prof. 1-525 - - 52 150 1,3 50 21 86 20 0,8 530 1130 8,4
905/252

5t. 20-25 geo-
kj. provetak.
i 1965 = - 545 1360 50,8 260 48 70 44 2,0 940 120 12,0

Sum 2327 3585 - 793 221 - 159 6,3 3238 - -
Midde] 465 717 - 159 44 - 32 1,3 648 - -




NGU Rapport nr. 905 - obj. 35. Ornesserpentinen.

Tabell 2A: Bergartsprgver fra Orvasselven. Analyser. Gehalter i ppm (%). Prgvenes posisjon er

angitt pd kartskisse 905-224.

Pregve nr. Cu Zn Pb Cd Ag Co Ni Cr A\ Mn Fe
974/1787 32 55 12 1 0 10 14 4 20 400 2,4
88 44 58 4 2 0 11 21 3 40 600 2,2
89 12 g3 14 3 0 13 27 3 28 1400 1,6
1790 29 60 6 0 0 17 27 6 40 1000 3.3
91 54 112 24 2 0 38 556 5 80 3700 7.7
92 27 79 22 3 1 23 41 2 44 1800 4,1
93 [ 10 2 2 0 4 9 5 8 400 0,3
94 23 69 18 3 1 20 44 3 48 1300 4,2
95 67 87 26 3 0 18 46 3 76 1500 4.1
96 48 84 20 3 0 24 37 5 40 2600 6,1
97 26 95 22 3 0 27 44 1 24 2200 4,9
98 16 57 16 1 0 16 38 8 16 1100 3,2
929 30 7 2 4 0 2 1 5 4 22 0,2
1800 37 11 4 2 0 5 2 3 12 200 0,4
01 6 45 0 1 0 8 15 8 8 1400 0,1
02 8 97 66 1 0 13 27 5 12 3600 0,8
03 400 24 8 1 0 4 3 1 8 300 0,1
04 7 20 22 1 0 8 1 8 24 200 0,5
05 14 35 16 2 0 7 11 9 12 400 1,1
06 1 25 1¢ 1 0 3 6 6 20 300 1,0
07 8 4] 6 1 0 7 13 5 16 600 0,8
08 6 38 10 1 1 1 10 8 32 500 0,3
09 2 18 64 2 1 1 1 6 16 300 0,4
1810 12 39 8 0 0 5 7 7 32 1000 1,0
11 26 43 30 4 0 10 7 8 36 1000 2,1
12 24 86 46 3 0 26 36 5 40 2000 4,3
13 35 96 14 0 0 26 48 6 48 3300 5,8
14 17 122 10 4 0 25 48 8 36 3500 4,4
15 37 49 16 2 0 8 16 10 40 1100 2,9
1816 18 70 10 3 0 13 37 10 32 1200 2,9
30 pr. 1072 1725 528 59 4 393 692 174 892 38922 73,2
Aritm.m. 36 57,5 18,0 2,0 0,13 13,0 23 6 30 1296 2.4
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NGU Rapport 905 - obj. 35. Ornesserpentinen.

Tabell 2B: Bergartsprgver fra Orvasselven. Makroskopisk beskrivelse. Prgvenes posisjon er

angitt pd kartskisse 905-224.

Prgve nr. Karakteristikk Farve Anmerkning
974/1787 Kvartsstripet Serisittskifer Smaifoldet

88 L1 [ nr
89 " L1

1790 Kvartsitt Serisittskifer Gri Planskifrig Kompakt
91 1 L1 T
92 1] " Gri
93 Kvarts Div. belegg (grgnt)
94 Kvartsitt Serisittskifer Gra Leirskifer ?
95 " " 1T t
96 " " Mgrk, rust Bitumings ?
97 L " Mgrk Kompakt
98 Bitumings ? Leirskifer ? Mgrk
99 Bitumings “ "

1800 Kvarts Serisittskifer Kvartssoner ? Noe breksiert
01 Kvartsitt (serisittskifer) Kvartsklyse
02 " serisittskifer Mgrk grd Leirskiferaktig
03 (L] ti [ R} Foldet
04 " " Lys grd M/kvartsklyser
05 " 4 Mgrk grd
06 " H = Breksiert
07 " # ¥ M/kvartsklyser
08 it L} r L}
09 " H " L Knust

1810 3 L " H
11 Lys grd "
12 1 tt T 1L
13 " " Mgrk, svart b
14 " H Mgrk, gridsvart "
15 L LR} 1 [ "

16 LA " 1" T "




Oppdrag 905 - obj. 35. Ornesserpentinen,

Tabell 3: Analyse pd Cu, Zn, Ni, Co, Ag, Cri to samleprgver fra

gvre foss i Orvasselven. Utfgrt: Spek.lab. v/S.P, Kleivdal.
Prgve mrk. Cu Zn Ni Co Ag Cr
905/kv
Orvasselven ikke
Kvartsrose 20 ppm 50 ppm 10 ppm 3 ppm best. 600 ppm
905/B
Orvasselven
Bergart der
bekkesediment-
anomaliene be-
gynner 20 ppm 100 ppm 10 ppm 6 ppm 2 ppm 200 ppm




Oppdrag 905 - Objekt 35. Ornesserpentin,

Tabell 4: Jordprever. Jordfarver - gjennomsnittlige sporgehalter i profil
2og 3.
2 3 5 6 7 9

Gré,gronn Gul L.brun Brun M.brun Svart
Cu 28,0 27,5 63,0 39,0 50,5 33,0
Zn 40,6 33,5 48,17 51,7 62,5 59,8
Pb 12,2 9 12,2 13,5 14,5 31,0
Ag 0,5 0,7 0,7 0,5 0,5 0,5
Co 20,8 19,0 41,2 37,3 41,5 27,5
Ni 57,8 44,5 105 103 83,5 62,8
Cr 96,3 95,0 93,2 170 98,0 106, 5
v 75,5 94,0 98,6 94,4 13 84,5
Mn 364 336 525 589 562 440
Y% Fe 4,3% 5,5% 5,9% 5,3% 7.3% 5,2%
Cd 1,0 1,4 1,2 1,2 1,1 1,0 Sum
Antall
prgver 22 2 3 28 2 6 63

Lys gruppe Brun gruppe



Oppdrag 905 - Objekt 35,

Tahell 5; Bekkesedimenter fra Orvasselven.
pd kartskisse 905-224.

Ornesserpentin.

Prpvetatt 1 1964 .

Gehalter i ppm.

Prgvenes posisjon er angitt

Eldre analyser.

Prgve nr. Reanalyser. Atomabsarpsjon Kolorimetrisk.
Cu Zn Ph Cd Ag Co Ni Mn% Fe% Cu Zn Ni
208 98 400 46 5,3 0,4 834 202 0,82 6,92 8 320 g0
209 95 400 35 3,4 0,6 68 152 0,62 6, 88 10 170 BO
210 Ikke provestoff igjen 15 200 100
211 " " a B 170 75
212 70 200 28 1, 2 . 45 86 0,26 6,35 20 i00 30
213 49 121 20 1,3 ; 2 63 0,12 4, 6] 10 a5 28
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