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EKSTRAKT
Elektromagnetiske mdlinger (Turam) ble sommeren 1985 gjort over

deler av Joma - forekomsten ved Grong Gruber. En benyttet konduktiv
energisering ved & jorde i hovedmalmens utgdende og i bh D38. Milin-
gene ga tydelige indikasjoner pa dype ledere (2-300 m). En dyp-
anomali fra 1984-milingene ble bekreftet, og en ny leder ble indi-

kert syd for bh D38. Begge anomaliene b¢r undersgkes nemere ved

boring.
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SAMMENDRAG .

Det ble i tiden 29.07.85 - 9.08.85 gjort elektromagnetiske mdlinger
(TURAM) over deler av Joma-forekomsten ved Grong Gruber. Hensikten var
4 f3 bekreftet en dypanomali fra tilsvarende mdlinger i 1984 med

nytt kabelutleqgg.Videre ville en unders¢ke forekomstens fortsettelse
sydover ved 3 ta utgangspunkt i bh D 38 der det var pdvist massiv kis
pad 295m dyp. Milingene ga tydelige indikasjoner pd dype ledere. Med
nytt kabelutlegg ¢st for Orvasselva , men med samme jordingspunkt i
hovedmalmens utgdende som i 1984 , ble lederen indikert i samme omrdde
som i 1984. Dypet varierte fra 200 - 350m. 0gsd en dyp leder noe
lenger syd-vest (profil CD og D) ble indikert pd samme sted som i
1984. Med jording i bh D 38 ble malmsonen som der var pdvist fulgt pd
tre profiler som tilsvarte en avstand pd 300m fra borhullet. Sonen
dreiet sydover og det er tidligere ikke indikert noen leder i dette
omraddet ved geofysiske mdlinger. Ved & jorde i den underliggende
grafittskiferen ble den samme malmsonen indikert pd samme sted. I
tillegg ga differansen mellom mdleresultatene med jording i malm og

grafitt indikasjon pd en grunnere leder 50-60m lenger ¢st.

1. INNLEDNING

Hensikten med Arets Turam mdlinger var & sjekke de anomalier en fikk i
1984 , samt & unders¢ke malmens fortsettelse syd-vestover ved 4 jorde
i bh D 38. Milingene i 1984 ga en tydelig anomali ¢stover mot
Orvasselva med jording i hovedmalmens utgdende. Kabelutlegget var den
gang vest for mdleomrddet. Ved 4rets malinger ble kabelen lagt ¢st for
elva og mdleomrddet. Det er i mange tilfeller viktig & mdle samme
omrdde med to forskjellige kabelutlegg for & f4 en sikrere indikasjon
0og en sikrere stedsangivelse av en eventuell leder.

En fikk ikke noen anomali i den sydlige delen av mdleomrddet i 1984
til tross for at man i borhull D 60 og D 38 hadde pdvist massiv
sulfidmalm pd ca 1m mektighet. Ved & jorde i denne malmsonen i D 38
ville en trolig kunne fg¢lge den dersom den fortsatte sydover. I
tillegg ville en ogsd jorde i den underliggende grafittskiferen for &
se om dette kunne qgi nye opplysninger om strgmfordelingen i

undergrunnen.



2. KABELUTLEGG , MALEOPPLEGG.

Maleopplegg I. :

Her ble det jordet i hovedmalmens utgdende , og kabelen ble lagt ¢st
for maleomrddet , se fig.1. Det ble benyttet samme stikningsnett som i
1984 og profilene A , AB , B , BC , CD og D ble mdlt med dette
kabelutlegget. Frekvensen var 225Hz og strg¢mstyrken i kabelen var

1.4A. Dette ga meget gode mdleforhold.

Mileoppleqgg ITI.

Ved & male den ohmske motstanden i bh D 38 i forhold til jord ble
malmsénen funnet pd ca 295m dyp , og en jordingselektrode ble plassert
der. Dette ga god jording ( I=1.11A). Kabelen ble lagt vest for
mileomrddet pd sammme sted som i 1984 , og profilene CD , D , DE oq E
ble madlt.

T tillegg ble profilene CD og D mdlt med jordingselektroden senket
helt ned i bunnen av borhullet hvor den var godt ned i
grafittskiferen.

Dette ga en noe darligere jording ( I=0.65A) , men ogsd dette ma

betraktes som meget bra nidr en fir ut all strgmmen direkte i dypet.

Med begge mdleopplegg ble det malt vertikalfelt , horisontalfelt og

fasedifferanse.

3. MALERESULTATER , MALEOPPLEGG I.

Mileresultatene er behandlet og normalisert pd vanlig mdte , se

rapport 84.M.02 - Elektromagnetiske malinger i Joma 1984.

Profil A.

Vertikalfeltkurven , fig.3.1 , gir en meget tydelig anomali ved 1350.
Kurven stiger kraftiq fg¢r lederen og faller kraftig over og etter.
Kurven begynner & flate ut ved 1250 , mens den stiger fra 1100. Denne
stigningen skyldes en kraftlinje i omrddet. Det kan ogsd se ut som om
kurven far et nytt fall fra 1100 som antydet pd fig.3.1 , men dette er

meget usikkert.



Dypet til lederen ved 1350 anslds til ca 200m.

Fasedifferanse og norm.differanse er vist i fig.3.2. Fasedifferansen
fir her en tydeliqg positiv topp ca 100m etter (vest for)
strgmkonsentrasjonen ved 1350. Det tyder pid en konduktiv faseanomali.
Vertikalfeltanomalien skyldes hovedsakelig konduktive samlestrg¢mmer
som er noenlunde jevnt fordelt i lederen dvs. anomalien skyldes ikke
kantstrgmmer og lederen kan fortsette pa begge sider 1350.
Fasedifferansen skyldes induksjon. Den induserte spenning vil alltid
vere faseforskjgvet bak primerspenningen. Det er ogsd kjent at de
induserte strgmmer vil samles i kantene av en malmplate , og det er
derfor en mulighet at fasedifferansen her indikerer en platekant.
Dette er imidlertid svert usikkert og md ikke tas som en absolutt
sannhet.

Horisontalfeltet , fig.3.3 , gir en meget tydelig anomali ved 1350 og

bekrefter dermed vertikalfeltanomalien.

Profil AB.

Vertikalfeltkurven , fig.3.4 , viser her trolig 2 ledere (I og II) ved
h.h.v. 1275 og 1425. En ser at mdleverdien i 1350 hever seg noe i
forhold til punktet f¢r og etter. Dette skyldes pdvirkning fra en ny
leder som vil forsterke feltet. Dypet til leder II anslds til 200m.

_—— pypet til I er sansynligvis noe mindre

En grunn svak leder indikeres ved 1825.
padde fasedifferansen og norm. diff. indikerer to ledere , og det samme

gj¢r horisontalfeltet fig.3.6.

Profil B.

Vertikalfeltkurven , fig.3.7 , viser en meget tydelig dypanomali ved
1350. Dypet er min. 300m. Som pd profil A antydes et fall pd kurven
fra ca 1100. Dette er meget usikkert da kraftlinjen pavirker
mdlingene.

En grunn svak leder indikeres ved 1925.

Fasedifferansen , fig.3.8 , f&r en positiv topp ved 1250 og kan

indikere en platekant. Lederen ved 1925 gir en typisk negativ infuw P\

S ey \(;)‘“"/y s

faseanomali.



Horisontalfeltet , fig.3.9 , gir tydelig anomali bade ved 1350 og
1925.

Profil BC.

Vertikalfeltkurven , fig.3.10 , gir en meget tydelig dypanomali ved
1300. Kurven er meget ren og glatt uten forstyrrelser , og mid sies &
vere en helt typisk dypanomalikurve. Dypet anslds til 350m.

En grunn , svakere leder indikeres ved 2025.

Fasedifferansen , fig.3.11 , gir en svak anomali ved 1300. I tillegg
har en svake anomalier ved 1050 og 1150. Dette er trolig grunne ,
darlig ledende strukturer.

Horisontalfeltet , fig.3.12 , gir igjen en tydelig dypanomali som
bekrefter V-feltanomalien. Som en ser pd alle profiler er H-feltkurven
mer taggete enn V-feltkurven. Dette skyldes ungyaktig oppstilling av
milespolen. Da spolen ikke har libelle for horisontalinnstilling mé
man bruke skjgnn. Noen f3 grader fra horisontalen kan gi merkbare

utslag , men som man ser kommer anomaliene likevel tydelig fram.

Profil CD.

Vertikalfeltkurven , £ig.3.13 , er her noe mer vanskelig 4 tolke da en
tydelig har flere ledere tilstede. En har to grunnne ledere ved 1325
og 1575. Dette kan vere "restene" av de ledere som kommer inn fra syd
og som er indikert p& det gamle Turamkartet fra NGU.

En har si en dyp leder (250m) ved 1150. Det kan vare ting som tyder pa
at denne lederen faller mot ¢st. MAlingene i 1984 ga en tydeligere
anomali i dette omrddet. Da var kabelen pd den andre siden og med et
fall mot ¢st vil dette gi en bedre elektromagnetisk kobling til

lederen , dvs. primerfeltet vil std bortimot normalt pd lederen.

Fasedifferansen , fig.3.14 , indikerer muligens bdde nede og ¢vre

platekant som antydet pd figuren.

Den beste indikasjon pd en dyp leder ved 1150 gir horisontalfeltet ,

fig.3.15 . Anomalien er svak men tydelig.



Profil D.

0gsd pd dette profilet er det flere ledere. Vetrikalfeltkurven ,
fig.3.16 , fAr en meget kraftig stigning og fall lengst ¢st pd
profilet , og en grunn , god leder indikeres ved 1525. Deretter faller
kurven langs hele profilet til ca 800 , men en har en grunn leder ved
1350. En dyp leder indikeres si ved 1100 og dypet er ca 250m. Fallet
kan av samme grunn som for profil CD vere mot ¢st.

Fasedifferansen , fig.3.17 , gir b&de negativ (1200) og positiv (950)
anomali. En vet ikke sikkert hvordan en skal tolke dette , men det kan
som antydet vare platekanter som indikeres.

Horisontalfeltet gir tydelig anomali for de tre nevnte ledere

(fig.3.18).

4. MALERESULTATER , MALEOPPLEGG II.

Profil CD.

Dette profilet gikk bare 100m fra bh D 38 hvor det ble jordet.Feltet
fra kabelen ned i hullet og kabelen nordover ut av mdleomrddet kan ha
pdvirket resultatene noe selv om en teoretisk ikke vil fd noe
vertikalfelt fra kabelen i hullet.

Vertikalfeltkurven , fig.4.1 , gir en meget kraftig anomali og en
leder indikeres ved 725. Dette md vere en meget kraftig
strgmkonsentrasjon da vertikalfeltet forsterkes kraftig f¢r lederen.
Tolker en kurven pd vanlig mdte gir dette et dyp til lederen pd
125-150m. N& vet en imidlertid at malmsonen i D 38 ligger pd 295m dyp
slik at det ansldtte dyp fra feltkurven trolig er altfdr lite. Dette
kan ha sammenheng med at profilet gdr ganske nert jordingspunkt og
kabel. En annen Arsak er at feltkurven stiger brdtt etter at den har
nidd minimum ved 800. Dette tyder pd innvirkning fra en annen leder
slik at kurven ikke ndr sitt egentlige minimum. Kurven stiger kraftig

fram til 1000 hvorfra den faller jevnt til 1250. Dette md skyldes en

n



leder ved 1100-1150 som nok er den samme som ble indikert med
midleopplegg I. P& grunn av at denne lederen blir skjermet av den
kraftige strgmkonsentrasjonen ved 725 vil den vere vanskelig & se og
anomalien er da ogsd noksd svak. Av samme grunn er det ogsd vanskelig
& bestemme dypet , men det er nok i stgrrelsesorden 200m.

En grunn leder indikeres ved 1375.

Fasedifferansen ,fig.4.2 , gir en kraftig negativ anomali ved 750.
Fllers faAr fasedifferansen en positiv topp ved 1250 som kan vere en
konduktiv faseanomali for lederen ved 1100-1150.

Horisontalfeltet , fig.4.3 , gir en kraftig anomali ved 725-750. Det

er muliqg at strgmkonsentrasjonen ligger nermere 750 enn 725.

Profil D.

P4 dette profilet indikerer vertikalfeltet , fig. 4.4 , trolig to
ledere. Etter den kraftige forsterkningen av feltet faller V-kurven
sterkt og en leder indikeres ved 750 og 850. Ser en pa
horisontalfeltet , fig.4.6 , gir dette den beste (0g eneste ?)
anomalien ved 750 s& det er nok der hovedlederen ligger. Dypet anslds
til 250m. Vertikalfeltet gir ingen anomali ved 1100 der mdleopplegg I
ga en dypanomali.Dette skyldes nok at den er skjermet av feltet fra

strgmkonsentrasjonen ved 750.

Fasedifferansen , fig.4.5 , gir en kraftig negativ anomali ved
900-950. Dette kan tolkes som en mulig platekant , jfr.forklaring
under profil A , maleopplegg I.

Fasedifferansen fir en positiv topp ved 1250 som kan tolkes som en
konduktiv faseanomali som skyldes lederen ved 1100 (mdleopplegg I)l
En kan f4 faseanomali fra en leder uten at den samme lederen gir
vertikalfeltanomali. Dette er et fenomen som kan opptre ndr en leder

er skjermet.

Profil DE.

0gs4 p4 dette profilet gir vertikalfeltet , fig.4.7 , en meget tydelig
dypanomali. Lederen indikeres ved 875 og dypet anslds til min.275m.

Her ser det ikke ut som om det er andre ledere tilstede.



Fasedifferansen , fig.4.8 , gir en negativ anomali ved 950 og kan
indikere en platekant.
Horisontalfeltet , fig.4.9 , gir ogsd en tydelig dypanomali selv om

den ikke er sd& tydelig som pd profilene CD og D.

Profil E.

P4 dette profilet ser det ut som om dypanomalien er borte.
Vertikalfeltkurven , fig.4.10 , viser flere grunne ledere , men ingen
er av samme type som som den pd profilene CD , D og DE. Lederne pid E
indikeres ved 850 , 975 og 1225.

Fasedifferansen , fig.4.11 , gir negativ anomali ved 1000 og 1200 som
nok skyldes de nevnte ledere.

Horisontalfeltet , fig.4.12 , gir heller ingen dypanomali , men de

grunne lederne kan sividt sees.

profil CD , jording i grafittskiferen , bh D 38.

Hensikten med jording i den underliggende grafittskiferen var & se om
dette ville gi en annen strgmfordeling i undergrunnen enn med jording

i malmsonen. Fig.4.13 viser normalisert vertikalfelt som gir en meget

sterk anomali ved 725. Kurven er nesten identisk med tilsvarende kurve
med jording i malmsonen. Det ser altsd ut som om de to
jordingspunktene gir samme strgmfordeling. Horisontalfeltet , fig.4.14
, bekrefter dette.

Dersom en regner ut differansen eller forholdet mellom V(malm) og
V(grafitt) ser det ut som om det er en viss forskjell allikevel.
Fig.4.15 viser V(M)/V(G) og V(M)-V(G) som begge gir en anomali ved
775. Dette ser imidlertid ut som en grunn anomali. Det er svart
vanskelig & forklare dette , men det kan se ut som om
strgmkonsntrasjonen i malmsonen er forskjgvet noe gstover , eller det
kan vere en ny grunn leder som virker inn og samler str¢m.

Nar det gjelder anomalien med jording i grafittskiferen md fg¢lgende
sies: De to jordingene gir tilnermet lik strgmfordeling. Det er
vanskelig & tenke seg at grafittskiferen som ligger under hele
mAdleomrddet skal gi en sd markert strgmkonsentrasjon som det kurven

gir uttrykk for. Det er da nerliggende 4 tro at strgmmen med jording i



grafitten sgker opp til malmsonen og fg¢lger denne. Strgmmen vil jo
alltid s¢ke opp til overflaten , og malmen er bedre ledende enn
grafittskiferen. Det ble vist ved motstandsmidling i borhullet. I
tillegqg fikk en sendt ut mer str¢m i malmsonen. Grafittskiferen vil

virke som en stor elektrode og den ligger bare 15-20m under malmsonen.

Profil D , jording i grafittskiferen , bh D 38.

Fig.4.16 viser vertikalfeltkurven med jording i grafiffskiferen. Den
gir en meget tydelig anomali ved 800. Horisontalfeltet , fig.4.17 ,
gir stgrst anomali ved 750. Ogs& med jording i malmsonen ga
horisontalfeltet anomali i 750 mens vertikalfeltkurven der indikerte
to ledere (fig.4.4). Det kan ofte vare vanskelig 4 bestemme
beliggenheten av en leder ndr feltkurven pdvirkes av en annen leder.
Det som nok er sikkert er at det er den samme lederen som gir den
kraftige anomalien. Det er imidlertid interessant 4 merke seg at
jording i malmsonen gir to ledere.

Fig.4.18 viser differansen og forholdet mellom vertikalfeltet for
jording i malm og grafitt. Begge kurver indikerer en leder ved 875. I
likhet med profil CD ser dette ut til & vere en grunn leder (50-100m).
Dette kan vere den samme lederen som indikeres av V-feltet ved 850 med

jording 1 malmsonen.

5 . KONKLUSJON.
M&leopplegg I.

Milingene med jording i hovedmalmens utgdende ga tydelig indikasjon
p4 en dyp leder pd alle de milte profiler. Det kan ikke med sikkerhet
sies at det er en sammenhengende leder. Sammenhéngen synes noksd
sikker for profilene A , AB , B og BC. Dypet ser ut til & ¢ke fra 200m
p4 profil A til 350m pd profil BC. Desverre ble ikke profil C milt.
Milingene i 1984 indikerte en dypleder p4 C 1300 som muligens er den.
samme som er fulgt ved 4rets mdlinger.

0gsd pd profil CD og D ble det indikert en dyp leder. Dypet pd denne
er ca 250m og den er altsd noe grunnere enn den som ble fulgt til

profil BC. Dette , i tillegg til at den indikeres noe lenger vest (CD



1150 og D 1100) , tyder pa at det er en ny leder som her indikeres.
Dette stemmer da ogsd med midlingene i 1984.

Resultatene bekrefter mdlingene fra 1984 ved at den samme lederen
indikeres. Dermed kan en iallfall fastsld at det er en dyp leder 1
omradet som samler nok strgm til & gi en meget tydelig anomali.
Lederen har nok god ledningsevne , men det er ikke mulig 4 si noe
sikkert om bredde og mektighet. B&de profil A , AB , B og BC b¢r veare

interessante profiler & bore pa.

Mileoppleqqg II.

MAlingene med jording i bh D 38 ga tydelig dypanomali p& profilene
CD, D og DE. Det ser ut som om lederen dreier sydover fra D 38. Det
er ikke pAvist massiv malm i bh D 61 som ligger rett vest for D 38.
Milingene ga heller ingen anomali i den retningen. Dersom det er av
interesse & kartlegge malmsonen videre fra D 38 anbefales det & bore
pd strgmkonsentrasjonen i CD 725 , D 750 og DE 875.

De differanser en fikk mellom jording i malmsonen og grafittskiferen
kan tyde pi en leder noe lenger syd (syd¢st) som muligens er noe
grunnere. Denne lederen samler ikke si mye strgm og det er nok
dyplederen som gir den kraftige anomalien.

Den indikerte dybleder pad profil CD , D og DE er ikke indikert ved
tidligere milinger. Anomalien skyldes nok hovedsaklig konduktive

strommer tilfg¢rt direkte til malmsonen. Milingene i 1984 med jording i

hovedmalmens utgdende , men ellers med samme kabelutlegg og
fjernelektrode , ga ikke anomali i dette omraddet syd for bh D 38. .
Dette tyder pd at primerfeltet fra kabelen ikke induserte nok stre¢m i
lederen til 4 gi et sekunderfelt som var sterkt nok til & indikeres
ved mialingene. Det kan igjen tyde pd at lederens overflate (bredde) er

forholdsvis liten.
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