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EKSTRAKT

Det er gjort elektromagnetiske dybdesonderinger, SYSCAL EM, i Joma
feltet. Det ble indikert en svak leder i nordvest ved Rundhaugen.
Lenger syd i feltet ble en god leder indikert pa& flere profiler.
Det er ved boring patruffet massiv svovelkis i dette omraddet. Bor-
hullsmdlinger utf¢rt av NGU indikerte flere ledere pa forsiellig
dyp (magnetkis). Det er derfor trolig at SYSCAL EM mé&lingene
indikerte en lagpakke med flere ledere. Om det er en sammenheng
mellom ledningsevne-tykkelsesproduktet ved SYSCAL mélingene og
tilstedevaerelsen av massiv svovelkis i denne lagpakken er vanskelig
4 si. Det anbefales likevel 4 bore der en har de beste indika-

sjoner.
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ELEKTROMAGNETISKE
DYBDESONDERINGER,SYSCAL EM,JOMA 1987.

1 Sammendrag

Som et ledd i Grong Grubers prospektering i Jomafeltet er det utfgrt elek-
tromagnetiske dybdesonderinger,SYSCAL EM. Malingene inngikk i et forsk-
ningsprosjekt som ogsa stgttes av BVLI og NTNF.

Arets malinger foregikk i det samme omradet som i 1985 /86 pluss et omrade
i nordvest,ved Rundhaugen. Malingene indikerte en svak leder i nordvest
paca 200m dyp. I sydvest indikerte malingene en god leder sydvest for en
pavist malmlinse. Borhullsmalinger utfgrt av NGU (Rgnning 1987) viste at
det er flere gode ledere (magnetkis) tilstede,og at de ligger over den massive
svovelkisen. Det er derfor trolig at SYSCAL EM anomaliene skyldes en
lagpakke med flere ledere hvor det er vanskelig &skille de enkelte lederne
fra hverandre. Det er ikke bevist at det er noen systematisk sammenheng
mellom hgyt ot-produkt og tilstedevaerelsen av gkonomisk mineralisering i
denne lagpakken,men det har vist seg at bade massiv kis med kopper og
impregnasjonsmalm er tilstede. Dersom gkonomisk mineralisering opptrer i
sammenheng med godt ledende magnetkislag, kan malemetoden brukes som
et indirekte leteredskap for slik mineralisering. Da det heller ikke finnes
andre bakkemalemetoder som kan skille ledere som ligger sa tett som i dette
tilfellet,anbefales det ahore der en har de beste indikasjoner,dvs. stgrst
ot-produkt.

2 Innledning

SYSCAL EM malingene i Joma 1987 foregikk i to omrader. Det ene var
vestover fra Lindseth skjerp til profil EF som gikk over Rundhaugen. Dette
var et geologisk interessant omrade og forutgdende transientmalinger utfprt
av NGU (Rgnning og Bin Qian 1987) ga en svak anomali i det samme
omradet. Omradet ligger ner grensen til fyllittskiferen som faller inn under
grgnnsteinen. En kunne derfor vente en viss pavirkning fra fyllittskiferen.

Det andre méleomradet var i samme omradet som ble malt i 1985/86 (i
sydvest) og hvor det var patruffet gkonomisk interssant mineralisering, bade
massiv kis og impregnasjon. Hensikten med amale her pa nytt,var & se om




tettere malepunktavstand,50m,ville gi mer detaljerte evt.nye opplysninger
om mineraliseringens forlgp. Dessuten ble profil CD malt(ikke malt i 1986).
Da malingene ogsa var en del av et forskningsprosjekt som Grong Gruber
stgtter,var det ogsa av interesse & vurdere resultatet av arets malinger mot
de tidligere utfgrte malinger. Dette ville si noe om hvordan reproduser-
barheten av data var og dermed si noe om metodens kvalitet.

Malingene foregikk i tiden 6.-24. juli og ble gjennomfgrt uten noen form
for problemer. Det ble samlet inn en mengde data og tolkningsarbeidet har
derfor tatt forholdsvis lang tid.

3 Maleopplegg

Fig.1 viser et kart over maleomradet med malte profiler og plassering av
energiseringsslgyfen inntegnet. Loop 1 ble brukt til de fleste malinger, mens
BC og C fra 900-1500 ble malt med loop 2. De maélte profiler var BC fra
900-1500,C fra 100-600 og 900-1500,CD fra 100-1400,D fra 100-600 og 1000-
1300,DE fra 200-600,E fra -100 til 800 og EF fra -200 til 800. For profil E
og EF var malepunktavstanden 100m. For de andre var den 50m. Lengste
avstand mellom sender og mottaker var 1376m. Maleforholdene var gode
med lite stgy. Signal-stgy forholdet var hele tiden stort nok,dvs. stgrre
enn 2-3. Mesteparten av malepunktene 14 innenfor en hgydeforskjell mellom
sender og mottaker pa maks 30-35m hvilket kan aksepteres for det dyp en var
interessert i & undersgke. Pa toppen av Rundhaugen var hgydeforskjellen
ca 100m. Ved stor hgydeforskjell far en indikert en "falsk” leder pa et
bestemt dyp. Dette dypet gker med minskende hgydeforskjell. En kan ikke
7se” reelle ledere under dette dypet slik at data som indikerer en slik "falsk”
leder kan strykes. Data som indikerer en leder over den ”falske” er gode og
kan brukes. Som regel er det de 2-3 laveste frekvensene som pavirkes av slike
topografiske effekter. Det ble ikke malt pa frekvens 1 (8.75Hz) slik at den
laveste frekvensen var 17.5 Hz. Den hgyeste pa 17920Hz ble ogsa kuttet ut
da strgmstyrken i slgyfen var for liten.

4 Maleresultater og tolkning

4.1 Pseudoseksjoner

Fig.2-8 viser pseudoseksjonene for p, og p,’ for profilene BC,C,CD,D og DE.
Pa profil BC fig.2,viser p, en tydelig lavinotstandssone fra 1200-1400. Punkt




1500 viser ogsa lav motstand. Dette stemmer ganske godt med malingene
fra 1986. p,’ varierer pa langt ner s mye,men i 1000 og 1050 er mot-
standsverdiene markert lavere. Dette er tolket som en grunn darlig leder. Se
forgvrig vedlegg som viser alle sonderingskurver med tolket modell. Denne
lederen kommer ogsa frem pa malingene fra 1986.

Pa profil C,fig.3,indikeres lavmotstandssonen med p, fra 1100-1350 med spe-
sielt lave verdier i 1200. Ogsa dette stemmer bra med 1986-malingene. Det
er vanskelig & se noe direkte ut av p,’,men ved 950-1000 har en noe lavere
motstand enn i de gvrige punkter. Dette ser en ogsa pa 1986-malingene
og det er tolket som en grunn darlig leder. Ser en pa tallverdiene for
pa’ pa de forskjellige frekvensene for 1986- og 1987-malingene ligger de i
samme stgrrelsesorden og flere sonderinger gir meget liten forskjell. Det ma
i denne forbindelse understrekes at energiseringsslgyfen 14 pa et annet sted
i 1986,slik at energiseringen av undergrunnen(EM-koplingen til undergrun-
nen) ikke var lik i de to tilfellene. Derfor kan en ikke vente at tallverdiene
blir de samume.

Profil CD ble malt fra 100-1400 og dekket saledes hele omradet fra grensen
mot fyllittskiferen i nord til det aktuelle omradet i sgr. Hele profilet ble
malt med samme slgyfeplassering og kan dermed brukes som et slags refer-
anseprofil for variasjon i den tilsynelatende motstand. Pseudoseksjonene for
pq er vist i fig.4 og p,’ i fig.5. Her er det ganske godt samsvar mellom p,
0g po’. po viser lav motstand i omradet 100-300 og fra 850-1350. Aller
lavest motstand har en ved 1100-1200 ogl1300. Mellom disse to sonene i
nord og sgr har en tildels meget hgy motstand noe som tyder pa at det
ikke indikeres ledere i dette omradet. p,’ viser samme tendens med en ty-
delig lavmotstandssone i nord,100-250,0g i sgr fra ca 1100-1400. Mellom
disse sonene viser ogsa p,’ meget hgye motstandsverdier. Omradet i nord
ligger neer grensen til fyllittskiferen og indikasjonen kan tolkes til & vzere
grensen til denne. Grensen gar ved ca 150. Fyllittskiferen faller inn un-
der grgnnsteinen forholdsvis bratt. Hvis p, indikerer fyllittskiferen er det
noe rart at den plutselig blir borte ved 350 der motstanden bratt gker. En
forklaring kan veere at den blir s& dyp at den ikke indikeres,men det er lite
trolig. Punkt 100 ligger inne i fyllittskiferen(fyllittskifer hle observert i en
bekk like ved) og dersom denne fyllittskiferen er en god leder ville en ventet
& ha fatt meget lave verdier paA de hgyeste frekvensene, ogsd pa p.’. pa
viser riktignok 100-200Qm,mens p,’ viser 500-1000Qm. Det ser dermed ut
som om fyllittskiferen i nord ikke er spesielt godt ledende i dette omradet.




Dette profilet ble ikke malt i 1986.

Profil D,fig.6,ble malt fra 100-600 og fra 1000-1450. I den nordlige delen
indikerer p, en lavmotstandssone fra 200-250 samt punkt 550. I den sydlige
delen har omradet 1000-1250 lav motstand. 86-malingene viste lav mot-
stand fra 800-1200. p,’ viser lav motstand ved 100-200 p4 de middels hgye
frekvensene. I den sydlige delen er det vanskelig & se noe interessant direkte
fra pseudoseksjonen. Helt i sgr blir malingene pavirket av en kjent grunn
leder (grafitt) som kommer inn fra sgr.

Profil DE,fig.8, ble malt bare i nord fra 200-600. p, viser spesielt lav mot-
stand i 250,mens p,’ viser jevnt synkende motstand mot nord. Dette kan
igjen tyde pa at en naermer seg fyllittskiferen.

Nar det gjelder profilene E og EF blir de omtalt szrskilt senere i rapporten.

4.2 Modellering og beregning av ot-produkt

Som nevnt er alle dybdesonderingskurver med tolket lagmodell vist i ved-
legg. Dypet til de indikerte lederne kan tas direkte ut fra disse modellene.

Det er ledningsevne (o0=1/p) og tykkelse til en leder som hestemmer respon-
sen til en leder ved EM dybdesonderinger. For & fa en mest mulig riktig
tolkningsmodell er det derfor meget viktig at man vet noe om disse parame-
trene til den undergrunn man undersgker. Ved 1985- og 1986-maélingene ble
det tolket flere ledere pa forskjellig dyp,men dypet har i flere tilfeller veert
for lite i forhold til hva boring senere har vist(dypet til massiv svovelkis).

Jan Re¢nning,NGU malte ledningsevnen i flere hull sommeren 1987 (Rgnn-
ing 1987). Det ble malt pol/pol med a=2.5m. De hull som ble malt var de
som hadde patruffet massiv svovelkis med kopper. Det viste seg da at flere
gode ledere ble indikert over kisen. I bh D82 ble det indikert ledere ved ca
255m,290m og 310m mens kisen indikeres ved ca 335m. Se fig.9. Ledning-
sevnen til disse overliggende lederne er i stgrrelsesorden 10 ganger stgrre
enn for kisen. Fig.10 viser bh D86 som viser tilsvarende resultat. Det antas
at disse sonene bestar av magnetkis som jo har meget hgy ledningsevne.
Disse malingene sier ikke noe om tykkelsen til lederne og et ot-produkt kan
dermed ikke beregnes. Sonene ser imidlertid ut til & vzere like utholdende
som kisen og det er helt klart at de vil pavirke SYSCAL malingene.




Det er helt umulig & skille gode ledere som ligger s tett sammen ved
hjelp av bakkemalinger. Alle ledere vil bli oppfattet som en pakke og bli
indikert som en leder med et hestemt ot-produkt. Det vil allikevel vzere
interessant & beregne ot-produktet til denne "pakken”. En slik lagpakke av
ledere vil ha forskjellig ot-produkt med og uten massiv svovelkis i bunnen.
Dette forutsetter da at lederne over kisen ikke varierer i ledningsevne og
tykkelse. En forholdsvis liten gkning av tykkelsen til et magnetkislag vil
pavirke ot-produktet. Det ble malt ledningsevne i 3 hull D82,D86 og D87
som alle hadde skjering med kis. 1 disse tre hullene ser det ut som om
magnetkissonene har noenlunde samme forlgp. Malmskjeringene korrelerer
bra med det hpye ot-produktet pa 1986-malingene(profil B). Imidlertid har
en borhull i omrader med storre ot-produkt uten at dette har gitt massiv
svovelkis. Her mangler man imidlertid ledningsevnemalinger slik at en vet
ikke hvordan magnetkissonene varierer i ledningsevne. Det er derfor vanske-
lig & si om et hpyt ot-produkt er direkte knyttet til en lagpakke med massiv
svovelkis i bunnen. Ettersom svovelkisen ligger nederst i lagpakken vil det
beregnede dyp til lederen ikke veere dypet til svovelkisen men til den gvre
del av lagpakken. Det tolkede dyp er derfor for lite til en eventuell under-
liggende svovelkis.

En annen faktor som er meget viktig i denne diskusjonen,er selve geologien i
omradet. Er det f.eks. noen sammenheng mellom dannelsen av disse tynne
magnetkislagene og dannelsen av kopperholdig svovelkis? Ligger gkonomisk
mineralisering i noe hestemt forhold til magnetkispakken? SYSCAL EM
metoden kartlegger hvordan ot-produktet for hele den ledende magnetkis-
/svovelkis-pakken fordeler seg i omradet. Hvis det er en sammenheng i opp-
treden av gkonomisk mineralisering og denne ledende kispakken,kan meto-
den brukes som et indirekte leteredskap for gkonomisk mineralisering.

Nar det sa gjelder tolkningen av arets malinger,indikerer de tydelig en leder
med hgyt ot-produkt pa profilene BC,C og CD i omradet 1100-1500. Fig.11
viser tolket seksjon av profil BC med angitte ot-verdier og dyp. Punkt BC-
900 var like i neerheten av en kraftlinje og det var tydelig at i alle fall
E-feltet ble pavirket av den. Det er henyttet en 6-lagsmodell med to ledere
lagt inn og med ledende nedre halvrom. Fra 1200 og sydover til 1500 in-
dikeres en dyp leder med svakt fall sydover. Det beregnede ot-produkt er
storst 1 1200 (ot=9.36),deretter avtar det gradvis til 5.54 i 1500. Dypet
er i BC-1200 208m og i BC-1500 262m. En grunnere darlig leder indikeres




ogsa med et dyp fra 110-210m. I punkt BC-1100 f.eks. ser en denne led-
eren tydelig pa dybdesonderingskurven. Det er de tre hgyeste frekvensene
som indikerer den best ved at kurven far en liten utflatning. Dette tyder
pa at man ”ser” gjennom lederen med de lavere frekvensene. Dette tyder
igjen pa at lederen er darlig. En ser ogsa av borhullsmalingene at det opp-
trer ledere pa dette dyp. Ettersom kurven ikke flater ut i bunnen pa de
laveste frekvensene,tyder det pa at det nederste laget er en leder som en
ikke ”ser” gjennom. Dette er tidligere tolket til & veere den underliggende
grafittskiferen. Dypet varierer pa profil BC fra 230-350m noe som kan synes
noe lite til & veere grafittskiferen. Det kan derfor godt tenkes at det er en
sulfidleder som ogsa her indikeres og at en ikke ”ser” gjennom lagpakken.
Det mest interessante omradet for videre horing ser ut til & veere fra 1200
og sydover. Malingene stoppet ved 1500,men det er godt mulig at lederen
gar enda lengre sgr. 1986-malingene ga hgyt ot-produkt fra 1100 og sydover
med hgyest verdi i 1400. Bade 1500 og 1600 ga forholdsvis hgye verdier.

Profil C,fig.12,ble malt hade i den nordlige og den sydlige del av maleom-
radet. I den nordlige del fra 100-600 indikeres ingen ledere av betydning. Her
far en imidlertid trolig indikert en sakalt ”falsk” leder p.g.a. topografiske ef-
fekter. Dybdesonderingskurvene gar raskt ned pa de tre laveste frekvensene
og indikerer en leder pa 5-600m dyp. Punkt C-150 er et godt eksempel
pa dette. Uten den topografiske effekten ville kurven trolig flatet ut. I den
sydlige del av profilet,900-1500,far sonderingskurven et helt annet forlgp enn
i nord. En far ikke den tydelige utflatingen pa de mellomste frekvensene
og kurven faller panytt etter fprst & ha indikert en forholdsvis grunn darlig
leder. Fra 1250-1400 ser en dette meget tydelig. Det er ogsa her brukt en
6-lags modell med det nederste laget som en leder. Fra 950-1200 indikeres
en forholdsvis horisontal leder med dyp 220-240m. ot-produktet er ca 5
;men med verdier pa 8.1 og 7.0 1 950 og 1050. Fra 1250 faller lederen svakt
sydover og ot-produktet gker og far stgrst verdi i 1400 (ot=11.0). Dypet er
i 1250 224m og i 1450 294m. Fra 1350 og sydover er dypet til den neder-
ste lederen (nedre halvrom) ca 380m. Dette kan veere grafittskiferen. Det
tyder ikke pa at fallet pa slutten av kurven skyldes topografiske effekter.
Hgydeforskjellen mellom sender og mottaker var her liten og en "falsk” leder
ville bli indikert mye dypere (7-800m). Det ser ut som om lederen er best
i omradet 1250-1450. Dersom en her har en lagpakke med flere ledere og
massiv svovelkis i bunnen,er nok dypet til kisen noe stgrre enn det indikerte
dyp,anslagsvis 75-100m dypere.
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Tolkning for profil CD er vist i fig.13. For nordre del av profilet ,100-750,
er det brukt to forskjellige lagmodeller som hegge gir god tilpasning til de
malte data. Fig.13 viser ferdig tolkning med en 6-lagsmodell og fig.14 toikn-
ing med 3-lagsmodell. 3-lagsmodellen er ment a illustrere fyllittskiferen som
faller inn under grgnnsteinen. Fig.15 viser tolket dybdesonderingskurve med
bade 6- og 3-lagsmodell for punkt CD-150. Som en ser er tilpasningen bra for
begge modeller. De to laveste frekvensene er trolig pavirket av topografiske
effekter og det er lagt inn en "falsk” leder i bunnen av modellen. En kunne
ogsa ha fjernet det nederste laget pa 2Qm. Kurven ville da flatet ut og holdt
seg flat. Som en ser av fig.14,faller fyllittskiferen inn under grgnnsteinen til
et dyp pd 370m i punkt CD-750. Med 6-lagsmodellen,fig.13,indikeres to
darlige ledere. Den dypeste er den heste med stgrst ot-produkt pa 2.6 og
2.4 i CD-350 og CD-400.

P& den sydlige delen av profilet fra CD-800 er det vanskelig & bruke den
samme 3-lagsmodellen da kurvene her har en helt annen form. Fra 800-1100
faller kurvene sterkt og det er benyttet en 4-lagsmodell med en leder og
ledende nedre halvrom. Dypet til det nederste laget varierer fra 265-310m
s& det er tvilsomt om det representerer den underliggende grafittskiferen.
Dersom det representerer en ny leder er det ikke mulig & si noe om ot-
produktet til denne da en ikke ”ser” gjennom den og tykkelsen kan ikke
beregnes. Fra 1150-1400 er kurvene noe mer ujevne og det er vanskelig &
fa god tilpasning. Da det ser ut som om kurvene stiger igjen pa slutten
(frekvens 2) er det lagt inn et hgymotstandslag i bunnen av lagmodellen. Det
er ellers benyttet en 5-lagsmodell med to ledere innlagt. Kurvetilpasningen
er ikke god,men at det er en god leder(e) tilstede er noksa sikkert. En kunne
ogsd ha benyttet en 4-lagsmodell med en leder som nederste lag og kuttet
ut verdien for laveste frekvens. De dyp det her er snakk om ligger godt over
det dyp en "falsk” leder ville gi og maledata bgr derfor vaere palitelige. Med
de usikkerheter som er nevnt gir tolkningen stgrst ot-produkt fra CD-1150
og sydover. Lederen har fall nordover mellom 1150 og 1200,mens den fra
1300 faller sydover. Dypet varierer fra 200-280m,noe som trolig er for grunt
for en massiv svovelkis i det geologiske niva som er pavist ved boring.

Fig.16 viser et plott av de malte komponentene Hx og Hz (horisontal- og
vertikalkomponent) av magnetfeltet for profil CD. Det er litt uklart hvor-
dan en skal tolke en slik kurve,men en ser av begge kurver at det skjer noe
fra CD-800 og sydover. At horisontalkomponenten,Hx,sker og far en posi-
tiv verdi over en leder er en kjent sak (f.eks. fra Turam). At vertikalfeltet
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svekkes er ogsa normalt,men det er vanskelig & si fra kurven hvor lederen
er. Hz er normalisert mot det beregnede felt fra slgyfen.

Tolket data for profil D er vist i fig.17. Det er benyttet 4- og 6-lagsmodell.
Forskjellen pa de to modellene kan en se pa kurven for D-100 og D-200,fig.19.
Dybdesonderingskurven i D-100 far en svak stigning pa de middels hgye
frekvensene. Dette tyder pa at en "ser” gjennom den indikerte lederen
som ikke er spesielt god. Pa de to laveste frekvensene faller kurven igjen.
Dette skyldes trolig topografiske effekter. Kurven i D-200 far et lignende
forlgp,men den stiger ikke etter det fgrste fallet. Kurven flater ut fgr den
faller p.g.a. topografisk effekt. En kunne ikke ha brukt 4-lagsmodell her
da det ville gitt en stigning som i D-100. For a senke kurven er det lagt
inn en ekstra leder pa ca 330m dyp. Dette er gjort i de fleste punkter for
profil D fra 100-600. Tolkningen viser ingen spesielt gode ledere bortsett
fra punkt D-250 der en leder med ot=8.0 indikeres pa 276m dyp. Denne
sonderingskurven er imidlertid uregelmessig og kurvetilpasningen er darlig
slik at tolkningen er meget usikker.

Fra D-1000 til D-1300 far kurvene et annet forlgp. Kurvene faller sterkt
hele tiden og det er benyttet en lagmodell med ledende nedre halvrom. Hvis
en studerer de malte kurvene naye,ser en at de har en svak knekk. Av den
grunn passer det best med en 4-lagsmodell og ikke en 2-lagsmodell som ogsa
ville gitt en modellkurve som faller sterkt hele tiden. En 2-lagsmodell med
en leder som lag 2 ville gitt en helt rett fallende kurve uten noen knekk eller
krumning. Den leder som indikeres er ikke spesielt god med et ot-produkt
pd 2-4. Lederen er nesten horisontal,mnen med fall sydover fra 1200. Dypet
varierer fra 300-340m. Om den nederste lederen (nedre halvrom) indikerer
grafittskiferen eller en ny sulfidleder er vanskelig & si. Dypet varierer fra
350-425m og er storst lengst sgr. Fra 1350 til 1450 far sonderingskurven
igjen en helt annen form. Kurvene er mye flatere,men faller pA slutten. Det
indikeres ingen god leder,men en grunn darlig leder kan veere grafittsonen
som kommer inn sydfra. En middels god leder med ot=2-3 indikeres i D-
1400 og D-1450 pa ca 180m dyp.

Pa profil DE fig.18, indikeres heller ingen spesielt gode ledere. Alle sonder-
ingskurvene har stort sett samumne form og det er henyttet 4- og 6-lagsmodeller.
Kurvetilpasningen er bra og de laveste frekvensene indikerer en "falsk” leder.
Det stgrste dyp til denne "falske” lederen er 675m. Den dypeste lederen som
indikeres har fall nordover og ot-produktet varierer fra 1.7-2.7. Lederen in-




dikeres fra DE-250 -400 og dypet er fra 265-220m.

4.3 Profil E og EF

Pseudoseksjonene av p, og p,’ for profilene E og EF er vist i fig.20,21,22
og 23. Pa profil E indikerer p, en lavmotstandssone fra -100 til 300 og ved
500. Pa profil EF er det lav motstand i -100,200 og 7-800. p,’ indikerer pa
begge profiler lavmotstandssoner i 100-300.

Dybdesonderingskurvene er nesten like for de to profilene (se vedlegg) med
en meget tydelig knekk. Kurvene faller sterkt pa de hgyeste frekvensene
hvoretter de flater ut fre frekvens 8-7(1120 og 560Hz). Dette tyder pa at
man "ser” gjennom lederen og at den dermed ikke har spesielt hgy ledning-
sevne. Dypet gker sgrover med gkende koordinat(ca200m). Ngyaktig bereg-
net dyp for hvert malepunkt er vist i vedlegg. P4 de laveste frekvensene
faller kurvene igjen. Dette tolkes som en topogeafisk effekt og det er en
"falsk” leder som indikeres. Dypet til denne er ca 500m i alle punkter.

Indikasjonen ligger ner daggrensen mellom fyllittskifer og grgnnstein. Fyl-
littskiferen faller inn under grgnnsteinen og spgrsmalet er om det er fyl-
litten og variasjoner i dens ledningsevne som gir anomalier. Variasjonen i
ot-produkt er ikke stor,men allikevel tydelig,fig.24 og 25. P4 begge profiler
er ot stgrst ved 200-300 (ca 2.0).

Ved & studere Hx og Hz-komponenten av det malte magnetfelt,fig.26, gir
dette en tydelig anomali ved E-300 og EF-300. Spesielt er anomalien pA EF
tydelig.

Motstandskurvene (profilkurver) pa forskjellige frekvenser fig.27 og 28,
viser lavest motstand ved 100-200.

NGU’s Transientmalinger, TEM,utfgrt sommeren 1987 indikerer ogsa en svak
leder i dette omradet,200-300 pa profil E.

Alle disse indikasjoner som her er nevnt,tyder pa at det er en separat leder
som indikeres ved 200-300 pa profil E og EF. P4 profil E er dypet 165
og 200m for h.h.v. E-200 og E-300 og i EF-200 og EF-300 er dypet ca
190m. Nar det gjelder kvaliteten til lederen,kan denne bedgmmes ut fra
ot-produktet. Dette produktet er beregnet til maksimum 2.1 i EF-300 noe




som er lite i forhold til malinger utfart over kjente gode ledere. Det er ogsa
lite i forhold til malingene sgr i feltet,men der vet en jo at det er magnetkis
tilstede. Spesifikk motstand til massiv svovelkis kan variere fra 0.01-1.00m.
I folge @ . Logn,BVLI TR 38,har svovelkisen i Joma en spesifikk motstand
pa 0.25-1.50im med et gjennomsnitt pa 0.75Qm. Dette gir en tykkelse pa
0.5-3.0m med ot=2.0. Dersom lederen er magnetkis vil tykkelsen bli mindre
(1/10) da magnetkisen har mindre spesifikk motstand enn svovelkis.

Som en ser er det vanskelig & sette eksakte mal pa en indikert leder,men
et visst begrep om tykkelse og ledningsevne kan en f& ved SYSCAL EM
malinger. TEM malingene til NGU tyder heller ikke pa noen spesielt god
leder i dette omradet.

Fig.29 viser et kotekart som viser variasjon i ot-produktet til den dypeste
og beste lederen i maleomradet. Som en ser er omradet 1200-1500 pa
profilene BC,C og CD temumelig rgdt og bgr gi grunnlag for videre bor-
ing. Sammenligner en kartet med tilsvarende for 1986-malingene er det
nok en del ulikheter,spesielt for profil CD (1986-kartet benyttet data fra
1985-malingene pa profil CD). Tettere malepunktavstand vil gi detaljerte
forskjeller,men er ogsa med pa a gjgre kartet sikrere. Det ser ut som om det
mest interessante omradet fra arets malinger ligger sydvest for den paviste
malmlinsen ved 1300-1400 pa profilene BC,C og CD. Det er ogsa verd a
merke seg at Turam malingene bade i 1984 og 1985 gir sterke dype anomalier
i dette omradet.

Det andre maleomradet i nord (vest for Lindseth skjerp) ga en svak anomali
ved 2-300 pa profil E og EF. Det ser ut som om det er en struktur som
strekker seg i nordgst-sgrvest retning. Den er pa kartet indikert med blatt.
Den har retning mot Lindseth skjerp. Det er ingen gamle Turam anomalier
i omradet bortsett fra en svak en sgrvest for Rundhaugen. Turam malingene
i 1984/85 dekket ikke omradet da maleanlegget ikke fanget inn denne delen.
Det hadde derfor vert en ide & gjgre nye Turam malinger for & se om det
er en separat leder som blir indikert.

10




5 Konklusjon

Det vanskeligste med SYSCAL EM malingene i 1987 er hvordan en skal
tolke de resultater en far. Borhullsmalinger utfert av NGU paviste flere
meget gode ledere i samme omradet som 1a forholdsvis tett (pa forsjellig
dyp). Anomalien fra SYSCAL malingene skyldes derfor trolig en lagpakke
med flere ledere. Det er noe vanskelig & si hvordan en massiv svovelkis i
bunnen av en slik lagpakke vil pavirke malingene,men det kan kanskje vaere
grunn til & tro at jo hgyere ot-produkt en far,jo stgrre er sjansen for & finne
gkonomisk mineralisering.

Arets malinger indikerte en god leder i omradet 1200-1400 pa profilene BC,C
og CD. Dette omradet ligger sydvest for en pavist malmlinse og anomalien
faller sammen en Turam anomali fra 1984/85. Det indikerte dyp tilsvarer
trolig dypet til de gvre deler av en lagpakke med ledere slik at dypet til
en eventuell underliggende svovelkis vil vaere noe stgrre (75-100m dypere).
Turam malingene ga et noe stgrre dyp (350m pa profil BC). Dersom det blir
patruffet massiv kis eller rik impregnasjon ved boring i dette omradet,bgr
maleomradet utvides sgrover dersom det geologiske nivaet ser ut til fortsette
i den retning. Malingene tyder pa et svakt fall sydover og dermed gkende

dyp.

Det ble ogsa indikert en leder i nordre del av maleomradet ved 2-300 pa
profil E og EF. Spgrsmalet er om den underliggende fyllittskiferen,som gar i
dagen ved 100-200,vil pavirke malingene. Ved & studere ot-produktet,p,,p,’
og Hx,Hz ser det ut som om det er en adskilt leder. Det kan ogsa vare en
variasjon i fyllittskiferens ledningsevne som gir anomalien. Malingene tyder
ellers pa at det er en forholdsvis darlig leder. Det foreslas & gjgre nye Tu-
ram malinger i dette omradet for & se om det er en egen leder som kan ha
forbindelse med Lindseth skjerp.

Det bgr videre gjgres flere borhullsmalinger bade for selve prospekterin-
gen i omradet og for a f& en bedre forstaelse av SYSCAL EM malingene.
Dette vil igjen bidra til en sikrere tolkning. Det er mulig & gjgre PP-
borhullsmalinger med spesielle energiseringsopplegg som vil gke sjansen for
at ogsa slike malinger kan veere nyttige. En del av et slikt arbeide ma
betraktes som forskningsarheide for & finne hedre malemetoder.
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