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Sammendrag. innholdstortegneise eller innholdshesknivelse
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MALMPROSPEKTERING 1 OMRADET NORD FOR RENSELVANNET I DET
NORDLIGE GRONGFELTET.

Med utgangspunkt i de lithologiske, stratigrafiske og strukr-
relle forhold omkring mineraliseringen i Renselvann skjerp

(NGU nr. 202, skjerp nr. 4) foretas det prospektering etter malm
i det omkringliggende omradet.

Resultatene av bekkesedimentanalyser og VLF-malinger utfert

av Grong gruver og NGU skal vurderes og eventuelle supplerende
malinger pg pr¢vetaking foretas.

Foreta en prospekteringmessig vurdering av omradet og kom

med forslag til videre undersgkelser.
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I INNLEDNING

1. Stedsangivelse,

Renselvann skjerp ligger nord for den kjente Joma-forekomsten
helt nord i Grong-feltet. Det ligger 5 km rett nord for an--
legget til Grong Gruber A/S, pd nord-siden av Derga-fjellet
og ca. 550 meter s¢r for vestenden av Renselvann.,

Se topografisk kart p& 1:50 000 vedl. nr. 2.

2. Motivering.

I NGU publ. nr. 202 (Oftedahl, 1958) oppfé¢rt som skjzrp nr. 4
star det:

"Det nordligste skjerp ligger i bakken 705 m.o.h.
Magnetkis, kobberkis og kvarts danner et lag pad 0,5 m i kalk-
glimmerskifer. De 2 sydliggende skjerp ligger pd sonens sydlige
fortsettelse over wvel 200 m. Sonen er her bare opp i 0,2 m
tykk".

Dessuten ble det utfgrt en "Geo-rekognosering" (Logn, 1971)
hvor det ble pdvist kobbergehalter opp i 1,6 % 0g zink-gehalter
opp i 3,8 %, Det ble ogsa pavist betydelige tungmetall-ge-
halter pa Cu og Zn i jordsmonnet og ganske hgye selvpotensialer.
Der ble der anbefalt videre undersgkelser.

Sommeren 1975 utf@grte sd NGU VLF-mdlinger over dette omradet
og resultatene foreld for meg i form av anomali-kart, d.v.s.

deres tolkninger av kurvene.

3, Formal.

Min oppgave var & foreta en oppfeglging av VLF-anomaliene, da de
hadde en klar tilknytning til den kjente mineraliseringen ved

Renselvann skjarp. Oppgaven ble tolket slik:

a} Lokalisering av sonene
b} Reg¢ske og prgveta eventuell malm
c) Komplettere malingene der det syntes ngdvendig

d) Foreta en geologisk kartlegging rundt sonene



e) Utvide omr&det, hvis det var noe som naturlig herte
til den kjente mineraliseringen.

f) Foreta en vurdering av omrddet ut i fra et preospekt-
eringsmessig synspunkt 09 vurdere eventuell videre
aktivitet.

4. Utferelse.

Arbeidet startet den 18. august 1975 ©g varte i 5 uker med
unntak av et par dager der vi utfgrte noe annet arbeid som var
blitt gjenstdende. Til r¢sking og VLF-médlinger brukte jeg
assistenter. Det var Anna Karin Horndahl (6 dager), Arnstein
Skage (9 dager) og Torbjg¢rn Stgland (4 dager).

Arbeidet ble avsluttet av naturen selv, da det etter
flere dagers sngver til slutt 18 over 1 fot dyp sng i fijellet. |
En annen demper pd aktiviteten var at vi 1la i stadig krangel
med folk som skulle drive elgjakt i omradet senere pa hgsten.
Dette forte f.eks. til at den mest stillfarne del av aktivi-
teten, kartleggingen, matte tas til slutt, under meget vinter-
lige forhold. Det var til sammen to dagers oppholdsvar i lgpet
av arbeidet.

Ankomsten til skj&rpet kunne skje med bat innover
Renselvannet, men det ville ikke grunneierne vite noe av, sa
ellers matte vi gd over fjellet fra Hgislet og det var godt over
en times gang. ek

Det ble madlt ca. 11,7 km VLF-profiler i tillegqg til
NGU's mdlinger, og omtrent halvparten av dette og det meste av
NGU's anomalier ble sjekket ved gading i "sikk-sakk" med APEX.

Det ble rg¢sket etter anvisning med APEX pa 10 steder for
4 finne anomali-&rsakene og for & prgveta. De blgﬁbr¢vetatt
med borkaks, knakkpregver og enkelte mer usystematiske prove-
takinger. Det ble analysert pa Cu, Zn, Fe, S og spesifikk vekt
pa laboratoriet hos Grong Gruber A/S. Ved "Geo-rek" i 1971
ble det ogsa analysert p& Pb, Ag, Ni, Cd, Mn og V, og da
dette ikke syntes & antyde szrlig interessante gehalter, ble

det ikke utfg¢rt flere analyser pd disse elementene.



Til oppfeplging ble det brukt VLF, APEX og rgskeutstyr
med bl.a. bormaskin, borkaks-samler og sprengstoff.

5. Pricoritering.

Det var selvfglgelig ngdvendig med streng prioritering ut i fra
begrensninger som tid, arbeidskraft, redskaper o.s.v. Det

blir senere skissert mer i detalj, men det kan nevnes at den
geografiske prioriteringen ut i fra det vi etter hvert kom fram
til ble i denne rekkefglge:

a) Omradet rundt skjarpene

b) S@-lige del av stikningsnettet (Guoletis-gokka)
¢) Utvidelser nord for skj@rpene

d)} Utvidelser nord for Renselvann

e) Rekognosering over fyllitten ¢st for Fisklegysa

Disse omrddene er madlt med VLF, og det meste er undersgkt med
APEX og rekognoseringer. Rgskingen ble begrenset til ancmali-
ene 1 det omridet som wvar malt av NGU, og kartleggingen ble
konsentrert til omradet rundt pavist malm pa Guoletis-gokka.
Det ble ikke utfgrt geokjemisk felt-arbeid. Omradet er
dekket av bekkesediment-kart utgitt av NGU (1974). Det er
derimot foretatt noen vurderinger av faktorer som virker inn
p& dannelsen av eventuelle bekkesediment-anomalier ut i fra den
kjennskap vi nd har til malmtypen og miljget omkring. Det er
ogsad foretatt en prospekteringsmessig vurdering av kalkfyllitt-

gruppen i dette omrddet ut i fra disse anomali-kartene.

6. Bemerkninger.

I felten ble det geologiske arbeidet utfert til slutt, mens det
kommer f¢rst i denne rapporten. Dette er gjort for & gi en
innfgring 1 omrddet - bergarter og strukturer - slik at det
er lettere 4 sette seg inn i de andre delene av arbeidet,

Ordet "malm" bli av oss malmetere brukt i dagligdags tale

om mineraliseringer som inneholder elementer eller mineraler




som har gkonomisk interesse, Om denne mineraliseringen er
driv-verdig, og dermed "malm" i rent gkonomisk betydning, tar
det som kjent flere &r 3 avgjgre.

Fotografering er det utmerket hjelpemiddel i geologien,
men jeg fikk returnert filmene med beskjed om at den darlige
kvaliteten skyltes vate pd filmen - og det overrasket egentlig

ikke, men det var beklagelig likevel.

7. Flyfotos over omradet.

V. 65 357. 1736 - 37 -38 - 39
-"_ 1823 ™ s e sEmse ™ 31
_n- 1913 = ...... = 17



II GEOLOGI

GEOLOGISK OVERSIKT
INNLEDNING

Det fgrste kartleggingsarbeid i dette omrddet ble utfg¢rt av
statsgeolog S. Foslie i Arene 1922-1923, Dette materialet -
manuskriptkart og dagbgker - ble s& bearbeidet av statsgeolog
dr. T. Strand og kartet ble utgitt i 1957. Det er beskrevet
i NGU-publikasijon nr. 196.

Stor-tektonikken 1 Grong-feltet ble beskrevet av davarende
statsgeolog Chr. Oftedahl (1956) i NGU publ. nr. 195: "Om
Grongkuliminasjonen og Grongfeltets skyvedekker".

Renselvann skjerp er beskrevet i "Oversikt over Grong-
feltets skjerp og mineralforekomster" (Oftedahl, 1958, NGU
publ. nr. 202).

Pa svensk side av grensen har G. Nilsson (1964) beskrevet
geologien i Blasjg-omridet, dvs. like over grensen, og Ebbe
Zachrisson har beskrevet Remdals-synklinalen (1964) og gitt en
regional oversikt i sin "Caledonian Geology of Northern
Jamtland - Southern Vidsterbotten" (1969).

I de siste arene har geolog S. Kollung utfert et omfattende
og meget detaljert kartleggingsarbeid i Grong-feltet, og han
har bl.a. laget et kart (M:1:20 000) over en del av dette om-
radet som har interesse i denne sammenheng. Det er beskrevet
i en rapport (1974), upubl.). Desverre hadde han bare kart-
lagt syd for Renselvann skjerp, men det var til god hjelp i
virt prospekteringsarbeid. (se vedd. 3)

Bprgefjells-omrddet i nord er blitt kartlagt utfgrlig av
M. Gustavsson (1973) og en tysker ved navn Greiling har utfert
en fotogeologisk tolkning av Bgrgefjells-omradet (1974) og der
kommer Renselvann sd vidt med.



STRATIGRAFISK OVERSIKT

Etter Kollung (1974) ser stratigrafien i denne nord-gstlige
del av Grong-feltet slik ut:

Reyrvik-gruppen

Huddingsdalen kalk

Huddingsdalen vulkanitter Kjgli-dekket
Rantser-gruppen

. Kalkfyllitt-gruppen

Tjopasi-gruppen

. Glimmerskifer Seve-dekket
. Dbargafjell-kvartsitt Eokambrisk?

[ S B P R Y N e

Basale bergarter Prekambrisk

Vedlagt fplger Kollungs kart med mdlestokk 1:20 000 og det er
tegnet p& mosaikken 1924 I.D. Teat Lo g, T

Feltet tilhg¢rer en stor antiklinal, og dette omridet er pa
spr-siden av denne. Bergartene er omtrent helt veltet over i
inversjon, slik at Dergafjell-kvartsitten ligger ¢verst, med
Glimmerskiferen, Tjopasi-gruppen, Kalkfyllitt-gruppen o.s.v.
under seg. I visse omrader mangler noen grupper, slik at f.eks,
Kalkfyllitt-gruppen enkelte steder ligger i knivskarp kontakt
med Dergafjell-kvartsitten.
1. Dergafjellkvartsitten er muligens eokambrisk, mens de ¢vrige
tilhgrer kambro-silur.
2. Glimmerskiferen kan svare til Gula-skiferen i Trondheims
feltet.
3. Tjopasi-gruppen inneholder for det meste wvulkanitter, men
bade denne gruppen og glimmerskiferen er meget tynn eller mangler
helt i dette omrddet. 1Iflg. Kollung er metamorfosegraden i
disse to gruppene i albittamfibolitt-facis (granatsonen).
4, Over Tjopasi-gruppen kommer sd Kalkfyllitt-gruppen. Denne
blir mer detaljert omtalt i eget avsnitt samt i rapporten fra
min detalijkartlegging.



5. Rantser-gruppen bestidr av metasedimenter {overveiende
fyllitter, noen kvartsitter) og vulkanitter (tufitter med en
del keratofyrer).

6. Huddingsdalen vulkanitter exr en gruppe av tufitter, kerato-
fyrer og fyllitter. "Disse bergarter, som av Foslie ble kart-
lagt som Limingen - gruppen, tilsvarer Stekenjokk-sonen.
Mektigheten er stgrst over Huddingsvann, ca. 500 meter eller
noe mer". (Kollung, 1974).

7. Huddingsdalen kalk er pa& svensk side kalt "Bjuralvskalk"
(Nilsson, 1964). Mektigheter varierer fra ca. 100 m i gst

til ca. 10 m 1 vest ved Vekteren,

8. Rgyrvik-gruppen utgj¢r den sydlige begrensning av feltet.
Den ligger innfoldet i Huddingsdalen vulkanitter, og er kart-
lagt fra Vekteren i vest og gstover til Heislet, der den synes
% kile ut. Den bestidr av fyllitter med en kvartsitt i midten,
dessuten er det band av tufitt i fyllitten. Gruppen danner

diskordans med kalken.

KALKFYLLITT-GRUPPEN

Kollung(1974) har skilt mellom tre ulike typer kalkfyllitt:

1. Kvartsrik fyllitt, med et forholdsvis moderat innhold
av kalkspat.

2. Meget kalkrik fyllitt.
Bindet fyllitt/metasandstein, med sterk plan-opp-
spalting. Dette er vanligste type fyllitt pd svansk
side og blir der gjerne kalt Blédsjgskifer.

De to fgrstnevnte typene - kvartsrik og meget kalkrik fyllitt -
er helt dominerende p& norsk side. Forskjellen mellom disse

to typene varierer fra meget markerte til lite framtredende, o©g
tildels er det ogsd bdnd av den ene typen 1 den andre.



Kollung har funnet ut at der utviklingen er mest fullstendig,

synes de to typer a gjenta seg slik:

¥Yngst: 4) Meget kalkrik fyllitt
3) Kvartsrik fyllitt
2) Meget kalkrik fyllitt
Eldst: 1) Kvartsrik fyllitt

Bide enhetene 1) og 4) mangler imidlertid over store strekninger
- eller de kan vare meget tynne.

Mgprk grafittrik fyllitt forekommer, og er sett i liten
mektighet nord for Nygdrd mellom enhetene 2} og 3).

Den bdndete bergarten (Blasjgskiferen) ble av Kollung kart-
lagt i tre smd omrdder ved Guoletis-cokka. I de to nordligste
felt danner den antiformer i meget kalkrik fyllitt, i det
sydligste felt ligger den i kvartsrik fyllitt, og har en syn-
form ¢stligst. Han mener dette tyder pa at Blasjgskiferen
h¢rer til mellom de to enhetene meget kalkrik (2) og kvartsrik (3)
fyllitt.

Fra kartleggingen vestligst i feltet blir det nevnt:at
bindet bergart (Blasjgskifer) ligger normalt over Tjopasi-
gruppen, med meget kalkrik fyllitt over, like til grensen mot
Rantserfyllitt,

Fyllitten har en karakteristisk utseende med vekslinger i
centimeter og millimeter brede skikt av leirholdig og sandig
materiale. Den er oftest intenst smafoldet, og dette fram-
heves sterkt pa den midten at de kalkrike skikt er mere for-
vitret., Fargene varierer noe, men er stort sett gra-gre¢nn -
av og til narmest brunlig der det er mye kalk.

Blasjgskiferen er helt sandig med en markert plan-opp-
spalting. Den har dessuten et karakteristisk utseende med
porfyroblaster av biotitt.

Fyllitten er gitt en utfgrlig petografisk beskrivelse av
G. Nilsson (1964), og den ser ut til & bli stgttet av Kollung

(1974). Hovedmineralene er kvarts, sur plagicklas, sericitt-



muskovitt, kloritt og karbonat, og ofte noe epidot, klinozoisitt
og biotitt. Aksessorisk finnes rutil, zirkon, apatitt og tur-
malin. I tillegg forekommer enkelte korn av titanitt, granat,
pyritt og magnetkis.

Nilsson skiller ikke s8 distinkt mellom de tre typer fyllitt
slik Kollung gjg¢r - for egentlig kan vel de fleste varianter
mellom kvartsrik og kalkrik type finnes. Grovt sett angir han
derfor innholdet av kvarts til 40%, plagioklas - 25%, kloritt,
sercitt og biotitt - 25% og kalkspat samt noe dolomitt til
8-10%. Dette ser ut til & vare en kvartsrik type, da kvarts-
innholdet ellers kan vare ned i 20% og karbonatinnholdet noe
hgvere.

I tillegg omtaler Nilsson en type fyllitt med hgyt felt-
spatinnhold (40-45%), som ikke er sett i Norge: "I Blasjg¢-
fyllitten finns hdr och var tunna horisonter av feltspatrikt
material, vilka tolkas som tuffinnlagringar. De &dr sarskilt
i kalkfyllittens ovre del".

Bidde pd svensk og norsk side er det kartlagt tallrike
gabbro-intrusjoner. De danner smale, og til dels meget ut-
holdende ganger parallelt skifrigheten. P& Kollungs kart
forekommer de bare i den kvartsrike type fyllitt.



e — e . — e ————
B

TEKTONIKK

Det er minst tre ulike foldefaser i omradet:

F.: Tette synskifrige folder. De er spisse Og kjennetegnes

1

ved at sjiktmineralene ikke bgyer om i foldekneet.
F,: Mer apne folder med steilt til forholdsvis flatt akseplan.
Fy: Mer ipne folder med flatt akseplan. Det er gravitasjons=-

folder som ikke finns i stgrre dimensjoner.

Fl- foldene kan sees i fyllitten som sma "krenulasjoner" og
akse-retningen er omkring SV-V.

Fz*foldene er stgrre og oftest &pne folder med en SV-lig slakt
fallende akse-retning i omradet SV for Renselvann.

Kollung {(1974) nevner at det finnes "tverrfoder" med akse
mellom N-S og N@-SV, og mener disse ogsd er av F2 fase., Slike
ble ikke registrert i omradet ved Renselvann, men det er grunn
til & merke seqg dette, da malm-sonene er foldet av Fz-fasen.

omradet er gjennomskdret av yngre sprekker i minst 3
retninger, og sa&rlig er lengde-sprekkene i nesten @-V-retning
markerte med kraftige knusningssoner. Det er ubetydelige

forkastninger, men disse har en viss betydning for VLF-

malingene.




11.

MIN DETALJ-KARTLEGGING

A FORMAL

Mitt kartleggingsarbeid gikk hovedsakelig ut pd & fa& et
detaljert kartbilde av de ulike enhetene i den malmfgrende
Kalkfyllitt-gruppen. Hensikten var:

a) & forklare de geofysiske anomalier.

b) A& fi& en eventuell forstdelse av malmens form og retning
mot dypet.

c) & kunne komme fram til mer presis bestemmelse av malmens

stratigrafiske beliggenhet 1 Kalkfyllitt-gruppen.

Dette har interesse for en eventuell videre oppfglging
av den hittil kjente malmen, mens punkt c¢c. om den strati-
grafiske beliggenhet ogsd har interesse for en eventuell videre

prospektering i de ¢gvrige omrdder innen gruppen.
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B. Framgangsmdte

Det mitte foretas en streng prioritering ved kartleggingen.
Det var bare noen dager til radighet, og bortsett fra en dag
var det regn, tett tdke og de siste dagene tildels kraftig
sngver, Jeg mitte derfor oftest fglge stikningsnettet med
kompass for i det hele tatt vite hvor Jeg var.

Det ble lagt vekt pd & fi fastlagt bergarts-grenser og anomalier

sa presist som mulig i stikningsnettet.

Arbeidet ble lagt opp slik:

a}) Rekognosering omkring skjerpene vest for Renselvann. Hele
omridet er helt overdekket, slik at det kun var mulig &
foreta noen spredte registreringer i bekkene og i noen
rgsker.

b) Rekognosering langs anomaliene i fjellsiden i retning S¢
for skjerpene.

c) Detalj-kartlegging i den S del av stikningsnettet som
ligger oppe pa Guoletis-cokka.

Det ble lagt ned mest arbeid i dette omrddet da bade geo-
fysikk og rgsking tydet pa at dette matte prioriteres
hegvest.

d) Rask rekognosering ved VLF-anomaliene nord for Renselvann.

e) Rekognosering i omradet med kalkfyllitt @#st for Fisklgysa.
Her hadde vi fatt kraftige VLF-anomalier, og det er grunn
til & tro at disse kan ha en sammenheng med den paviste
malm. Det er nemlig samme kalkfyllitten som stikker fram
under Dergafijell-kvartsitten i nord ved skjerpene og 1 ¢st

pd Guoletis-cokka.

C. Hjelpemidler

Et utmerket grunnlag fro detalj-kartlegging var selvfiglgelig
Kocllungs kart med mdlestokk 1:20 000. Der har han splittet
opp Kalkfyllittgruppen i tre enheter, men det var altsd behov
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for en mer presis plassering av bergartsgrenser i forheold til
anomaliene. Det ble dermed tatt med noen flere detaljer, noe
som fgrte til en annen teolkning av stratigrafien innen gruppen.

En annen god indikasjon pd strukturene far en ved a
studere kartene med VLF-anomaliene som er utfe¢rt av NGU. Malmen
er stratabunden og horisont-bestandig, slik at nar enkelte
dypanomalier blir skrellet bort, kan en lett se strukturelle
hovedtfekk.

Til den detaljerte fastlegging av malmens utgaende ble det
gadtt med APEX. Dette er et elektromagnetisk instrument med
kontinuerliqg avlesning, og den blir brukt som en detektor pa
gruntliggende ledere, Det viste seg nemlig at O-punktet pa
VLF-milingenes Reell-kurve ofte 1& for langt bort pad heng-siden

av enkelte soner, og dermed viste et litt feilaktig utgdende.

Som tidligere nevnt, er forskjellen i utseendet pd de to
dominerende typer kalkfyllitt varierende fra meget markert til
lite framtredende. Maten & kartlegge pd var da & begynne med
de mest markerte trekk som f.eks, den mest kvartsrike fyllitten.
Den inneholdt ganske mye utsvettede kvarts-linser og den var
tydligvis mer motstandsdyktig mot forvitring enn den kalkrike
fyllitten. Pa flyfotos kunne en dermed skille ut de mest
framtredende forskjellene i forvitringen, men en miatte jo ga

i terrenget for 4 "festet" dette til stikningsnettet.

Den meget kalkrike fyllitten wvar tildels kraftig forvitret, og
det var "rik" vegetasjon pa den, mens den kvartsrike typen

hadde en karrig vegetasjon. Pa grunn av forvitringen var det
oftest vanskelig & studere strukturer i den kalkrike fyllitten.
I tillegg til forskjellen i forvitring og vegetasjon, var det et
godt hjelpemiddel i den friske, lysegrgnne kvarts-laven. Den
opptradte omtrent utlukkende pd den kvartsrike fyllitten og pé
Dergafjellkvartsitten.
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D. KALKFYLLITTGRUPPEN

Kalkfyllitt-gruppen ligger ganske flatt, men invertert, i
omradet SV for Renselvannet., Den er opp til mange hundre meter
mektig, og ser ut til & vare utholdende bade vestover og

s2rlig i retning N@. De tre enhetene i gruppen har derimot
meget varierte mektigheter og noen steder kiler de raskt ut

og kan mangle helt. Det md imidlertid skilles mellom det
rolige omrddet fra skjerpene i NV og langs P 1000Y, langs
fjellveggen, helt til ca. 3000X og det langt mer urolige om-
radet som dekkes av den S@~lige del av stiknings-nettet oppe

pd Guoletis-cokka.

Hvis en ser pd NGU's kart over VLF-anomaliene omkring
skjerpene og langs 1000Y¥, ser en at utgdende er ganske
regelmessig og horisont-hestandig i over 2 kilometers lengde.
Malmen har hele veien et slakt vestlig fall pd ca. 10°-20°.

I detalj er den noe oppstykket og utsatt for uttynninger og
fortykninger. Det kan ogsd sees av anomali-bildet at den er
foldet i noen store 3pne folder i kanskje 40-50 meters-skalaen.
Det er tre tydelige folder i NV ved skjerpene, samt en ved

ca. 2300X og en ved ca. 2700X. Disse foldene har en akse-
retning pad ca. 2609, og et fall pd ca. 10°-15°,

Den syd-¢stlige delen av stikningsnettet ligger p& S0 del

av fjellet Guoletis-cokka. Strukturgeologisk sett er dette
omradet innen Kalkfyllittgruppen et langt mer urolig omride.
Den fg¢rste fgling med det fdr vi allerede ved & studere VLF-
anomalikartet. Anomaliene opptrer mere uregelmessige, de har
mindre utstrekning, og de to sydligste sonene viste seg &
vere dyp—anomalier.

Omradet er godt blottet og egner seg for detalj-undersgkelser.
Det ble "kartlagt" ved & "feste" bergarts-grenser og malm-
arer til stikningsnettet. Samtidig ble strukturer i sideberg

og malmdrer brukt for & kunne tolke malmens retning mot dypet.
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I hele dette omriddet ved skjerpene og langs det meste av bratt-
skrenten er det opp til flere meters overdekning. Blotninger
finnes kun pad enkelte steder i noen sm& bekker, slik at det
ikke lar seq gjgre med mer detaljert kartlegging der. Det har
heller ingen stgrre interesse nar anomaliarsakene er funnet
og malmens forlep lett kunne forklares etter en del rg¢sking.
Hvis en s& fe¢lger malmen langs fjellsiden ved Renselvann,
vil en i omradet ved 1300X-3200X se at lagene blir foldet
opp, og disse stikker sd opp, mer eller mindre steilt-stiaende,
omtrent parallelt med den nye basis 3200X. Ogsa i denne
store ombg¢gyningen er folde-aksen malt til ca. 2609 og med
ca. 12° fall. Dette kan best studeres i bratten ved 3150X-
1200Y der en i detalj kan se en tynn kis-&re ligge horisontalt
under Blasjg-skiferen, den bgyer opp S@ for denne og har ut-
gaende langs skiferen med et SV-lig strgk. Dette er markert

som en anomali pa kartet.

Blasjgskiferen danner her en vid og &pen synform og ligger
gverst av enhetene i kalkfyllitt-gruppen. Da lagfglgen - som
nevnt - er invertert i dette omradet, blir Blisjgskiferen eldste
enhet,

Blasjgskiferen, slik den er kartlagt, representerer et lite
strukturgeologisk og dermed stratigrafisk problem. Kollung har
kartlagt tre smd felter i dette omradet. Det sydligste feltet
er apenbart en synform (Kollung, 1974), og der ligger skiferen
i en kvartsrik fyllitt. De to nordligste feltene er av Kollung
betegnet som antiformer, men jeg mener at feltet N@ er en vid
og apen synform. Det andre feltet lenger SV fikk jeg ikke tid
til & studere f¢r sngen kom, men det er klart at det er sammen-
heng mellom disse to feltene - en kan g& pd steiltstdende
skifer mellom dem -~ og det ville vare lite trolig at skiferen
danner en synform i N® og antiform i SV.

I tillegg til Kollungs kart har jeg tatt med et omrade med
kvartsrik fyllitt langs S@ kant av Bla&sjg¢skiferen. I N@ kiler
den ut, men det ser ut til at den stikker inn under denne

synformen av Blasjgskifer, og at den dermed er nest eldste
enhet i gruppen. Ved 3000X-1900Y ser det ut til at den henger

sammen med den kvartsrike fyllitten under den sydlige syn-

formen, og altsd bekrefter at den er nest eldste enhet i gruppen.
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E. STRATIGRAFIEN

Det er altsd pa Guoletis-Cokka at stratigrafien syntes best
utviklet og terrenget mest blottet, slik at dette omradet
skulle kunne gi en brukbar stratigrafisk oversikt. Det er
valgt to profiler for & illustrere dette, nemlig P 1200Y og
P 1800Y. De er noe forenklet i og med at gabbroene i den
kvartsrike type fyllitt er utelatt.

P 1200Y (se fig.5) er valgt fordi det gdr akkurat
langs denne bratt-skrenten ut mot Renselvann. En kan i detal)j
studere Bldsjgskiferen der den stikker ut og avbilder en
synform i fjellveggen. Den kvartsrike fyllitten som lenger
SV ligger inn til skiferen har kilt ut ved P 1200Y, slik at
dens plassering bare er antydet. Under denne igjen er det
meget kalkrik fyllitt i stor mektighet. Den fgrer malm
i tre tilsynelatende ulike niva, ettersom det er mindre som
tyder pad at det er samme malm som er gjentatt ved foldinger,
De er helt ulike bade i utseende og mektighet. I S@ er det
to soner med et sarpreget utseende p.g.a. hydrotermal
aktivitet. Den midtre sonen er en steilt-stdende malm med
flere meters mektighet. Der er det fgrgvrig utfgrt et om-
fattende re¢skearbeid. Den sonen i NV, som ligger like inn til
0og inn under Blasjgskiferen, er en tynn sone som heller ikke
ligner pad noen av de andre. Men selv om de har nok s& ulik
karakter, kan det ut i fra det gecologiske kartet se ut som om
den midtre og de to s¢r-gstre sonene er hver sin flanke av en
nedfoldet malm. De ligger jo pad hver sin side av en synform
av kvartsrik fyllitt, og de to sonene i S@® faller mot NV, mens
den mektige sonen i midten stdr helt steilt oppover fjellsiden.
Det var forresten antydning til at den dreide svakt mot S¢@
nederst, men her ble det utfgrt for lite detalj-arbeid med
geofysikk. Det er mye overdekning og lite & se

Dette blir behandet i detaj senere, men det ble midlt to
VLF-~profiler i retning @-V like nord for endene p3d NGU's VLF-

anomalier pd Guoletis-cokka, og disse tyder pd at alle tre
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sonene dreier mot NV, og altsd ikke henger sammen.

Men det er 1 alle fall en ting som synes ganske klart
allerede pd dette stadium i detalj-oppfglgingen: Malmen opp-
trer kun i en av de tre enhetene innen Kalkifyllittgruppen -
nemlig den meget_hgiirike typen fyllitt. Dette skulle ha
betydning for videre B;;;;gktéring etter denne type malm.

Under denne meget kalkrike fyllitten ligger sa en mektig
enhet med kavrtsrik fyllitt., Den har flere ganger med gabbro-
intrusjoner av stor utholdenhet (Kollung, 1974).

Den nederste og dermed yngste enhet innen gruppen er en
smal stripe med kalkrik fyllitt ut mot Rantser-gruppen. Den
er bare kartlagt over en kortere strekning lenger SV, og kommer
derfor ikke med p3d P 1200Y.

P 1800Y (fig. &) bekrefter i grunnen bare det som er
skrevet om P 1200Y. Det er forutsatt at den Blasjgskiferen
i NV er en synform slik jeg er tilbgyelig til & tro. Det
ligger forgvrig en liten utlgper av Derga-fjellkvartsitten langs
det s¢gndre skiferfeltet. Den danner ogsd en markert synform.

Kalkfyllittgruppens stratigrafi syntes da se slik ut:

Yngst: Meget kalkrik fyllitt (2)
Kvartsrik fyllitt (1)
Meget kalkrik fyllitt (2)
Kvartsrik fyllitt (1)
Eldst: Blidsigskifer (B)

F. KOMMENTARER

P 1800Y gir oss for ¢vrig forklaring pd et annet, men ganske
viktig problem. Dette blir behandlet mer detaljert siden, men
det ma nevnes at de to sydligste VLF-anomaliene pd Guoletis-
cokka ikke hadde noe utgaende. De ligger riktig nok fra P 2000Y

og 3-400 m i retning SV, men stratigrafien blir den samme som
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i P 1800Y. Hvis min teori om malmen kun opptrer i meget
kalkrik fyllitt er riktig, md ancomali-arsaken ligge p& dypet
med bade kvartsrik fyllitt, Blasjgskifer og litt Dergafjell-
kvartsitt over seg. Det kan godt dreie seg om et dyp pi 60-
100 m, men her er det noe gjetning ute og gar.

Det er for ¢vrig grunn til & bemerke at ogsd Kollung har
vert inne pa at Blasjgskiferen kan vaere eldste enhet. Fra
kartleggingen lenger vest nevner han at: "@st for Skanali
ligger bdndet bergart (Bldsjgskifer, min bemerkning) normalt
over Tjopasi, med meget kalkrik (homogen) fyllitt over, like
til grensen av Rantserfyllitt". At den kvartsrike typen fyllitt
som etter min kartlegging skulle hgre til mellom disse to
enhetene mangler, kan godt forklares med dens tendens til
raske utskilninger.

Det er nevnt i beskrivelser fra andre omrdder at det
forekommer grafittrik fyllitt. Dette blir presisert bedre
senere, men det md nevnes at vi fant to soner med noen meters
avstand med grafittrik fyllitt ovenfor skjerpene, og at de er
forklaringen pd den VLF-anomalien som ligger narmest Derga-
fjell-kvartsitten.

G. SAMMENDRAG

1. NA&r det gjelder mdlsetningen om & forklare anomaliene,

s& skulle det vare pid det rene, En detaljert rapport fra
rgskingen er gitt i eget kapittel.

2. Malmens form og retning skulle omtrent vare klarlagt, unn-
tatt N@ for sonene pa Guoletis-gokka der det forutsettes
omfattende geofysiske malinger hvis det skulle klarlegges
helt. Her er det fullstendig overdekket.

3., Malmens stratigrafiske beliggenhet innen gruppen ser ut til
4 vere 1 den meget kalkrike fyllitten som ifglge min kart-
legging ligger over enhetene Blasjgskifer og kvartsrik fyllitt
og under kvartsrik fyllitt og en tynn kalkrik fyllitt.
Denne stratigrafiske plassering ville forgvrig forklare
dypanomaliene lengst s¢r i stikningsnettet, da den kalkrike
fyliitten her er nedfoldet.
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MALMENS DANNELSE

8 tynnslip laget pd NTH: Nr. 10172 - ... - 10179
8 polerslip laget pa NTH: Nr. 5220 - ... - 5227

Malmens dannelse vil bli forsgkt beskrevet ut i fra en kort
studie i texturer og strukturer. Vokes (bl.a. 1963, =70, -73)
har i en serie artikler pid en utmerket mate beskrevet dannelsen
ut i fra slike studier, og dette har dannet skole for oss
andre, slik at vi lett kan forklare malmens texturer og dermed
dannelse.

Om en studerer strukturer i stuffer fra forskjellige
soner, om en ser i tynnslip, eller om en studerer polerslip,
vil en faktisk lett kunne se hele rekken av varianter fra
uomvandlet primer bergart til helt omvandlet "ferdig" malm.
Jeg har valgt & studere slipene i en slik rekkefglge, at de repres
enterer de forskjellige trinn i denne utviklingen. Tynnslipene:
10177-4-8-9-3-5-2-6,
Polér-slipene: 5222-20-27-24-23-21-26-25.

1. I en (nesten ubergrt fyllitt er det millimeter-brede band
vekslende mellom kvartsrikt materiale og materiale dominert
av skikt-gitter-silikater (samt 1litt kalkspat). Korn-
stgrrelsen er under 0,1 mm,

I bidndene med de lyse mineralene er kvarts og feltspat
ganske rudet og dermed uorienterte, mens det spredt rundt
disse finnes ett og annet korn av skikt-mineraler med en
viss foretrukken orientering,.

De skikt=-mineral-rike bandene er tydelig orientert i en
primer foliasjons-retning, og de er ubetydelig deformerte.
Det er bare antydninger til omkrystallisering i sul-
fidene, og det finnes si vidt inneslutninger av silikater

i disse.
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I denne finkornige "grunnmassen" (<0,1 mm), dominert av
lyse mineraler forekommer striper og smid "ansamlinger" av
noe mer grov-kornig materiale (0,5 mm) rikt pd sulfider.
Det er tegn etter bdde deformasjoner og litt rekrystal-

lisering.

En gkende deformasjon og noe rekrystallisering har funnet
sted. Bindingene er noe deformerte, men foliasjonen er

ennd tydelige.

a) Den finkornige, granul®re grunnmassen (<0,l mm) dominerer.

b) B&nd av litt grovere materiale (0,2-0,3 mm) med lyse
mineraler {ogsd kalkspat) og med sulfider. Disse er tyd-
ligvis rester av deformerte band.

c¢) Band med sulfider som grunnmasse og med fragmenter av
side-bergarten flytende rundt. Disse fragmentene er ganske

deformerte, og kalkspaten er rekrystallisert,

Deformasjonene fortsetter. I den finkornige grunnmassen
ligger rester og bruddstykker av en mer grovkornig type
(0,5-1 mm). Fragmentene er ganske uorienterte, og det kan
vel kalles for en breksiert bergart.

Sulfidene er blitt "grunnmasse" i visse striper og de inne-

holder rester av sidebergarter.

Malmen er blitt "fullt utviklet". Slik den ser ut omtrent
over alt, s& bestdr den av 20-35 volum - % sulfider i en
fullstendig deformert og ubetydelig omkrystallisert masse
av gangbergart.

Fragmenter av tidligere fyllitt "flyter" rundt i en grunn-
masse av sulfider. Det finnes rester av bdnd av skikt-
mineraler som er brukket opp i denne Fl foldefasen. Ellers
er det roterte kuler ("ball texture") som altsd har vert
folde-knar en gang. I denne "durch-bewegte" texturen har
sulfidene vart plastisk og flytt inn mellom de mer motstands-

dyktige silikat-mineralene.
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6. I visse omrader finnes arer, der kvarts kobberkis og
magnetkis har vandret et lite stykke fra malmen. Det dreier
seq oftest om centimeter og desimeter, maksimum et par

meters avstand fra malmen.

7. En sone inneholdt - etter det vi fant - bare noen tynne

striper med sulfider, ellers var det bare spredte impre-

gnasjoner av kobber- og magnet-kis.

8. Malmen er i det store bildet stratabunden, men i detal]j
forekommer diskordans enkelte steder. Nordre skjzrp er
helt spesielt i s& mate, der malmen star helt steilt, mens
foliasjonen i fyllitten har et 45° fall mot vest. Ellers
er det smd avvik, men det forekommer en viss sekunder
"banding" enkelte steder, disse er frembrakt av deforma-
sjoner, og har lite med primer foliasjons-retning & gjgre.

Visse uttynninger og fortykninger av sonene fore-
kommer, og disse har uten tvil sammenheng med pressede

og avlastede omrader i fvllitten, avhengig av F2 foldefasen.

MALMENS SAMMEN-SETNING

Den mest utbredte typen malm ved Renselvann har et meget
karakteristisk utseende. Den har bare 20-35 volum-prosent

sulfider og resten er silikater (65-80 %) og noe kalkspat. I

qen grunnmasse av sulfider ligger mer eller mindre deformerte

fragmenter av fyllitt. Fragmentene kan f.eks. vare rester av
sma folder av band rike p& skikt-mineraler, det kan vare
"kuler" av godt roterte rester av folde-knar, og ellers er det
helt deformerte fragmenter og spredte korn over alt. Det er
stort sett bare litt kalkspat som er re-krystallisert av disse
bergarts-mineralene.



Sulfidene har altsa vart den plastiske grunnmassen, og det
dominerende sulfid er magnet-kisen. Den er noe re-krystalli-
sert med korn opp til 1 mm. I denne ligger s& ganske tett med
korn av sinkblende (oftest noe mer fin-kornig). Kobberkisen
er mer beskjedent representert og den ligger oftest i visse
"ansamlinger", av og til som sm& korn spredt omkring. Den
finnes ogsd som uhyre smd inneslutninger i sinkblende-korn.
Det er funnet ett korn som ligner pd pyritt (slip nr. 5226).
Det ligger sammen med litt kobberkis innesluttet i et sink-
blende-korn.

Ellers er det desverre ikke helt frisk malm i enkelte
av slipene, og der kan en se at magnet-kis er blitt omvandlet
til pyritt langs sprekker, men dette er vel bare et fenomen
som kan finnes nart dagen.

Uhyre mikrokrystallin grafitt er pepret omkring i blant
sulfidene.

SAMMENDRAG

Malmen inneholder 20-35 volum - % sulfider.

mest magnetkis

noe sinkblende (7 % 2n)
litt kobberkis (1 % Cu)
nce grafitt

samt 1litt pyritt

Egenvekt: ca. 3,2 - 3,3
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a. Magnetometri.

Magnetitt-innhcldet i malmen er uhyre lavt, slik at denne

metoden neppe kunne registrere denne type malm.

b. EM-malinger.

Det ble faktisk ikke registrert ancmalier over de omradene
hvor vi i dag kjenner malm og har registrert kraftige VLF-
anomalier. Det ble flgyet i retning ¢-v, og med stor profil-
avstand (500 m?). Den meget vekslende topografien far kanskje
ogsd ta noe av skylden, da flyet ikke klarer & holde liten nok
hgyde over bakken.

2, GEO-REKOGN 9

Denne kombinerte undersgkelsen er beskrevet i NGU Rapport
nr. 1065.

De magnetometriske mdlingene var uinteresante.
SP-malingene viste derimot markerte og tildels kraftige
negative potensialer. Det ble ikke malt mange nok profiler
til at det kunne skisseres opp et dekkende anomali-bilde, men
rekognoseringen hadde altsd gitt klare anomalier over "skjerpe-
sonen”". Forfatteren av rapporten, lic.tech. @. Logn, antyder
at ancmalienes stgrrelse skulle tilsi at kismineraliseringen

ikke har sarlig stor ledningsevne.
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VLF = GENERELT

VLF er et elektromagnetisk instrument som i de siste Arene har
fdtt vind 1 seilene. Det er en relativt ny metode, etter som

den versjonen vi benytter nd, kom pd markedet i 1964. Det er
utviklet og patentert av Geonics Ltd, og beskrevet 1 Geonics
manual (1964) og av Paterson og Ronka (1971}.

For & forstd anvendelsen og s@rlig telkning av VLF-mdlinger, kan
det vare pa sin plass med en forklaring av prinsippet.

Vi benytter lav-frekvente radiobglger som sendes ut fra kraftige
milit@re sendere. Frekvens-omradet er 15-25 kHz, og er altsa
meget hgyt sammenlignet med andre EM-metoder som arbeider i
omradet 400-5000 Hz.

Radiobglgene, som sendes ut fra en vertikal antenne bestdr av en
elektrisk og en magnetisk komponemt. Disse svinger i hvert sitt
plan vinkelrett p& hverandre. Den magnetiske komponenten svinger
i det horisontale plan, og det er den wvi benytter oss av. Den
férer nemlig mye av signal-energien under jordoverflaten, og
dette gir oss muligheter til & utnytte.

NAr det magnetiske felt (primerfelt) varierer omkring ledende
legemer i undergrunnen, vil det induseres strgmmer i disse ledere,
0g strgmmene omgir seg igjen med et magnetfelt (sekundarfeltet).
P& overflaten vil sdledes primarfeltet overlagres av sekundar-
feltet, og vi miler sd variasjoner i totalfeltet.

Men & mile dette direkte ved addisjon av de to vektorene ved &
benytte parallellogramloven er ikke mulig, fordi komponentene av
prim®#r- og sekundar-feltet har ulik fase og retning. Det er der-
for vist matematisk (Grant og West, 1965) at resultant-komponenten
for hvert faseskift tegner en ellipese. Et magnetisk felt av
denne type blir kalt for "eliptisk polarisert". Da polarisasjons-
ellipsen er karakterisktisk for hvert mdlepunkt, registrerer vi
dens form (eksentrisitet) og retning (inklinasjons-vinkel). Det
er matematisk proporsjcnalitet mellom inklinasjonen og vertikal-
komponenten av sekundarfeltet, og denne blir da kalt real-
komponenten.,
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Eksentrisiteten blir m&lt ved at signalet langs den minste aksen
i ellipsen {reell-komponenten) blir sammenlignet med signalet
langs den store aksen og angitt 1 positive eller negative
prosenter. Denne stgrrelsen angir faseforskyvningen mellom
primar- og sekundarfeltet og er proporsjonal med imaginar-
komponenten av vertikal-komponenten av sekundarfeltet. Vi méler
altsa eksentrisiteten i polarisasjonsellipsen, den er et uttrykk
for faseforskyvningen mellom P- og S-feltet, og vi kaller den

imagin@rkomponenten.

Vanligvis kan det sies om de fleste prospekteringsmetoder at
det er en sammenheng mellom omkostninger og utbytte. Det kan
derimot diskuteres om dette gjelder for VLF-metoden. Den er
uhyre billig i drift etter som den er enmannsbetjent, men den
kan pa mange mdter konkurere med dyrere metoder som Turam- ©g

IP-midlinger. Dette er f.eks. vist der geofysiker P. Singsaas,

> (NGU, 1974 upubl.) sammneligner malinger med Turam og VLF over

den flattliggende malmen i Lergruvebekken ved Rgros. Han

" konkluderer foérst med at VLF-metoden kan benyttes pa& svakt hellende

malmsoner. P& gruntliggende soner er indikasjonene sterkere
med VLF enn Turam, mens det motsatte synes vare tilfelle pa
dypere soner. VLF er like sikker som Turam ved angivelse av dyp

og fallretning, men darligere i spgrsmal om malmens utstrekning

, mot dypet, og den har mindre dybderekkevidde enn Turam.

I en studie av VLF-metoden over en disseminert mineralisering
(Phillips and Richards, 1974) blir det sammenlignet med IP-
midlinger. Ogsd her kan VLF konkurere med den langt dyrere
IP-metoden.

TOLKNING AV VLF-KURVER

Nir VLF-kurver skal tolkes, er det fgrst og fremst Re-kurven

vi kan benytte oss av. Den er altsa dipvinkel-mdlinger som igjen
er proporsijonale med vertikal-komponenten av sekundarfeltet.
Anomall fremkommer nir en eventuell vertikalkomponent skifter

fortegn. Hvis det da er kun en leder til stede, vil Re-verdien
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bli 1ik null over utgédende. Avhengig av malmens fall vil det

da bli positive verdier pd den ene siden og negative p& den andre,
Nar andre forhold spiller inn, f.eks. en regional gradient, steilt
terreng, andre ledere o0.l1,, vil ¢vre kant av lederen vere &

finne under punktet for vendetangenten pd kurven. Det er viktig
at alle malinger er utfgrt med samme stasjon og med samme side
vendt mot senderen Vare midlinger er utfgrt med hgyre side mot
senderen, og det betyr at ndr en gdr langs et profil med

ansiktet i mileretningen, er det anomali n&r Re-kurven har

passert maximum, og da kommer til et vendepunkt.

Imagin®ar~kurven er det vanskeligere & f3 noe ut av, og den har
derfor mindre betydning. Den er et mdl for de fase-forandringer
som har funnet sted fra prim@rfeltets gang ned i dypet,
induksjon av strgm i lederen, dannelse av et magnetfelt
{sekundarfeltet), og dets gang gjennom overdekning og app i
dagen hvor det blir registrert. Ved hvert av disse trinnene
skjer det en negativ eller positiv faseforskyvning og dette
avhenger av vinkelfrekvensen i primerfeltet, og av fysiske egen-
skaper i overdekning og malm som magnetisk permeabilitet,
elektrisk ledningsevne og dielektrisitetskonstanten. Dette er
altsd faktorer som en sjelden kjenner, slik at faseforskyvningen
gir oss ganske lite informasijon.

Men imagina@r-komponenten har noen trekk som har generell
gyldighet, f.eks. at en god leder vil gi en liten positiv
faseforskyvning, og at en darlig leder gir en stor positiv
faseforskyvning. Men oftest har en jo greie pa ledningsevnen

p& den malm-typen det blir mi&lt over. Andre og viktigere trekk
ved imaginar-kompeonenten, er at for grunne ledere er den oftest
litt positiv eller null, mens den er negativ for dypere og stegrre
ledere (Geonics Ltd.).

Dypet ned til "sentrum av det effektive omr&det" av lederen kan
finnes ved & halvere avstanden mellom maximum positiv og
maximum negativ Re-verdi. Dette gjelder for plateformede ledere,

og dette "sentrum" vil da komme til & ligge ganske nart g¢vre
kant av lederen.
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Steiltstdende plateformede ledere som rekker helt opp i dagen
vil f& store amplituder og skarp gradient pd@ Re-kurven.
Faktorer som ogsd m& taes med i tokningen, er f.eks. at det kan
forekomme ancmalier pd forkastninger og knusningssoner, men hvis
imaginar-kurven i tillegg gir st¢rre negative verdier, da m& det
skyldes en "skikkelig" leder.

I omridder med betydelige og utbredte ledere vil de til sammen
bevirke en ‘"regional anomali", og dette vil kunne endre hele
kurvenivaet, slik at de enten befinner seg hgyt over eller langt
under null-linjen over lange strekninger. Hvis slike regionale
gradienter skaper problemer ved tolkning, kan de fjernes ved &
Fracer-konturere kurvene (Fracer, 1966).

NGU'S VLF-MALINGER

Som bakgrunn for min detalj-oppfe¢lging i omrddet ved Renselvann
skjerp, foreld det to anomali-kart med tolkninger av NGU's
VLF-mdlinger utfgrt noen uker tidligere (se vedl.QQSQ)

Det fulgte ikke med kurver og rapporten var ennu ikke laget.
Mélestokken er 1:2000. I tillegg var det VLF-kurver fra fire
rekognoserende profiler nord for Renselvann (se vedl.lq)

Det er klart at ndr en bare har tolkningene og ikke kurvene,
mangler en en del informasjon som kunne komme til nytte. (Det
kan oftest sies noe om fall-retning, form og ikke minst dyp ut

i fra kurvene), Det var ogsd skilt mellom sterke og svake ledere
uten at det var angitt noe kriterium. En kraftig dypanomali

har jo ikke sarlig store amplituder, men den har stgrre interesse
enn en grunnanomali- og den har oftest store amplituder.

Men selve tolkningen er uten tvil meget god og det total-

bildet som kommer fra er meget dekkende. Alle sonene ble sjekket
med APEX (en EM detektor), de ble synfart der det var mulig

og det ble rgsket pd de fleste. Det er muligens koblet sammen
feil soner et par steder hvor det var stor profilavstand, men da
det er smd mektigheter har det ingen betydning.
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Ellers var det en tendens til at anomaliene var angitt for langt
mot heng-siden pd soner med midlere til slakt fall. Dette er det
rettet noe pd ved en del koordinat-angivelser i rapporten fra
oppfdélgingen.

Selve hovedstrukturen i det mdlte omrdde kommer klart fram ved
anomali-bildet. Malmen er meget horisont-bestandig, slik at den
over lengre strekninger stikker fram i dagen. Det dreier seg
oftest om sm& mektigheter - rundt halvmeteren, men noen ganger
meteren, enkelte steder flere meter. Men det er oftest flere
soner som ligger parallelt, og hvis de hadde ligget noe narmere,
ville de tilsammen kunne utgjort en malm i gkonomisk betydning
av ordet.

Det strukturelle bildet bestdr i at ved skjarpene i NV og langs
fjellveggen i retning S@® har sonene et slakt vestlig fall, emns
dei den S¢-lige del av stikningsnettet f&r en ny strgk-retning,
De utholdende platene er blitt bgyd om en sgr-vestlig folde-
akse og stikker sd opp mer eller mindre steilt-st2ende. De to
sydligste anomaliene er nedfoldet malm og hadde derfor ingen
utgiende. Strukturene er i detalj beskrevet i den geologiske
rapporten, men det mad nevnes at anomalibildet fra VLF-malingene
var et godt utgangspunkt til & f3 forstd3else for sonenes retning
mot dypet.
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IV DETALJ-OPPFALGING

INNLEDONING

Utgangspunktet for denne oppfelgingen har selvsagt vart de
kraftige VLF-anomaliene fra NGU's malinger. Men forut fro dette
var det jo kjent at det var kobber i skjzrpet (Oftedahl, 1958).
Det var ogsad padvist zink, samt betydelige geofysiske og geo-
kjemiske anomalier i en geo-rek (Logn, 1971), slik at det var
anbefalt videre undersgkelser.

bet vi da hadde til hensikt var a:

a) finne anomali-arsakene
b) wvurdere den gkonomiske betydning
c) komplettere arbeidet der det syntes ngdvendig

d) wvurdere den framtidige aktivitet i omrddet

Det f¢lger naturligvis med visse rammer og begrensninger i et
slikt arbeid. Omradet var pd 3-4 km2 og i tillegg utvidet vi
det med nesten 2 km2 for & £f& sammenheng og mer helhet i bildet.
Det var sent pd sommeren, slik at vi ikke kunne regne med

mange ukene fg¢r sngen kom. Det var begrenset arbeidskraft, og
store avstander.

De redskapene vi hadde til disposisjon var foruten kartleggingen
bruk av APEX og re¢sking. De kompletterende undersgkelsene

ble utfgrt med VLF, APEX og rekognoseringer.

Det var da tvingende ngdvendig med en streng prioritering av
arbeidsomradene. Rekkefglgen pd de forskjellige omrd&dene ble
valgt slik:

1. Omréadet rundt skjarpene der det var kjent kobber- og zink-
mineraliseringer.

2. Den gpstlige del av stikningsnettet oppe p& Guoletis Cokka,
der det var samme type mineraliseringer, eﬁn_starre
muligheter.

3. Paviste VLF-anomalier i kalkfyllitt nord for Renselvann.

4., Kalkfyllitt-omradet g¢st fro Fisklgysa.
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De redskapene vi benyttet ble da brukt slik;

1,

AI'EX for detaljert kartlegging av eventuelt utgiende av
anomali~-arsaken.

Utvelgelse av rgskepunkter p& de ulike anomalier.

Rgsking ved hjelp av graving og spregning, samt prevetaking
av stuffer og borkaks.

Detaljert kartlegging - der det fantes blotninger - rundt
den nd kjente malmen.

Komplettering med VLF-m&linger nord for skjarpene og et
par profiler pa Guoletis-Cokka.

Utvidleser av omradene ved a rekognosere med VLF nord for
Renselvann og ¢st for Fisklgysa.

Rekognosering over disse sistnevnte omrddene ved hjelp

av APEX,
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BRUK AV APEX

APEX er en elektro-magnetisk detektor bygd etter samme prinsipp
som en slingram eller en EM-gun., Men her er sender og

mottaker plassert i hver sin ende av en ca. 1 m lang "fijgll
Spolene er skratt-stilt, slik at en registrerer omradet litt
foran seg ndr en gdr bortover. Med den kort avstanden mellom
spolene fdr instrumentet liten dybderekkevidde, men til gjengijeld
meget god opplgsningsevne. Den er m.a.o. meget anvendelig til
kartlegging av utgdende av anomali-drsakene og til & finne bruk-
bare rg¢ske-punkter,

APEX-instrumentet har to mottaker-spoler som st&r vinkelrett

pd hverandre, slik at en kan lese av bade imaginer- og reell-
komponent av primerfeltet fra senderspolen. Avlesningen er
kontinuerlig, slik at en kan g& bortover bakken og fplge med
mdleinstrumentene hele tiden. En m& da lare seg hvordan
instrumentet reagerer pd ledere og faktisk ogs& p& magnetiske
anomalier, og bruke instrumentet direkte. Det har mindre
interesse & registrere tall og kurver for et slikt instrument,

da amplitudene kan variere mye, avhengig av bade overdekning, dyp
og lederens fysiske egenskaper. Dessuten matte registreringene

bli tatt sd tett, at det ville kreve alt for mye arbeid i forhold
til utbyttet.

RASKING

A. FORMAL:

A fa et friskt snitt av malmen.

Bestemme typen mineralisering.

Samle friske prgver til analyse og mikroskopering.

1.

2.

3. Kartlegge mektigheten.

4.

5. Samle borkaks og -stg¢v til analyse.
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B. KRITERIER:

Minst et r¢skepunkt pr. VLF-anomali.
. Punktet mi& velges der det er sterkest mulig APEX-anomali.
Det bgr vere grunt, minst mulig graving.

Minst mulig forvitret malm.

Ul o w N

Brukbart for boring og spregning.

C. UTSTYR:

1. APEX og geologisk rekognosering.

2. Spader, hakker, fyllhammer, hammer og meisel.

3. "COBRA" besindrevet bormaskin med 63 og 96 cm bor med
7/8" bornakke. Transport pa baremeis.

4. Sprengstoff (Glynitt og gummidynamitt), feng, tjzrelunte.

D. UTFPRELSE:

Med unntak av en sone, lyktes det & fd rg¢sket pd alle sonene
som kunne finnes med APEX, men da sonene stort sett inneholdt

malm med lite variasjoner i mektighet (szrlig i NV), begrenset
vi det til et re¢sk pr. anomali. I nV, ved skjarpene, var det

opp til mange meters overdekning, slik at det kun var mulig

& rpgske i bekker. Dette ble spesielt vanskelig etter som det

var en regnhg¢st uten like.

Det var vanskeligheter bdde med boring og sprengning nar det kommer

vann i hullene. Bormaskinen greier ikke a bléase ut bortstg¢vet,
slik ac det "klabber" seg fast i hullet, og det byr pd store
problemer med & fa opp maskinen igjen. (Bor-stangen er som
kjent bredere nede ved skjeret enn lengre oppe.).

vi miéttet vare to mann ved boringen, selv om det ideelt sett

burde v@&re en manns-jobb.
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Pulver-sprengstoffet tdler ikke vann, slik at vi ogsd hadde
vanskeligheter der, inntil vi fikk bruke gummi-dynamitt. Denne
hadde for ¢vrig kraftigere sprengeffekt og dette sparte oss

ogsd for en del arbeid.

Da de+ var mye magnetkis i malmen, var den forvitret ganske dyp
nedover, slik at det ble ngdvendig & trenge noksd dypt ned
(1-1,5 m) for & f& tak i frisk malm.

Det ble forsgkt med to typer prevetaking parallelt, for 3 teste en
metode som vi ikke noe erfaring med fra fgr.

Den tradisjonelle form for prgvetaking er knakkprgver tatt med
jevne mellomrom over malmens tverrsnitt. Hvis det litt stgrre
mektigheter blir det tatt med maximum 20 cm avstand, ellers blir
det prgvetatt med kortere avstander. Det blir ogsd tatt enkelt-
prgver der det blir tatt vare pd en "parallell-prgve".

Den andre metoden var et forsgk pd & se om det greide seg med
bare & bore i malmen, samle opp borkaks og s& unnlate & skyte
av miljgmessige arsaker. Denne metoden blir narmere omtalt

og det blir foretatt en jamf¢ring av analysene fra de to metodene,
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4.

OPPSAMLING AV BORKAKS

A. FORMAL:

1. Ved ett eller flere hull skaffe et representativt snitt
gjennom malmen,

Samle bor-kaks og - stgv til analyse.

Unngd spregning for 4 slippe stygge sar i naturen.

Unngd spregning av hensyn til dyr og fugler,

[V B VI S ]

Personell som mangler spregnings-tillatelse kan benytte
metoden.
6. Metoden ble brukt for testens skyld.

B. KONSTRUKSJON OG BRUK:

Se prinsippskisse fig.|[5.

Fgrst blir det boret et ca. 10 cm dypt grovhull med en 4" bor-
krone. Deretter blir det boret videre ned med et wvanlig bor

og det er borkaksen fra dette som blir samlet opp. Dypet
avhenger av hvordan hullet er lagt, om det er flere hull o.s.v.
Til oppsamling er det laget (i Sulitjelma) en muffe som stenger
av borhullet, og p& den er det montert et avtappingsrgr for a
samle opp det som blir blast ut. Hullet blir tettet ved at

en gummislange (2 ) blir presset sammen fra endene ved en
skrue-mekanisme. Den blir da presset ut mot sidene av grovhullet.
Tetningen ved borstangen er laget av utskiftbare gummi-skiver
(med hull) satt fast mellom to plater med noen gjennomgdende
bolter.

Utblasningsrgret er forlenget med en gummislange og borkaksen

blir samlet i en pr¢vepose av papir.
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C. UTSYRET BRUKT I PRAKSIS:

l. Tetningen mot veggen i grovhullet var sjelden god nok, slik
at vi stappet i med borkaks, mose eller hva vi hadde for
handen.

2., Gummiskiva pa toppen ble malt i stykker med en gang p.g.a.
kantene pad bor-stanga. Vi tettet til med hansker, plast-
poser, torv etc.

3. 8Som tidligere nevnt har bormaskinen liten kapasitet til &
blase rent hullet, og enda vanskeligere ble det med dette
utstyret @éverst,

4. Pahugg burde fortrinnsvis velges der en fikk godt fall p&
gummislangen, ellers vil den ga tett.

5. Ubrukelig hvis det kommer vann i hullet.

6. Fast-boring p.g.a. ddrlig utbldsing skjedde for nesten hvert
hull, derfor er dette en to~manns jobb.

7. Mistet stgv-fraksjonen, den re¢yk ut av posen.

D. KOMMENTARER:

Utstyret holdt ikke mal teknisk, det var vanskelig & f& tettet
godt nok til. Det passer forgvrig noe bedre til en kraftigere
bor-maskin og helst til boring av horisontale hull. Det er
sikkert bedre egnet pd en knemater i gruven.

Feilkilden ved pre¢vetakingen er vel fgrst og fremst tapet av

stgvfraksjonen. Mer om dette i kommentarene til analysene.
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BESKRIVELSE AV ANOMALIENE

A. OMRADET RUNDT SKJZRPENE:

Omrédet er kraftig overdekket (opp til flere meter lgsmasse)
slik at rgskingen stort sett har vart henvist til bekker. Dette
har vaert arbeidssomt og tidkrevende og resultatet har i dette
omrddet desvarre vert skuffende. Det er pdvist flere soner med
god malm, men med mektigheter pd under halv-meteren. Den
vertikale niva-forskjell mellom sonene er si vidt stor, at de

heller ikke kan vurderes som en malm til sammen.

1. Den vestligste anomalien er to svartskifter-horisonetr. Disse

ble ogsa pavist ved SP milinger (Logn, 1971).
Det er rgsket pa 1010X-1170Y
Borkaksprgver viste:

progve nr. % Cu % Zn & Te
7239 0,00 0,00 4,5
7240 0,00 0,00 11,4

Fe- innholdet skyldes 1litt pyritt.

2. Den vestligste av de fire VLF- anomaliene ved skjerpene var

det ikke mulig & finne noe rg¢skepunkt pd. For #vrig er utgldende
20-25 m lenger vest enn vist pd anomali-kartet.

3. Sonen gjennom "gvre skjerp" pad 1206X-985Y.

Skjerpet ligger i bekken. S/F: 265 9/309. Denne strgk-retningen
kommer av at sonen er noe foldet, slik at hoved-trenden blir mer
N-5. Ca 0,5 m mektig kobber-magnetkis-malm rik pa zink.

Soenen er & betrakte som hoved-sonen i dette omridet. Utstrekningen
er pd minst 900 m, og er fulgt enda lengre nordover med noen
tilleggs-malinger med VLF.

(Utgdende g&r gjennom 1100X-925Y og den har en knappere sving ved
1250-1300X%) .
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Analyser:
prgve nr. 3 Cu %Zn % Fe Anm.
7233 0,81 2,50 25,5 Borkakspr. gjennom hele sonen
7294 1,31 2,63 21,0 Knakkprgver, meget represent.
Prgve nr. % Cu % Zn % Fe Kooridinater Anm.,
7237 0,06 0,91 8,3 1403X-1025Y Borkaks fra en 0,2 m

mektig stripe.
7238 0,17 0,24 11,8 1425X-1050Y Borkaks fra lckal

l1¢s blokk.
Disse to siste er tatt bare for & sjekke at det er Cu og In
tilstede. Her var det bide forvitret og noe grabergsinnblanding

i prgvene.

3. Sonen gjennom "nedre skjerp" ved 1175X-925Y,

Sonen er meget kort (ca. 50 m ?) og mektigheten er pa ca. 0,5 m
med "vanlig" kobber- zink-malm. Skj@rpet ligger i samme bekk
som det andre (g¢vre) skj®rpet og avstanden er ca. 60 m.

Det er ulikt fall pd malm (800) og hengbergart (500), hvilket

ma tilskrives en del sekundare aktiviteter. Strgket er ca. 200g.

Rgskingen for a fa fatt i frisk malm var meget arbeidskrevende
og det ble nok ikke helt friske prever, dessuten kunne wvi ikke

sprenge hullene p.g.a. elgjakten.

Prove nr. % Cu %2 Zn Anm.

7234 0,95 4,98 Borkaks, mangler 1itt i liggen
7295 1,05 7,34 Knakkprgver

4. "Impregnasjons-malmen" med rgsk ved 1235X-970Y,

Dette er den ¢stligste av de fire anomaliene ved skjarpene.
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Strok/fall: 2459/250, kjent mektighet ca. 2 m, men verken heng
eller ligg er helt klarlagt.

Det er kun funnet impregnasjoner av magnetkis, litt kobberkis
og enda mindre zinkblende., Utsvettede smd drer av kobberkis

og kvarts tyder p& en del hydrotermal virksomhet, men sma
striper med kis i sm& folder tyder pa primere strukturer

Da denne "malmen" ogs& var en bra leder, tror jeg at svaret pa
dette er at vi ikke har klart & finne den mer massive malmen.
Her kan det kanskje rg¢skes noe mere, da det var grunt fjell og
fine arbeidsforhold.

Prpvetaking i disse impregnasjonene gav:

Prgve nr. % Cu % 2n 3% Fe % 5 Sp.v. Anm,

7245 0,16 0,09 13,5 3,1 gvre del, 0,8m dypet borhul
7236 0,10 0,00 12,0 0,7 nedre " , 0,7m " "
7290 0,13 0,00 9,3 0,6 2,85

7291 1,45 0,97 12,6 5,3 2,96 Prgver av ulike

7292 1,97 0,87 14,9 7,7 3,04 varianter innen sonen.

7293 0,16 ¢,07 12,7 0,8 2,91

Borkaks-pre¢vene er sikkert mest representative, og de forteller
hvor tynt dette er til sammen. Men lgse stuffer viser at det

ogsd er en del kobberkis i visse partier.

6. Den svake, lange VLF-anomalien narmere Renselvannet har Jeg

ikke fatt anledning til & detalj-undersgke. Dette kan til-
skrives en omprioritering av omridene under arbeidet, til fordel
fro Guoletis-cokka-omradet i S9@.
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B. OMRADET Fra 1500X T1L 3200X.

Det er ikke r¢gsket pd sonene langs den bratte fjellveggen. Det

er s& vidt bratt og glatt det meste av strekningen, at vi ikke

sa det sarlig hensiktsmessig & begynne & klatre med tungt
boreutstyr. Det var forresten blottet malm flere steder. Det

var ofte flere soner parallelt og med meget liten niva-forskjell -
det kunne dreie seg om en meter eller to. Mektighetene varierer
fra et par decimetre til dr¢ye halvmeteren,.

Dette at flere soner opptrer over stgrre avstander med s& liten
niva-forskjell, er interessant, det kan jo vare at de andre

steder opptrer i stgrre mektigheter hver for seg, og at de

tilsammen kan utgjgre en malm i gkonomisk betydning av ordet.

C. DET S@R-OSTLIGE FELTET,.

Dette omradet oppe pa& Guoletis Cokka viste seg & vare et mere
interessant omridde enn omrddet rundt skj@rpene i NV. Det
strekker seg fra kanten p3d bratt-skrdningen ned mot Rensel-
vannet, over S@ del av fjellplatiet og ned mot dalsiden til

Huddingsdalen. Basis er 3200X og dens retning er 2509.

1. Mest interessant er sonen gjennom koordinatene 3340X-1260Y,
3320X~-1400Y og 3225X-1500Y. Det er rg¢gsket pd 3340X-1260Y,

Malmen stikker her ut i fjellveggen mot N@. Den stdr helt steilt,
men mektigheten varierer ganske mye. Tverrsnittet er narmest

noe linseformet (se fig. ). Den har st¢rst mektighet i

rgsket (4-5 meter), mens den smalner av bade ¢gverst og nederst

til omkring en meter. Lengste akse i "linsen" er pd ca. 14-15 m.
Malmen blir da en slags "linjal" som stikker inn i fjellet med et
sannsynlig fall péd 10°-20° i retning SV. Malmen som da stikker

opp i dagen {som VLF-anomalien viser) er da muligens gvre kant
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pa denne linjalen. Mektighetene varierer omkring en meter langs
utgidende.

Det ble lagt ned mye arbeid for & fa& frisk malm til analyser.
Den hadde samme utseende og lignende gehalter som i skj@rpene.
Malmen hadde prim@re strukturer som gikk noe pa "skria" av
foliasjonene i fyllitten. Det ble satt 5 borhull for & samle
kaks, og disse skulle til sammen gi et meget brukbart bilde av
gehaltene.

Prgve nr. % Cu % Zn % Fe Sp.V. Anm.

7226 0,83 6,21 22,0

1227 1,09 7,98 27,3 Borkaks, snitt: g'ig 2 gg
7228 1,05 7,23 27,4 '

7229 0,66 6,28 26,4

7230 1,32 7,81 23,0

7298 1,04 9,02 27,0 3,42

7299 1,56 8,50 26,9 3,40 3 serier knakkprgver

7300 2,07 7,49 24,2 3,34

2. VLF-anomalien langs 3500X fra 1500Y til 1700Y er kun en
smal sone pa noen fa decimetre, men med stgvprgve (7231) som
viser 0,70 % Cu og 5,04 % 2n. Regsket er ved 3495X-1540Y.
Det er vanskelig & forstd hvorfor denne sonen har gitt sa

kraftig VLF-anomali.

3. Den lange sonen fra 3450X-1200Y til 3500X-1800Y er mer
interessant. Den lille sonen ved 1200Y-1300Y og ca. 3500X

h¢rer sammen med denne lange sonen. De kobles sammen ved 1400Y.
Den lille sonen g¢gst for denne lange sonen ved 1600-1700Y er for

smal til & vere interessant.

P& VLF-anomali-kartet er den avlange tjgnna inntegnet for langt
mot S@ Utgdende gar langs NV kant og ved 3530X-1530Y er det
rgsket. Mektigheten er ikke avklart pa grunn av kraftig for-

vitring og store lg¢smasser, men den er nok et par meter ved
rgsket.
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Men den er nok ikke sid stor ellers - det varierer mellom halv-
meteren og meteren. Karakteristisk for dette omrddet langs
tijgnna er at mineraliseringen er mer "uregelmessig". Det har
vert betydelig hydrotermal aktivitet der, og kobberkis og
kvarts forekommer som utsvettede "klyser" 1 og omkring den mer

vanlige type malm.

Analyser fra rgsket pa& 3530X-1530Y:

Pr. nr. % Cu % Zn Anmerkninger

7232 0,78 6,46 Borkaks-prgve tatt i malmen

7301 2,51 6,18 Usystematisk knakkpregver fra lgssprengte
blokker.

Det ble ogsd r¢sket pa to andre steder pad noe som altsa viste

seg & hpre sammen med den lange sonen. Det ble ikke lagt ned

s& mye arbeid, slik at malmen var en del forvitret.

Pr. nr. Koordinater % Cu % 2Zn Anmerkninger
7296 3500X-1380Y 0,75 3,96 Fra en stuff, har andre del
7297 3520%X-1320Y 0,30 3,71 Noe upresise knakkprgver

Men utseendet var som den vanlige typen, slik at frisk malm

ville vel gitt "normale" gehalter,.

Malmen har i hovedtrekk et NV-lig fall pad 400-600, men all
hydrotermal aktivitet gjgr det vanskelig & si noe entydig ved
stor-r¢sket pad 3530X~-1530Y.

4. Den lille sonen ved 3200X gdr fra 1200Y til 1400Y. Den

er under halvmeteren mektig. Den kan sees i brattskrenten der

den "kommer fra" NV og ligger helt horisontalt f@¢r den bgyes
om og stikker rett til vars. Oppe pd platdet vil den da for-
tone seqg som en vertikal plate.
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5. De to avmerkede sonene fra 2000Y til 2300 og 2400Y er ikke
padvist i dagen, og heller ikke med APEX., Dette er forklart

i den geologiske oversikten. Kort sagt er kalkrik fyllitt her
nedfoldet under bdde kvartsrik fyllitt og litt Dargafjell-

kvartsitt,



1010X
1206X
1175X
1235X
1403X
1425X

3360X
3530X
3495X
3520X

1170Y
985Y
925Y
970Y
1025Y
1050Y

1270Y
1530Y
15407
1320Y
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OVERSIKT OVER ROSKEWE

Rpsk i omradet rundt skjerpene.

"Svart-skiferen"

"@vre {sg¢ndre) skijerp"

"Nedre (nordre) skjerp"
Impregnasjons—sonen

Oftedahls sydligste sone? (0,2 m tykk)
Lokal lgsblokk

Rgsk i s¢r-gstlig del av feltet.

"Stor-rgsket" i fjellsiden mot N@
Ved "Lang-Plytten"
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KOMMENTARER TIL PRBVETAKINGEN

Det ser ut til & vere mindre Cu i borkaks-analysene enn i
knakkprgver og stuffer. Enten mister vi noe kobberkis i bor-
kaksen, eller sid er det en menneskelig faktor som kommer inn
ndr vi knakker pre¢ver. Har vi en tendens til & sl& der det er
mer kobberkis? Det skulle wvare stort nok antall knakkprgver
ved de fleste rgsk til at det kunne vare representativt, men
nar det er sd stor innblanding av gridberg i malmen, kan
resultatene svinge en del.

Bare bruk av borkaks-prgvetaking er neppe mulig i denne type
malm. Det er sid forvitret i den ¢verste meteren av malmen, at
det likevel trenges sprengning for & komme ned til frisk malm.
Men det er langt mindre forvitret i kis-malmene i gregnnsteinene
i Grong-feltet, slik at metoden muligens kan vare brukbar der,
Selve utstyret bgr forbedres noe. Tetningene var ikke god nok.
Dessuten var det vel bedre & samle materialet i tgy-pose for a

berge mere av stgv-fraksjonen.

Forslag til arbeids-besparelse ved boring.

Etter som det er sa vanlig & sette fast boret, wed at hullet

ikke blir blast rent, har jeg et lite forslag: Ved sterre
bore-jobber bringes med en stang og "vagamat". Stangen kan

vere et kraftig reér (1-1,5 m?) med en liten krok pa enden,
"vagamat" er det vi legger an spettet pd& nadr maskinen skal

bendes opp. Den kan f.eks. se ut som en stige i miniatyr (0,8 m?),
helt smal, og med mange "steg" pad. Meningen er altsd at en mann
kjgrer maskinen, mens den andre henger i stangen og bender
maskinen opp.
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UTFYLLENDE UNDERSOKELSER

Det ble mé&lt med VLF og delvis sjekket med rekognoseringer ned
APEX over fire omrader. Dette ble gjort for 3 komplettere noe
og for & rekognosere over omrdder som naturlig hg¢rte sammen
med den meget kalkrike typen fyllitt som altsi er malm-fgrende.
Noen ekstra profiler pa Guoletis-cokka ble oppgitt P.g.a. stiv
kuling og hagl-va&r. Assistenten som utfgrte mélingene hadde

kun ncen dager til disposisjon.

A. To profiler pd N@ del av Guoletis-cokka. @m:tﬂmU.fD

Bakgrunnen er at det er uklart hvordan den midtre og de to nord-
¢stre anomaliene gdr. Geologisk kartlegging tydet p& at de
kunne vare flanker av samme malm. Det omridet som ligger mellom
er nemlig tolket til & v@re en synklinal. Den lille sonen ved
3200X-1200Y-1300Y flater som nevnt ut mot NV, det var nerliggende
4 tro at den kraftige anomalien i bratten hang sammen med den
midtre sonen som hadde slik lovende mektighet.

Profilene er skrittet opp, og profilretningen er @-V. Det syd-
ligste profil gir egentlig ganske nart N@-endene av de to
anomaliene. Det er egentlig vanskelig & si noe sikkert ut i fra
disse mdlingene, men det synes som om den kraftige anomalien ved
r¢sket pa 3340X-1260Y gir videre nedover fjellsiden og dreier
noe i retning NV. De to andre anomaliene lengst i1 S@ ser

nesten ut til & forsvinne. Forgvrig er det tydlige effekter

som minner om en stor, dyp leder. Det kan 0gsa vare at alle
disse lederne til sammen frambringer dette feltet, men dette er
usikkert.

Dette omradet er egentlig ikke helt avklaret ennu, men det mi

i sd fall til flere VLF-profiler og det m& muligens til to
kryssende profil-retninger.
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B. Nord for skjarpene. (vedt . 12)

Spgrsmidlet var om anomaliene fortsatte nordover og eventuelt
hvor de gikk. VAr profilretning var vinkelrett pd NGU's
profiler. Profilene 600Y, 500Y og 400Y skal vare malt med
stasjonen NAA, men da denne sd hadde tatt pause, hadde assi-
stenten svitsjet over pd GBR, og malt 300Y, 200Y, 100Y og OY.
Det ser ut til at den lange sonen fra g¢vre skj@rp fortsetter
gjennom 900X-500Y, 775X-400Y, 750X-300Y, 700X-200Y og 750X-0Y.
Den svinger altsd rundt vestenden av vannet, men den er meget
svak. De tre andre anomaliene er meget svake, men de dreier
nedover mot vannkanten.

Kurvene er ikke helt bra, da alt burde vart mdlt med stasjon
NAA (den ligger i retning SV).

For ¢vrig m& det bemerkes at kurvene blir verende over eller
under 0O-streken over lange strekninger muligens skyldes at det
ligger flate ledere under hele omradet.

Omrédet kan trygt prioriteres ganske lavt,

C. VLF-mdlinger og rekognosering nord for Renselvann.@x&it.l3)

1. Det foreligger gamle dokumenter med anmeldelse pa et funn
av svovelkis () ea. 800 m nord for utlgpet av Rukarelva i
Renselvann (L.B. Lg¢vaas, muntl. meddl.). Det skriver seg fra
tidlig i dette Arhundre, slik at de kunne ha tatt feil av

svovelkis og kobberkis. Saken er ikke narmere undersgkt.

2. NCU har foretatt VLF-mdlinger over fire profiler: 2009,
0@V, 200V og 400V,

Milingene gav klare anomalier. (se vedl. [0)

3. Anomaliene fra VLF-mdlingene utfgrt av NGU hadde en slik
retning, at vi forsgkte oss med VLF-mdlinger videre vestover.
En assistent gikk etter kompass og skrittet ca. 25 m mellom
hvert mdlepunkt. Hun malte 5 profiler: 600V-800V~-1000V-1200V
og 1400V,
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P1400V ble avbrutt om kvelden, men resultatene av de gvrige
malingene fristet ikke til fortsettelse av arbeidet. Noe av
malingene er utfe¢rt inn over kvartsitten, men den skulle ikke
vere sa tykk at det skulle ha noen avgjgrende betydning.

Valg av VLF-stasjon NAA skulle ikke vare sa svart forskjellig
fra NGU's bruk av stasjon GYD, men vi fikk altsd ikke serlig
klare anomalier i disse profilene vestover., Det har vart et
stadig tilbake-vendende problem ved VLF-mdlinger her i Rensel-
vann-omradet at Re-komp.-kurvene "oppholder seg" s& langt under
eller over O-verdien over lange strekninger. Det er mulig at
valg av stasjon og profilretning har vart mindre heldig, men
dette skulle bare dempe p& utslagene og her mangler det ikke p&
utslag. Det kan derimot vare en total-effekt av alle lederne.
Det er ikke forsgkt med APEX og r¢sking av profilene f.o.m.
600V t.o.m. 1400V.

4. Da det var vanskeligheter med leie og bruk av bat pa
Renselvannet, ble det kun utfgrt en rask rekognosering i det
omrédet der NGU hadde f&tt sd klare VLF-anomalier. Det var
vanskelig & finne igjen stikkene, slik at stedsangivelsene er
bare omtrentlige.

a) PO@PV-ca 300N ved bekken. Det er rust i en klgft som bekken
renner igjennom, og ca. 7-8 m NV for denne klgften var det

en kraftig men lokal APEX-anomali. §&/F var 2509/700.

b) P400V- ca. 400N. Langvarig, men svak APEX-anomali over hele
myra. Strgk = 2609,

5. Retningen til senderen NAA er ca. 2709 og profilretningen 380°

Hvis strgket var pa ca. 2509-2609, burde det vere i orden &
benytte stasjon NAA ved mdlingene pd& P 600V-1400V. Det kan jo
tdles at avvik pd opp til 45° mellom retningene til strgk og
sender. (Geonics, 1964).

(Beklager ukonsekvent bruk av grad-angivelse)
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6. Videre arbeid nord for Renselvann,

a) Rgsk ved bekken pad P 0@V-ca. 300N og avklar om det er

"riktig" type mineralisering. (Ev. lenger ¢st.).

b) Forsgk & fglge anomaliene @gstover v. hj. av flere VLF-

prefiler.

c) Re¢sking lenger vest kan vel vare vanskelig ut i fra de
foreliggende kurver. En del er ogsa dekket av kvartsitt.
Det kunne vart interessant & forsgke profil med sender GYD

og med mer NV-1lig profil-retning. (Lavere prioritet).

D. VLF-mdlinger i fyllitten ¢st for Fisklgysa.

Dette omradet ble satt et stykke ned pa prioriteringslisten
hgsten 1975, men det viste seg at det kunne vare verdt en opp-

prioritering til sommeren,

Det var grunn til & sjekke dette omrddet. For det fgrste

var det av Kollung kartlagt som meget kalkrik fyllitt, og den
har en klar sammenheng med den som stikker fram under kvart-
sitten ved Renselvann. Dessuten stikker den kjente malmen seg
inn under kvartsitten med en retning og et sa slakt fall at
den burde kunne finnes et stykke ned pad dypet i dette omrddet
som vi kaller "Fisklgysa ¢st".

En skal huske pd at svartskifteren som ble pavist vest for
skjerpene ligger over malmen, og kan spille oss et puss i

dette omrddet.

M&lingene gav meget kraftige og markerte anomalier i omréddet



(se vedlegg !H ). Mistanken om grafitt kan fremdeles ikke

skyves til side, dessuten er det kraftige knusningssoner gjennom

| omraddet som ogsd teoretisk kan gi anomalier. Dessuten er det

muligens en skyvesone over kalkfyllitten slik at anomalier

ved kvartsittgrensen muligens kan forklares slik. Detaljert
rekognosering ga kun en skikkelig APEX-anomali, og det var pa
ca P 400V-675N. Dette er muligens utenfor kalkfyllitten og da
eventuelt i Tijopasi-gruppen, og mad derfor inntil videre tas
med et lite forbehold.

For & f4 en narmere klarhet i dette, ville Turam-malinger ha
hjulpet til med & "skrelle" bort anomalier fra sprekke- og
skyvesoner, samt interessere seg for en eventuell malm pa stegrre
dyp.

Problemet med & forklare de kraftige ancmaliene ved Fisklgysa
gst burde kanskije vert mer avklaret fgr et eventuelt bor-

program ble definitivt bestemt.

Noe av det fogrste som md gjgres i dette omrddet til sommeren,

er & rgske p& P 400V-675N., Eventuelt funn av god malm her, b¢r
bidra til en opp-prioritering av dette omradet. Det var rust

i bekken, men det var flom ogsa.

APEX-anomalien er markert med en "bauta-stein" reist over
anomalien ca. 2 m N for bekken, ca. 20 m ovenfor et bekke-skille,
ca 100 m opp fra vannet, retning N@. Hvis det ikke er flom i
bekkene, kan en muligens se det meste i selve bekken.

Det er et lite tokningsmessig problem med disse VLF-kurvene.

En s& skarp gradient pa Re-kurvene skulle bety dgrunne ledere,

men APEX-en klarte altsa ikke & registrere disse.
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X GEOKJEM!

BAKGRUNNS = MATERIALER

Det er utgitt anomali-kart over bekkesedimenter for de meste av
de omradene som hgrer til Kalkfyllittgruppen. Det er noen om-~
rader vest og nord for Renselvann som ikke er dekket. Kartene

er gitt ut av NGU 1 1974, og det er her utfgrt analyser pa Cu
Zn, Pb og Ni. Kartbladet heter "Huddingsvannet, 1924 I" og mile-
stokken er p& 1:50 000, (se Ledd. V?,ts,/q,zcg

Det foreligger ogsa en kort rapport fra geo-rekognosering ved
Renselvann skjerp (NGU Rapport nr, 1065) der det inngdr jord-
prgvetaking. Det er prgvetatt i 3 profiler over en lengde pa
1625 m og antall punkter er 84. Tungmetallgehalter i jordsmonn
har maksimalt vart oppe i 422 ppm Cu og 1260 ppm Zn. Anomaliene
har en klar sammenheng med de kjente sonene ved skjerpene, og
flere soner blir antydet. Cu- og Zn- anomaliene faller omtrent
helt sammen. Det ble ogsd analysert p& Pb og Ag, men det var
kun meget lave sporgehalter: maksimum 45 ppm Pb og 0.9 ppm Ag.
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INNLEDNING

Det ble ikke utfgrt noe geokjemisk feltarbeid i forbindelse med
min diplom-oppgave. Men det materialet som foreligger kan
kombineres med de kunnskaper om malmen og dens omgivelser som

kom fram under detalj-oppfggingen. Dette er nyttig og interessant
med henblikk pd8 framtidig prospektering innen Kalkfyllitt-gruppen.

Hensikten er:
a) & foreta en vurdering av de faktorer som spiller inn
pa dannelsen av bekkesediment-anomalier, ndr malmtype,
sideberg og andre omgivelser er kjent,
b) & pavise at det forekommer klare anomalier i kalk-
fyllitt-gruppen,
¢) & vurdere verdien og anvendeligheten av disse anomaliene

med henblikk p& videre prospektering pa denne type malm,

Grunnen til at jeg ikke utfgrte noe felt-arbeid i geokjemi, var at
malmen faktisk var funnet ved hjelp av NGU's VLF-malinger.

Jeqg oppfatter oppgaven fgrst og fremst som et oppfglgings-

arbeid, og da md man benytte de redskaper som man tror passer
best - d.v.s. er billigst og hurtigst - for a skaffe den
informasjon som trenges. Det er klart at det ligger visse
muligheter i geokjemien ogsé&, men jeg syntes ikke oppgaven

gav rom for noe slikt. Det som kunne vare aktuelt, er f.eks. a

studere bekkesedimene i detalj over kjent malm for a prgve

kvalitet og verdi av de foreliggende anomalier i Kalkfyllitt-
gruppen.
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VURDERINGER AV NOEN FAKTORER SOM VIRKER INN PA DANNELSEN AV
BEKKESED IMENT-ANOMALIER I KALKFYLLITTGRUPPEN,

P42 anomalikartene over bekkesedimenter er det lagt inn omtrentlige
geologiske grenser for Kalkfyllitt-gruppen. Det er benyttet
Foslie/Strands 1:100 000 kart, Kollungs 1:20 000 kart og noe i

N@ hentet fra Greilings flyfototolkning (1975). Det er i grunnen
bare Kollungs kart som er utfgrlig nok, slik at grensene N@ for
Renselvann er noe upresise. Det er derfor behov for en bedre
kattlegging i dette omradet, og samtidig har det interesse & fa
et detaljert bilde av hvilke typer fyllitt som forekommer.

Det er forgvrig grunn til 3 bemerke at disse geologiske grenser
kan bedra noe, da nedslagsfeltet til noen bekker delvis ligger
i en annen bergarts-gruppe. Dette er noe som slar begge veier,
men da det f.eks. er gjennomgiende hgyere gjennomsnittsgehalter
i noen av de andre gruppene (der det forekommer vulkanitter), kan

dette ha forsterket noen anomalier i Kalkfyllittgruppen.

Malmen har en mineral-sammensetning og textur som favoriserer
kjemisk forvitring, hvilket vi ogsd fikk erfare under rgskingen.
Foruten Cu (ca. 1%) og Zn (ca. 7%) inneholder den mye magnetkis.
Dessuten er det ca. 65 vekt - % silikater og kalk som er "durch-
bewegt" i malmen.

Denne texturen gir sulfidene en meget stor samlet overflate

mot sidestenen. Det betyr mindre at den er noe grov-kornig, fordi
det er stgrre korn-aggregater som ligger foldet og inneklemt mellom
hverandre. Det er dette som bestemmer overflaten mot sideberget.
Dette sideberget har p.g.a. sitt kalkinnhold lett for a forvitre,
og dermed avdekkes relativt stor overflate hos sulfidene.

Men magnetkisen forvitrer enda raskere og produserer svovelsyre
Det ser ikke ut til at kalk-innholdet i sidestenen demper denne
forvitringen s& mye, for det var ofte ngdvendig & skyte seg dypt
ned for & f& tak i frisk malm., Det blir altsd lav pH p.g.a.
svovelsyren, og ndr vi da antar at det er hgy Eh, skulle dette

LT (S S
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tilsi forhold for hgy mobilitet for Cu. (Hawkes and Webb, 1962),

Med et jern-sulfid (magnetkis) som mineral-selskap, vil kobberkis

og zinkblende forvitre raskere enn ellers. (Buehler og Goltschalk,

1912).

Miljget omkring malmen er dominert av den meget kalkrike type
fyllitt. Den forvitrer meget lett, og det er da grunn til a tro
at dette bidrar til en ganske hgy pH i bekkene innenfor kalk-

fyllittenes grenser, Det er mulig at analyseresultatene hadde

kommet i et noe annet lys, hvis wvi hadde kjent pH-verdien i bekken

ved hvert undersgkelsespunkt. Det er derfor teoretisk mulig at

gjennomsnitts-gehalten 1 analysene fra Kalkfyllitt-gruppen er noe

- senket i forhold til en del av de andre gruppene p.g.a. det store

kalk-innholdet i fyllitten.

Det er altsd to faktorer som virker hver sin veg pd muligheten for &

fi4 geokjemiske anomalier pa denne type malm.

P4 den ene siden bidrar magnetkisen til en lav pH i selve malmen,

og pd den andre siden omgivelser med hgy pH gitt av kalkfyllittene.

Erfraringer fra Joma har vist at de kalkrike omgivelsene har lagt

en viss demper pd de geokjemiske anomaliene {Bglviken, muntl. medd.).

Dette skulle da kunne ha sin gyldighet ogsa i kalkfyllittgruppen,
og da svekker det vel i grunnen anvendeligheten av bekkesediment-
samling i slike bergarter. Men det finnes en del anomalier som
kan tilskrives kjent malm ved Renselvann, og det kan pavises
anomalier som faller sammen med kalkfyllittene i omrdder bade N@
og V for Renselvann.

Topografien i omrddet er tildels steil, og dette gker hastigheten
forvitringen. Dessuten betyr det at en del av bekkene narmest ma
betegnes som flom-bekker. Jeg var vitne til at en av bekkene ved
skjerpene narmest forandret seqg helt etter en kraftig regnskyll.
Mange kubbikmeter lg¢smasse ble forflyttet langt nedover bare pa
noen timer, og et slikt urolig milj¢ kan neppe gi s2rlig kraftige

anomalier,

Klimaet i hg¢gfjellet favoriserer ikke akkurat kjemisk forvitring,
men det er vel kun en liten dempende faktor., En anomali blir jo

vurdert i forhold til omgivelsene, og de har jo samme klima.

pa
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Det er ogsd noen faktorer som gjelder for bekkesedimenter
generelt, og som kan forklare enkelte anomalier. NAar tung-
metaller pd ioneform vandrer nedover bekken kan de bli adsorbert
pad sedimenter og l¢st opp igjen, avhengig av miljget, d.v.s.
Eh/pH - forhold. I kalkfyllittene er det hurtig forvitring og
stor transport av sedimenter i bekkene, slik at miljget lett kan
skifte. Sedimentenes vandring nedover i et muligens skiftende
milj¢ avhenger da av vannfe¢ring i bekkene, og oppe ved Rensel-
vann forekommer alt fra snaut kalkrikt fjell til myr. Slikt kan
da avtegne seg som markerte anomalier, uten at det betyr sa mye.
Betingelsene for ione-adsorbsjon kan ogsd variere med &rstidene
(temperatur, nedbg¢r} og med innholdet av silikater i bekkene
(Bglviken, muntlig medd.).



I.__ el .l el . s A . e

57.

ANOMAL1-OMRADER PA BEKKE-SEDIMENTENE,

Til tross for at det skulle vere hgy pH, og dermed forhold for

utfelling av tungmetaller, ser det ut til at det er noe lavere

gjennomsnitts—-gehalt i Kalkfyllitt-gruppen enn i enkelte andre

grupper. Dette er sarlig markert for kobber.

De omradene som blir angitt fir selvsagt en sammenheng med bekkens

beliggenhet, men amradet er ganske godt dekket med pro¢ver.

Enkelte steder faller bekkens retning sammen med bergartens

strok, og dette svekker vel verdien av enkelte prgvetakinger.

Stgrrelsene pa anomaliene ved Renselvann skjzrp, der bekkene

renner tvers over flere malmsonar, antyder at en ikke skal vente

serlig kraftig anomalier.

Da malmen kan karakteriseres som en zinkmalm med godt med kobber,

blir det i prioritert rekkefglge satt opp liste over Zn-anomalier

og Cu-anomalier hver for seqg, og sd blir det antydet en korela-

sjon Zn-Cu,

Zn - anomalier.

De kjente omrdder ved skjazrpene vest for Renselvann og i

nord, helling av Guoletis-cokka.

Det hadde vart ¢nskelig med ncen VLF-profiler nede i skraningen
mot Renselvannet N og N@ for den paviste malm pd Guoletis-
cokka Dette omrddet er nemlig ikke helt avklaret ennu.

Omradet for Fisklgysa.
Kraftige VLF~anomalier faller her sammen med geckjemiske

anomalier.

Stripen med kalkfyllitter i fjellsiden langs Huddingsdalen,
sgr for Fisklgysa.

Overgangen fra Dargafjell-kvartsitt er meget markert, dessuten
er det av Kollung kartlagt meget kalkrik fyllitt hele vegen,
slik at det er pad sin plass med noen rekognoserende VLF-
profiler.
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Rainese, fjellet nord-g¢st for Renselvann.

Det kan vare en mulighet for at malmen som stikker fra

p& N@-kanten av Guoletis-cokka kan finnes igjen i fjell-
siden pd& Rainese, pa andre siden av vannet.

Malmen har jo vist seg & vere utholdende i flere kilometer.

Sydsiden av Henriksvannet.
Skjaerpene syd for Orrevannet.

Det er p& sin plass med en rekognosering for & finne ut om

det virkelig er malm av Renselvann-type.



59.

Cu - anomalier,

114 ppm pad Rainese.
Dette aktualiserer spprsmdlet om ikke dette omréddet er fort-

settelsen av malmen pd Guoletis-Cokka.

Renselvann skjarp.
Er det noe nzrmere vannet, eller er det bare slik anomaliene
avbilder seg?

Fisklg¢ysa, ¢st.

Nord for Renselvann.

Faller sammen med VLF-anomaliene, og litt malm er pdvist.
Skjarpene syd for Orrevannet,

Bekken i ¢stenden av Renselvann.

Dette m& rekognoseres narmere. Det er meget mulig at
anomaliene ved grensen til Kalkfyllittgruppen kommer fra
vulkanittene i de yngre gruppene, anomaliene pd andre siden
av vannet (bl.a. 174 ppm) kan jo tyde pd det.

Korelasjon Cu - Zn.

Renselvann skjarp.

Bekken nord for kjent malm pd Guoletis-Cokka.

Fisklegysa, ¢st.

Rainese, ¢st for Renselavann.

Henrikvann, syd for midten av vannet.

Orrevann, skjzrpene pid sydsiden.
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Arbeidet er jo i gang pa@ noen av disse omrddene, men de gvrige
bgr ogsd sjekkes. Anomali-omrddene kan vare utgangspunkt

for rekognoserende VLF-profiler. Malmen har bdde fysisk og
struktuelle egenskaper som gjgr at den lett kan fanges inn med
geofysikk.

Bly - anomalier,

Renselvann-typen malm ser altsd ut til & mangle Pb, men tross i
dette, er det markerte anomalier i visse omrider av kalk-fyllittene.
Pb-anomalier bruker oftes vare av ganske lokal karakter.

(Hawkes & Webb, 1962).

Det er en annen mulig bly-kilde som vi heller ikke skal se bort

i fra. Som kjent letes det etter bly i visse stratigrafiske

enheter av de e kambriske sandstenene, 0g Dergakvartsitten er
tildels en feltspat-rik sandsten - en meta-arkose (Kollung, 1974) -
slik at assosiasjonen med bly i fjellkjede-randen var narliggende,
men anomali-bildet tyder ikke akkurat p& noe slikt.

Omréddet ¢st for Fisklgysa (62 ppm).

. @st for Guoletiscokka, s¢r for Renselvannet.
90 ppm ved Rainese, ¢st for Renselvannet.

66 ppm, s¢gr for Henrikvannet.

. 55 ppm 1 skjerpene s¢r for Orrevannet.

L I S

Nikkel-anomalier.

Det er ikke pdvist Ni-fgrende mineraler i den malm-typen vi har
ved Renselvann skjerp. Det er derfor ganske interessant & se at
det er en markert anomali 1 kalk-fyllittene ¢st for Fisklgysa.
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Den ultrabasitten som ligger 1 km nord for Renselvann (markert
med tegn for skjerp), ser ikke ut til & ha gitt Ni-anomalier slik
som f.eks. den ultrabasitten ved Ornes ved ¢stenden av Huddings-
vannet.

Det er forresten litt vanskelig & tolke Ni-anomaliene, etter som
HNO3 ogsd lgser silikater. Det Ni-innhold vi fdr, er altsd summen
av Ni 1 silikatene og Ni i sulfidene. Det vi er interessert i,

er altsd anomalier p& Ni fra sulfider, men disse kan nesten
"drukne" i "stgy" fra Ni i silikatene.

1. 156 ppm 1 kalkfyllitten ¢st for Fisklgysa.
2. 145 ppm like syd for Henrikvannet kan vare i Kalkfyllitt-
gruppen.
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GEOKJEMIENS PLASS | FRAMTIDIG AKTIVITET.

Det kan vare tvil om det er spesielt gunstig med bruk av bekke-
sedimenter 1 slikt kalkrikt miljg. Noe som wville belyse dette
ville f.eks. vare en metode-test over de nd kjente malmirene

ved Renselvann skjarp. Dette ville for det fgrste avklare
verdien av de foreliggende anomali-kart, og for det andre ville
det gi en pekepinn pd om det er verd & satse pd fortsatt bruk av
bekkesedimenter i videre prospektering i nye omrdder av Kalk-
fyllitt-gruppen.

Malmen har som nevnt bade fysiske og strukturelle egenskaper som
gir bruk av geofysikk et stort fortrinn. NA&r det i tillegg er
relativt billig, og gir oss raskere infromasjon, md dette vurderes
nermere. Men feilkilder som bituminegs skifer i fyllitten ville
kunne skape problemer,

Den sikreste, men dyreste metoden for framtidig aktivitet ville

vere a kombinere flere ulike prospekterings-redskaper:

a}) Geologisk kartlegging, med bl.a. utskilling av de ulike
enheter i Kalkfyllitt-gruppen.

b) Bekkesediment-sanking.

¢) Flybdren geofysikk

d) Rekognosering,

Dette vil gi et godt grunnlag for detaljoppfelging med f.eks. VLF.
Dette ville avhenge av om metode-testen over kjent malm har vist

at det virkelig er brukbare bekksediment-anomalier vi far.

Jordprgvetaking som ble brukt ved Renselvann skjarp i 1971

(NGU Rapp. nr. 1065) gav hgye sporgehalter og disse kan uten tvil
knyttes til den kjente mineraliseringen. Men metoden er arbeids-
som, den gir ikke méleresultater med en gang og den gir mer
komplisert anomali-mg¢gnster enn f.eks. VFL-mdlinger, slik at

jordpre¢vetaking neppe er sarlig aktuelt i videre prospektering
pd denne type malm,



7T VIDERE PROSPEKTERING
INNLEDNING

Etter det som er pavist hittil, og de anomalier som ennu ikke
er underspkt, bgr prospekteringen etter malm i Kalkfyllitt-
gruppen fgres videre. Gehaltene av kobber og zink er den
ene del av motiveringen, og den andre er mineraliseringens
store utbredelser. Den kan pavises over flere kilometers
avstander, faktisk s& langt vi har rukket & utfgre detalj-
undersgkelser. Mektigheten har vart for smd og avstandene
mellom sonene oftest alt for stor. Men det er pavist
mektigheter pid opp til flere meter, slik at det beviselig har
vert konsentrasjons-mekanismer tilstede. Det er ogsa pavist
at flere soner kan ligge med bare en meter eller to i vertikal
avstand fra hverandre, slik at hvis hver av disse hadde st¢rre
mektighet, wville de tilsammen vart interessant.

Det videre arbeid kan deles inn 1 tre kategorier:
1. Fullfg¢ring av undersgkelsene av pdvist malm.
2. Detalij-oppfelging av paviste geofysiske anomalier,
3. Regional prospektering over Kalkfyllitt-gruppen.

1, FULLF@RING SOKELSENE AV PAVIST MALM

a. CP-malinger pad de to mektigste sonene med koblings-

punkter pa f.eks.

a) 3340X-1260Y
b) 3530X-1530Y

b. Boring?

Det er selvfglgelig best a4 male CP fgr en setter ut eventuelle
borhull. Det som synes mest interessant forelgpig, er denne
linjalen (?) fra 3340X-1260Y. Den er riktig nok kjent i en
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lengde pa 250 m forelgpig, og tverrsnittet i fjellveggen ved
rgsket er lite (50-60 m2 ?). Folde-aksene er meget slake
(ca. 150). Sonen star steilt ved regsket, mens den har 45°
fall mot NV ved P 1500Y.

PPFOLGING AV PAVIST OMALI

a. Rg¢sking:

a) Fisklgysa ¢st: P 400V-675N
b) Nord for Renselvann: 0@8V-300N

b. APEX-sjekking av VLF-anomaliene:

a) Nord for Renselvann, de vestligste prefilene.

'l b) Nord for skjarpene.

c. VLF-mdlinger:

a) Forbedring av kurvene med & male med stasjon NAA pa
P 300Y-P 0Y nord for skj=®rpene?

b) Forlengelser og utvidelser av mdlingene som er utfert
over Fisklgysa gst.

c} Forsgk pa & f4 bedre kurver (?) med en annen stasjon,
ev. annen profil-retning, pa profilene P 600V og P 800V
nocrd for Renselvann.

d) TURAM-mdlinger:

a) Over Fisklgysa ¢st.
b) Kanskje over de to VLF-anomaliene lengst syd p&
NGU's anomali-~karter.
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REGIONAL PROSPEKTERING OVER KALKFYLLITT-GRUPPEN,

Her m& flere metoder kombineres, 0g det er selvsagt et

gkonomisk spgrsmdl hvor mye det skal satses.

Geologisk kartlegging av hele omrddet er en forut-
setning. Der md det skilles mellom de tre enhetene i

gruppen.

Det md undersgkes i nye omrdder om malmen utelukkende
opptrer i den meget kalkrike type fyllitt, slik den
tilsynelatende gjgr i det kartlagte omridet.

Metode~testing av bekkesediment-anomaliene over kjent
malm. Hvis dette gir positive resultater, kan bekke-

sediment-anomalier pd Cu og Zn velges ut.

Rekognosering med VLF over geokjemiske anomalier.

Fly-bdren geofysikk blir forholdsvis kostbar, hvis en
bare satser pa denne Kalkfyllitt-gruppen, men sammen
med "Stekenjokk-sonen" og de kraftige geokjemiske
anomalier i vulkanittene, skulle dette motivere for en
slik investering,
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Analyse-kart fra bekkesediment-undersgkelsene pi:

17)
18)
19}
20)

GG

Oversikt over Grong-feltet 1:250 000
Topografisk kart 1:50 000

Kollungs geologiske kart 1:20 000
Detalj-kart fra Guoletis-cokka
Profil 12-0Y

Profil 1800Y

Oversikt over alle VLF-profilene
NGU's VLF-anomali-kart i NV

NGU's VLF-anomali-kart i S@

NGU's VLF-anomalier nord for Renselvann
VLF-profiler pd Guoletis-cokka
VLF-profiler nord for skjerpene
VLF-profiler nord for Renselvann
VLD-profiler ¢st for Fisklgysa
Prgvetakings-utstyr, prinsippskisse
Skisse fra rg¢sk pa 3340X-1260Y

Zink
Kobber
Bly
Nikkel
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