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Detailed geological mapping (1:1000) was carried out within a 0.4 km2 area in the northernmost part of the Fen Carbonatite

Structural analysis of faults and faulicotrolled sovite-intrusions could suggest:

2) the presence of high-level sovitic residual-magma, These considerations are however speculative and needs further testing

No new minerization were found. but new exposures of lamprophy ric rocks were located SSW of tarsnes. Alltough this
lampophyre (in contact to lampophyres previously encountered in Tuftehavna area) proved unmineralized. the presence og
lampopyric roks in the northern part of carbonatite complex points towards a more widespread occurance of this rack-type than
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INTRODUCTION

Geological mapping was carried out in the period Sept. 19. to
Oct. 7 during which a total of 15 days were spent in field.

Field work was concentrated on the peripheral parts of the carbonatite
complex, in the area between the Hydro Quarry and Torsnas - see Fig. 0l.
The westernmost part of this area is previous mapped in detail by S.D.
Olmore (Olmore, 1981}, while the area from Seve to Torsnas so far has
been subjected to reconnaissance survey by S.D. Olmore, who recommended
further detailed work.

All of the Fen area was mapped by E. Sather in 1946, and the Seve Area was
subjected to mining operations for Nb by A/S Norsk Bergverk in the period
1953-1965. Results of the geologic mapping and the prospecting and mining
operations are presented in the works of Sather (1957) and Bjerlykke &
Svinndal (1960).
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PETROGRAFHIC DESCRIPTIONS/FIELD RELATIONS

Fenitized rocks

Fenite:

In this report the term fenite covers all rock types which can macroscopi-
cally be recognized as metasomatic altered Precambrian gneiss.

The fenite is typically red or greenish gray, medium to coarse grained, and
often exhibits mm-scala irregular ? aerigine-filled cracks and joints.

Fenite is often transected by numerous veins and dikelets of white sovite
with mafic sillicate-rich margins, giving the rock a megascopic mosaic
texture with angular cm-scale fragments of fenite in a matrix of white
sevite - seefig. 02.

Fenite is characteristically composed of K-feldspar and aegirine +/- Na-

amphibole as the dominating phases while calecite, apatite, quarz, titanite,
zirkon and pyrite occurs as minor censtituents (Szther, 1957, Olmore, 1982).

Syenitic fenite/Nepheline syenite

Where the metasomatic alterationprocess is almost complete the rock typi-
cally consists of K-feldspar, albite, chlerite, aegirine and biotite (Olmore,
1982) and is termed syenitic fenite.

Pulaskitic fenite (Szther, 1957) is a completely recrystallized medium to
coarse grained nepheline syenite with up to 3 mm euhedral dark aegirine
crystals in an equigranular matrix of fine to medium grained K-feldspar,
rnepheline, calcite and ? biotite.

Pulaskitic fenite is seen at a few scattered leccalities along the sheore of
Lake Norsje.

Fenite breccias

Along the northwestern margin of the Hydro dike fenite is develcoped as a
breccia with mm- to m- scale angular to rounded fragments of fenitized
gneiss in a fine grained red matrix of syenitic fenite. Fenite breccia is
also seen at scattered localities on the peninsular Torsnes.

Basic sillicate rock

In the area around Torsnes peninsular basic sillicate rock is dominated by
feldspar- biotite~ calcite rocks, '"which must be interpreted as altered
fenites and shonkinites" (Ssther, 1957 p. B82).

Between the Hydro Dike and the Cappelen Quarry basic sillicate rock occurs
as variable amounts of melteigite, ijolite, biotite-sevite and feldspar-
biotite sevite intermingled with fenite.

At a few scattered localities SW of the Cappelen Quarry a hybrid phase
between basic sillicate rock and fenite is developed. This hybrid phase

occurs in the field as a dark, slightly reddish, medium grained, homogeneous
rock.
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Basic sillicate rocks in the Sove-Tufte and Seve-Torsnzs area are heavily
altered and mixed up with fenite (locally with sevite), and any further
sub-~division of the map unit in this area is probably of little or no valve.

Sovite

At the type locality Seve (and elsewhere along the shore of Lake Norsje)
sevite occurs as veins and dikes sizing from mm- to 10 m-scale.

The most prominent localities in the area are the Hydro and Cappelen
quarries, where sevite is seen as a white to slightly pink, massive, medium
to coarse grained calcite-rock with variable amounts of magnetite and

? pyhrochlore.

Field evidence of two generations of sevite intrusion is seen in a road

cut at the entry to the Cappelen Quarry. The first generation has deve-
loped a sevite- fenite- migmatite complex, where white to pinkish sevite
intrudes fenite as numerous irregular dikes and veins in mm- to m-scale.
This sevite often contains layers and lumps of mafic sillicates, dominantly
biotite - see fig.03.

The second generation of sevite intrusion is clearly related te a conjugated
fault system, where sevite is intruded in fault planes as em- to m- scale
dikes -~ see fig.04.

In the southwestern part of the Hydro Quarry, pegmatitic sevite is seen in a
a fault zone. Similar coarse grained sevite is seen at one locality in the
northern part of the Cappelen Quarry. The pegmatitic sevite is white to
grayish with up te 5 em large euhedral calcite crystals.

Lamprophyre

Lamprophyric rocks outcrops in the Torsnzs area as a steeply dipping NW-SE
trending dike (overall orientation of dike: 123°/85° NE) with maximum
thicknes 4 m and estimated length 50 m.

The rock is a dark gray biotite lamprophyre. Brownish-black euhedral biotite
(? phlogopite)- phenochrysts reach 5 mm in size. Similar biotite-
phenocrysts are locally set in a finegrained dark gray groundmass thus
giving the rock a damtjernitic appearance. The transition zone between the
two rock types is gradational (see fig.05 ) thus indicating a close gene-
tical relationship.

Field evidence also points towards a close genetical relationship between
biotite lamprophyre and basic sillicate rock/biotite- calecite fels. The
contacts between the rock types are allways gradational within mm- to cm-
scale, and there seem to be no significant change in CaCO_.- content (as

measured in the field by reaction with HCl) across the contacts between
the different rock types.

The lamprophyric rocks are transsected by cm- to dm- scale discordant veins/
dikes of rauhaugite type II.



Rauhaugite type II

The large rauhaugite "massif" in the centre of the Fen Complex is not
considered in this report, but rauhaugite type II does outcrop at few other
localities in the northern part of the complex.

In the eastern part of Cappelen Quarry and southwest of Torsnas, rauhaugite
type II outcrops as numerous mm- to dm-scale dikes(fig.06).weathered
rauvaugite has a light brown rusty coating while it is yellowish-white

or gray on fresh surfaces. The rock shows nc or only weak HCl-activity, the
dominating minerals being ankerite and dolomite with only minor amounts of
calcite {(Sether, 1857 p. 99).

The rauhaugite type II dikes cut fenite, basic sillicate rock, both gene-
rations of sevite and the lamprophyric rocks.

Damtjernite/Damtjernite breccia

Damtjernitic rocks are exposed at four different localities, three of which
show damtjernite breccia.

The damtjernite is a dark porphyrritiec rock with mm- to cm-scale euhedral
biotite phenocrysts in a dark gray fine grained groundmass. Biotite pheno-
crysts are often rounded along the edges, probably due to mechanical abrasion
in the ascending magma. The damtjernite W of the entry to the Hydro Quarry
shows a well exposed contact to the surrounding fenite, which clearly demon-
strates that the damtjernite is younger than the fenite. The contact is
developed as a metasomatic alteration-zone with the following characteristics:

Unaltered damtjernite
Increasing grainsize
Metasomatic Increased contents of pink K-feldspar
Alteration-zone Decreased contents of biotite phenochrysts
Decreased CaCO3 -contents (measured by

HCl-activity)
"Unaltered" fenite

From O to about 5 em from the contact, the biotite phenocrysts in the dam-
tjernite show a pronounced parallel orientation of crystallographic c-axes
perpendicular to the contact, thus defining a rough flow-banding. This
flow-banding is vertical, and could therefore support the idea of damtjernite
intrusicns as pipe- or dike-like bodies (Wiik, 1982 p. 11).

The damtjernitic rocks SE of the Hydro Quarry, S of the Cappelen Quarry and
at Seve, are developed as breccias -~ see Tig. 07 The matrix is like the
previously described damtjernite, but in addition the rock contains numerous
fragments of sevite, fenite and rauhaugite ranging in size from mm- to
m-scale. In the damtjernite breccia S of the Cappelen Quarry the fragments/
matrix-ratio exeeds 1 as seen in outcrops, and this is something to be
considered in other parts of the Fen area as well, especially regarding
interpretation of gravity measurements because the specific density of

damtjernite 1is drastically reduced with increased contents of other rock
fragments.



STRUCTURAL GEOLOGY

The dominating structural features within the area are dikes and faults, the
Hydro Dike being the main single structural element. This dike is traced
for about 350 m and reaches a thicknes of 30 m, where it disappears into
Lake Norsje whereas the thickness in the SW part of the map area is reduced

to about 10 m. In the Hydro Quarry strike of the dike is 34° and dip 79° -
84° towards SE,

From W to E along the shore of Lake Norsje there is a tendancy for major,
early sevite dikes (including the Hydro Dike} to change direction of strike
from NE-SW to E-W. This could reflect part of a ring-dike pattern around
the centre of the whole Fen carbonatite complex, allthough the dip of the
different dikes is somewhat variable, 80° N to 68° S. Other sevite-intrusions
of this early phase occur as numerous irregular dikes and veins resulting in

a migmatization of fenite/basic sillicate rock - see fig. 08.

Later sevite-intrusion is controlled by a conjugated fault-pattern, which is
well developed/exposed in the area between Tuftestollen and Sove - see Tig.
04. Measurements on different pairs of conjugated faults show a systematic
change in direction of max. stress ( &.) when going from the Cappelen Quarry
in the E to Tuftestollen in the W - see plate 01. Allthough the number of
measurements is limited (8 pairs) the variation is considered significant,
and it is interesting to note that & in all areas peoints ‘'outwards" i.e.
more or less away from the centre of %he carbonatite complex. This ceuld
indicate that the cenjugated faults and the associated late sevite dikes
formed in response to a radiating stress directed away from the centre of

the complex. This stress could be caused by a late-stage, high P residual
sevite magma, the centre of which would be rather shallow (compared to
present day errosicnal level) as the plunge of the &_. -axes varies between

5% - 21°. These speculations, however, needs much mdre testing in the field
before any further conclusions regarding an eventual late-stage, high level
sevite residual magma can be given. In this context chemical analysis of
different generations of sevite material could be of great help, as these

might delineate an eventual differentiation trend towards a late~-stage
residual sevite magma,

Major faults in the area are steep, trending NE-SW to NW-SE. Although it
is difficult/impossible in the field to establish the magnitude and direction

of slip along these faults, the outerop-pattern shows that displacement
must be considerable in some cases.

Based on observations from diamond drilling, Bjerlykke & Svinndal (1960,
p. 107) postulates a vertical displacement of 60 m along the major fault in
the SE part of the Cappelen Quarry, the SE block being the downfaulted one,

Observations along the major fault-system at Seve are scarce because the
area has been used as waste disposal area during mining operations. There
are however few outcrops along the eastern margin of the system, which show
a considerable drag, indicating a horizontal sinistral slip-component in
the order of 40 m. In additicen to this horizontal component, Szther (1957,
p. 128) considers a downfaulting of the eastern block likely.



MINERALIZATION

Except for the Cappelen and Hydro deposits, no mineralizations of potensial
economic grade 1s seen within the mapped area.

One sample of biotite, lamprophyre (MCA 83.001) was submitted to IFE for
analysis for Nb, Ta, Y and P, giving the following results:

Nb2CI5 0,05% (estimated 0,04%)
Ta205 0,05%

Y203 0,05%

9205 1,6%

It is obious that this biotite-lamprophyre is unmineralized and in this
respect far from comparable to biotite-apatite-lamprophyres encountered in
the Tuftehavna area (Qvale, 1982), allthough the two rock types macro-
scopically show great similarities.

CONCLUSIONS

Allthough unmineralized, the occurence of biotite-lamprophyre at Torsnas is
interesting, because it demonstrates a more widespread occurence of lampro-
phyric rocks in the Fen area than hitherto known. As lamprophyres encoun-
tered in the Tuftehavna area are highly mineralized, this rock type should be

looked for in other parts of the Fen Area (maybe as part of a ring-dike
complex).

In the area considered in this report, attention should be paid to the

part of the Tuftestollen, which represents the same geological setting (in
relation to the centre of the complex) as the Tuftehavna area. Furthermore
would it be desireable with a reexamination of material from earlier diamond
drilling, aimed at locating eventual new occurences of lamprophyric rocks.

Oslo, November 22. 1983

777 Ci:;éizré,:pcz,

Morten C. Andersen
Exploration geologist
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Fig. 02. Pink fenite with mm-scale light

sevite veins. Note the mafic sillicate-rich margins
of the sevitiec veins, and the mesaic pattern of

the veining.

Fig. 03. Flow-banding of mafic sillicate-rich
layers in white to pinkish sevite.
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Fig. 04. Conjugated faults
and fault-controlled
late sevitic dikes.

Fig. 05. Biotite-lamprophyre showing gradational
contacts to surrounding damtjernite-like rock.



Fig. 07.
sevite,
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Fig. 06. Rusty weathering
mm-cm-scale rauhaugite

type II dikes transecting
fenite and sevite. Cappelen
Quarry.

Damtjernite with numerous fragments of

fenite and rauhaugite.




Fig. 08. Fenite/sovite
migmatite transected by
late-stage, fault controlled
sovite dike,
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NATURLIG RADIOAKTIVITET
| BERGGRUNNEN
GAMMASTRALINGSKART
FENSFELTET,TELEMARK

Malestokk 1:10.000
Ekvidistanse 5m

Radioaktivitet

Radioaktivitet er et tenomen som skyldes naturlig nedbrytning av enkelte grunnstoffers
atomkjerner ved utsendelse av farskjellige typer straling. Omtrent alt ) vare omgivelser
innehclder noe radicaktivt materiale,

y-straling iy uttales «gammas)

y-straling, som ltkner pa rentgenstraling, har stor evne Ul & trenge giennom gjenstander
»-sirdling fra radioaktive kiider utenfor kroppen trenger tett inn i alle typer kroppsvev.
#R/h imikrorentgen pr. time) er maleenheten for y-straling

a-straling (e uttales «aitas)

a-straling bestar av partikier og har bare en rekkevidde pa noen cm i luft. e-strélingen kan
ikke trenge gjennom huden, «-stralingen kan bare pavirke kroppsvey hvis den radioaktive
kilden har kommet inn i kroppen.

Radioaktivitet i fjell

Alie bergarter innehclder sterre eller mindre mengder radicaktive grunnstoffer. De viktig-
ste er medlemmene av uran-og thorium-seriene, samt kailium-40. | enkeite bergarter |
Fensfeltet er det uvanlig hoy konsentrasjon av elementene i thoriumserien.

Uran, thorium, radon

Fiere mediemmaer i uran-og thanum-seriena, samt kalium-40, avgir y-stréler. | uranserien
dannes edelgassen radon-222, og | thoriumserien edelgassen radon-220 (thoron).
Prosessene kan forenklet settes opp | felgende skjema:

Uranserien:
Uran | |Flere radioaktive " Radon _ :1,”:;‘;2:;.’;: __| Stapilt
- _gru:ln.':noffer (gass) l grunnstoifar) bly
Thariumserien:
A Flere radioaktive |  Thoron :::é?oldlm:‘: | Stabilt
nnstoffer . ——) =
{ L ‘ghas | grunnstatien| | bly

Siden radon ug thoron er gasser, kan disse unns!ippe fra fjeilat. Thorongassen brytes sd
raskt ned at den har liten rekkevidde sammenliknel med radongassen sam brytes ned
langsomt, Saerlig radon kan derfor kemme inn og akkumuleres i bolighus.

Helserisiko

For & fa akutte stradleskader, ma en bli utsatt for meget store straledoser. Dat er ingen
fare for & fa akutte skader fra stréling | Fensfeltet. Imidiertid antas at enhver ekning av
straiedosen vil kunne eke risikoen for skadelige effekter ved pavirkning over lengere tid
Innhalering av thoron-og/eller radon-datre er da i de aller fleste tilfeller problemet. Disse
kan ved oppha'd | lungene gi hayere strdledoser til lungevevet enn normalt,

Hos arbeidere | gruver med hey radon-konsentrasjon, er det registrert en overhyppighet
av lungekreft, Det antas at hoye radonkonsentrasjoner i bolighus ogsa kan fare ti! over-
hyppighet av lungekretl.

Leseren kan & fiere opplysninger om dette temaet ved henvendelse til Statens Institutt
for Strélehygiene (S18).

Innsamlet provemateriale

Prover av alle bergartene | omradet er samlet inn og undersekt i laboratoriet. Det er lagt
vek! pa 4 fa en geografisk best mulig fordeling, og et representativt utvalg av de ulike
bergartstypene.

Praveprepareringen er foretait ved Geologisk Museum,Oslo. Pravene ble analysert med
y-spektrometer pa uran og thorium bade pa Geologisk Musaum og SIS. Na=rmere opplys-
ninger om analysemetoder etc. faes ved henvendelse til forfatteren. Tabellen under viser
variasjonene | malte uran-og thorium-konsentrasjoner | innsamlet provemateriale, Disse
verdiene ma en regne med vil bli noe justert hvis et sterre antall prever analyseres. Tl
sammeniikning er det vist uran-og thorium-kongenirasjoner | bergarter fra andre geolog-
iske omrader. Hoyre kolonne viser variasjonen | »stralings-intensitet for forskjeilige
baergarter méalt i falt.

|

NORSJOD |

Lokaliseringskart
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2
| s S

TEGNFORKLARING TIL
GAMMASTRALINGSKART

uRih (mikrorantgen pr. time) er maleenheten for y-straling

I 0-20 wRih - 100-200 LT

20-50 «RiN - 200-400 Py
_ 50-100 WRin - ovar 400 aRmh
Feltmalinger

Feltmalingene ble foretatt med et baerbart Studsvik y-meter. Dette er en scintillasjons-
teller med et ratemeter som viser intensitet i uR/h. Instrumentet tilherer SIS.

»-meteret ble kalibrert i fe!t mot et internasjonalt kalibrert hayttrykks ionekammer av
type Reuter Stokes Environmental Monitor {(Stranden, SIS).

y-meteret ble hold! konstant ca.1 m over bakken ved mating. Malinger ble utfert langs
maleprofil-linjer. P.g.a. spesielle forhold vedrarende vegetasjon, topografi, eiendoms-
tarhold og arealbruk har méleprofilene i enkelie omrader et uregelmessig forlep.
-meteret registrerte kontinuerlig langs profilene, Intensiteten bie kartfestet ved hver
endring | nivaet eller minst for hver ca. 50. meter. Mdieprofilene er grovt inntegnet pa
mélprofilkartet.

Malingene er lag! tettest | omradene med de slarste strdlenivaene for & avgrense dem
best mulig. Der de geologiske forholdene ikke gir noe grunnlag fer uvanlig hay
j-stréling, er det foretatt feerre og mer spredte matlinger.

Berggrunnsgeologi

Bergartene | Fenstellet er danne! ved en uvanlig type vulkansk virksomhet . Det ca. 4-5
km?® store omradet vi ser pa overflaten i dag, er et snitt giennom tilfarselsrare! til en vul-
kan som |4 heyere oppe. Reret fortsetier med en tilngrmet sylindrisk form over 15 km
nedover i jordskorpa (Ramberg 1973). Dagens overflate 1a antakelig omkring 1-2 km under
overilaten som vulkanen dannet den gang den var aktiv for 550-600 millioner ar siden. Se-
nere har jordoverflaten blitt slit! ned til dagens niva. De landskapsformer som en kan for-
binde med en vulkan, er | dag helt borie.

Bergarter som er szrlig typiske for Fensfeltet er kalksteiner dannet ved sterkning av
smeltemasser som kom fra jordens indre (karbonatitter), Karbonatitt-bergarter som se-
vitt og rauhaugitt har tatt navn etter garder pa Fen. Navnene brukes verden over hvar sli-
ke bergarter forekommer. Andre typiske bergarter er fenitt, melteigitt, vipetoitt og dam-
kjernitt.

Fensfeltet har spilt en betydelig rolie for forsidelse av karbonatitt-kompleksars geolagi
heit siden W.C. Breggers avhandling om Fen kom ut i 1921. Han var tidlig ute med & hev-
de at kalksteiner ogsa kunne ha en vutkansk opprinnelse. Dette var basert pa underseke!-
ser foretatt av ham pa Fen. Senere er det funnet en rekke slike vulkaner verden over. Flere
av dem er aktive. Noen gir bedre anledning til & studere karbonatitt-prosesser enn det
som er mulig pa Fen, men Fensfeltet brukes likevel mye som et referanse-omrade. Nyere
geclogiske beskriveiser av Fen kan man bla. finne i; Ssther 1957, Ramberg & Barth
1966, Griffin 1973 og Bergstal 1879.

| 1652 ble det stariet gruvedrift pa jernmalm i redberget. Denne driften varte til ut i 1920-
arene. Malm fra Gruvedsen ble fraktet til Ulefoss for smelting. De store strile-nivédene pa
fernverkstomta skyldes strdling fra slagg av maim fra Gruveadsen,

t 1950-drene var det drift pa niob-mineralet pyroklor i sevitt.

y-straleintensiteten en s®rlig hay over radberg og rauhaugitt. | Save gruver er det malt re-
lativt heye radon-konsentrasjoner (S1S). | Fen jerngruver (hovedstollen} er det mait
y-straling pa opptil 1000 uR/h.

Utbredelsen av de ulike bergartsiypene er vist pa berggrunnsgeologisk kart,

Kort beskrivelse av bergartene

Redberg Karmosinted karbonalilt Bestds bla av kalkspal og finfordelle jarnoksycer

Rauhaugitt.Lys gul karbonalitt Bestdr bf a av kalkspal og dolomitt. Bade | redDerget og raunaugitten forekommer mi:
neralene bastnisill og munazitt Disse inneholder sieldne jordariselementer og rtadioaklive grurmsiofler.

Sewit!® Hyil karhonatitt. Bestar av kalkspat og apatitt, sam! lit] glimmer, magneiill, pytakior mom:

MeHeigitt, ijoiilt, vipetoill, damkjemitt: Forskjellige s(likatbergarter med varierende innhald ay pyroksen, hornblende,
glimmar, apatitl, kalkspat, nefelin m.m

Fanitt:Grunnfielisgnais omvandlel il en syenittisk bergart

Granittiske gneiser, amtibolitt: Forakjellige grunnfjelisbargarter (9001100 millioner 4r) som forekommer rundi Fensfel-
tet

Kvartazrgeologi

Ved slutien av siste istid, for naermere 10.000 &r siden, trakk innlandsisen seg tilbake fra
Ulefoss-omradet. Isen ia igien enkelte mindre grusmasser og et usammenhengende mo-
renedekke.

Innlandsisen hadde gjennom lange tider tynget landet ned. | lapet av de siste 10.000 &r
har Ulefoss-omradet hevet seg vel 140 m i forhold til ndverende havniva. Da isen trakk
seg bort, ble omrader under dagens 140-metersniva dekket av havvann, | dette havvannet
ble det avsati opptil noen 10-talls m mektige leirelag (silt og leirt. Under landhevningen
ble disse havavseiningene etterhver! til tart land og den opprinnelige havbunnsoverfla-
len ble erodert ut. Langs Norsje ble det i de meklige havavsetningene dannet karaktefi-
stiske ravinelandskap.

Store deler av Fensfeltet er fortsalt dekke! med mektige marine leireavsetninger. Avset-
ninger ay denne typen skjermer meget godt mot y-sirdling fra underliggende fjeli,

Bare i enkelte deler av Fensfeltet er det fjell i dagen. Lesmassene i disse omradene er
tynne og er dannet ved forvitring av underliggende bergarter. Det er over bart fjell ag i om-
rader med forvitringsjord av Fensfeltbergarter at y-straleintensiteten er starst. Fordelin-
ga av lesmasselypene er illustrert pa kvartzergeolgisk kart.

Framgangsmate for a finne ut om et omrade er egnet for boligbygging
ut fra radongass- og stralings-forhold

Generelt ar det ikke sior risiko for problemer med radongass utenfor Fensieltets grenser.
Fierning av losmasser for boligbygging innenfor Fensieltet kan eke strdle-
intensiteten.Om det vi! vacre muligheter for radon-problemer avhenger da av hva slags
bergart det er som utgjar fjeligrunnen under lesmassene. Se forovrig pad forenklet
ystralingskart.

Felgende framgangsmdéte kan benyttes far & vurdere det onskede omrade:

1. Sjekk pa stralingskartet hvilket stralingsniva det aktuelle omradet har.

2. Bruk berggrunnsgeclogisk kart til & fastsld hva slags bergart det er pa stedet.

3. Bruk kvartzrgeotogisk kart til & finne ut hva slags lesmasser det er i omradet.

4. Bruk tabellen under for a klarlegge om det kan bli akiuelt med ekstra bygningsmes-
sige tiltak mot radon-problemer i bolighus.
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- Radberg
Rauhaugitt

! Saviit og beslekiede bergarter

D Fenitt

D Granittiske gneiser, amfibalitt etc.

[:l Melteigitt, fjolitt, vipeloilt og damkjernitt

{71 Bart fjell, tynt eller usammenhengende dekke av morene/havavsetninger
I:] Forvitingsmateriale. Inkiudert slagghauger i Ulefoss, Aingsevja og Fenbukta.

D Dype, sammenhengende havavsetninger (silt og leir).

Trasé for mdlinger | felt med meter

Kartgrunniag bl smakarta.

Rilebygda 1715 1 og Nordagulu 17131V, M 150000
M 711 Norges Geografiske oppmiling.

! Omrader med y-straling over 20 uR/h

Flerning av losmasser innenior stiplet grense kan gi y-straling pa over 20 uR/h fra
blottiagt fjell.

Profiiene viser sammenhengen mellom y-stralingsintensilet, bargartistyper og lasmasse-
overdekke. For tegnforklaring se de ulike temakart. Legg merke til hvor godt tykke las-

masser reduserer y-strdleintensitelen.
NB! Merk uR/h-verdiens pa skalaen | y-stralingsintensitetsprofilet.

Beliggenhet av profil-linje A - B er tegnel inn pa forenklet gammastralingskart.

radonproblemer lite sannsynlig

radonproblemer mulig

radonproblemer sannsynlig

Kontakt SIS far naermere informasjon hvis tabellen viser » elier 7 og i tvilstilfeller.

oy ™y

Pukk og fylimasser

Tippmateriale fra Fen jerngruver og Seve gruver ber ikke brukes som pukk og fyltmasser.
Eventuelle andre ulskutte sieinmasser av rauhaugitt, redberg og sevitt bar heller ikke be-
nyltes. Brukt som fyllmasse under f.eks. grunnmurer kan disse bergartene fare til hev-
ning av »-strdlenivdet og radonkonsenirasjonan i hus.

Grunnvann

Bruk av grunnvann fra borebrenner i redberg,rauhaugitt og sevitt vil i noen grad eke ra-
donmengden som tilteres en husstand. Radon vil vere last | vannet nar de! ér under
trykk.Straks vanne! kommer ut av springen,vil radonet frigis til huslufta. Malinger fore-
tatt av SIS tyder pa at radon i vann ikke er noe stort problem | omradet.

Péa grunn av kalkinnheldet i de fleste Fen-bergartene, vil vann fra borebranner bli hardt.
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y-siralingsmalinger | felt er utfert av Sven Dahigren 1980-82.
Kalibrering av y-stralingsmalinger er foretatt av Erting Stranden, SIS, 1980.

En takk ti{ Erling Stranden, Svein Roar Ostmo og alle andre som i forskjellige stadier har
bidratt til utarbeidelse av kartet.

Referanse til dette kartet: DAHLGREN, SVEN — 1983

Naturlig radioaktivitet i berggrunnen. Gamma-stralingskart. Fensfeltet, Telemark,
m 1: 10000,

«Prosjekt temakart, Telemark.»

Finansiaring:
Fylkeskartkontoret i Telemark, som en del av «Prosjekt temakart, Telemarks og Statens
Instituti for Straiehygiene.
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Fylkeskartkontoret | Telemark, Postboks 286, 3701 Skien og Telemark distriktshegskole,

3800 Bo.

Kartgunnlag: Gkonomisk kartverk,
Repro: Johnny Hofstan.

Trykk: Be Papir og Trykk, 3800 Ba,

Inndeling for skonomisk kartverk 1:5.000

Ulefoss Fen
BY-030-5-2 ‘ BW-030-5-1
Briskemyr Vipeto
BV-030-5-4 BW-030-5-3

Malestokk 1 10000
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GEOLOGICAL MAP OF THE SOVE-AREA
FEN CARBONATITE COMPLEX NORWAY.
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