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Vedlagte rapport over geoelekiriske grunnunder-
sokelser i Tuftefeltet ved Ulefoss, representerer et utsnitt
av en generell behandling av en serie geoelekiriske motstands-
nalinger utfort pd forskjellige steder i det sydlige liorge
for vurdnving av netodens nuligheter under forsizjelligartete

%ﬂﬁmﬁ%&&é{"ﬂnﬁ&f
i‘orhold. ﬁ—--_ plansje—, figur— , og tabell-
nunmeraring“blbeholan som i den generelle behandling. I
teksten forelonner dessuten enkelte sanmenligninger med fore
hold i de Gvrige undersikte felter (ved Lerfossen i nwrheten
av Trondheim, ved As i Tydal, ved Manglerud &st for Ekeberg,
o ved store Fjellsjo i msrheten av Kongens Grube ved Riros).

Det kan synes som om mange geofysisie fornold
nedtatt i repporten er av mindre betydning for prakiisk geolo-
gi og grubedrift. P& den annen side vil forhdpentligvis den
forholdsvis grundige droftelse av motstandsforhold i losdekize
og underliggende bergarter, og av de fremkomne dyp %til de
forsicjellige diskontinuitetsflater, gi et inntrykic av geo-
fvsikerens problemstillinger og arbeidsaziter ved undersdkelser
av denne art, samtidig som nan far et visst inntrykk av metodens
anvendelsesnuligheter ved mektighetsbestennelser.

Angfende beskrivelse av den benyttede mélemetode og
praktisk utforelse av nélingene, henvises til den tidligere
utarbeicdete, foreldpige rapport, hvor disse forhold er kort

beskrevet.



Tuftefeltet, Sdve Gruber, Ulefoss.

Formal. Den sentrele del av Fehn-feltet ved Ulefess er
bpetegnet Tuftefeltet. I dette felt er der for provetaking av
den niobforende kalksten (Scvitt) gravet en del lange grofter
i overdekxket omrade. CGroftene, som er igjenkastet, har wert
opr til 4-5 nmeter dype, og enkelte steder har man oppgitt a
komme ned pa fagt fjell.

Forholdene 1§ séledes godt til rette for kontroll
av geoelektrlske dybdebestemmelser for dyp nindre enn A-5
meter. Da det hadde betydelig interesse & kjenne til dybde-
forholdene i Tuftefeltet ogsd utenom det oppgroftete omrade,
var det forutsetningen at méleomrddet skulle utvides utover
dette onrade mot nord, ost og syd i den utstrekning man fant
det formalstjenlig, ifall de innledende malinger over groftene
syntes i overensstenmelse med grofteprofilene.

Kertskisse over omradet, samt en del grofteprofiler

ble velvilligst stillet til disposisjon fra 4/S Norsk Dergverk.

Overdeikets beskaflenhet. En wvesentlig del av feltet ligger

pa Tuftegidrdenes innmark (syd koordinat 350N, kartskissebl. 7),

og overdekkets ovre skilt bestdr wvesentlig av et tynt lag

humus med leirmateriale under. IZnkelte steder, siledes pa

gst=vest~gaende ryggqud 350N, later hunuslaget til & mangle.
Ford for koordinat 350N ligger feltet i utmark

med sarlig leirholdig bunn, Leira er forholdsvis grov, men

synes praictisk talt fri for grusmateriale.

Fa Tuftegirdenes innmarlk er overflaten jevwn
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ned smea hoydeforskjeller, I feltets sydligste del faller
terrenget jevnt mot riksvei Ulefoss-Skien (Kartskisse ple.7).
liesteparten av maleonriadet begrenses naturlig mot vest ved

den stupbratte skraning, hver fjellet star i dagen. Bare i
nord-vest (i omrzdet syd for eiendommen Gruven), hvor skri-
ningen ikike er sd bratt og er deiket av lismateriale, er mé-
lingene utstrukket vestover ned skraningen. I dette omréde,
og i onriadet syd og ost for eiendonmen liorendal, er der sttrre

hoydeforskjeller og kupert terreng {pl. 7).

Undersdielsens utforelse (ple7, bilag). De geocelekitrisie

nalinger ble pabegynt like dst for Tufteglirdene, hvor dypet
til fast £jell pa grunn av nmrliggende blotninger antas &
viere ubetydelig. Detie forste stasjonspunict fikk betegnelsen
0V-Cll. FKoordinataksene ble lagt med U-V-retning fallende ner

sanmen med groftenes retning. I kariskisserne er ikke X%oordinat-—
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retningers inntegnet, men hvert enkelt stasjonspunkt er pafort
koorcinatbetegnelser,

Geoelekiriske malinger ble utfort i Wennerkonfigurasj
med enkelte kontrollmélinger i Leekonfigurasjon,forst i sta-
sjoner beliggende pia linje OV (Innbyrdes stasjonsavstand 15
meter); deretier piA sanne néte langs linje 25V inntil man
nadde groft T-2. Videre ble malingene utstrakt vestover langs
groft T-2 med innbyrdes stasjonsavstand 15 meter, og langs
de Gvrige grifter i omriadet med stasjonsavstander 15-20 meter.
Da resultatene syntes tilfredsstillende, ble nalingene fort
videre, forst mot nord og vest, og senere mot ost og syd.
llerved ble hele det anviste omrade deiket med stasjoner i
innbyrdes avstand 15«20 meter (pl.7, bilag). Maélelinjene
ble sokt lagt saledes i terrenget at forstyrrelser i malingene
fra terrengsmessige forhold ble minst gulige, og at den teo-
retiske betingelse parallellitet mellom fjelloverflaten og
jordoverflaten kunne antas 4 vere tilnsrmet oppfyllt. I
praksis forte dette il at malelinjene ble stkt lagt omtrent
langs overflatens hoydekoter, hvor detie var nulig. Stasjo-
nenes og maélelinjenes beliggenhet i terrenget fremgdr av kart-
skisge pl.7 (bilag).

Utenon onmrédet, fremstillet i pl.7, er der utforu
dybdebestemnelser i noen fi stasgjoner i det vestenforliggende
omriée (omkring eiendomnen Solli, kartskisse pl.&, bilag).
Stasjonsavstanden ble overveiende holdt omtrent lik 20 n.

Da malingene i dette omrade kom til & st& noksi liésrevet fra
de ovrige malinger, er stasjonene (betegnet A,5,0, 0.5.v.) og

tilhérende nélelinjer fremstillet i egen kartskisse (pl.8,bilegz)

De fremkomne motstandslkurver. Likeson ved Uvre Lerfoss, viser

b B R b e L L R

den overveiende del av de freukomne motstandskurver en forn
pverensoicnnende ped teoretishke Z=skikikurver for et Uvre,

darligere ledende pkikt, el mellomliggende,

bedre ledende skikt,
og ot underlipggende medium av stor mektighet op stor asps.
notstand. (Spesifikk elektrisk motstand er i det folgende

for korthets skyld betegnet sps. motsﬁand) Det siste mediun
sverer til det faste fjell. Fig.26-41 viser enkelte typiske
notstandskurver fra Tufte-feltet. TFig.36, som er fra feltets
sydligste del, viser en 3-skikt-lturve med liten forsitjell i
spcs notstand nellon overflateskikt oz overdeklkets nedre skikt.
Malinger i Leekonfigurasjon viser god symnetri onkring méale-

linjens midtpunkt.
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Enkelte av de observerte motstandskurver (eks.fig.37)
viser kurveforn som tyder pa& tilstedevamrelse av bare 2 skilkt,
et bedre ledende deklke over det dirligere ledende faste fjell.
Imidlertid skal bemerkes at ogsy 3~skikt-kurver kan gi kurve-
former som er neget ner lik formen av 2-shikt-lkurver, nemlipg i
tilfeller nvor mektiglheten av overflateskiktet er stirre enn
meiztigheten av overdeklkets nedre skiltt, eller i tilfeller hvor
det er ubetydelig forskjell i sps. motstand av overdekkeskilktene.
Grfaring fra dybdebestemmelsene over groftene i Tuftefeltet har
vist at ldsning av notstandsiurvene sonm 3-skikt-kurver synes &
gi resultater i best overensstenmelse med de kjente data fra
grofteprofilene. Hesultatene av en treskiktldsning er angitt
pa fige. 37.

I enkelte stasjoner ble der gjort milinger langs
to forslkjellige méalelinjer omtrent loddrett pi hverandre.

I fall fjelloverflaten og dvre diskontinuitetaflate begge er
parallelle med jordoverflaten, mi& motstandskurvene for de to
nélelinjer bli identiske. Son eksempler péd utforte nalinger
langs to mélelinjer er medtatt to sett notstandskurver mélt
under forskjellige forhold. Fig.38 og 39 viser motstandskurver
i samme stasjon bestemt langs milelinjer loddrett pa hverandre,
og under forhold som antas omtrent & tilfredsstille de teore-
tiske betingelser. Malinger i Leekonfiguradjon stadfester
dernne antakelse, idet de viser god symmetri omkring stasjons-
punktet. Dypene til Gvre diskontinuitetsflate er funnet hen-
holdsvis 143 og l.4 n, for de to motstandskurver, og til-
svarende verdier for fjelloverflaten er L.~ og 4.2 me TFige40
og 41 viser notstandskurver bestent ;& samne mate for stasjon
185V~385Y, hvor overflatens topografiske forhold er mindre
gunstige for geoelektriske nalinger, og hvor det synes lite
sanneynlig et fjelloverflaten er parallell med jordoverflaten.
Hélinger i Leelkonfigurasjonen viger i fig. 40 betydelig asyn-
metri omkring malelinjens midtpunkt. Overdekizet later til &
veere inhomeogent i overflaten, idet, som vist i fig.40 og 41,

et neget tynt Sverste skikt er indikert, nen dets sps. motstand
i de to retninger er avvikende. I den ene retning er stig-
ninge96& notstandskurven for store elektrodeavstander for sterk
(fige4l), og i den annen retning er stigningen for liten (fig.
40). Deite synes & tyde pa at i den ene retning ninsker dypet
til fjelloverflaten nmed 8kende elektrodeavstand, og i den

annen retning synes dypet 4 Gke langs milelinjens vestre halv-

dels Dypene til fast fjell er for de to retninger funnet lik
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henholdsvis 12.~- og 16.~- meter, og det er vel grunn til a
anta at det reelle dyp ligger mellom digse to verdier.
Selvon de to motstandskurver viser vesentlig forslkjellige
trekk i stasjon 185V-385N, skal det pekes pa at i hoved-
trekkene har kurvene betydelige likhetspunitter.

Resultater onpnidd ved de almindelic anvendte

et

gtoder,

&

Resultatene i de forskjellige stasjoner oppnadd ved Romans
netode og Romans approksimativé@s netode er oppstillet i tabell
IV ae« Losning ved Taggs metode er bare utfért i enkelte
stasjoner og viser, som fremholdt tidligere, at man oppnar
samme resultat pa& meget kortere tid ved anvendelse av Renans
approksimative metode. BEventuelle forskjeller i dybdebesten-
melsen vil bero pad en forskjellipg vurdering av den parallell-
koblete spse. motstand, De utforte lésninger wved Taggs metode
er oppstillet i tabell IV b. KHesultatene oppnadd med de
forskjellige metoder kan ware en del avvikende; i sa fall tor
Fomans metode wveere den sikreste, da det teorotiske 3-skikt-
materiale stort sett er tilstrekkelig til wurdering av de fleste
fremkomne kurveformer.

Son eksempler pa motstandskurver observert i stasjoner
hver dypet til fast fjell er kjent fra gréfteprofilene, er med-
tatt figeli2-46. liotstandskurvene, som er av 2-3-slkikt-typen,
er lost som 3-skiktlurver, bortsett fra fig.46 som er lést som
R=glkiktkurve. De geoelekitrislk onpniadde dyp ligger mellom 1.7
og 3.1 m, og synes sarlig for dyp storre enn 2 m. & vere i god
overensstennmelse med dypene til fast fjell tati ut av grofte-
profilene. For de grunnere partier synes de geoelektrisk
fastlegte dyp til fjelloverflaten & wveere i stdrste leget.

Flere av motstandskurvene viser asymnetri omkring né&lelinjens
nidtpunkt. Da eleitrisk ledende tekniske anlegg savidt kjent
ikke forekonmer i denne del av omrddet, mi det antas asyn-
netrien skyldes at fjelloverflaten forldper skritt i forheld
jordoverflaten i profilet lengs malelinjen.

De geoelektrisk fastlagte dyp til det faste fjell
i de forskjellige stasjoner ligger mellom 0,6 og cae 25 ne
I det opvgroftete omride has dybdekortroll i 13 stasjoner med
dyp ca. 1 ~ 3.6 m. Etter grifteprofilene er der visse variasjo-
ner i overdeklkets mektighet som nok ken komne opp i sanne
stirrelsesorden som mektigheten pi gtedet, men variazsjonene
foregéir som regel jevnt uten plutselige forandringer. De
geoelektriske funne dyp er i de fleste tilfeller av omtrent
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sanme stérrelse som dypene tatt ut av grofteprofilene (so
tabell IVa). For stesjon 55V-215l er oppfért to lésninger

gon elektrisk sett synes onmtrent likeverdige, men begge gig for
stort dyp i forhold til dypet til fjellet fra grifteprofilene.
Denne ctasjon ligger i Gstenden av groft T-2, og det er unulig
at overdelkikets mektighet dker en del i griftens fortisetielse
not Uste.

I feltet fordvrig has ikke kontroller pa de
geoelektrisk fastlagt dyp. Enkelte kontroller jevnt spredt
utover feltet hadde utvilsomt wvert gunstig og ville ha cket
milingenes verdi betydelig, da visse uslkkerheter komner inn
i mélingene som félge av at overdekkets nedre slkikt ikke har

[
ner samme sps. motstand over hele maleomredet. Dette for-

holdet sksl nmrmere behandles 1 et etterfilpgende avanitt.
e . - wl Al LT SRS i el - . arptatT 43 &
Spegieclt wed de gtirre dyp ville det wvert av betydning &

kjenne dypene til fast fjell i enkelte punkter, siledes at
notstandskurvene i disse punkter kunne wert benyttet til
beregning av den sps. motetand av overdeikets nedre shilkt,
hvis stérrelse i de forsikjellige omrider ved nmrwerende
understkelse utelultkende er bestent av matstaﬁ%kurvcnes form.
P& grunn av forskjellige forhold vil ikke den sps. motstand
av overdeklkets nedre skiltt kunne fastlegges si néyaktip, son
ved milinger i stasjoner hvor dypet til fjellet er kjent, og
dette vil igjen bevirke en tilsvarende usikkerhet i dybde=-
enpgivelsenoc.

Den beste oversikt over de funne dyp til dei faste
fjell gir kartskisse pl.9 (bilag), hvor dypene funnet ved
Romans metode or piafort og ekwidistanselinjer for samme nektig-
het s8lkt opptegnet. Dyp som ansees usilire, eexbam pi gr. e
effelter fra ujevnheter i jordoverflaten eller fjelloverflaten,
er avmerket med betegnelsen (us). Dette gjelder iser de
nordlige og nordvestlige deler av feltet (omkring eiendomnenc
Gruven og Norendal), hver jordoverflaten, og sannsynligvis
ogsa fjelloverflaten har et meget lupert forldp, og hvor den
teoretiske betingelse parallellitet mellom de forsikjellige
grenseflater m& ansees ikke tilnwrmelsesvis & were oppfyllt.
I dette omrade bdr man derfor regne ned betydelip stérre u-
gikkerhet i de geoelektriske dybdeangivelser enn angitt i
tabell IVa, hvor resultatene er basert pi parallelle grense-
flater. Okradet mellom elendonmene Gruven og llorendal er
dessuten iikke tilstrelkelip undersdkt til & frembringe noe
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klart geoiigﬁéiiik billede av dybdeforihioldene i onmradet.

Dels ble sdeserowems i denne del av feltet pivirket av
forstyrrelserj sannsynligvis i forbindelse med vennrdr eller
ledninger som passerer langs veien forbi @ruven og liorendal;
dels vil det for a fa en virkelig forstielse av dybdefor-
holdene waore nédvendig med en del mélinger pd Séve Landbruks-
szoles eiendom nord for Gruven og Horendal., Disge nélinger
var ikie mulig & utfore pd davierende tidspunkt, da dette onm-
ride 1& pé landbruksskolens innmark og var nylig tilsddd.

P& grunnlag av jordoverflatens kotekart (pl.?,bilag)
og de geoelektrisk bestemte dyp til fast fjell (pl.9), er
s8ltt fremstillet et kotekart over fjelloverflaten (pl.lo,
bilag)s Dette viser at stort sett fdlger fjelloverflaten
jordoverflaten, saledes at fjellet stikker opp i en hoyde i
Tuftefeltet, og skridner mere eller mindre jevnt til alle kan-
ter, sterkest mot vest, hvor det synes & skrine en del nedover
ogsi etter at jordoverflaten er blitt noenlunde horiseontal i
onradet omkring Tuftebekken. Lliot Gst synes fjelloverflaten
a gkréne mindre, spesielt i feltets syd-etlige del, hvor
overdekiket holder seg noksa jevnt pd (-8 meter.

lotetandskurvene 1 stasjonene i det vestenfor-
liggende onmridde omkring eiendommen Solli (kartskisse pl.8)
ble for en wvesentlig del influert av en vannledning son
rasserer fra en bronn i nordvestlipg retning til Solli.
Vannledningen forarsaket sterk xonsentrasjon av elektrode-
stronmenc, sdledes at klare indilkasjoner pad det faste fjell
ikke ble observert. Halinger i Leekonfigurasjon viste til
dels store usynmetrier omkring malelinjencs midtpunkter.
Enkelte av motstandskurvene er sdkt 1lést som 3=skikt-kurver,

nen disse resulteter ma ansecs son usikre.

——— e i T 2

as Overflategkizxtets Den sps. motstand av overflateskiltet

ek e o o —

varierer betydelig fra stasjon til stasjon, avhenpgig av jord-
artens beskaffenhel og fuktighetsgrad i stasjonenes nwrmeste
omgivelser. Hoyeste verdi er pivist i stasjon 105V~310H
(6304000 ohmecm.); laveste verdi er observert i stasjon
70V-70S (8000 ohmecne, fig. 37); men den overveiende del av
de spsp motstander ligger mellom 10000 og 100000 ohmechme
Midlere verdier for santlige 161 stasjoner er 72500 ohmech.
lektigheten av overflateskiktet er funnet & ligge
mellom null og 6 meter; i de fleste tilfeller mellon 0,5 og
< me liddelverdi for 146 stasjoner or 1,45 m.
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Epxelte stasjoner, swrlig i feliets nordlige del,
gav motstandsiurver, som tydet pa eksistensen av et meget tynt
(under 0,5 . mektig) overflateskilkt av noe avvikende 5N
motstand i tillegg til de Yvrige piviste skikt (fig.41). I
de stasjoner et slikt skikt er pavist, er deitte anfért i

anperiningsrubrilktien i tabell IVa.

bs Cwverdekiiets nedre skikt. Ved semmenlipgning av de ved na-

lingene festlagte sps. motstander av overdekkets nedre skikt
(tabell IVa), sees at ogsd disse varierer mellom betydelig
videre grenser enn tilfellet var i feltet ved Cvre Lerfoss.
Ved nmrmere undersckelse viser delt seg at de sps. notstander
av overdekkets nedre skikt lar seg innordne i wvisse grupper.
I koartskisse pleyl (bilag) er de ved Homans metode fastlagte
sps. motstander &av overdekkets nedre skikt piafirt stasjons-

punktene. Som det frenmgar

=

gartekissen, synes det naturlig
¢ dele nileomrédet opp i 5 felter, nummerert fra syd mot nord
sonm felt I, Il, o.B.ve De oppirukne grenser nellom feltene

er & opufetie som omrider, hvor der i overdekliet finnes nere
eller mindre distinkte laterale motstandsveriasjoner son folge
av variasjoner i grunnvannets semmensetning. MNMNiddelverdi for
sps. mototand av overdeiliiets nedre skill er i felt I 8130 ohn.
cl«, i felt II 19200 ohm.cm., i felt III 32200 ohm.cm., i felt
IV 1940C ohm.cn. og i felt V 9570 ohm.cm. Felt I og V har
nidlere motstandsverdier av ontrent sanme stdrrelse som til-
svarende skilkt ved Uvre Lerfossen, of felt IT og IV har om=-
trent dobbelt si stor sps. motstand som felt I og V. For &
illustrere forholdet er tati med enkelte motstandskurver fra
de forpgitjellipe felter. Fig.36 og 37 viser motstandslkurver
fra felt I. I dette felt ligger ikke bare den sps. motstand
av overdekkets nedre skikt lavt, men ogsé overflateskilktet har
lav sps. notstand. Fig.38, 39 og 47 er eksenmpler fra felt II.
Som det sees ligger den sps. motstand av sz vel overdeklkets
nedre skikt som av overflateskiktet betydelig hoyere enn i
felt 1, til tross for at begge felter ligger pé innmark,op det
ikke an sees nevneverdige forskjeller i overflatean. Det er
lite tenkbart at disséﬁﬁurveformer,hvor ninimumspunktet ligger
héyere enn 30=40000 ohm.cn., skal kunne skylcdes betydeligere
nmotstandsforskjeller mellon overdekkets ovre og nedre skikt,
likesom det pa den annen side er unulig at motstandslkurvene i
felt I kan bero pa storre sps. motstander av overdeklkets nedre
skikt enn 8000 - 9000 ohm.cm. Fig.46 er elsempel pi mot-
standskurver 1 felt III. Overflateskiktet har sps. motstand
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av omtrent samme sidrrelse son i felt II, men overdekkets
nedre skilktt later til & ha ubetydelig meltighet eller forholds-
vis héy sps. notstand. I felt III, som for en del bestir av
de grunnegste partier i maleonmradet, er der observert flere

o p 2
sterkt avvilende sps. notstander av overflateslilt og over-
dekkets nedre skikit. Disse avvikelser, som er holdt utenfor

H
piddelverdiberegningen (innsirklet i kertskisse pl.ll), henger
trolipg samnen med spesielle fuktighetsforhold i overdeklket
G L ; B

PefT e de smd dyp til fast fjell. Fig.40 og 41 er eksenmpler

. Mot~
pa westandskurver fra felt IV, hvor den sps. motstand av over-

deklkets nedre skikt m& weore lavere enn i felt III, mens over-

flateskiktets sps. motstand?%? forholdsvis hoy, ses later til
& vare preget av inhomogeniteter. Flere stasjoner pi ost-
vestgiende rygg pd koordinat 3500 viste lave sps. notstander,

og smid forskjeller pa sps. motstand av dvre aog nedre skilt.
Dette beror trolig pa at det dverste humuslag her tydeligvis

égi vasket eller skrapet bort, saledes at det underligpgende
leirlag ;gZé%% frem i dagen. TFig./8, som er eksempel pé
notstandskurve oppnadd i felt V, gir tydelig inntrykk av at

den sps. motstand &av overdelklets nedre skikt er betydelig

nindre enn i felt IV.

Bortsett fra grensen mellom felt III og IV, son
passerer omtrent langs nordgrencen for Tuftegirdenes innmaric,
sees ikke ting i dagen som kan tyde pa forskjelligartet losdek-
ke langs de antydete pgrenser med lateralc motstandsvariasjoner.
Dypene innen felt III er gjernomgiende smd, og det er grunn
til a anta et de forholdsvis hoye sps. otﬁéhnaar av overdellkets
nedre skikt skyldes noe mindre fuktighet i‘sgkikte#, som har
liten nelttighet. Den lave sps. motstand v overdeklkets nedre
skikt 1 felt I og felt V antas & bero pd tilfdrsel av bedre
ledende grunnvann, muligens som fdlge av spegiell beliggenhet
av feltene i forhold il narliggende kalkstensbergarter.

Felt I heller not syd og ligger betydelig lavere enn sgviti-
bergartene omkring Tuftegardene, og har gode nuligheter for
tilfirsel av karboratholdig grunnvann. Det sanme gjelder ogsé
felt V, som ligger lavest i maleomradet med store mengder
sovitt ostenfor. Felt IV antas & fa forholdsvis liten tilfgr-
sel av ledende grunnvann. Felt II ligger vesentlig pa de
flate Tuftejordene, og den hoyere verdi av den sps. motstand
av overdekkets nedre skikt kan muligens bero pa at omradet
gtter det som er kjent fra blotninger, i en viss grad synes

underlagt forsljellige basiske silikatbergarter (Ijolit, meltei=-



ot o

git), som i tilfelle kan ha fért til darligere ledende
grunnvann.

Det faste fiells peoeleliriske karakier. Stigningen p&

notstandskurvene (for store elektrodeavstander) er i de fleste
tilfeller nmr 45°, og svarer siledes til verdier av faktoren
k2 beligpgende mellom +0.9 op +l1.0., liddelverdi %%g k2 i felt
I er 0.86, i felt II 0496, i felt III og IV 0.965 og i felt
0«94, som sammen med middelverdiene for sps. motstand av over-
dexkets nedre skikt gir de Sps. notstander av fast fjell i de
5 felter henholdsvis: lDS.OOO, 940.000, 1,810,000, 1,080,000

—
og 3104000 ohm.cn. Den lave middelverdi for sps. notstand av

fjellet 4 feiz*qukyldes at en stirre del av motstandskurvene
har mindre stigning enn 450 for store elekirodeavstander.
Dette kan bety at underligprende bergart gjennomgaende er bedre
ledende enn fordvrig i Tuftefeltet, men nan skal vare opp=
merkson p& at eventuelle tekniske anlegg (kabler ete.) nedlagt
i jorden langs rilisvei Ulefoss~S8kien, som passerer i liten
avetand fra felt I, vil kunne gi liknende effekter i de fleste
stasjonspunitter. Liknende effekter btle ogsé observert i de
stasjoner som ligger nernest veien Tufte-Sdve (begrenser male-
omr&idet mot Gst, kartskisse pl.7). Det er derfor mest grunn
£il & anta'de smé verdier av fjellets sps. motstand har sin
drsak i ukjente tekniske anlegg. Dette forhold mnedsetter
selvfdlgelig ogsd silkkerheten i dybdeangivelsene. Om telniske
anlegg finnes pi& nevnte steder, ble ikke understkt, da man er
blitt oppmerksom pa ferholdet first etier understkelsens av-
slutning. I fell effektene ikke skyldes tekniske anlegg, n&
den lave sps. motstand he sin &rgak i ledende grunnvann, som
girkulerer i underliggende bergart. I den forbindelse erindres i
et si vel overdelkets dvre som nedre gkikt hadde forholdsvis
lav sps. mototand i felt I.

De beregnete midlere sns. motstendsverdier for det
faste Ljell varierer geanske betydelig fra felt til felt.
Som Tor newvnt vil bestemmelser av den sps. notstand av fjellet
basert p& lésning av motstandskurver ikke ha swmrlig stor niy-
aktighet, og kan gi betydelige variasjoner fra stasjon il
stasjon. De beregnete nmidlere sps. notstander av fjellet sier
derfor bare at dets sps. motstand er héy og av stirrelsesorden
1 million ohm.cn.

Hotstandskart. Ved geoelekiriske grun

har det i en viss utstrekning vert anvendt s&kalte notstands=-

karter for relative dybdeengivelger. I sgiidanna kariter er an
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den tilaynelatende apa. motstand for en bestent elekitrode-
avatend 1 de forgkjellige stasjoner; hvor elekirodeavstanden
er avpassot etter dybdefeorholdene. Hksidista:sclinﬁer for
sanme tllsynelatende aps. motstand er trukket opp. I onrider

s}
o]
0

hoy tilsynelatende sps. notgtand er d
fjell liten, og i omrider med lav tilsynelatende sps. motstand
er dypet stérre , forutsatt at forholdene fordvrig er like.
Kjennes dypet til fjellet fra grunnboringer i ett punkt pa en
elkvi-motstendslinje, vil, under forutsetning av at den parzllell-
koblete sps. motstand av overdelkeskikiene er konstant, dypet
vore det semne i1 alle andre punkier pi& samme ekvi-motstands-
linje. Forholdet kan lett inngees ved félgende resonncments

Det antas at den valgte konstante eleitrodeavstand
er adsokillig stdrre enn dynet til fjelloverflaten. Herved kan
formelen for motslandskurvens agymptote benyttes

S/ f . t;fx/{‘ s ey

7y

hvor ¢. & tilsynelatende sps. motstand, §'= parallelllicoblet
gps. nctuthnd av overdekikeskikt, definert wved ligningen:
Ac . 42, = :r.';: -,4,

> e 'z =4

£ §e S
a = elektrodesavstanden, hl og h, er dypene til grenseflatene
~

og ¢, og €. er de sps. notstander av overdeklkesiziktene.

Seties & = konst.

= = konst.
blir ?q . 5’— 2 b = "f-ﬁ;"'--

hvis Q’: konstant, g'vil vore tilnmrmet ltonstant og 1lik ¢, ,
n&y h, er stor i forhold til h,. lvis derfor ¢,er noenlunde
konstant i hele mileomrédet, vil et motstandskart under nevnte
forutsetninger, gi.FEf 9“zemt billede av dybdeforholdenc.

Da uverflnteakiktemvegﬁfvnret & holde seg noksé konstant,
uavhengig av dypet til det faste fjell, innsees at betingelsen
Q" ?; er best oppfyllt for de sidrre dyp, og &t motstands-
iartet swrlig for de stirre dyp shkulle kunne gjengi det falktiske
dybﬁcforlup. Ved de mindre dyp vil 9 veere avhengig av motstandse
forioldet %4, og dybdeforholdet 2/h,, o dette vil bevirke

at ekvi-notstandslinjene iklke vil fUlge linjene for sanmme over-
dekkemektighet.

Istedenfor & velge elektrodeavstanden konstant, lan
man sette den tilsynelatende sps. motstend kenstant i asymptobe-
ligningen: o

954 = . Yo,
dal e, K. o G
cv/ - i*;-é.-:f-’-a - ?«'*’fhﬁ(ﬁ' =
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Hvis uerfor ¢, kan antas kongtant i hele nmaleomridet,
vil elekitrcdeavstanden sgvarende til den uitvalgte konstante til-
gynelatende sps. motstand wvmre proporsjonal med dypet til fest
fjell, og et ekvi-distansekart over disse elektrodeavstander
vil gi et korreki billede av de relative dyp til fjellover~
fleten. Kjennes det reelle dyp i ett punkt pid en ekvidistanse-
linje, er dermed dypet festlagt i alle punkter pi samne linje.
Er proporsjonalitetafalktoren kjent, kan de absolutte dyp angis
direkte pé ekvidistanselinjene, og karteit gir i sd fell et
hillede av de faktiske dybdeforhold i foltet.

I Tuftefelteil, hvor fullgtendige motstandskurver
er testemt i samtlige stasjoner, kan elektrodeavetandene sva-
rende til en konstant verdi av den tilsyneclatende sps. motstand
tas ut av motstandskurvene. For & benytite netoden er det i-
midlertid ikke ntdvendig & beptemme fullstendige motstandge-
kurver i alle stasjoner. BEn passende konstant verdi av den
tilaynelatende sps. motstond kan velges ut p& grunnlag av
fullstendige notatandskurver, bestent i et fiatall gtasjoner

redt utover malefeltat, op i

L¥]

o
-‘I
Q2
-
e |
[
=1
m
2

tasjoner oppsckans
te tileynelatende sps. motstand ved mdlinger 1 et
1

1 glektrodeavatands

i

e

Et ekvi-elektrodeavstandskart fronkemmet pi
ovenfor beskrevme nite, or fremaotillet i kartskisse pl.l2
v [ - % -~ N ¥ L
tbilaeg). Som verdier for den sps. motstend av overdekkets nodre

skikt, er wolgt middelverdlene i de fom, tidlipere begkrowvne
elter, og det er valgt forgkjellige verdier av den tilsyne-
atonde sps. motstand for de forskjellige felter; disse mot-
tandsverdier er tilpasset slik at konstanten 1 1igningan
& = konat. h2

er den samme i hele miéleonridet. De fastlagte elekirode-
avstender skulle siéledes vere omitrent proporsjonale med dypet
til fjelloverfleten i fall forutsetningene eor tilstrekkelig
godt oppfylli. I kertskissen er ekvidistanselinjer truklet
for samne elektrodeavstand. Det skal fremheves at tallangivel-
sene péd linjene bare engir reletive dyp til fest f£jell, og md i
tilfelle omregnes etter ovenstiende ligning, hvis de absolutie
dyp Gnskes.

Rartskisgen gir i grove trekk seamme billede av
dybdeforholdene, som kartskisse pl.9, fremstillet pi grunnlag



av rosultatens oppnadd wved Romans metode. BSydligst 1 felt

og Gastligat i felt II stemnmer resultatene ikke overens, idet de
relative dyp i kartsiisse pl.l2 synes & angi stirre absolutte
dyp enn oppnddd ved Romans metode. Dette beror pd at den
overveiende del av motstandskurvene i disse omréader har for
liton stigning wved store elektrodeawvstander, s

tingelsen ¢, lik uendelig, forutsatt ovenfor, ikike er oppfyllt.

Konklusjone

Rosultetene av de geoelektriske milinger haor gitt
filgende billede av jorddekkeforholdene i Tuftefeltect:

Gverdekket vestir stort sett av et Gvre humusblandet
leirgkikt av hdyere sps. elektrisk motstand og liten mektighet,
underlagt et mektigere lelrskilt av betydelig homogenitet og
lavere apa. elektrisk motstand. Det nedre leirskikt synes &
ligge kxontakt med fjelloverflaten. Noen steder trer leir-
skiktet direkte frem i dagen.

De paviete mektigheter av hele overdskketl viger at
detlte ikke i noe punkt i det undersékie onride er betydelig.
De ptdrste dyp til fast fjell er pivist i mdleomridets mord-
vestlige hjérne, hvor dyrene synes & ligge nellom 20 og 30
meter. Forovrig er overdekkemeitighetene overveiende av stir-
relsesorden 2-10 meter; dog synes noen av de gydligste stasjoner
ved riksvei Ulefoss-Skien & iyde pa dyp il fjellet noe stirre
enn 10 meter. I grove trekk vil derfor fjelloverilatens forlép
filge forldpet av jordoverflaten. I de sentrale deler av
Tuftefeltet danner fjelloverflaten, likesom jordoverflaten,
bare nindre hoyde - forskjeller og er forholdsvis plan; mot
syd, vest og nord faller fjelloverflaten mere eller mindre mot
lavere nivé, kanskje endog noe sterkere enn jordoverflaten;
not 6st synes fjelloverflaten forldpe omtrent parallellt med
jordoverflaten. UNordligst i mileonradet er forholdene uklare
p.gr.e. utilstirekkelige malinger som félge av at de geoelektrig-
ke milinger pé daverende tidspunkt ikke lot seg utfire i det
nerdenforliggende felt pa Stve Landbrulksskoles eiendon.
Mélingene viser dog tegn til at overdekket i det Ustevest-
giende dalfére ved eiendomnene Gruven og lorendal kan ha storre

eiitighet enn det som jevnt over er alminnelig i Tuftefeliet,

men de malinger som det var mulig & utfére i dette omréide,
bér ikke under noen omstendighet ansees sonm uttérnmende. Son
vist i kartskisse pl.1C (bilag) synes fjelloverflaten & skréne
betydelig nedover p& sydsiden av dalfiéret ved Gruven og llorendal,



De i kartckiscsen angitte fjellhoyder (35-40 m) - son er

beheftet med en del ugikkerhet pa& grunn av forstyrrelser i
nilingene, sannsynligvis forarsaket av terrengmessige forhold -
bgr ikke tillegges for stor vekt, fdr man eventuelt har fitt ute
fort supplerende geoelektriske mélinger i feltet pi nordsiden

ay nevnte dalfire.

Omridet omkring eiendommen Solli (kartskisse pl.§,
bileg) wvar ikke egnet sonm undersdkelsesobjekt for geoelektriske
nalinger p.gr.a. tilstedevwrelse av tekniske anlegg (vann-
ledning) i overdekkets ©vre lag. De i kartskisasen anférte Ghig

til det fuste fjell tor vemre usikre.

Videre undersdkelsers I forbindelse med stoll-projicktet
Nords jo-Tuftefeltet har det betydelip interesse & kjenne
dybdeforholdene ndyaktig i omridet omkring det nevnte Gst-
vesi-giende dalfore ved eiendommene Gruven og lorendal nordligst
i Tuftefeltet. Den planlﬁgta stoll vil passere pa tvers av
delforet omtrent midt mellom Gruven og lorendal. Da de utfirte
underadkelser i detle omrade som nevnt ikke lkan ansees son
uttonnende, vil det tilrides at geoelektriske motstandsmilinger
for bestemmelse av overdelkets mektighet utfires i dette felt,
f0r gtollen féres under dalféret. I fall denne undersdlkning
skal utfiéres pa virparten, biir det skje i det forholdsvis korte
tidsron etter telen har gitt ut av jorden, og for vironna
begynner. Fassende tidspunkt antas & wwmre siste halvdel av
april niéned. Milingene vil under forutsetning av brukbare
verforhold kunne utfores i lipet av en ukes tid. I 1lépet av
dette tidsrum regner man med & kurne forets 34-40 dybdebesten-
melser spredt ui over det aktuelle omride, hvillket antas & vmre
tilstrekkelig til & avgjdre sporsmilet om fielloverfloten nir
ned til stollens nivd i dalfibret.

don ved de tidligere undersikelpser trenges der to
tedhjelpere til oppméling, flytting av eléktroder etec. For &
f& midlingene hurtig gjennonfért, er de! inskelig at de sanme
medhjelpere, son medvirket ved fjorirets undersikelser, on

nulig kan disponeres.

Trondhein, februar 1954%.

A%



Tabell ¥a:

Sove Grubexr 1953.

Dyp _3il indilkerte diskontinuiteter og sps. mobstander_ ay

pellonlisrende medier.

Rormans metode.

| Appr. Romans metode.

Stasjon

T0V=T705

90V-708
110V-708

70V=508

9CV=503
110V=508
1306V-505
.,)V-SOS
170V=508

90V=303
110V-308
130V=308
150V=308
170V-30S8
190V=-308
110V-103
”‘)V—lOS
150V=108
170V-108

110V-10K

Q; = sps. notstand i

Q2 =

i

h, = dyp i meter il

h =

i

b

€3 = spse. motstand 1

w0
n

e = g‘!‘?a‘

1l

T3+ 2
dyp til fast fjell piviet ved sordineser.

usilkker.

parallellkoblet

P Qe Pl Qe Po ko me
5000 A2 4000 6a51046| - 8000 7Te23046 140
14600 Q&7 9000 1240#24=| 0,7 7100 11.7#2e= 0495
13000 146 7300 10e0+le=| 1.5 5700 caeQem 0.7
11000 1.6 5500 34540 ed| ~— 10000 293044 049
14000 0.8 9000 724045 089 7550 623048 0495
14300 045 7200 1l.0%1e5] 045 6100 10442145 1.0
21000 0Qe5 8400 18.033e=| 045 7000 1bae=23.~ 0.9
22000 1.2 7400  2040#34=] la2 7400 18e=*3.~ 049
22000 244 7300 15.0%42.~-| 243 7400 l1he3%2+4= 0a8 .

Overste skikt

16000 1.4 8000 Le2%0e6] 049 9600 4L4020.6 0.9 Qi = 80000
26000 1.0 8400 546204 049 7600 LaT2044 068 hE 0.
LEC00 1.2 8500 9e0tle=] 143 10000 Be5%le= 0.8
26000 0.6 EB00 12.0%24=| 06 700 11.8#2.- 095
17500 0«7 12000 6e0FLewm| 047 7500 5431 e= 046
31000 048 9000 1le=#2e=| 0#8 9000  948x2.= 0.8
21000 047 8400  Le=#0.5| 0.6 7000  3.540,5 0.9
59000 0.8 15000 Le2X0 5] 0W7 15000 393045 048
41000 1.0 16000 8.0#0,5| 1.1 18000  7.7+0.5 0.9
31000 1.0 10000 Teb4le=| 1,0 10000 5841 4= 047
286000 045 11000 LeB4045] 044 9300 3473045 0.9

ohn.cm av dvre skikt (humus + leir).

u av nellomste skilkt (leir).
gvre diskontinuitet (humus + leir - leir).
(leir - fast fjell).

ohn.cn av nedre medium (fast fjell).

nedre i

spse nmotstand av de Lo dvre skikt.

7 .‘t;‘(/.«. '-tj




Sove Gruber 1953

FabellWa (foris.)_

TSP — P

2a

Forstyrrelser

-

Netn.W-2%

HO I AN
m

= [

Retn.li=

Overste skikt
@, = 127000
hl’- 0,5 m,

| Ronans netode. Appr. Nomens metodc.
o bi AV WO T~ S . W1 T,
130V=10l| 490C0 0,6 19000 Le520.5| 06 21000 3.3%0.5 0.7
150V-10K 34000 0«6 11000 14220e3| — 25000 1l.5%#0.3 1.0
l70v-1om 20000 - - lel#0.3 — 20000 l.5%0.3 0.8
250-0N 44000 144 19000 1l.8#0.2| — 32000 1.6#0.2 0.8
OV=0¥ 95000 - — Deb*0a2 — 95000 0.6%0.2 0.5
(us.) (us)
OvVe-"1 85000 2.0 35000 2.7#0e4| — 61000 2.23#0.4 0.9
0V=-15N 86000 4.0 35000 6.3%1.2 — 66000 5.1%1.2 0.9
500-20N | 55000 Lle4 24000 4(41(9.4, — 30000 z.,.-:c)).z, 1.0
us, (us
.zs‘d-:zon L5000 246 17000 345#0.5| — 28000 3.7#0.5 1.0
OVe30N | 122000 le4 40000 L4RF0.6| 10 66000 L.5+0.6 049
30V-30W 32000 0e6 18000 2,7#0.2] 0.8 19000 2.31#0.2 1.0
500-40H 30000 0e9 20000 5e40%le~| Co5 18000 3e53le= 0.9
250-400 | 48000 2.0 20000 4.2#0.4| 140 32000 Aeb+0ed 140
OV-45N 90000 1.4 20000 4.2%#0.8| 1.6 39000 L.E8+0.8 1.0
109000 le3 25000 4e02045| lel 36000 L.2%0e5 095
500-601" 29000 046 12000 3.2#0.44) 0.5 11000 2.9%0.4 0.9
250-601T | 60000 Re5 22000 645%0.7| 2«6 32000 7.840.7 1.0
OV=60L | 120000 1e2 43000 6Ge4#0ed| Ce9 40000 Lo5+0.4 0.9
30V=-600 30000 Oe& 17000 34432043 | 08 18000 2.9#0.3 1.0
. QV=75l | 110000 Ce& 31000 T7e=#0+5| 08 37000 G 140.5 0.8
500~3011 | 38000 140 15000 4+8%0.6| 046 13000 4.7+40.6 0.95
250-80N 32000 047 18000 Le4*0.5) 0e7 21000 5.140.5 0.9
OV-90N | 155000 la4 25000 742048 ]| 1e5 27000 L.840.85 0.9
¢ = sps. motstand i ohm.cn av Gvre skikt (hunus + leir).
Q = " i i t av nellonste skikt (leir).
hl » dyp i meter til dvre diskontinuitet (hunmus + leir - leir).
h, = ®3i o " nedre u (leir - fast fjell).
Qs = sps. motstand i ohm.cm av nedre medium (fast f{jell).
©; = parallellkoblet sps. motstand av de to Uvre skilkt.
k - S.LQ_L
2 €3+ Q2 & j:.;i’?’zf;-j
D = dyp til fast fjell pavist ved bewrineer.

(us )= usikiker.




o = o e e e, e P i e e o

Q) = sps. notstand i ohm.em av ovre

o e B i M S

Appr. Ronans metode.

h

______ 2 n_al , Sa 2
LeS5+lem| 142 33000 6.0+L.-
Jemtloe=| 0e8 16000 8e8+l.-~
Te=+0s6{ 045 21000 Gemt046
6eS#0e51 Le5 36000 6e=t045

10 0—120"' 1.4— 14000 7.8:2-—
6474064 | La3 14000 64540 o4
6454045 08 31000 5.240.5
384045 | 048 15000 3464045
Le81046 | 241 18000 4432046
LeT+07| 049 20000  5.4+047

13 0012.- l'l 12000 lO o"i?..a“'
50540471 009 10000  4.430.7
504:’_1.0 l.l 16000 5.9:.1.""
5.640.4 ] 0.5 10000  3.8%0.4

1242 069 15000 10e=+2.-
(us) (us)
604064 | 140 14000  5.840.4
beli#1e0 | 087 9800  542+1.-

10.5_‘f_l.— 009 15000 8.611"‘
6.0+0.5| 08 14000 572065
7.0%0.8 | 1e2 13000 6.4%0.8
Te5%Lem | Oud 16000  7.0%1.-

(us (us

12.041.5| 1.3 18000 1l45*1.5
Le0+047 | Lol 18000 4452047
3694044 | 0«8 19000 392044

o 3 et v

A e e g e e &

2

3e

. P i - e e

Ann e

- e e ———

095

09

[ <
.
= |

1.0
0.9
08
09
1.0
Oe9

0a9

Ce95

Forstyrrelser

Retn.W=-21 11
H =2 W

Forstyrrelsex

skikt (humus + leir).

i av mellomste skikt (leir).

nedre

gg = parallellkoblet sps. notstand av de to dvre skikt.

o o _EPmans ?ptode.
?tasjon <, By Q2
30V-90H 61000 1.5 22000
500-1C0N| 50000 0.8 14000
250-100K | 25000 247 14000
OV =105 | 109000 1.6 30000
500-1201| 40000 1.4 15000
250-2201 | 26000 1.6 14000
OV-120N | 94000 0.8 31000
13V=13CH | 34000 049 13000
‘i5v-1som 53000 1.8 13000
OV =1350 | 113000 1.1 13000
490=140K | 64000 1.1 15000
250-140% | 30000 1.0 12C00
25V-1450| 65000 1.1 11000
250-1601| 31000 0.5 11000
OV =160K | 60000 241 16000
25V-160N | 29000 1.1 15000
25V=1758 | 30000 0.7 11000
250=180N | 35000 0.9 20000
O | 32558 08 1%
8V-195K | 30000 0.4 15000
250-200[1 | 27000 1.3 19000
25V-205N | 84000 1.2 9000
OV~215H | 35000 0.8 20000
Q= © o4
=1
hy= " i ¥ il
=
k2 ='§$§231
D = dyp

(us)

2
iil fast fjell pavi

usikker.

7 s

st ved bexinser.

= dyp i meter til odvre diskontinuitei (hunus + leir - leir).
(leir - fast Tjell).

spse. motstand i ohm.cm av nedre medium (fast fjiell).



Sove Gruber 1953. AN

e = e e e et i o b e B

S P - m— PR ————

§tasjon 9 h] € h2 hl SE:__-hQ " k, Anm.

«3 21000 Te520e5| led 19000 6424045 1.0

25V=2151 36000 1
L0V-215H 38000 1.5 10000 Ge=20.6| 245 16000 6.840.6 1.0

: . 1.7 8000 45407 - : _
55\!"'215”‘ 46000 1.9 5800 3.7.tl¢"' 104 J.EOUO 50210.&) l.O D"' 105—20—
70Ve21 5N 59000 1.7 9800 345202 17 20000 3.5%#0.2 1.0 Dm cae 3e=

85V~-2161 90000 =— 15000 2062044 — 60000 2.640.4, 0.95| D= 2.8 m.
100V~215H1 | 10000C 0.7 25000 3e¢l20.6| Os4 29000 3.1#0.6 1.0 D= 248 m.
115V=215K 45000 048 17000 2e32044 — 25000 2.5%#0.4 1.0 Do 1e3 m.
130V-215N 95000 l.2 25000 2e220e4 | Lle2 LOS500 2.2#C.4 1.0 D= 145 v,
130V-190H 28000 0.6 16000 o3220.2 | O4f 20000 2472042 la- Dm 2.9 m,

‘!50?—19ON 72000 0.7 31000 Le320.3 | Oeb 30600 3.5%0.3 0495 D= 3.6 w,
130V=-160H 27500 0.3 7000 l.740.3| 0.2 12000 1.7+#0.3 1.0 DE caele=-
155V=160K 50000 1.6 8400 223045 1.2 31000 3.=20.3 1.0 Dm 24me=3 4
155V=-1551 6€000 1.3 9700 le720el| — 30000 cadbeh 1.0 D= c2. l.o-
155V=-110H 75000 1.1 37000 l.320.2| — 59000 1.2#0.2 0.9

250=2201 | 36000 1.7 18000 10.8+0.5

=
.
03
=
-3
(=
o
(&)
o
*
N

I+
O
*
\h

1.0
20V=2350 90000 1.8 38000 Se0*] o=

He)
-

39000 5.7#le= 049

-3
)

AO0V=23511 | 110000 1.6 28000 9.0:?.8
{us
60V=2351 49000 1.6 21000 5.6%0.6

452048 1.0
(us)
25000 5.-#0.6 1.0

O
. .
~J o W
%)
[
@)
&
o

-
*

@:c0V-2351 [ 135000 1.6 23000  4.631.2 5 34000 4e=%1.2 049 |

Overste skilkt
100V=235N1 | 285000 0.8 50000 5402045 0.7 50000 Le=t0,5 049 9” = 95000
hy = Oel vm.
‘?

1

115V=235N 64000 Q46 32000 2610421 0. 29000 2.4#0.2 1.0

136V=-2351 60000 Ce3 30000 ledF0e3 | 045 40000 134043 1.0 |[D = 1e9 m,

ROV-260N _ | 50000 3a= 25000  3+62Ce6| — 40000  3.6#0.6 048

...... e e e b 4 e -

Q, = sps. notetend i ohmecm av Ovre skikt (humus + leir)

¢ = U u i H av mellomste skikt (leir)
h, = dyp i meter til Svre dickontinuitet (hunus + leir - leir)
h, = " i ®© " pedre L (leir - fast fjell).
-
¢y = gps. mototand i ohm.ocm av nedre medium (fast fjell).
?Q = parallellkoblet gps.motstand av de Lo Gvre skikt.
A}
. om S27€ o
2 €3+ P2 . . 21/
D = dyp til fest fjell paviast ved bez=frrer.
(us) = usikker.



Sgve Gruber 1953. 5.
Iabell (¥a t

111¥a (forts.)
Romans metodo; ________ Wqéggf:*gonangmgetodgl _______ | ———
tasjon qQ, hl Q2 ha hl 95 h2 %2 Annma
4L0V=260R 65000 0,8 27000 5.530.3| 0.8 28000 540203 1.0

60V -2581
80V-258K
100V-257K
130V-256H
160V~-250H
10¥-2801
20V-280N
‘OV-—285H
60V-R85K
80V-285H
100V-285H
120V=-285K
140V=2851

110000 342 25000 Le51045 — 100000 740405 0495
85000 L.~ 28000 5.2%0.3 — 74000 542%40.3 0.9
(s ) (us
110000 1.7 37000 2.2%0.4 -_— G0000 2.5+40.4 04951 D= 2.0-2.5
125000 ~—  —  1.020.5| — 100000 0.8+0.5 0.5 ?
(us) (us)
(us) (us)
97000 3.6 36000 400:10— — 61000 3-311.- Cab FﬁrﬁtyrrEl&T

(us) {us)
110000 1.4 42000 6.8%0.5| 1.2 L2000 5,94045 1a0

260000 1l.2 — Clhe 2Ze=| la2 66000 1.940.3 0.3 ?
(us) (us)

110000 1.2 25000 1l.6#0.5| — 90000 2.7%0.5 048

130000 1l.7 30000 R.5+#0.4] 90000 3.130.4 0.8

140000 11 12000 4.220.3| — 100000 3.210.3 0.9

45V=310N 49000 4e4 19000 6.040e43| 39000 6.-#C.3 1.0
65V=3101 | 180000 640 33000 9.3#1.3| — — — 1.0 | e/ = 90000
85V=31011 | 160000 049 8000 3.7%0e31 1.0 69000 3.040.3 0495
105V=310N | 630000 043 55000 3.5+0.5 — 33000 24120.5 1.0
!!5V-310H 90000 1.3 45000 1.5%0.3] — 70000 1.5%0.3 0.85
140V-310N 90000 — -_— OE6:?.2 — 90000 0462063 0.7 ?
us
65V—-3301 | 120000 1.9 24000 5.0+le~=| 1.8 40000 0463042 049
(us)
85V-3301 | 145000 le4 24000 3.540.6| 1.2 LEOQQ 5454 .= 0,9
lO?V-BBOH 125000 34~ 28000 6.0%1l.-] 2.6 54000 3.7%40.6 0e8
@, = sps. notstand i ohm.cm av Ovre skikt (humus + Xeir)
@ = " i " av mellomste skikt (leir)
hl w dyp i meter til dvre diskontinuitet (hunus + leir - leir)
h2 - 0 u " nedre d (leir - fast flell)
Q3 w sps. motstand i ohm.cm av nedre mediun (fast fjell)
?£ = parallellkoblet sps. motstand av de to Uvre slkikt.
& _?‘l - Q'
= 3t Qa2 - ‘-).w;:/.f{.‘u;
D = dyp til fast fjell pavist ved wmerinser.

s)= usikker.



o o e e e e s e

Tabell IVe (foris.)

_____Ronans metode,

e
Staedor L 8 T % e | @ e e | A
125V-3301| 104000 1.7 22000 LeE4049| L4 35000 502404 1.0
140V-3301 50000 1.5 25000 2.0#043| — 41000 Lle840e3 0Ca9
SV=34510 1600C 149 11000 3e840e4| -~ 13500 3694044 10
65V=3501 44000 0.8 16000 Le3*0.3| 0.7 15000 3452063 1aC
105V=3500 13000 R.8 100GC 54205 — 10GO0 LeTH0e5 140
125V=350% | 100000 — 90G0 Le520 45 - 8000 53044 140 |
Uverste gldlt
140V=351L| 150000 2.1 25000 S5e5+)e=]| 24~ 3700C Le2%lam (0485 hi =ca.043
5V=-370R 25000 Q45 10000 654040 046 8400 LebF0eb 049
)
‘!5V-37OH 135000 1.l 26000 5.0%0.6| 049 31000 4Le6X0W6 0.8 | @ = 70C00
65V=37011| 125000 06 22000 7.020.7| 05 18000 5453067 1.0
85V=370L ] 150000 1.0 17600 640%1.,0| 047 17000 7e5%tle= 1.0
105V=-370H| 125000 1.8 11000 Damtle2| 1e9 22000 6e521e2 095
130V=370F 45000 05 17600 2.8420.0| 084 15000 Ze=H0eb Ca7
150V=-370N1 66000 1.0 17000 2.3j?.4 0«8 28000 2.1:%.4 048 | Forotyrrelsr
(us (us) -
90V=-3851 | 140000 146 32000 10 #1.5| 1eb6 25000 6462Le§ 140
110V=-385N1 90000 1.1 14000 Le84046 ]| 1a3 10000 3el2046 0e9
130V-385H1 | 100000 Q.7 16000 5¢5%1e=| Oeb6 12000 4a0tLlem= 049
@ov-385N| 57000 0.9 21000 442044 | 1e2 19000  3.1%#044 049 |
Uverste giilt
185V-325N 69000 1.3 17000 12.0%3e=| 1e7 7700 12,8234= le-| @) w 100000
48000 cae2 19000 16.0%3e-| 240 24000 11.0%3e- 0695 h' = 0.5mm,
205V-3851 | 114000 — 8800 13.5%2.-| 440 8600 13.5#2e= 1.0 |B7,= 0.78
- ?:' = 20000
225V-3651 | 116000 246 8000 18am#3e={ 246 8300 15.0#3.- 1.0 [ B1 = 25358
245V-3851T 16000 4.0 — 23.—¢§.- 3e7 7700 R21.0%3.~ 049 | Forstyrrelsy
(us (us
265V-3651 | 70000 — ——  22e=ie=| 13 5700 1E8.5%he= 049
e _ ___(us) N _(us e _
¢ = sps. notstand i ohm.cm av dvre skikt (humus + leir)
P = L 3 %  av mellomste skikt (leir)
hl = dyp 1 meter til Gvre diskontinuitet (humus + leir - leir)
h, = " i " " nedre " (leir - fast £jell)

Py = sps. motstand i oblm.cm av nedre mediun (fast £jell)
¢, = parallellkoblet sps. notstand av de to dvre siikt.
—_—e. *
R oy Py
“~ 5+el. = 7 / L-?
D = dyp til fast fjell pavist ved beringocr.

usikxer.

—
=1
5]
s
fl



Sdye Gruber 1953. 7o
Tabell ¥a (forts.)
Romens metode. ] Appr. | omﬂna metode.
E¥anjan LT T e S S S Ko | Anme .
25,.7-39(: BOOOO 006 6500 1705:205 0.6 7500 17.5:’_205 0095
65V=4050] 104000 0.9 35000 T«240.8]| 0.9 30200 6.510.8 1.0
90V-405%| 135000 048 17000  5.6#045{ Ce7 15000  4e7+4045 1.0
110T-4C51 240000 l.2 15000 3.2407| 1.2 19000 3474047 140
135V-4058 136000 0.7 £500 Le2%0.6] 046 TR200 3.0%0.6 0495
1057-405%| 120000 0.8 13000 7. e+? bl 0.7 9700 3.7+?.6 08 ? (us)
(us (us
1E5V=405H 88000 o, 15000 1340%3.-| 0.5 9800 11 #3.~ 04,9 | Forstyrrelse:
{(us) (us)
225V-405E] 92000 1.1 9000 12.0%2.—| 1.0 7500 10e5%2e= 049 |
Overste skik*
2L5V=-405H| 52000 — —  25.0%#5.-| 0.7 8000 25.0#5.- 049 |0 = Gu=m,
(e {us 212 15000
130V-4250 | 135000 1.5 — 18046 = — — —_— 1.0 | Forstiyrrelse:
(us : .
225V-425H | 32000 1.5 12000 17.0#2.-| 1e5 10700 14542, 1.0 giifi.°vre
hi'= 0.3 m.
155V=4300 | 33400 1.6 8500 6.630.8| 2.5 14300 T.420.8 1.0 l Z§§88
155V=-45011 64000 Lel 14000 17.0+43.~] 3.2 16000 1540453 ¢m 049 ?ﬁ' 11700'
(us) (us)
1L0V=-L60N 70000 -— — — -— — —_ - IkXke ind.
Sted 17500 3.3 9000 13.0%l.-| 2.3 9400 1340%le= 1.0
St.B 22000 — — — — — — — | Likke ind,
vannledne.
3t.C 26000 — — — —_ = —_— — | Ikke ind,
vannledn.
St.D 15500 —_ _— 15043 =] 0a5 8400 10e5%3 .= 049 ?
{us (us
03 A?ODO l.O 16000 9-0"'1-- 1.0 12000 G.O"‘l.- l.O ?
(us (us
ST.F 20000 — _— — - — - - Ikize ind.
St.G 50000 1.1 8800 2?00"’50— 1.1 8800 1930":4.— 009: Forstyl‘rGlSE-
us (us
St.H 27000 1.4 9000 19.0#3.=| 0.5 8600 18.0+3.- 0.9| @, = 1100C0
'
5%.1 25000 244 13000 24.0%3e-]| Lle6 10000 30.0%3e= 0.9| Q. = 13000
. ) (us _unﬂ_“_- = (us =
¢, = sps. motstand i ohm.cm av Ovre skikt (hunus + leir)
@, = i i " gy nellomste skilkt (leir)
hy = dyp i neter til Gvre diskontinuitet (hunus + leir = leir)
h, = *r i " " nedre (leir - fast f£jell)
@3 = Spse motstand i ohm.om av nedre mediunm (fast fjell)
?3’ = parallellkoblet sps. moitstand av de to dvre skikt.

y = b1
K, =S58 o

usiklter.

;;x“u
dyp til fast fjell pavist ved peringer.



Sove Gruber 1953.
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Tabell!Wb: Dyp til indikerte dipkontinuiteter oz sps. motstand av

Stasjon Q; h, i, Ann,
OV=151 90000 68204 088

30V=30H 15000 Le740.2 096

30V=60N 17000 2654063 0«95

30V~9010 42000 594045 0495

100V=2151 38000 312044 0486 D & 2a8 wm.
115V-215H 26000 2e2%0 44 0.95 DE le3 m.
150V-19010 30800 3.9%0.3 0495 D = 3.6 m.
105V=3100 35000 la940.4 0«9

140V=330N 47000 1494044 0.62

155V=-4A300 110C0 542303 0«95

St.G 12000 3104, e~ 0.94 Forstyrrelger
St 12000 22404, o= 0e55

ohm.em av 8vre skikt (hunus + leir)
av nellonste skikt (leir)

sps. motstand i

?'L = il I i i

hl = dyp i meter til Gvre diskontinuitet (humus + leir - leir.)
h2 = v 3 g ! nedre S (leir - fast fjell}.
?3’ = sps. notstand i ohm.cm av nedre mediun (fast fjell).

?,’ = parallellkoblet sps. motstard av de to “vre gkikt.
R 1%l £

2 P + ?1\ e fliacy
D = dyp til fast fjell pavisi ved bominsmer.

usikker.



Tabell ¥ : Fjellover:

— s -

o~

latens hﬁzder over havet.

e o e o g ol G — S G o S P S R G G

B e e i ]

Efasjon_r i h2 H -H-hz tasjon .H EZ. He= H_¥2
70V-705  Tl.6 6.530.6  65.120.6 | 500=200  87.8  Led*04d 83.430.4
B (us) (us)

90Ve=T70S 7045  12.042e=  58.542.= | 250=200  87.7 3.5%0.5 8L.240.5
110V-708 695 104041 .- 5%5%1 .- CV-30H 87el  4e2+0.6 83.240.6
T0V=50S  The2 3.520.4  70.730.4 | 30V-300  67.3  2.740.2 84.6+0.2
9OV=508  T2.4 Te2#0e8 65423048 | 500=40l  €7e¢5 540%1.0 £2.5+l.=
110V=-50S  71.0 1140%1.5 60.0#1a5 | 250=40N €7.3 L.2#0.4 83.120.4
130V=505 69a5 18,0%3.= 51l.5%3.- OV=451 8742  4.1%0.7 82.140.7
150V=508 68e= 204043.= L8.0#%3.= | 500-6011 8740 3.240.4 83.8%0.4
170V=508  66e=  15.0#2.~ 51.0#2.= | 250-601 86.8 6.530.7 804320.7
90V-30S  75.- Le220.6  TO.E20.6 OV-60H 8648 6.4%0.4 80.440.4
110V-205  73.2  5.640.4  67.620+4 | 30V-601  €7.1  3.440.3 83.740.3
30V=308 7049 Gel#lem  6149%+L.= OV~T750 8644 7.0%0.5 79.440.5
150V=30S 6946  12.0%24~ 57.6%2.= | 500-801 86.8 4.840.6 ©2.04#0.6
120Ve=30S 6747 6e0%lem  6le7#1oe- | 250-80H 86.2 4.430.5 BR.820.5
190V=305 6645 1le0%2e=  55.5%2.- ‘ OV=90H  86e=  Teht0.5 78.640.8
110V-10S 7546 Le0*0e5  TL.6#0.5 | 30V=90H  86.6 Ae5+lem $2.1%1.-
130V-105  73.5 4423045  69.22045 | 500-1000 85.5 9e0#le- 76e531lam
@2150V-105  71.8  8.040.5 63.820.5 | 250-100F 85.6 7.0%0.6 75.6%0.6
170V-105  70.2 Te54lem  62.7+1.- OV-1051 85.2 6.8+Ce5 T78.420.5
110V=10F  78.8 Le8045  74.020.5 | 500-1200 84.5 10.0#2¢~ TLe8#2em
130V=101 7741 he54045 2,640.5 | 250-1201 84.6 G704 77493044
150V-10H  75.- 1.2#0.3 73.8%0.3 OV=12011 84.6 6.5%0.5 T8.120.5
170V-10H  73.2 1.,1#0.3  72.1#043 | 13Vel30H B4.5 3.8%#0.5 80.740.5
250=00 88.3 1eB4042 86453042 | 25V-1300 84.8 4.840.6 80.020.6
OV=0N 88 .~ oiggg.z a?zigg.z OVel350 8hel  LaT720.7 7944307
OV-7H 877 2.720.4  85.02044 | 490-1400 84.2 13.032.- 71.2%2.-
OV-158  87.6 6+34142  81.3%1.2 | 250~1400 83.9 5.5%0.7 7T84L20.7
25V=1451 8Le2  5eA%1.0  78.8+1l.- | 4OV-2350 8le- 9.0#0.8 72.01%.8
250-1600 83.4 5.640.4 77820 .4 | 60V=2351 79.1 552;3.6 732??&.6



Sdve Gruber 1953,
Tabell Y : (forise)

Stesjon

B e e

0V=-160N
25V-1600
25V=-175N
250=150N
25V-190H
QV-195H
250=2001
25V=-205N
0V-215N
25V=215H
40V-2151
55V=R150
70V=2158
85Ve216N
100V—~215%
115V=215H
130V=-215H
130V=-1901
@:150v-190n
130V-16CN
155V-160N
155V=1350
155V-110H
250~-2200
20V=235N
65V~330N
85V-220H
105V=330N1

125V-~-330N1

H

o — 1 — o B

6e540.7
?-5flo-

(us)
12.0+1.5

10404045
840+1,0
540+ 4
3.540.6
6 e0+] o

feG*040

ae

H mi-h, | ~ Sfasjon H By, = H= I-h,
70.0+2+=| 80V-2350 T8a=  Leb2le2 73.4%1.2
(us}
76.9+0.4| 100V=-2350 795 560#065 Tha530.5
7545+ e~ | 115V=23510 774  2.620.2 T74.80.2
72.3%1.-| 130V-23510 730 le4#0e3 71leb#0.3
745.340.7| 20V-2601 76e5 3.640.6 72491040
73.7+1e=| 4OV-260K §&1.0 5.540e3 75.5%0.3
(us)
6Qemtle5 60V=-2581 7942 Le540e5 T4TH045
76.5:0-? Sov—zsar 75‘- 5'2:0-3 690&10&3
7504404 | 100V-257TH 73.7 054063 T24120.3
(us) (us}
72-8:0.5 130V-256§ 7105 2.2:0.& 69.31004
75.-40,6 | LOOV~-2561 6548  1e0#0e5 (4+820.5
(us) (us
76-3:0.8 IOV—2SOH 73.- 3.0:1.“ 70.?110'
(us) (us)
76.6i0.2 20V-280H0 75-— 400:10— 71-—:1.—
(us) (us)
7?081@.4 40V'285H 8003 6081005 73-5:0.5
?701:006 6OV-285§ 7305 Clerd o 0&07605
(us) (us)
76.4:0.4 80V-2851 7349 lcS:Oos 72011005
7340404 | LOCV=285T 70e5 2451044 68.-20.4
76.3+0.2 | 120V=-2850 6845 3.0%#0.5 65454045
700010-3 lAOV—235U 65-9 4‘2:0-3 6107:0.3
7€8.640.3 L5V=3101 80 o= 6e0+0e3 The=20.3
T4he6%0.5| 65V-3100 75.1 933%1.3 65.8%1.3
79 =044 85V=3101 6948 3.740e3 66414043
79.24042 | 105V~310X 6848 354045 65434045
7045+1,0 | 140V=3101 642 0e6#042 63.6%0.2
' {(us) (us
70.611.- 225V"360ﬁ 3505 1705:205 1300:205
67.110.6 65V-405H 6705 70220-8 60.3:008
6Le2+Le- | O0V=405H 6742  5.6#0.5 61462045
62.7+0.9 | 110V-L05H 65.2  3.220.7 062.0#0.7

——
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232

3

e bt B e et s

S e e Bt £ i e e

S & .
Tebell ¥_: (foris.)
i‘hflsjon"“ HH_ ""; H =11:if£‘“’_§tasj55“" 5 '""“"‘Hé“ ey =“"':‘-f-h2
1407=330 65.1  2.0#0e3 63412043 35V—L05E  63¢8  4a2t046 59.6%0.6
5V=3450 62.2 3484044 5844044 | 165V-405H 60a2 7(.0:?.6 53,2406
us (us
65V=3500 7847 Lia330e3 ThohF0W3 185V=4051 55.5 1350i§.— 4265:3.-
us us
E5V=35801 "75.2 Ge2t0ak 6942204 225Va/08l  Ale5 12.0%24~ 295%2.~
105V=350l THe=- Hed*0a5 69.6:0.5 2LE5V=L05T 37 = 25E—1§.- 12--:§.—
us (us
i 125V=35011 "7Z2e= Le040ed 68404044 130Ve=Li258l] 58.- 18.—:?.— 40.0:?.—
(us (us
l[;.OV—35113 68-5 5-5:1.— 63.0;"_10" 225-\]—_42511- 40.5 170—:2-- 23.512."‘
5Ve370l 6le=  6e5+0e6 544540 e6 | 155V-4300 58e-  6e0+0e8 51442048
LE5Vem3T700 F2a= 5.6:0.6 66.4%0.6 155V-A50 51e5 1T7e0%3e= 34e5%3.-
(us) (us)
] 65Vm3 70N 7845 7404047 71e52047 | 140V-460K 51.8
E5V-3700 73~ 80110 CHe=tle= Bteh 3665 l13e=Fle= 23.5%1l.-
105V-370F 6845 940+le2 59454142 | SteB 3745
130V=370H 70 o= 281046 6Te240.6 St.C 36 a=
150V=3700 (4.8 232044 62.5:@.4 St.D 375 15043 ,= 225134~
(us {(us) (us) (us)
9OV'—385N 69."‘ 1000i105 59'01105 Sto}l: 40."‘ 9.0:10- 31.0:’_‘_10“’
(us) (us)
110V=3851 (6.3 LeB20e6 614510406 Stel 40«5
130V-3851 6645 5e5tle= 61.041e= | St.G 36em  2440%5,- 12,0%5.-
(us) (us)
150V=3850 62,7 4e240eh 58454044 | Stall 35¢5 1940#3e= L16o5+3.-
.185\?—385}! 5lam llae=t3e= 37.0%3.- | St.I 36e= 2440#34.= 12.0%3.~
(us) (us)
205¥=3850  Lhe= 13.532e- 31e5%2.-
225v—3851‘I 390— 180013‘- 21.—:3.'-
245Vm3E50 36e= 2340134~ 13.0%3.-
(us (us)
265V=38511 33e¢5 22.0%he= 1l.5%e-
(us) (us)
H = Jordoverflatens hdyder over havet.
h, = Dyp til fast f£jell indikert ved geoelekiriske malinger.
H = H—h2= fjelloverflatens hoyder over havet.
(ug)m usikkers
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