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I AYTALE RELLOM FSJ OG NoU ARGAENDE UNDERSØKELS= I FENSFELTET 1965

Opplegget for undersøkelsene etter RE i Fensfeltet ble fast-

lagt i avtale mellom FSJ og NGLI datert 15.juni 1968. Avtalen
er gjengitt i NGU-Rapport 820. Undersøkelsesprogrammet

skulle deles i to faser, fase 2A og 23. Resultatene av fase

2A skulle fremlegges i rapport til FSJ ca 1.sept. 1968 og

fase 2B ca 1.jan. 1969. PaBporten for fase 2A har betegne1sen

6TOU-Rapport nr. 820 og resultatene frem1agt 1 denne rapport

har dannet grunnlaget til opplegget for de videre under-

søkelsene i fase 2B.

II TIRIIGFRE RAPPORTER

Resultatene av de nyere undersøkelsene i Fensfeltet utført

for FSJ er fremlagt i NGU-Rapportene nr. 776 og 820. I

rapport nr. 776 finner en også angitt eldre undersøkelser

som er utført i Fensfe1tet.

Nor-Papport 820 konkladerer bl.a. med følgende:

Resultatet av undersøkelsene utført hitti1 i 1968 har veri-
fisert antageisen om at de største RE-konsentrasjonene

Fensfeltet finnes i GruYeåsen og nærmeste orngivelser og at

en ved nærmere detaljundersøkelser her sikkert kan finne sto

"malrOkvanta" med en del høyere RE-innhold enn de gjennom-

snittsverdiene en idag kjenner.

Nalmen er meget kompleks og det er identifisert tre for-

skjellige RE-bærende mineraler, nemlig monazitt, synchisitt

og carisitt.



Rauhaugfeltot viser ocså enkelte områder neu en meget

interessant anrikning av RE, men dette feltet er adsktIlly

ndndre enn Gruveåsen-

De orienerende anrikningsforsøkene har vært rent innledende

undersekelser av konvens-ionelle metoder. Resultatene har

sterf sett JgErt negatiue, åen dette arbeld står fremdeles

bare i starten og en ng nok regne ned å utfere en langt

mer systematisk og grundia forskning for g løse dette

proeleft.

Etter de nye og fornoJdsvis posetive resultatene en har

fått ved undersekelsene i fase 2A, finner en det absolutt

fors,rarl: a anbefale boret en del diamantborhull for å få


den 3-dje dimension inn i bilde slik at en sikrere og bedre

kan vardere RE-fordelnagen i Urnveåsen og Rauhaug.

Videre er det til FSJ sendt notater angående undersøkelsere

i breu av 4.november 1968 og 20-desember 1068.

III :COTE I •Sj 25.0.68

VEDTAK AkikOENDE VIDEREGÅENDE UNDERSØKELSER I FENSFELTET.

tter at NCE-Raoport nr. 820 forelå og resultatene 8ar

vurdert i råstoff- og pxosessgruppen ble det I mete FSJ

gjort •elgende vedtak angående de videre undersøkelsene:

(atdrag Jv protokedlen1

3. \iidereciaendeundersekelser i Fensfeltet

Forskningsgruppen arftftet or'fdt alt det arbeid soå,er

soesiffserf innenfor den ranne EGU trakk opp t sattt for-

claa 6.3.68 skal utføres. Dette var i overenstemmelse

ned forutsetningene trckket ocp i grupcens "Konklusloner

anbefalirgar a" 23.4.08, s de 2-



Som utgangspunkt for drøftelsene forelå:

Norges geologiske undersøkelses rapport nr. 820

av 5.9.68.

Brev fra professorene Bugge og Pappas av 14.9.68,

Protokoll fra Arbeidsutvalgets møte 16.9.68.

Nonklusjonen ble at Forskningsgruppen enstemmig slutter seg

til Arbeidsutvalgets konklusjon, og at diamantboringsarbeidene

således ikke settes igang ennå.

:Aan var videre enig om at oppredningstorsøkene om mulig må

intensiveres. Det ble i den anledning fremkastet flere for-

slag til kontrakter utad, som kanskje kunne tenkes trukket

inn, som f.eks. professor Kihlstedt i Sverige og Lurgi i

Tyskland.

Direktor Mortensen antydet at muligens Norwegian Talc A/S

wille kunne utføre forsøk med elektrostatisk separasjon i

egne anlegg, som ledd i undersøkelsene.

IV BEFARINGER OG KONFERANSER.

9/9 Nonferanse på prof. Bugges kontor angående

resultatene fra NGU-Rapport 820, og elanene for

videre undersøkelser i Fensfeltet.

15/10-22/10 Befaring i Fensfeltet med innsamling av erøver.



10 ITFC Av PRC\TFR.

I. Yedsjærin'en prøve 121-13 5 1I1CF-Rau-o t nr. 820.

I oen 150m lange vegskjæringen som svarer til tidligere

er 121-13 5 (NGL-Rapport 820) ble det tatt ut G prøver

Cu 150 kg, og de er ke.0 ' II, IV, IX oq X.

Prøvene ble samiet e edHceLe - .

Tdeine 11 bie sendt til I enner sHelteforsøk.

De Jedre tø-dnene står lagyer i clt.c':er.ket HOYe (;ruver.


Or ju tønnene I, III, IX oq X er det tatt ut en urøve

00 e(„. Disse er tatt øed tll hve:

Ur sendt IP o total RE-analyse ou 1:eU, kjemisk

	

tindlyde. Fe Lrdeeke cr


3aørnen til en urøve under bc.1eq:;elsen YbUSIAITP=.

drø-en er det sed ,lort Toineraloci.ske

1 ed 2r2precHieeel i. er der motJny i „:n


edjke s

bolladalen.

	

er rItt ut 4 tønner JJeo prøver meroet VIL ey

te en serende :or a Lii uLoture nee Jeptdsentallre


ønnene eF aigret i sirljiLYerkCt •I:Jvcr.


river ao cuoasserc er rsst sec til

	

cF sendt IFA cor jetal FreanaIvde eAU

jeøis's a

t: ålact sa=en til en p,ø-e annen tretocineisen


og p genne :,jr•ven er oet craeo CEfiy:

cm anriknirsjsurF.on,01



I.IglDggng ved orøve 150 ryegsglærin

Av en cg :g ci&gtig hematIttgring vegskjæringen ca 70 m V

for arunnstoollen til Fencgruvene, ble det tatt ut ca 200 kg

ren heDgfrittmalT. Preven er i sin helhet tatt med til

TronghelP- Denne plaiges IFA for total Pll-

analyse og jecisk gorD Lnglyse.

icrshelser

PbMATITT-

gball Fok cjikvene.

('Hk

dciinc fif

CrryLne kle knust veo hflb- jegic leling og gisse lu grunn-

Lagfa:ro rb :gerket FH< alvsca -L pg hovedoleirentene ved

DCIi-glegL sL aggeling o pg Oli veg IbA.

giprøvene Lefeenelsene



vi R:•::lA:iL:7I FE:JSEELTLT.

Anqaende iernmaimens sammensetning og innhold av spore-

elementene RE, Th, Nb osv. gjengis her et notat fra tid-

igere undersøkelser. Notatet er skrevet av fl. Bjørlykke

f0r Ti/flNorsk Bergverk.

Jcrn:nalmen i Reosfelt

I (:et 5 vare omr de av rciberv omkr jiv;de uamle Den aruber

onnure.r en serie av slireforriede til gangforriede anrkntnger

av ::ematitt som tid! igere har vært gjenstand for grubedrift

;anqene av hematittrikt rødbery setter ogsl gjennom do on-

If jvende berga eter

ull ige gruber er løst ved en c:runnstoli som ble inn-

i :3y-e:e1874-76. Grunnstollen :uunner ut li:Keved

aver vamlir vannstand. Unde rurunnstollen har

ie etasjer:

Ltase I 77 v under stoilen

2 33 v "

3 68v
I 4 108 v

5 158 iii Il

7 ble.det byrget en ny vertikuls jakt.

et oconis a J.ILL. goet som ic:uait i Stor-

3. v, men den er sjecien over 8 v. Nest

er ::ektioheter mellom lov 4 v. Det skulle efter

iicrqenue ueretninger ujenstd betydd .iuemengde mai

it:titeirnimsoner i de dypere deler av ur;iben

I-tnl imunningen hadde man tidligere skeidehus og vaskeri

Det. m•.i I (•fl''vij i ge gods fra strossene heldt uiennomsn ittliq 41


cm (tçrret ved 100f , tiisv .431 med berofuktivhet. Av

irvtt-e malm var °71 ferdig vn ved 50 jern cv 23



811 med ca 25 3 jern. Det vil :reDgå av vegi%far åaplc

analvser etter Eoct (1.c.s. 891, at malnen er

kara% halJert med et fnnnold av kalk dc r, for

I Can og fosforfnonold ligger -2- 0,5 %

P. ho Desitiv ting er Innholdet av mangan, Jno 1, 2 %

Svemeicahalten skyldes sol krystaller am svorelkis.

Det ongivende redherg inneholder hetrdelige mengder finkornet

henanfItt og holder ca 22 3 jern cg saace tvnOnld ev fosfor

som mainen.

Efter '2ogt har den tidligere Produksjon fra 1836 Inntal 1916

vært




1836 - 73 til sneltind ved Elecos Jarnværk 69.500 t.




1872 - 81 vesentlig eksbdrt 103.730 "




1900 - 89 til eksport 353.600 "




1910 - 10 vesentlig til eksport 156.059 "

Lersk Serc erks undersekelser i feltet.




Da det efter de ceologiske forhold var grunn tfl å anta at det

fantes radioaktive elenenter i Sevefeltet, ble det våren 1955




gjennomført undersekelser med Geigerteller i feltet. Disse

undersekelser viste at hele området med redberg var radio-

aktivt, nen enkelte områper, særlig onkring den canie jern-

croben, viste en noe keyere raoloaktivitet enn redbercet =or-

asiske analyser viste at redberget også holdt små mengder

02, :rå uoen nundredels prosent opp til 0,3 %,nen en

sS undersekelse av nic70H—f6oldet er 0-6-8 ikke ctennof

Det sterkt radioaktive redbergområde har en kjent lengde N-S

av ca 400 m og en bredde av ca 250 sh Undersekelsene vOste

og a at redbdrgosfrSfdeneved Rauhauc og V.1betc,mar radioaktive.

På Pfsse funn ble det den 8/7-55 innc itt 45 anspide3ser ffoa

aa:lshapen oc nuti-- de sanme b1e becjært den 28. febr. 1957.



If,flge ctskflfl hergmesterens protoloall har S,D. Cappelen

frecodeles op: ettholdt 16 autonger pa lennralr. i Cruheasen cno

Panhacg.

Heciske analv

:3 Y,-) r eJ

oldnracc

na 0, 00

sofndt til analyse til


en tste 0,23

En tilscarende
f

,7 2- (2- nnegoi. 0,20 l'haricm

tflort ced labcratoriet pa Søye crste dess-

et hnl,g ca 2 . sjelcne JorjHrio-

thr-richno-oft,mh

ar tucI arret opptrer meget 11Y-

raHrteh. Thoriumet innaar imidlertid ikke i erh-

fnsminfralol, ren ocptrer sor et eJet rineral scr rIldels

- iser nce sHrem fraede •nriknonaet.

foaeril sna muctrer sn- megel Inc torann, har det lkho

o2 21 Janmu laere, oelc -ed fle112 rontgenstroalur-

Y=[( . DLI 1Heralske nu mineralets forhold til sy -r

sthaflmo.varLeratm:neral, tilhof(m

en ffekanisk ahn;afH

JHningsinstitottel i :frona-

i] I og cea audelihal p0 Sa2ne, har ikke førr f 1

*he

: ! inc‘s sfh clser at tilliciTie

ynnet ocelsoot

arlada.



ved njelD av fast natriumhydrok$yd (NaOH). Ved felLing ved

en pU omkrine 1 oppnår man et rent bunnfa11 as oSsvder av

thoriur og Cerelerenter red et godt utbytte. Denne prosess

nlerpe åt det preser dannes meget glpn

sott-anskeligg-ja5rfiltreringen. Et innhold av inntil 10 1

Ca0 i bergArten, synes dog ikke være sjenerende ior denne


erosess.

natriurka bpnat eg felling med Da0S. Denne

HIefflcp HJI il.iu vii t. tn-ende resi 1tder.

LndEm.etrAder:

Hil1t0tige

mEst ndtur11ge mette dd være å an-

tAal-rntAErErI feltet. i hendEt•1 fil e0:

rfse ce *ddelsrlke frar,

skulle dertar eed fordel kunne

n,: ec stelune trrdartselementer

meg e . isvre. Dermed uiHe man samtidig rEpnn den fordel A

få en elAutdIr or Fenstallmons uheLdiee innhu1d fosfor-




1

- eltet eies av 0aopelen,

m'ennent es I smrarbelde

Lle flmEans fnigheter.

E".-n!!!,

etir ineen as rj.C: produkt ser. Lpp

en

i

	

1: efter

	

Eraln . Således er

0 071sning

Det

rt (1.e.s891.



•1101 0•111



iOO,00 22,3 0,55




2U,0




; 31,0 0,6 3,3




'29,04 3,5 0,27




28,05 0,69 0,41
13,90






23,97 0,53





23,33






22,83 0,4 7




Oødhc));_.

81

80

7,04


6,76


8,80

4,15 2,65 28,65

6 , 9 2,4 20 , 3 3,.

h,7

6,98

3,5

2 6,99

29,9

25,87

17,94

3, 9

x Rest 1 1 500 put.

31,9

4

1,49

34,24


33,33


32,69
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SLIRTY.0OG AT:ALYS110L31:h1

tidlinere prøver.

del tidlinere uttatte preer er aimJiysert ',:jeTdskeed

Semisu0 Ledelinn aLed flnende resultat:

IIIC1! Fe

1, 4

	

1,02 ! ,L)

, , 4 2 1.3

I , , ,

, 4

my: 0,24 L4,_ 36,u

ene er wmlyser pe 00 ved 1179med felejende

:

0 80

4LC! 1e

2mUn 570

ppm

r 4n 50

'Li Sm ku
! piLui ppn, iPPrn

II9e

' 1-1

L 1 iLL, !!11,

:16)1!--.!!!Li t 1-6,1-FL.Ke Fe-rik



het ca b.dicallende i de 6 kardono Mittpr.tuene aM P- innholdet

.iser en utpreget ten1dns tim fdlde RE-Innheldem slik at

de prducde soss, er rOze rå RE er tattige på 0 od dtanandt.

Odm dette er en helt gjennomgående tendens er uanskelig å

si bare på drunn1do 4y disse 0 pdOmdmene, så dette forhold

b•r undersdkes ntasseme.

ond ,vtdere iser

ellers et rattidc p iii. hd

stitt mer dierismot ik 1te ut til

st1de 1 de prøvene som

mellddm kaisMtt og dolo-

Influere bå hch-innholdet.

ogsm em,1 - sterket

Grd-easen 1-36 og •adhadg 1-16 C4Ch-Papport nr. 7761 samt

oddnche fra vegskialihd merket 138-159 fRC6-Rapport nr.

8211..

	

1- pryver mi Yegsk...8comna.

himu •e. 4u seks ullatte store p-0-ene i yeghk.æringen er


a6,is1 is bi on- r en80-e umm RCh's k-e - mske audelin-

cad bm --cd IhA c dende rescitater:

P“bue 11s818102 I n he.01
1

1Cah CO 1P a 414).0_
1 2 3 1 1 2 I 2 5

00

lapt; hhc 191-3c1 PPm hPrn PPm LPrn

.,0

2,1 4

41,

	

16,5; 7, 23,3 25,7
3

pS3

 15,7

1 8,4 125,4 3 7 ,1 0',48

1,45 14,5 ;10, 7 524,9 36,8 0,22

 1, ,

,1611H, 8 38,n 6 ,32

IR

0,09

0,08

0,07

0,09

1
;3300

IX ''a 1282U 10135 760
1

	

1 71 0 !2760 F0003 820
1


880  __

	

, a aC

760 mmm

la7d 63 5 a'.. ah•

1920 580 86 50

833 184a 05



Jcte jr:fHtt ene neyed-

precen Pec1 betednelsen "legsk,Tt etter disse ane-




lyser feleende kincisileciiske s:tkHense n1ng:

s:entlIg sil ika_2:Ineraler

3 t-ankeritt)

2,51 01.-Hins-c:et scjnchisit)

:331:-:netittetc).

er det

c

ut 121-137 01scr:

ei:Le cflse -)pc..ens e( s fl

An.11yse pre) ) tr3 skier)I i 1011.9da1cn.

Pgrn

120

80

130

90



De nye mnalyser.e 6:en 0166r:

Pre.ve ' 11' La Ca ! Pr 11e1 Sm Dy




P1.4m -)0m PPm PPm i PPrn PPm PPm

ene er slåt0 6 9en ti1 hovednuçiver merket

P19/63en er en hematitlii 1rbonatitt ep hJr etter disse

gernle •n. :6:neraleafske H0106.ensetning:

esen0lie silikatitineraler.

2151D,

.0,17

0,10

0,08

0,06

0,1




255 13960

\




l'0 I 2300




I




300 2000




1c'T› 2440




.51: 210 2150

Pl/hVe
I i

	

1,4 3 ,

	

4,3 I2,65. I,





0069 806 .2850
 1060




140

7650 980 ,11000




1160 1 40

5M09 5(1.10
,
11c.,(-,C




950
1

140




i




c1Cij Ili2C H (-)12fl




1420




100

-b540 '90D , 2900




1150




105




C0e h





3e)(42t Mg9 iP 00 Nb05
2

I









21,8 1,113H5 11,0 9,1h9

13„2 H08 H0,8 26',3 6,13

,22,2 I1,33 .35,0 21,6 1,35

 H35,2 2,85I27,7 0.-3,130,34

I

, 1,0 3,0 20,1 I1,393,33,4 26,0 0,5

1
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Eed hensyn til Sc)så giser de nye prØvenc både for Veg-

skjæring og Bolladdlen et innhold pa omtrent det dobbelte

dv det +idligere andlyser viser. Ellers stemmer analysene

ganske godt o,a2rens.

41 /tndlyse av iierr r.

Fra en ca ondang ] (4secrIngen ca 70 m V

for drunns-cHho drt en større malm-




prøue. Ahalybene m, denne prøven viser:

P,0

1,0 0,07

Le Pr Em Dy
PPLi EttH EDrn pp]] ppm EPItl ppm

1
270ititt r H17pm », ) i, 2000 37(10

PrØren er en nce nesatittmalm rdot forholdsvis

hØy+ innhold d- harhondtmineraler og syreuiøslige mineraler.

dermm t ct høyt innhold av RE-mineraler med

hele 2,51 Eil-me+miJEL :tom skulle svare t ] ca 5% RE mineraler.

PrØven i sin nelnet h,11-omtrent fØlaehdte sammensetning:

	

0. LOS ent 1 clLisacroLneraler.

'C1 titvree ,20

er også sucJet på hoyedberghallon

sku1he onra sne ganske Ilk den


:0 som er Odght s,)-referansepr0oe.



Prøven er sendt til Ftskaa Verk for smelteforsøk. Prøven er

analvsert på RE ued IFA med følgende resultat:

Ce Sm Eu

	

Nb Tn

	

PPm PPm

	

460 4200

PPm PPm PPm PPm

145 8500 570 92

Fiskaa Verk har utført analyse av råprøven med følgende

resultat:

1
Sio, Ca0 EgO

3J- Ti02+
P205+RE203

45,4 4,35 10,6 3,6 I 7,95

Dette skulle svare til omtrent følgende mtneralfordeling:

63,5% Pematitt

7 Eilikatmineraler.

5 Kalsitt

14 Dolomitt

4 3 Apatitt

4 :=JRE-mineraler

2,5% Diverse

Th-verOMen er j denne prøven noe høyere enn en har antatt

etter tidligere analyser, men en har for Th svart få analyser

å sammenlikne med, sa det bør utføres flete Th analyser før

å fa fast1agt Th-fordelingen og det gjennomsnittlige Th-inn-

hola i .te forskjelltgo emrådene.
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VIII MINERALOGISKL =DERSØKELSER.

De liLIneralogiskeundersøkeisene er utført under ledelse

v Stats:Jeolog T.L. Sverdrup og hans rapport over under-

sV)kelsene er gjengitt i sin helhet på sidene 20-33.
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Skjematisk oversikt over hva som er utført

for prøvene Y-MII, Botladalen,

fl MI 211

I nnkornne prever. Analyser kjemisk Y og La.

Målt radiornetrisk Knust under 60 mersh

Samlepreve

Malt radiometrisk Analysert Y og La

1 del oppbevart som r eserve

iktet

60-80 mersh

Veid. Målt
radiornetrisk
1/4 oppbevart.

80-100mersh
1

Veid Målt
radiometrisk
1/4 oppbevart,

[120-150mersh

Verd MOlt veld Mått
radiornetrisk radrornetrpsk
1/4 oppbevart 1/4 oppbevar t

<150 mersh
1

Veld Målt
radiometrrsk

1/4 oppbevart

100-120mersh

Analysert YogLa Analysert YogLa AnalysertYogLa Analysert YogLa Analysert YogLa

Vasket Vosket Vasket Vasket Vasket

Verd etter vask.
Malt radiometrisk.
Analysert YogLa

Veskeseparert (3,3)
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1

Målt radiometrisk Målt radiarnetrisk.
Sjekket Yog La Sjekket Yog La

VVeld erd
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enn fallet er steilt. La har også høye verdier i området 0,0 amp - 0,1 amp.

Th-kurven følger i store trekk La-kurven.

Vi har ikke rukket å utføre noen mineralidentifikasjon fra

Vegskjæring.

Til slutt vil jeg j9re oppmerksom på at samtli e Th-bestemmel-

ser er basert på en standardpr9ve, hernatittrnalm Fen Th = 0,1 %.

Trondheim 9. januar 1968

\• •

Thor L. Sverdrup

statsgeolog
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IX OPPREBNINGSUNDERSØKELSFR.

OppredningsundersOkelsene er utført ved Oppredningslaboratoriet

N.T.H. under ledelse av ing. Stein Krogh. Han har utarbeidet

en samlerapport over samtlige oppredningsundersOkelser som

er utført med prøver fra Fensfeltet cg hans rapport er ved-

lagt som eget bilag i denne rapport.

X KONKLYSJOX

1. Analysene av de nyinnsamlede prøvene fra Vegskjæring viser at

bergarten her en en ankerittisk dolomitt med et anslått inn-

hold på ca 2,5% RE-mineraler.

Den samlede prøve med betegnelsen "Vegsåjæring" har følgende

innhold av RE:

	

La Ce Pr Nd Sm Dy Yb
a ni ' m P m m m prn

	

182 3045 6475 833 1845 712 70 <50

Analysene av prøvene fra Bolladalen viser at en her hovedsake-

lig har en hematittimpregnert kalsitthergart med forholdsvis

lite dolomitt og ca 3% RF-mineraler.

Den samlede prøve "Bolladalen" har følgende innhold av RE:

La Ce Pr Nd Sm Dy Yb

	

Dm M OnM 1.)

	

240 2150 6940 905 2900 1150 105 <50
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Prøven "Hematitt" er en karbonatrik jernmalm med 70% Fe203'

14% karbonatmineraler og 5% RE-mineraler,

Prøven har følgende innhold av RE:

La Ce Pr Nd Sm Dy Yb
Ppm 	2Pm Ppm PPm PPm

220 4760 9800 2000 5700 1300 270 <50

Analysen på Gd og Eu er urder arbe-id ved IFA og vil foreligge

om kort tid.

Etter de analysene som foreligger skulle en anta følgende

innhold i RE-mineralene:

La Ce Pr Nd Sm Dy Eu

0,5 10 20 4 11 2,5 0,5 0,2

Det særlig oppsiktsvekkende ved de nye analysene er det

relativt høye innhold av Sm.

Samtlige prøver viser et forholdsvis lavt innhold av Nb med

gjennomsnitt 0,1% Nb205-

De mineralogiske undersøkelsene har vist at prøvene Vegskjæring

og Bolladalen er forholdsvis grol7kornige med god friknusning

allerede i kornstørrelsen 100-120 mesh. De utførte magnetiske

separasjonene viser at enkelte fraksjoner er meget rike på

RE-mineraler og analysene av de forskjellige separasjons-

fraksjonene viser at en har to forsklellfge PE-førende mine-

raler. I fra prøven Bolladalen er det identifisert Parisitt

og Synchisitt. Videre mineralundersøkelser pågår.

Det arbeides også for tiden mæd mineralogiske undersøkelser

av prøven Hematitt.

Oppredningsforsøkene har vist at selve hematfttmalmen er meget

finkornig og at RE-mineralene her har en kornstørrelse på

bare ca l og at det derfor fkke lar seg gjøre å anrike denne



- 36 -

malmtypen ved vanlige oppredningsmetoder.

Mikrosondeundersøkelser har vist at hematittmalmen hoved-

saklig fører monazitt som RE-bærende mineral.

Prøvene Bolladalen og Vegskjæring er vesentlig mer grovkornig

enn hematittmalm og mikrosondeundersøkelsene har vist at en

kan anta en kornstørrelse 50-70% 43u. Til tross for at

disse prøvene er forholdsvis grovkornige har det ikke til nå

lykkes å få noen tilfredstillende anrikning ved de flotasjons-

forsøkene som er utført, men dette arbeidet er ikke avsluttet

og en regner med at det er store muligheter for å finne fram

til en brukbar oppredningsmetode for disse malmtypene.

Det er gjort et forholdsvis positivt anrikningsforsøk med

flotasjon av prøven Rauhaug 103. Denne prøven er stort sett

lik prøven Vegskjæring, men resultatene har ikke direkte

kunnet overføres til denne prøven.

XI FORSLAG TIL VIDERE UNDERSØKELSER.

1. Diamantboring.

De to prøvene Vegskjæring og Bolladalen er ganske store

prøver på 500-1000 kg og prøven Hematitt er på 200-300 kg.

Disse prøvene skulle derfor være ganske representative og

de viser alle et høyt innhold av RE. De to første prøvene

er så vidt grovkornige at de må antas å kunne anrikes ved en

eller annen oppredningsmetode. Hematittmalmen er rikest på

RE og har også en verdi i selve hematitten så denne malm-

typen kunne en tenke seg behandlet metalurgisk eller ved

ekstraksjon for å skille RE fra hematitten.

Det er derfor nærliggende å tenke seg en samfengt bryting i

Gruveåsen, skille den rike hematittmalmen fra den øvrige

bergart og behandle disse to produktene hver for seg.



- 37 -

De aktuelle prøvene som hittil er analysert er alle tatt

dagen eller nær dagen. Det er ikke helt klart hvorledes

dagforvitringen virker på RE-elementene, men det er mye som

taler for at enkelte av elementene kan lutes ut i dagover-

flaten. For å få et sikrere bilde av RE-fordelinåen cgså mot

dypet og for å få et bedre kjennskap av bergartsfordelIngen

i Gruveåsen og nærmeste omegn vil en derfor anbefale som neste

ledd i feltundersøkelsene å gjennomføre et diamantborprogram

på 1000-1.30Chm slik som tidligere anbefalt.

Analysering.

Analysering av Gd i prøvene fra Fensgruveområdet pågår ved

IFA.

Th-fordelingen i Fensgruveområdet er noe usikkert og det bør

derfor utføres en del Th-bestemmelser på tidligere prøver.

Mineralogiske undersøkelser.

De mineralogiske undersøkelsene må fortsettes med mineral-

identifisering og en må også forsøke å fa isolert så mye rent

materiale av de forskjellige RE-mineralene at en kan få

undersøkt disses kjemiske sammensetning og forsøke å fånne

fram til variasjonene av de forskjellige RE-elementene i RE-

mineralene.

Anrikningsforsøk.

Oppredningsforsøkene ved Oppredningslaboratoriet, NTH må fort-

sette og da spesielt med de to typene Vegskjæring og Bolla-

dalen. En bør fortsette undersøkelsene med fletasjon og

også prøve andre metoder som gravimetrisk anrIkning, elektro-

statisk seprasjon og magnetisk seprasjcn.

Etter de erfaringer en til nå har ser det ut til at en bør

forsøke å finne fram til en metode som gir en forholdsvis

lav anrikningsgrad, anslagsvis ca 4 ganger, og et høyt utbytte.
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En ville da få et konsentrat som inneholdt ca 1000 ppm Y,

4000 ppm Sm, 300-400 ppm Eu og anslagsvis 1000-2000 ppm Gd.

Dette konsentratet måtte en så behandle direkte ved luting

eller metalurgisk.

Det bør også utfØres ytterligere forsØk med luting og smelting

av hematittmalm basert på ekstrasjon av RE.

Trondheim, 15.januar 1969

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Geofysisk avdeling

/C4)14:l


Sverre Svinndal

geolog
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KGU erLIskavieling.

Trondheim, 2. januar 1969.

nnalyserapport

fra NGU Kjemisk avdeling

til : NGU avdeling (Sv Svinnd&1).
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BILAG IV

KORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Kjemisk avdeling.

Trondheim,13. januar 1968.

Analyserapport

fra : NGU Kjemisk avneling
til : NGU Geofysiskavdeling(SvSvinndal).

Oppdrag:En stor prdve hematittfra Fen er grovknust
og splitteti 8 deler. En av diose ble pulve-
risert til analysefinhetog av stoffetble 200 g
sendt IFA, Kjeller. Prdvenble dessutenana-
lysertved Kjemiskavd.

Utfdrtved: Spektrografisklab.
Kjemisklab. v/Flårdnning,Kalvdy.

Resultat:

Komponent:

79,

Mg0 1,6

CaG 8,5 %
0,03 LÇ

K-0 0102 2.0

0,13

00? 6,3 ;t

1,01%

0,07
Uldst 7,4 %

KJEMIWCAVDELIIfl

Kvatheim
direkc3r



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORG'ES TEKNISKE HOLSKOLL

TRONDHEIM

Oppdrag:

Forskninascarupe for S'eldne Jordarter


ved Norges Geologiske Undersbkelse


Oppredningsundersökelser på sjeldne jordartsprbver


fra Fensfeltet, Ulefoss.

mai - des. 1968.



I OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE MOGSKOLE

TRONDHEIM

Innledning.


For Forskningsgruppe for sjeldne jordarter ved oppdrag fra Nbraes
Geologiske Undersdkelse har Oppredningslaboratoriet foretatt
undersdkelser for oppredning av sjeldne jordartsmineraler i prdver
fra Fensfeltet. Ved disse undersdkelsene har vi stått i nær kontakt
med ceolog S. Svinndal ved NGU.

De fleste sjeldne jordartsforekomstene i verden oppredes ved flotasjon.
Det har da også for oss vært naturlig å basere våre undersdkelser
vesentlig på flotasjon. Opplegaet for forsdkene bygger 1 alt
vesentlig på erfaringer oo resultater som fremkommer i en relativt
begrenset tilgjengelig utenlandsk litteratur.

Et vesentlig problem ved oppredning av prdvene fra Fensfeltet synes
å være den tildels hdyst finkornede mineralstruktur en finner
forekomstens bergarter. Vi har derfor funnet det nddvendla å foreta
en nbye minerallogisk undersdkelse for å besteme SI-mineralenes
primære krystallstbrrelse og derved friknusingsgraden ved nedmallnd
til flotasjonsfinhet.

Som andre alternativer for ekstraksjon av SI-elementene i de hematitt-
rike prdvene, har en sett på muligheten av magnetiserende rdstino
av hematitten med etterfdlgende magnetseparering og på mullaheten
av syrelutniag av SJ-mineralene. Enkle forsdk for vurdering av dIsse
alternativene er beskrevet i denne rapporten.

Hovedavsnittene i denne rapporten fdlger ikke i kronologisk rekkefdioe.
Sn startet opp eksperimentene med flotasjonsforsdk bl.a. på de
hematittrike prdvene. Senere mineralogiske undersdkelser viste en
så finkornet krystallstruktur i disse prdvene at flotasjon er utenkella,
Resultatene fra alle flotasjonsforsdkene er samlet til slutt 1
rapporten.

Alle prdver fra forsdkene er sendt til Kjemisk avdeling, NGj, for
kvantitativ analyse på yttrium.
Analvsene er utfdrt rdntaenspektroarafisk meå indre standard.
Yttrlum er betraktet som et "ledeelement", idet en antar at aile
SI-elementene kvantitativt er forbundet i de samme mineraler.
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Resultatene fra forsdket viser en svært lav oppkonsentrerinn av
yttrium med en menodefordelinc i produktene ;om svarer ndye ol vekt-
fordelinaen

imidlertid at en for kvarts har oppnådd en 6,'-9a9cs oppkonsenorer:99
fra "avgang " til "renset konsentrat".
Dette skulle indikere at yttrium-mineralene forefinnes som halvkorn
i forbindelse med hematittkornene, mens en f3r kvarts ved doane
nedmalincen har en vesentlia crad av friknisinc.

Ut fra dette kan en se bort fra magnetiserende rbsting med ManflSt-
separerLflasom metode for tItvidr,Iflaav de :,jRldflejordartsmia•rs'i-?fle
i den hamatittrike maimtypea.

:slatinasforsdk.

D‘›t.r utfdrt 2:"[33:_3 for;bk for å uader35Ho mdliaret av å s relute
de sjeldne Y:rdartsouneral•ne prdver 3V lon h7matittrike oC
karboaatfaot:ae typeT. krbver på c ev fro skjerp u-' -5.kilF%1
er tt±satt M33 asIT:svH:fbacende k- trasaaer:24

nons. 50 Æ on % i en msnade 3V 20 ml. Lntjnnon er foretat::ved

1000: 3V2F 2nILLer. :Re;ultaterfrd f:rsdko: en :03tt3:0 insne.I.

ist i diaor3J.fin 2 .

'ltaancs- Konsi.H23D4	 50 % HnD(7.,	 5-%H2504 

prdve didst hOsr Jidst '[.._ Uldst LOst

Vekt (a) ',C 3,60 1,40 2
, 21 I,'2 4,56 Cv14

Vekt (X» 100,o 02 28 6, :6 91 9
Y20fl-'%) n rR2 r 01. 0,003 0,025H
Y-ford (%' 100,0 l' 9:a 4 96 49 'il

Fin (0) 0,056 0,0:2 0,02?
Pe-ford.fX) 100.0 ' 22 -7-i 29 97, 2,5

Tabel.a2 : DRSY WiED TLNE AV ST-MINEAA::

•r6verfra ok erp "Tyskaand”
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dtaad.p.- 20 ml. 10 ml. , ,
- IP.i. 21.5 mi

ordve J1 --d, Lbst UlOst iOst JldstiOst 111Ost C st

Vekt 'a .e.r. 2,13 1,87 2,32 1,68 3,61 1,29 4,08 0,92

Vekt (%\ ..00 62,5 37,5 66,5 23,5 72,2 27,8 81,5 18,5

i

0,050 r nr,px n,n..n3x 0,003x 0,008x2-3 —.

Y-ford.'%r100 10 90 4 96 4 96 13 37

Fe ',--,, 1,045: 0,906 0,704 0,40T
Fe-ford.'%!100 68 32 72 29 79 22 88 12


x.
.-knalysed.olr < 0,01 Y203. Oppfdr te

verder er anslått.

Tabel1 3 : FC833K c UTLITING AV SJ-MIN8RALE8

50 % svove1syre med tilsatsmengdene 20, 10, 5 og 2,5 ml.

PrOve fra skjerp "Tyskland"

ro

.2 2 o

ml. 50% H2304

Fio. 3 : Y-F=1:TIG T T^ST OG LOST Fe SCM FKSJON

AV 3Y88:-I'SATS
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:ResultatcfleV:53r atJ,5:5 35, lOsniro på E^ Dr,pniåren

ca 90 % 31t3u:n1T-g3V yttrimimned til eflmenede av rrjlOsnin,23-

m1ddel for c ordve. menode lbst jern avtar fra 32 ssav total


jern,Le-lodeved 20 wl tilsats til 12 i ved 2,E wl tilsats.

ForsOkene nar vs3t at det er praktisk mullg å opplOse de sje

jordartsmineralene i o.ovelsyremed en utvinninp på ca 90 %.

-Dblemet vil være å redusere svovelsyreforbruket til et Okonomisk

akseptabalt niva. 213 dette kreves det videre forsdk bl.a. med

tilsat3 3V 315 Dksydasjpnsmiddel tfl lOsnir.osmfddelet.32essutenmå

det ...:tcrbvestek-kk for •nehandlin0 3V C5,,d553V denne typen med
tilsat3 3V lrnå VT,E;k55,35,5:ier.

Syretilsatsen på 2 , 5 sal I H250475 0 aoHs '-i=varer et sv-ef-,±)-Jk

på 20 kc kDns. H22115/tG0J5. 3fl svovelsyrepris på kr. 0,20/kc

ut(-15-dette en kostnan på 50 kr pr tonn racoos. Kan en oenytte

tilsvarende vDI.Jmt1lEat33V efl svovelsyre med like godt


utbytt3 1-365:53r35syrekDstnåden.etil 5 kr pr t;nn råGods.

Syreforbriket vil f-yrdvrLcvære avhe:cic av kår.=-Iatinnholde

cor,s7=t.

Ved riStefol-5jk..55 fikk lnikas 1 on på åt de seldne :Jrdårts-
minerålene utgidr :n.alvkornmed svict små krystaller s3i vesenthi
er knyttet til heati::en. Tet h3ye v.flAsyre'-'--Hnoe-




tyder på at itrdartskrystaihene st:ter på 0,Verflat9n av hemat'tt-
k)rnene. I neshitnmnoer 3v heif.atittk3r:-,eTievil troiio ikke kuT.Te

ancripe3 åv



Mineralociske undersdkelser.

For oppredninasJndersdkelsenehar vi fått tilsehdt Jlike prdver

med fdlcende betegnelser: l Skjerp "Tyskiand", 2) 3erohald N:rjs o,

3) Raunauo 1C ?, 41 Hematitt, 5) Bolladalen, 6) Veaskjærino.

a' lik'erP"Cvsk

:enne prdven er fra en jerneksydforekomstmed fbiaende mineraIniye

sammensetnina (bestemt mikroskopisk ved NC-JjJ,Rapport nr. 776':

P2 % hematitt (senere undersdkelser med maanet3eparerino po ven

mikroJopde har vtst at aa 5 % av dehne mehaden er magnetitt),

4 % kvart3 on andre siijkater, 1,5 % kalkspat da dolomitt,

apatitt, 0,5 % svovelkis op 0,2 % monazitt.

En ahaly.iepå s'eldne jordarter viser fdlaende innhold:

	

ha P"nn Eu Yh
PPm PPm PPm PPm PPm

302 I 202 300 50 20

in nar aenyttet prdver fra skjerp "Tyskland" til rbsteforsdket,

til '.itlutninasforsdkene'tidligere aeskrevet\ oa til en del

flota3,onsfJrsak.

Rerahald Nords-vd.


ee 3rPveh er en finkorhet hemat»ttmalm med et vesehtlla

av karnonater oc siltkater.

Analy3e på sjeldne lordartselementer:

Y r_a Sm -tu Yb
pom ppm PPm ppm PPm

185 1 420 340 52 <50

9enne prdven er benyttet til enkeite flotasjonsfors5k (se senere`,

men %3 prdven er IT1Sr ftnl<orn,etag mer kompleks, ble disse fersdkehe
stanset on en valate å arbeide videre med prdven fra skjerp
"Tyskland".



st3.1F3iC 1C 3.

?rdvdn er en do-omittask karbonatitt med et lavt innhold 3V ern-
oksyder. ?rbved er relat:_vtarovkrystallinsk. :Deter ikke utfirt
npen mineralehelyse av denne prdven.
Aniiyse på sjeldne ordartselementer:

Y :3 Sm
—

	

nu Yo
PP(11 PP,I, PPG, ppm Ppm

()PT 1±-)6 <50

F]dt onsforsdk med gods fra Rauhaua 10 R er oeskrevet senere.

ittr , oeolocke andersokelsene i feltet fler en tatt at tre
prov-,rsen hver reprdienterer en hovedmelmtype. :isse prövene ner
fått betecnelseP: Hdmetitt, 7olladalen og Vegskjæring.

,, 2r en fl dcrnet nei:etittmalmmed et visst innhold av kara-
nater oc saiiketer. dn mineralanalyse og ea kvantitativ analyse
på d• ajeldne ,-,rHartselementeneblir utfdrt ved på alle disse

tr2 provene.

ol

flett,dr ed karbd med •t hayt innhoid 3V iern.oksyder.
dren er r•litivt drovkrystallinsk.

:)erfieprivan er en littisk karbonetitt ffiedet lavt innhold av
,yder.

Ila å ffidnRråikekrystalistruktdr oc friknusinasforholj
har :.pprednincs_aadr-it;rietgjennomf5rt enkelte mineralogiske under-
sdkaer. -332T,nrld.o'rekrystellstbrrelse til de sjeldne jordarts-
miner:I•de er avg'brende for i hvilken arad de praktisk lar seq
friffialeoa derv2d i hvilken grad de lar seg oppkensentrere ved en
eller annen oppredninasmetode til et hdyverdia konsentrat.

kafle: slik undersakelse av frikndsinasfornold foretas
med ffiEkrosk;p.NAendet har vist seg vanskelia med disse malmtypene
dels pqa l'stenkryy,tallst-srrelseoa dels pqa den lave prosentvise
aadel av de sieldnn ordartsmineralene. 9essdten er det vanskelic å
rea:3trere ffiinersladei halvkorn.



fl- ;3å f 1re

2:72U-nr.

'1"./ Vefl. 2' :J":

:R. 33d333K.3 V3 nov tefltet;ha(flt

. å fl.fl:" efr,ne7 frirnaliPLcsaraPen c--13 39 jLL3I`.1.

ier

- .-,• 7.,-)t H:-.., 3 \., ic r3k 3' -,r,-

	

:::'01'-'7): .:k.'"'':-2/ -3"7.3_',.fl "I'C topk -'ær o.

pr?,)",:-:' ?'.--.) ...,å .,--",ersbkt '."-?:" -2:" :Likr:". --"?.

åk•I e.T1 elektr.-2Pstrbw ti i n fata

tx.-"rru,å på f prå r ,3ker 23 f Llor ra

iyiktet. 9enne fijor i r ta trå

kvalitstivt JC delvis kvanninativt på J-11.å

72:1 1.7131:3 rintalif li on sen.s-sp2ktromet,Rr.

21 );,rå ekker over

" 21"'-," ronstr.3:H2: "p y?rt nå

	

nIR tatt åpp på pplarpidfiLt. Hver HPikas nl?

	

,ik ne:,teinme krysta1l34tbrr,-)1 type

	

k Vi fl 2 fl i i fl fl? .:±anne'L halvk',":"1 . f " rå I .

yy-"--?r";jkålse-e er vi OL

93 ictC/ 20,C (ner:

ære kry

t?.nn.e. kprriiijrr

"-krystal-rene prImæ år

har an den fnnoaj 3t 13"1 pr--'pIrat

	

31 Jy lI fl9flnifl - pjlv?rpreparat,et rpre-se:".2-rer at Cflfli-

3::-

I -`•:- e

Hauatit. "1-iisse "Lo p3319: :).?nanc

1

PåvHPY,' Ild disse orb.vene var 31 hemati ttk")::LeHie

nåief eriA la ne.;-,&Y ftkry,ztailer Ha fl.P. 4 idst kitnet

He r fla. viser 310911 eci,r -)ddhen.e
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er tomrom fordi elektronstråene også registrerer Fe i bunnen av
"gropene" oq air derved et Fe-bilde som dårlig gjengir hematitt-
nålene vist på elektronbildet.

-9inke:te"kompakte" jernoksydkorn består av maanetitt tydelic delvis
oksylert til hematitt som ligger omkring magnetittkjernen.

Målinder på di3se to prbvene er satt opp i tabell form på sidene 15
oa 16 . Fra tabeliene henvises det til skissene av de enkelte korn
oa enkeite aolaretdbilder med bildenr. on indikasjon nr ano:tt

i tabellene. 9e fleste av de lyse punktene på Y-bildene er impulser
fra nakarunnsstraliftgen.Konsentrasjan av impulser angir et yttrtum-
bærene mineral n kan imidlertid tenke seo at det innenfor Dih-




rå^i?t finnes fler• j:-krystaller enn det so,mer påvist, men da;e
må i 'lilfe9,1eVmr.emindre i stdrreise enn de påviste. Enkelte av
bildene viaer omnl3set av kornene i slipet som etterglbdnina fra
elektronbildet.

rsakel;en v: er at en i den jernokayOrike malmen vesentlio
har fo;forholliae ,iT-mineralerflmonazitt)oa at den primære
krystallstbrrel*? til disse mineralene ligger i området 1 }1.
rnbno:let av yt'r.n, i krystalieoe er nbyt i forhold til

eraLene t de andre pr5vere. 3:-mlnera1ene liacer
vesenti:n uolhbeledd eller som små enkeltkrystaller på kornover-
flaene oa nar yoeila representert svakhetssoner ved knusinaen.
hente Hekr.RftR5 nå av det hbye utbyttet ved syrelutningen. Det
kan Lij•lort'd onaa antas at syren på crunn av den Idse hematitt-
strjtaren kin inneslitnincer av JJ-mineraler.

Som er konklusjob må en slutte av disse undersdkelsene at ernokoyd-
malmene paa kry3Lallstbrrelsen til ST-mineralene ikke lar seg
opprede. nydro-eller pyrometaljurgiske ekstraksionsmetoder

står da td'en s-or,eneste tenkeliae metoder for utvinnina av ST-
eleme `ene.



vandn..7.einHersdkel.se aV


iPe =ra praven er tatt med
e Prdven

c.12

pavL): at den veaectihde men.ape av -krystallece prOveH
-)1 Inneholder fPafor men Petydel:ce mencder

tviieralet a,åderfor trpito til.ndre bastlasite-cruppen (synchedite

er pavHt ved 9e primmre krystallene er vedentlig stirrd 2nn

hva Man fant i ernokaydpr3vee. ei 3; et c'ennamcående trekk

f3-it 3.3•:.1?3flikfV5:31_2•• V3f ecn Ce T)tirre, er
van,k-:?1:c2ksakt a CnG o menpdemessic fcrlelipn av yttrijm

do r ry3tal1stbrr pdd.,rt 23 en f'ate-eller voldmme

• Milfllefa dpptrer

vd. J neoao ar.en. 7fl,- gn 3:3V i'-m:neralan,e har
pr:mmr krn:tdrrel3e 242

, Iv flaren

,ror

;de 1 er inalycert på

vi ,t på skissen. THd 19 viser en kcH

fr,ri.np 3V de tD elRment2ne langs

.1 dec 3PrednHc av siTinaldne,

tvhliio over vorntverrsnittet.

d r Tpia

lv r).:Istnasite-

alet .Kananila,?

prived "0.31133t3'•.".

D Y-pærede alkorn lite slik


betraktes scm en crcv

- 1

ien cc fecnk 4ærina friknuse,

, pr stdn del av 3:-eLemanteHe

On vii na selektivtet,


kan :)ar= påvi ca ved ;elve

Mi.Kr330fl69flMk :33 :3flyttriuminn.Poidet
hver av df-v2pe D,olddalen oq Vec kjærinc, oc fant

henh-).1vi; verdiene 2,4 cc fl
, 7Y n-. flenne apalysen ble Petraktet

så i.ivikti 3[.t3 at den midlere Y-cehalt fdr alle

e a_ta at en stbrre



SJ-krystaller i de to prbvene ligger mellom 015 oa 3 % Y203.

9etto vil representero den teoretisk hbyeste gehalt en ville

oppnå i et flotasjonskonsentrat.



-

p„.41» I711;51S-.
V

- 1p"

Fia. 4: Jklerp "Tyskland". -iilektro:i-Fia.R: Skjerp "Ty3k:and". FR-hilde
aildR 3V Stt ttkDrn. av hematittkornet fia. 4.

u.; 25

?J

Fia. 6: 3 0 "Tyskland". Fio. 7: Skjerp "Tysklan.d".Y-Pilde
mrk. :Y4. 


Fia. 3: .51.(erp"Tyskland". Y-indikasjonen
fra fla. 7. M 25
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2

2
3

Fia.9: Hematitt. mrk. Fig. 10: Hematitt. Y-bilde av
HY2. M adam. indikasjon nr.2 fig.9.

M 20 u/cm.

g. 1 : H.3wititt.E1ektronbi1de
av kDrn med indikasjDn nr.2,
fia.g. M 15 1.,/cm.

3

ft

Fig. 12: 3olladaleh. Y-bilde wrk. Fic.13: Veaskjæring. Th-bilde
3Y3. M 75 u/cm. mr4-c.VTh3. M 75 1.1./cm.
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'indersbk.ilse 2a r,ovinter.sitet3separatpr. 


Fra `Hlicere r rt Raopprt nr. 20; Avsnitt Oli

Mtneralocås.y.e •T.iersJkeiser) synes det spm 001 3: til en viss

crad anråkes e'l _ dt aTI seste.T.t feltstyrke på


hJyl_nten.såtetss2paratår.•tok en at nan Innen Jette DILriår'et

hove±sakeli9 hadie 5.J-kryst31er 3 t1 helkarn, kunne Jian ved

n5yintensitetssearerIno :d enrnsiio f9rdellna av helkpr-, f9r

den beh,andiete fraks 4:).fl.

'den asen-snn ole On: f ere .nsnn t:eoarerl.nn f9r fJlcen

prOv.T?r:

1 '1 fl, 1easkjær: a.

Alle tre prbvetypene :3 30 1:70 -200 mrsh 90

f5Icene shKtefraks 49riRr ble vidRrR nehanjlåt:

*1 0 Mesh, LE07200 Menn, 200,2TC Meso on 270/32 MRsh.

a) Tyskland. 


Hver frak319n ple fbran nnnHien oå Jala svakmaqflet 3eparatDr

9a derettRr kjirt på Arpr noyi,3 n ;Itotaseoarator vc>1 fnr-

;kellia f=?jtåtyrke, k an H i i v st fbIcer..±e prbver pr.

frAk

351 /C -
)

rak:z - 2å' '

nar3 tre fi0.. st fJine -. n 2rJver

».,n2;pr. frak -,47: Magnei:

•
/ (2,4

låacram Qå såde 26, 2 2 , 20 -.0 22.

c.) Ve skærina.

For di>se prbvene ble d71. Epr fraksjon fbrst plukk.t ut

wan-ti.;k en 'nåndmacn.2t, hvpr‘ett2.r reiterende rnaqnt i ok ble

nenandlet på Franto Tjynte 7?parator I fd:_ae:1 ,72

4n,u 0.0/0,2 Ailip; 0,6/ 0 00

4 1. , ,-,J:,2

flV,D r

Tv=r os aktietle
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Diagram over fordelinc Y202.

Prdve rnrk."Tyskland", Fenafeltet.

FrakG on +150 Mesh.

Råofds malt til ca. 81% -200 Mesh

Vnkt—t i fraksjon ca 10%.

Separert på Tarpro hdyintensitetsseparator.

50 0. 25

Heikorn 1/403

1/0 L . 0 2o

30 0 ;5

0 lo !

r'

27

/0

‘Q

_ _ 0. o,

• t'sg,,,Ar,

\ 0


1s •43

/ 50.0 c2 cd cS Jo

7py/IIPP751.7E3 stløn15/inre / timp.

Inia, net .5k

5a72 5/akrna4/7



t

-2CC

T"-€.

TY.5y

tierkorn g103
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/1fi4a,itenstiels s/fpnstrAee /1/np.
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- r42._InaY202.

?—åve mrh.. ./åklad", Fensfaltat.
Frak$ OT 770v 270 Mash

7aP3då mil: (T3 .1_% -200 hAesh.

lek fraksjån ca 7,5%.
Japarårt på Tårpc0 håyintensitacsseparatår.

50

kelkorn g203

0 25"

o•2o

30

20

6. .0

2b g

o.4 0.6 o

6ehacu

.V2
0.3

olo I

0 o5

t5 Sfreinsirke t'Amp.

jiagne'isk 

Sa At .4.111

inr7kg



"DiagraJ-.Gver fDrdelHa

:=.r.jverk. 'Tyskiacc", Fensfejtet.
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Vurderin av resultatene fra flotas'onsforsbkene.

Ved en vurdering av flotasjonsforsbkene som er foretatt på de
forskjellige forekomst-typer kan en si at de stort sett ga negative
resultater.

Når det gjelder typene "Tyskland" og "Serghall Vordsjb" har
riktignok de senere mineralogiske undersbkelser vist at Y202-
krystallene fbrst blir frimalt ved ekstrem nedmaling og på det
grunnlag er ikke flotasjonsresultateneuventet (3ette gjelder oa
for prbve merket Hematitt som synes å ha samme finkornet struktjr
som de ovenfor nevnte). Resultatene for de to forsbkene med
Bolladalen var drimot mer nedslående; her burde man hatt lov til
å vente adskillig bedre såvel oppkonsentrering som utvinning ut fra
mikrosondeundersbkelsene og hbyintensitetssepareringen.
Hovedvekten av forsbkstiden ble lagt på karbonatforekomstene av
typen Rauhaug 10 3 og Vegskjæring. Og her synes det som om man
har fått et lite positivt spor. Riktignok ga flotasjonsforsdkene
på Vegskjæring klart negative resultater, men et par av forsbkene
med Rauhaug 10 3 viser en tendens. (Forsdk 9 og 12). Ved disse
forsbkene benyttet man Orzan S (2000 g/t og Aerodepressant 633
(50 g/t) som trykker, oljesyre (300 g/t) som samler ved pH 9,0
(regulert med Na2003(i mbIlel cg NaCH). F 9 ga 50 % utvinning ved
en oppkonsentrerina 2 ganger, mens F 12 ga 25 % utvinning med opp-
konsentreringsfaktor på 3. Ved dette forsöket ble benyttet
Na2SJ9H20 som aktiverende reagens. (Etter russiske undersbkelser
og forsök beskrevet i to artikler i "Flotation Properities of Rare
Metal Minerals" ved I.LPlaksin gir en viss mendde a25•9H20
(ca 150 g/t) en hby selektivitet ved flotasjon av EJ-fbrende
mineraler, som f.eks. monazitt) Ved oppvarming av pulp til kokepunktet
(eitterflotasjonsmetode anvendt ved Mountain Pass) får man en
ekstrem stor utvinning med tilsvarende dårlig oppkonsentrering.
Forskjellen i resultatene mellom Rauhaug 10 3 og Vegskjæring kan bero
på forskjell 1 nedmalingsgrad,(Rauhaua 108 til 61% -200 Mesh, Veg-
skjæring til 80% -200M) og at slammet har en tendens til å "drepe"
virkningen av adensene.(3elv etter avslamming av den typen som ble
foretatt i forbinnelse med disse forsbkene vil en ha svært mye fine
partikler iajen i pulpen.)



- 45 -

Ko-k lis h.

er det natrilic å sk 1)T,de tre hover yper

av prOver.

a. e flnkorhede errok;ydforekomstene PrOvehe: Hematitt akHero

sklahd" oc --erchalH

'ndersdkelsehe i 030n. rapporheh •iser at de sieldne jordarta-

e1eenhene er nundet i fobfatmlneralet monazitt som mikro-

krystaller, alt vestMg i stbrrelsesorden 1 u.

l'Kesultatenefra mikra3andeunoeraOkelaene tyder dessuten på at
.ii-ajaeralerevesehhEc er knythe- til 'heirehhhkorhene.

flrfleie prme2 tr•Jktarentil ST-mlneralene cjd- flotasjohie-
oc 11keledes ,;.adnetlerehderbst:ra wed maahet.separer c til


•flofl?d2oporedhinoh,?flder for denne type forekomat.

For ;dk me hemat1thorbveh 's..?Yerp"Tyokland"' har

c1h: relah:_vh rellater. 2,(11kc kons.H,0304,tonn aods
" % 15shlhc T3r ILV69 lOshinaen på hi.


gr k av yttr!am-menalen.

For n malia å redw-,orenicivendlasyremengde bbr det foretac;videre
for:abknl.a. ireH av et oksydasjonsmiddel oa det r)ar
oc3å ahprivos eh m.ath fDr oehahdilinaav nedmalt goaG ved ti_lsats
iv S.Lå vT.akeiLeher. orsbkene har T,CflYO1n aa ?fl% av
erhmeachieh prbvele oat LOshihc.

6. flofl3  1easkrinc Rauhaua 12

m1kros:hde.ihder:Jkele nar at 5:-elemehtehe 1 denne t/pe
priye er nndet av hashhse:e-crippen. T1penprbiære

k=;tjrrelse er ahcH' Y_1 O - % >43 u, hvilket er betydella

ar9vere enh 6V3 36fil er fannet 1 hematittorOvene. Analysen med
hbvintensitets maprpoteoarerino viser at en del av 3T-mineralene

danner halvkorh ;helh:21flatItt,mens don stirste menade er helkorn
eiier halykorh sammer,med karPonater. fl.,etteaekreftes oaså av

målinaene rhed

ien aacitte pr:mP.rekryil_al1stirrelsemå likevel antas å liqae

på grensen av 6V3 kan ahta; å ol hby utv1nnIng ved flotasjon.

Hv:Ike Jtvifl616626 2er, ohaktlk kan oppnås kan oare vise; ved
flotas'ohsfhrsOk.

"11 rar en ved fl ta>-oh av prOveh Rauha.ic appnådd eh



utvir:ilcoi <-1'.32r.t1-3tet på ha s,C% med to 6a6Pers oppkonse6-
trerina utet retsi6o av k3nsectratet. En betyttet oljosyre som
samler for 3--rnifleraleceoc et l'ic6insålfoflatDO Aero 9epressect
633 som trykker for karbonatee ved pH 9. Tilsato av natriJmsulfid
senket •tviccicaen, met Oket selektivitetec mellom SI-mineraiene
oc karbonatmic2ralene.

fletvil være cOdvenio ndedytterhoere f3rsik for å opptimailsere
Jtvittl60 30 2opkotoertrerInamed den cevcte apetskombt6as4oc.

3 3m rapp3rte', :?H rekke acdre oehandlinosnetoder ved
flotaoo .-)0ativtresultat.

c. HeJsatittrikkarnonatitt (;=rOve:33 acalech

37-e1eme6t26,2 d•n 6_3ven er vesettild bucdet miceraler av
b3sto'isite-cruppen. en )rimære korcstbrrelse til 57-miperaiene
er ano»..tttil ifl - "X 243 t, dvs 6oe orovere erir prOvec

Vecskjærinc.

fiotasonmformdk inuer samme betit nevflti ko6-
klåsoce6 :v'yfr fc)cprdve :-",31lh3je 10. ? 03 nec:ativtresJltat.

1ST. 9‘."?flt.J.?I2 7:Hr.)re for,Ok vil det være tatrrlic fOrst å
kopsectrere .6c .-)rfloti3jon av prOvec Yecsk'ærinc (evt.aunaåc
10 3) for å pot:mali.sRrebet cgelsece her. Secere kan ec forsOke
å tilaasse notoder,på orOver av type

lam det vil å 3v r.:oporte66ar det I de6 tidet vL 6ar hatt
Loc2: .kk2vær milto e6deltc å fastslå 3:-m:cerale6es

ocnredbarhet. 3:1 ,1j:.eralociskespbrs.påler lbst, me:cdet
står ftren viHere fT)rs:jkmed fl3tason på karDpciatittforekpwsterne
ea eventJelle lucniflo;frsbk på prbver fra hewati_ttforek3mstene.
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