:':

x Bergvesenet Rapportarkivet

Posthoks 3021, N-7441 Trandheim

e i,

Burpx..u.m.t rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokaliscring Gradering
5692
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt tra Fortralig pea Fortrolig fra dato:
Elkem AS | Elkem AS
'L\WWM-—MM e e - L - ; ptmay T VRV ENUEREENTITY A
Tl

Flusspat - Telemark

Forfatter Bedrift (oppdragsgiver ogicller oppdragstaker)

A . Dato Ar ; .
% Fred Steinar Nordrum i Elkem AS
% /"
Kommune Fylke Bergdistriki 12 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad
nje Felemark 15143 Sauda
; Fagomrade Dokument type Forekomster {forckomst. gruvetelr. undersokelsestelt)
Geologi Byrtevann Tokke
i
Ristoffaruppe RastofMype
! Industrimineral Flusspat

7 = — A B A e b B B N NP
blmmcndrag. innholidsfortegnelse eller innholdsheskrivelse
; wlappe med diverse rapporter over gelogiske arbeider Toekke - Vinjeomrddet. spesielt i omradet ved Byrtevann.

Selskapet har giort undersokelser pd en Kjent Flusspatmineralisering i en forkastningssone som gr fra Borsae. via og gjennom
Byrtevann og videre over Haukds, Vinjevatm, Vammarvatn og ender opp ved Broddsmhdug i Totak vatn.

i Arbeidene er utfort | perioden 1974 - 1976 av Fred Steinar Nordrum ved Oslo Universitet tor Elkem AS

s,

AR







UNIVERSITETET | OSLO

INSTITUTT FOR GEOLOGI BLINDERN, &, 0 26

POSTBOKS 1047
BLINDERN, OSLO 3
SENTRALBORD 46 68 00

AR ?xijoa v J‘:’ VISE v)
Or{*’ ,,-ha r:r\c) oW Aorw WL € NS PR {d l"sﬁ,ﬁ_( Q-th&c)‘r,‘ .
]/\’a.r-‘!'éf éu-e__v p'[e‘f; ~."c\.'f'b1 owr;.cb t' m‘f-rﬁ-bv\df‘*'f 3@5 {({v +

Q’- ltea=e “\39 “ -
H o “

- = o
¥ red StlEruac u\eo-rdrt.gw;



Blindern, 5.10.197¢

KORT ORIENTERING OM ARBEID UTF@RT I

"FLUSSPATPROSJEKT" SOMMEREN 1976.

Kjell Svein Nilsen har drevet prevetaking og blckkleiting
i en uke, De to betydeligste anomaliene ved Mosvatn (se kart
over Mosvatn-omrddet) ble prevetatt pa ny (vekkesedimentprever)
for &4 f4 et mer detaljert og neyaktig vurderingsmateriale,
Dessuten ble et omrfde rundt Fossenut, hvor rekocgnoserende pre-
ver hadde gitt tildels heye analyseverdier, neyere provetatt med
vannprever {(se vedlegg). 23 bekkesedimentpraver og 26 vannprever
er sendt til Lista Aluminiumeverk.

Selv tilbrakte Jeg en dag ved anomaliene ved Mosvatn for &
8 inntrykk av lesavieiringene og de sterre sprekkene 1 omrddet.

WAr analyseresultatene fra Lista ankommer, vil de data som

nd foreligger, bli samlet i en statusrapport.

Fred SETnar &‘ardruﬂ'}

Fred Steinar Nordrum
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Berging. Roar Jensen
Elkem=-Spigerverket A/S
Middelthunsgt. <47

0Oslo 9

Jeg oversender herved K., S. Nilsens rapport fra
rekognosering og provetagning i vinje i sommer, samt

analyseresultatene for de innsamlede vannpraéver,

Analyseverdiene for privene tatt langs sprekkestrukturen
som skulle undersgkes, er svart lave, Fire av analyse-
verdiene vi fikk ved f jorarets prévetagning var, som du
sikkert husker, meget hiye. Jeg har na forespurt ved
Lista aluminiumsverk, og det viser seg at to av verdiene
fra ifjor er gale (for prévene V5 og V17), mens de to

andre er korrekte (V19 og V26).

De héyeste fluorgehalter i mwmaterialet fra i sommer er
funnet i prover fra omradet nord og nordgst for den
utvalgte sprekken (Se bilag), wen bortsett fra F15 har

ingen av privene spesielt hiye gehalter.

Tilbake star derfor tre spredte priver med interessante
fluorgehalter (V19, V26 og F15). To av disse stammer fra
ytterkantene av det undersgkte omrade ved Fossenut,

Etter arets analyseresultater og Nilsens rapport virker

ikke omradet spesielt lovende.,

Hilsen



RAPPORT OM UTFORT FELTARBEIDE FOR ELKEM-SPIGERVERKET A/S
1 VEST-TELEMARK 9/5 - 13/5 1977 ved KJELL SVEIN NILSEN

FOSSENUTOMRADET

Undersskelsen ble foretatt pa grunnlag av héye anomalier

pa vannprgver samlet sommeren -70. Alle hoye anomaliverdier
ligger langs en markert sprekkesone fra utlgpet av
Fiskemovatn - forbi Fossane - vestsiden av Rusnut og ned

i smirkleppdalen.

Undersikelsen omfattet:

Befaring av sprekkesone, generell geologisk undersidkelse,
blokkleting i sprekkesone og langs Kkryssende bekker, samling
av vannprover av bekker 1 sprekkesonen, se néye etter
flusspatumineraliseringer i ldsblokker og fast fjell i og

ved sprekkesoner, undersgkelse av omradet fra Klevastglai

i syd til sydostende av Fisknovatn og et omradet 5U0 m
nordvest for Haugbudalen.

Sidebergarten langs sprekkesonen er en granittisk dyeghels
ned ride til hvite K-feltspatdyne pa opptil 3 - 4 cum.
Oyegneisen har ofte uregelmessige basiske inneslutninger,
finkornete biotittrike med plagioklas, kan bli opptil

4 - 50 m store., Foliasjon av oyegneis N150/350, kan
variere noe. QOyegneisen inneholder ogsa soner av yngre
udeformerte granitter og pegmatitter., Granittene Kkan
forekomme i flere teksturelle varianter, finkornete, middels-
kornete og porfyriske. Rod kK-feltspat og gronn plagioklas
til dels utviklet som fenokrystaller, Kkvarts og biotitt.
Granittene er meget vanlige som linser og gangformete
partier i sprekkesconer av begrenset utbredelse, e fore=-
Kommer ogsa utenfor sprekkesonene i linser pa f.eks. lU m
bredde og 5U m lengde langs strikretningen av dyegneis,
Det er samlet 4 prover av dyegneis og granitter for videre
analyser, Pa hoyden ved Haugbudalen og dst for Fiskmovatn
ligger en lys rid kataklastisk deformert gneisgranitt,

Sprekkesonen stryker rett nord-syd med steilt, nesten

loddrett @stlig fall (parallell Bortevaum-forkastningen).

Den sentrale delen av sprekkesonen er aldri fullstendig
blottet. Pa 4 lokaliteter er minimumbredden ca. 5 m

mellom blotninger av fast fjell, ikke tegn til mineraliseringer
i sidebergarten og ubetydelig oppsprekning, Under de storre
nyrene kan sprekkesonen ha maksimal bredde pa 40 - 50 u,

Ved Fossane er det en storre morene. Sprekkesonen er ellers
dekket av blokkmateriale fra sidebergartene, syd for Rusnut

er det en stor steinrdéys.

Konklus jon

Pa grunnlag av det nmeteriale som har vert mulig a observere
i blokkmateriale og fast { jell, er det ingenting som tyder
pa at det finnes en flusspatforekomst. Ubetydelige




mineraliseringer av flusspat er etter iherdig leting bare
funnet pad i alt 5 lokaliteter langs hele sonen pa ca. 4 km,

2 i fast fjell og 3 i losblokker, i alle tilfellene sma

korn p& 1 - 3 mm som impregnasjoner i rod middelskornet
granitt eller assosiert med drer av denne granitten. Arsaken
til anomaliene er ikke pavist,

I en parallell;aende sprekkesone 300 m lenger ost er det pé
en lokalitet 700 m S0 Fiskmovatn observert en knusesone med
breksje og mylonitt, observert retning N200/300.
Mylo_nitten er finkornet mork, antatt mektighet 8 - 10 m,
gst forden en breksje med silifisert granittisk materiale

10 - 15 m mektige. Ingen flusspatmineraliseringer a se.
Det ble ogsd samlet flere vannpriver 1 bekker fra denne
sonen,
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Byrtevann Telemark. Flusspatundersgkelser 11.8.77

Bilde 1 viser Byrtevannsforkatingen tatt fra
Fossenut mot syd (Byrtevann lengst borte).
Emgrkleppdalen i forgrunnen.

Bilde 2 d.s. Ura ligger i selve forkastningen.
Geologstudent Kjell S. Nielsen.

Bilde 3 viser forkstningen tatt mot Haugbudalen
i nord fra rett @ for Samastad (mot
I'iskemovatn) .
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t Telemark.

Byrtevenn forkastningen Har sammenheng med et regzionalt
system av store sprekker og forkastninger med retninger omlag
-8 og VIIV-0s0 (Pige. 1). Bandakvann forkastningen, hvor

Iveitesto flusspatgruve befinner seg, tilhBrer ogsi systemet.

lette sprekkesystemet gjennapeiles ogsid i storre milestokk

(Fig. 2, stiplede linjer).

Det store antall smi og ofte kvarts/flusspat/skiferspat-fyllte
sprekker langs Byrtevann forkastningen er det imidlertid

vangkelig 2 finne system i.

Byrtevann forkastningen har retning omlag ¥-S og fall omlag
75 0. Glidestriper og slickensides tyder pd at det har foregdtt
en forkastning hvor suprakrustalblokken i ©st har beveget sgeg

nedover og mot syd i forhold til gneisomridet i vest.

Det har foregitt enm sterk, finforsrenet oppsrrekning, breksiering

og mylonittisering langs forkastningen.

Hydrothermal aktivitet har fort til en ofte giennomgripende,

finkornig silifisering og klorittisering langs forkastningssonen.

Det opptrer flere generasjoner med sprekker. De silifiserte

lagene er senere onnspruliket.

t . s =
Porkaaplnasaonen kan inndeles i folgende subsoner fra vest mot

ost:
1) Granitt eller granittiske gneiser

2) COranittisk overgangssone, med orprknusning, tynne

kvartsirer og ofte relativt mye kloritt



3) Mérke, noe forkislede suprakrustaler med forgrenede
kvartgirer

4) lyse, sterkt forkislede suprakrustaler med forgrenede
kvartsarer

5) Ueomvandlede suprakrustaler
Subsonene % og 4 er kartlagt og farget svart pd Fig. 2.

Store sprekkesoner som ved Byrtevann, kan vemre aktive i flere
nerioder over lange tidsrom. Det er imidlertid klart at det har
vaert bevegelse langs Byrtevann forkastningen etter dannelsen

av granittene, siden disse er oppknust langs sonern. Videre er
det indikasjoner pf a2t det var bevegelse og oppsprekning i
perioden med hydrothermal aktivitet, siden de forkislede og
kvartsforgrencde bergartene senere er oppsprukket. Flusspat og

skiferspat synes hovedsagelig & vere knyttet til disse sene

e

spreklene.
AL L A

Progpekteringamesgis vurdering.

Flusspaten synes altsh & vemre avsatt i sprekker og brekksjer
som er dannet etter at silifiseringen fant sted eller som ble
darmet f&r, men ikke ble fyllt med kvarts. Flusspaien er

hovedsagelig dannet ved hulromsfylling og liten grad ved

fortrengning.

———

Det har iltke vert mulig 4 finme noe system i de mindre sprekkene
langs forkastmingssonen. Iineraliseringene ved Haukis og

il
Byrtevann syd er knyttet,brekksjer i sone 3%, men det synes lite

fruktbart & gjore en generalisering ut av dette foreldbige.



Ved Bandakvann forkastningen opptrer mineraliseringene langs
sprekker og forkastninger som loper parallelt med forkastnings-

sonen. Dette kan vere mulig ogsd langs Byrtevann forkastningen.

Det mest markerte trekk langs Byrtevann forkasiningssone er det
store anterll stbrre sprelcker som ldper p2 tvers av forkastmingen.
P4 grunn av overdekning har jeg foreldbig bare sett en slik sprekk
godt blottet, men i den var det til gjemngjeld en del flusspat

0og en del breksiering.

Flusspatanrikningene er vanskelige & observere i felt p.g.a.
overdekning og n.g.a. at flusspaten opplises raskere enn de
onliggende mineraler. Det sisté foirer til danmmelse av groper i
overflaten. Flusspaten observeres derfor godt bare i frisle

hrudd.

let synes klart at geokjemisk prospekitering er best egnet til 2
orpspore eventuelle flusspatanrilminger. Privetakingen mé
hovedsagelig foregé langs de stdrre kryssende sprekkene over
forkastningssonen og inn i de nermest tilgrensede omr#der.
Mineraliseringer i disse sprekkene selv og i eventuelle sprekker
parallelt med forkastningen burde da lkunme oppsvrores. De stirre
sprekkene og dreneringssystemet i omradet er inntegnet p? Fig. 2.
Et par sfeder synes det hensiktsmessig & fdlge profiler i

forkastningens lengderetning.

Det beste ville vmre & utfire bide jord- og vann analyser ved
undersckelsen, men opplegget for privetakingen og aktuelle
analysemetoder m& diskuteres n=rmere senere, nir det er klart

hvor mye vnenger som er til radighet og hvor priivene skal analyseres

Bliadern, 29.4.147°Y

Fred Steiaer Nordew "
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UNIVERSITETET | OSLO

INSTITUTT FOR GEOLOGI
POSTBOKS 1047

BLINDERN. OSLO 3

SENTRALBORD 46 6800

BLINDERN. 15,0,1974

Eort rapvort om nrospekieringen etter flusspat i 1974.

En geolog og to studenter har arbeidet i seks uker i Vinje og
Tolke i Telemark. Det ble innsamlet geologiske observaspner
forufen ea. 850 vannpriver, %2 myrprover og 10 bergartspréver
til enalyse fra et omrdde pd ea. 45 x 10 km2. 135 vannprover
ble analysert i felt (Apparatet 1&nt fra Pisks Verk).

En ndye vurdering av eventuelle anomalier md vente £il resultatet

av analysene av de 450 vannprévene som foreldbig er semdt til

Lista Aluminiumsverk, er ferdige. TFeltanalyser og feltobservasjoner
indikerer imidlertid at granittene i omridet er svakt impregmert

med flusspat, mens priver fra forkasninger, sprekker og
suprakrustaler generelt gav lave analyseverdier.

Det er derfor nidvendig & vurdere granitiene og deres normeste
omgivelser noyere. Det ville ogs® vere av interesse 8 undersdke
en del av de granittene som ligger utenfor det omridet som til nd
er unmdersokt. I 2lle fall Vehuskjerringa, som er en stor
granittkropp norddst for det undersdkte omridete.

5

Det videre arbeid vil derfor bestd i & vurdere analysene nir

disse er ferdige. Deretter & f8lge opn eventuelle anomalier
felt, med tilhdrende ndyere privetaking. Dessuten befaring

og en del provetaking utenfor omridet som hittil er undersilit.

Netoden med vannanalysey synes 4 vemre meget godt egnet til
flusspatprosvektering. Forskjellige fraksjoner av myrprivene skal
n analyseres. Hvis fluor blir dundet i myrmaterialet, kan derne
metoden vare egret til & zi en ndye stedsangivelse av eventuelle
overdekltede flusspatanrikminger, etter at vammanalysenme har répet
deres omirentlige beliggenhet.

I forbindelse med flusspvatprospekteringen i Telemerk kan det ogsé
vmréhensiktsmessig & befare andre omr#der med flusspatmineralisering.
Til eksempel en del av mineraliseringene som er Ljent imne i og

rundt Oslo-feltet.

Tred Steinac Nordruwm



M Lista Aluminiumverk
‘ Lista og Mosjaen Aluminlumverk,

Elkem Aluminium A/S & Co.
Postboks 128 Tel. Farsund 043 - 9C 111
4551 Farsund Telegram: Listaverk, Farsund

. Telex 18037 Aluli N
Elkem-Spigerverket a/s

Grubedivisjonen
Postboks 4224 Nydalen

0OSLO 4

Deres ref. VAr ref. TE /rah Farsund,
2549

29. mai 1975

Att.: Siv.ing. Roar Jensen

FLUORIDANALYSER I GEOIOGISK MATERIATE V/GEOLOG NORDRUM

Vedlagt oversendes analyserapport for de prgver som er analysert etter
avtale med Nordrum.

QVERSIKT OVER UTFJRTE ANALYSER

1)} Fluorid i vandig lgsning

69 stk. vannprgver
g " myrprgver (vann krystet ut)

78 stk. prgver

Analysert 78 stk. prgver (spc.ionelektrode)

2) Fluorid i knust stein

Analysert 8 stk. prgver {sodaborax-~oppslutning)

3) Div. analyser i myrprgver

Analyser utfgrt pa hver prgve :
a) Fuktighet v/110 °C og glgderest v/300 °c
b) Fluorid i teérket prgve (perklorsyre-ekstraksjon)
¢) Fluorid i glgderest (sodaborax-oppslutning)

Analysert 4 prgver




] - + = ‘p ] - ) - - = ll
Lista Aluminiumverk
Lista og Mos|een Aluminiumverk

Elkem Aluminium A/S & Co.

Elkem-Spigerverket Grubedivisjonen Side 2

ANALYSEKOSTNAD (basert pa timepris kr. 100.-)

1) kr. 15.- pr. analyse : 15.- x 78 = kr. 1.170.-
2) kr. 150.— " U 3 150.- x § = 1 1.200.-
3) kr. 250.- " " : 250.- x 4 =" 1.000.-

Totalt kr. 3.370.-

Faktura fglger vedlagt.

Med hjlsen
pr. LéSTA AMIU}NERK

® 77 /’? :,.:)) /Z[/r;u
M, Bure

é’, 'f’cesi:z
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L v . Laboratoriet ‘ 12. mai 1975

L.ar.

|

Provon moiiait

Forcaiing:

| Qapdragagiver

1
I
=S Grubedivisjonen E

Mvr

Anaiyse

| Noen I3 myrprgver or som avialt analyscert pd fluorid med

fplgende resultat

MB 31 og MB 32 mangler.
f=1

} . ny. A B G D
|
MB 2 2,0 2,8 0,060 0,34
MB 16 9,3 2,1 0,026 0,21
| MB 22 35,7 1,9 0,045 9,15
MB 26 12,6 2,0 0,033 0,16
|
|
!
j W1 ,0 A Glgueresp v/300%¢
i MB 4 0,7 ;rg¥2v innvekt tprket
| MB 9 g,
: F i wtpr = 2
B 13 5,6 B : mgF/l i utpresset vann
i MB 24 1, C : Fluorid i % av innvekt
I tgrket prove.
] HCLO, ekstrak cre.
: o 4
Ad. A. Proven er tgrket ved 110 C over natten. D : Fluorid i §av gladere

8 - 10 g tgrket prgve er veid inn i
posclensdigel og glpdet v/800 ©C 2 timer
og veid.

[ kvithindfilter hvorved 2 - 3 ml vann er

oppnidd. Dette tilstrekkelig for analyse.

Ad. C. I g tgrket prpve er ckstrahert med 0,1 XN

pa fiuorld.

Filtrert og analysert pa fluorid.

Ad. B Den vate prgven i plastpose er krystet over

‘ HClQ, og filtrert. Filtratet er analysert

Ad. D. Av glgderesten er innveid 300 mg. Onpsluutnt
med 3 g Soua—Borak i Pt. skil v/lOOO C 1 time.
Smelten 1gst i 1 : 1 HCl og fortynnet til 250 ml.

Soda-Borax'appsluttet.

Alle fluoridanalysene er foretatt med ion-selektiv elektrode etter

Migjent tilsetning! metode.

AB/rah




Laboratoriet [oato 25,4.75 Eftestgl

%@ Lista Aluminiumverk Analyserapport  foes: Nordrum
[ A4

B s iy e e i b

1-71 Cicero a.5 20x100

Rob
Lab.

[Cw

Praven mottatt

Oppdragaglver Prove
E-S Grubedivisjonen

Analyse
FLUORID I STEINPR@VER

Prgvene er oppsluttet med Soda-Borax ved 1000 °c og smelten
1gst i HCl. Fluorid er malt med selektiv fluoridelektrode
etter "kjent tilsetnings" metode.

Prgve nr. z Fluorid

17.8
25.4
14.9

7.0
15.8
15.8
14.9

0.7

0~ S B Ly

AB/rah
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Lista Aluminiumveric

Lista og Mosjeen Aluminlumverk,
Elkem Aluminium A/S & Co.

Postboks 128

Tel. Farsund 043 - 90 111

(S

4551 Farsund Telagram: Listaverk, Farsund
Telex 18037 Aluli N

Elkem-Spigerverket a/s

Grubedivis jonen

Postboks 4224 Nydaien

0S10 4
Deres ref. VAr ref. TE/rah Farsund, 4- april 1975

2549
Att Siv.ing. Roar Jensen

e e s e B e e e e, S e e e e e . Al e S,

FLUORANALYSER AV PR@VER V/GEOLOG NORDRUM

Vedlagt oversendes analyserapport for endel vannprgver medbragt av
geolog Nordrum ved hans besgk her 4. mars iar.

Analyseringen av knuste mineralprgver er under arbeid, og arbeidet
med myrprgvene ventes 4 ta til i nar fremtid.

Av de tidligere mottatte vannprgver har vi fremdeles endel som etter
avtale ikke er blitt analysert. Vi mottar gjerne instruks for disse,
samt hvorvidt restprgvene kan kasseres etterhvert som analysene er
ferdig rapportert.

Analysearbeidet for vannprgvene vil som tidligere bli fakturert med
kr. 15.- pr. prgve. Pris for de gvrige analyser vil bli fastsatt
ctter at analysearbeidet cr ferdig.

Med hilsen
STA ABUMINTIUMVERK

Ml
: y

o™ <
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1-71 Cleero a3 20x120

™A/ Lista Aluminiumverk Analyserapport oo -Dletdtlm.
PL_“__:\;_: Laboratoriet E‘_’i—‘j’ 03, 04.75 gce)sntsen
| Lo Lab.
Proven motiatt

Oppdragsglver
E.S, Grubedivisjonen F i tilsendie vannprgver

Analyse
VA 1 0. 364 mgF/| VB 6 0.106 mgF/I
VA 2 0,340 vB 9 0.280 v
VA 3 0,260 VB 14 0.236
VA 6 0.188 1 vB 15 0.240
VA 19 0.154 vB 19 0,244
VA 20 0,126 " VB 20 o0.112
VA 22 0,254 vB 21 0,260
VA 23 0,226 vB 22 0.310
VA 24 0,224 VB 42 0.354
VA 27 0,110 VB 43 0.320 "
VA 28 0,108 vB 52 0.240
VA 29 0,098 M VB 63 0.410
VA 34 0.416 ¢ VB 64 0.324
VA 35 0.172 vB 75 0.172
VA 36 0,172 v vB 86 0.550
VA 37 0.168 vB 87 0,464 1
VA 38 0,200 n V/=! 88 0,504 1
VA 39 0,200 vB 93 0.062
VA 42 0.124 " vB 101 0,430
VA 53 0,170 v vB 103 0,334
VA 54 0,154 vB 105 0,244 N
VA 55 0.174 " vB 106 0.500 »
VA 56 0.116 vB 109 0.380 M

VB 140 0.134

VH 64 0,162 VB 151 0,266 !
VH 69 0.164 ¢ VH 430 0,066
VH 77 0,064 " vH 431 0.056 1
vH 232 0,550
VH 260 0,350 VF 47 0,054 1
VH 270 0.164 1 VFE 49 0.048 M
VH 274 0.096 VF 50 0.210 %
VH 406 0.136 VF 61 0,172 "
vH 413 0. 112 VF 68 0,206
VH 414 0,066 M VS 27 0,096
VH 428 0, 060 " vs 28 0. 100 "
VH 429 0,073
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AT Linta Mluminiumveng

Anzalyserapport

] Dalo

l L.nr.

03.04,75

l Praven motiatt

Nordrum
Eftestgl
Rob
Berntsen
Lab,

Fordeling:

Oppdragsgiver
E.S., Grubedivisjonen F i tilsendte vannpre¢ver

Analyse

i ©

' VA 1 0, 364 mgF/I VB 6 0, 106 mgF/}
VA 2 0,340 1 VB 9 0,280
VA 3 0.260 M VB 14 0.236 "

, VA 6 0.188 " vB . .15 0,240 M
VA 19 0,154 W VB 19 0,244 W
VA 20 0,126 " vB 20 0,112 M
VA 22 0,254 M vB 21 0,260
VA 23 0,226 " vB 22 0,310
VA 24 0,224 M vB 42 0.354 M
VA 27 0.110 n VB 43 , 0,320 ™
VA 28 0,108 " vs 52 0.240 0
VA 29 0,098 " VB 63 0.4310
VA 34 0,416 vB 64 0,324 "
VA 35 0,172 " vB 75 0.172
VA 36 0,172 " VB 86 0,550

' VA 37 0,168 1 - VB 87 0,464 "

| VA 38 0,290 VB 88 0,504
VA 39 0,200 " vB 93 0,062
VA 42 0.124 VB 101 0,430
VA 53 0,170 " VB 103 0.33¢
VA 54 0,154 M vB 105 0,244 M
VA 55 0.174 " vB 106 0,500 v
VA 56 .. 0,116 1 vB 109 0,380 "

VB 140 0.134 "

VH 64 0,162 " vB 151 0.266 "
VH 69 0.164 ¥ VH 430 0,066 "
VH 7 0.064 & VH 431 0,056
VH 232 0,550
VH 260 0,350 O VF 47 0,054 M
VH 270 0.164 VF 49 0.048 M
VH 274 0,096 M VE  °50 0,210 M
VH 406 0.136 n vVE el 0.172 "
VH 413 0,112 n VF 68 0.206 1

‘ VH 414 0,066 " VS 27 0,096 "
VH 428 0,060 VS 28 0,100 n

i VH 429 0,073 ,
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Lista Aluminlumverk Nr, 15

Laboratoriet

Prinsipp:

Anvendelse:

Reagenser:

Utfgrelse:

Beregning:

FLUOR | KVARTS

Pr¢ven knuses og oppsluties med NaZCO og Nazoz

3
ved 1000°C, Smelten Ipses | dest, vann og Si felles
som Zinkat med ZnSOa

selektiv fluoridelektrode.

og fiuorinnholdet bestemmes med

Metoden skulle vare brukbar for de fleste mineraler,

Nazcoa, Nazoz, 309, ZnSOa—qusn. Cons, HCi, CDTA-

Tisab-buffer og NaF standard-lgsn,

1 g kvarts (knust) ibla_ndes godt med 5 g Na2003 og 2 g
Nazo2 i platinaskdl med lokk og settes en halv time |
ovn/v 1000°C. EttLr avkjéling I¢‘ses smelten | |itt dest, vann
ved forsiktig oppva mi‘%g pa plate og lgsn, overfgres til
500 ml méiekol be. ‘&c ben fylles 3/4 full med dest. vann
og tilsettes 10 ml qo@| ZnSOa_—I¢sn., fylles til merket
og hensettes en times {id for bunnfelling,
Uttak 10 ml 1 50 ml plastbeger tilsettes 3 dréper cons, HCI
2 ml 10 ppm NaF-standard-l¢gsn og 8 ml CDTA-Tisab-Buffer,
Pr¢ven mlles og fluorinnholdet beregnes utfra standardkurve
elier ved "kjent tlisetnings'' metode., (Grans Plot),
i

[}

—F.':él% F 1 pr‘¢ven'\thr~ F er konsentrasjonen | begeret

i mg F/I ‘

] L .

! P S L.A, 22/7 =74
! ‘ ] ! AB
|




Elkem~Spigerverks

Grubedivis jone
Postbhoks 42204 -
Qs8I0 4

Deres rei.
Roar Jensen

Deres bestilling

Fluorinnhold i

50 prgver fra fgrste forsendelse (se b

Nydalen

Var raf. ¥
TE/rah

VAIHDIT VY .

Lista Aluminiumverk

Lista og Mosjeen Aluminiumverk

Elkem Aluminium A/S & Co.
Postboks 128 Telegramadresse: Listaverk, Farsund
4551 Farsund Telex: 18 037

Telefon: Farsund (043) 80 111
Bankgiro: 6312.8639
Christiania Bank og Kreditkasse, Farsund

Faktura ~ 304

Farsund,
d. nov. 197

“Leveringsbetingelser

ov 24.7.74) A kr. 15.- kr.e 750.-

409 n " andre forsendelse (mottatt 13.0.74) Tt 15,.- T §.135.-

kr. 6.885,~
+ 20 © moVoa, W 1,377 o=

kr. 84262 -




r ‘ Lista Aluminiumverk

Lista og Mosjeen Aluminlumverk,
Elkem Aluminium A/S & Co.

Postboks 128 Tel. Farsund 043 - 80 111
4551 Farsund oL

Elkem=Spigerverket a/s
Grubedivis jonen
Posthoks 4224 - Nydalen
osLo 4
Deres ref. ViAr ref.
TE/rml

Att,: Siv,ing, Roar Jensen

ANALYSER AV FLUOR = PROSJEKTERING,
Vi viser til Deres brev av 17, juli, og sender vedlagt snalyserapport far

femti prover fra forste forsendelse, Prgvene er analysert - og rapportert -
i vilkarlig rekkefplge som de ble plukket frem fra forsendelseskassen,

Analysearbeidet vil bli fakturert med kr, 15,- pr. preve (F i vannfase).

Med hilsen

—F n g 7
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Etkem Spigerverket A/S, Grubedivisjon ;
Analyse
¥ A A
Analyse av Fluor i vannprgver, e . e
Pré¢ve nr. mg=/| préve nr, méF/l
i52 D.176 168 0,120
133 0,206 25 0. 098
44 0, 020 6 0, 096
45 0. 076 156 0. 166
181 0,116 - 13 0.110
161 0. 146 147 0, 142
11 D.11¢6 160 0. 156
155 0, 148 15 0.11¢C
31 D, 086 173 0.110
16 0,128 137 0,172
12 0,118 28 0, 078
7 0,114 150 0,122
27 0. 076 42 0. 054
159 0,116 30 0. 048
5 0,102 22 0, 032
123 0.100 130 0,130
127 0, 142 168 0,118
184 D.116 122 0. 088
29 0. G666 185 0.110
172 0.126 190 0. 126
125 0,122 32 0. 054
189 GC. 068 34 0. 0586
158 0,116 183 0. 080
128 0,122 10 0, 084
151 0. 180 1 C, 058
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‘ g passiva i, z; Undar npplosning 99 akiiys Lista og Mosjesn Aluminiumverk,

Elke : " OVer 271 il modersg, Elkem Aluminium A/S & Co.

™M-Spigarvarket ars iskapat,

Postboks 128 Tel. Farsund 043 - 90111
4551 Farsund Telegram: Listaverk, Farsund
Telex 18037 Aluli N

Elkem-Spigerverket a/s
Grubedivis jonen
Postboks 4224 - Nydalen
0510 4

Deres ref. varret.  TE/rah Farsund, 4. nov. 1974
2549

Att.: Siv.ing. Roar Jensen

ANALYSER AV FLUOR - PROS JEKTERING

Vi viser til tidligere avtale og sender vedlagt analyserapport fra
den siste préveforsendelse.

Analysearbeidet blir fakturert med kr. 15.- pr. prgve, og faktura
vedrgrende begge forsendelser vedlegges.
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PNAG Lista Aluminiumvark Analyserapport e

TN E Laboratoriet fose  4.11.74

bt l L.nr.

.I-Fr-;ven mottatl
13.9.74
Oppdragsgiver Prave Fluorinnhold i vannprgver
E~S Grubedivisjon v/Roar Jensen innsendt v/Nordrum fra

Anaiyse Geologisk Institutt, Oslo
Prove nr. meF/] Prgve nr. melF/1 Prdve nr. me¥/1
vB 1 0,190 vB 66 0, 520 VB 129 0,104
VB 2 0,210 VB 67 0, 360 VB 130 . 0,180
VB 3 0,330 v 68 0,620 VB 131 0,168
VB 4 0,000 VB 69 0,610 VB 132 0, 304
VB 5 0,226 VB 70 0,464 VB 133 0,374
vB 7 0,244 VB 71 0,076 VB 134 0, 346
VB 8 0,116 VB 72 0,002 VB 135 0,280
VB 10 0,146 VB 73 0,068 VB 130 0, 390
v 11 0,158 VB 74 0,006 VB 137 0, 356
VB 12 0,214 VB 76 0,344 ve 138 0,294
v 13 0,246 VB 77 0,176 VB 139 0,158
ve 16 0,254 VB 78 A 0,076 VB 152 0,056
vR 17 0,254 vB 78 B 0,070 VB 153 0,058
vB 18 0,254 VB 79 0,088 VB 154 0,156-
VB 23 0, 320 vB 80 0,102 VB 155 0,004
VB 24 0, 350 vB 81 0,902 VB 156 0,076
vB 2 0,426 VB 82 0,526 VB 157 0,096
B 20 0,354 VB 83 0,604 VA 4 0,180
VB 27 0, 360 VB 84 B 0,420 VA 5 0,260
VB 2 0, 360 VB 85 0,582 VA 7 0,154
VB 29 0,270 VB 89 0,610 VA 8 0,260
VB 230 0,400 VB 90 0, 588 VA 9 0,128
vB 31 0,008 VB 01 0,236 VA 10 0,204
VB 33 0,008 VB 92 0,232 VA 11 0,172
VB 30 0,110 VB 95 0,058 VA 12 0,182
VB 37 0,266 VB 97 0,040 VA 13 0,116
VB 38 0,276 VB 08 0,026 VA 14 0,096
VB 39 0,270 VB3 99 0,032 VA 15 0,126
VB 40 0,172 VB 100 0,042 VA 16 0,066
VB 4] 0, 388 VB 102 A 0,540 VA 17 0,094
VD 44 0, 364 VB 102 B 0,256 VA 18 0,072
VB 45 0,350 VB 103 B 0,230 VA 21 0,164
VB 46 0,276 VB 104 0,340 VA 25 0,104
VB 47 0,420 VB _107 0, 394 VA 30 0,212
ve 48 0, 354 vB 110 0,380 VA 32 0,210
VB 49 0, 390 VB 111 0,056 VA 33 0,208
vB 50 0, 366 v 115 0,048 VA 40 0,102
vB 31 0,254 VB 116 0,038 VA 41 0,210
VB 53 0,440 VB 117 0,030 VA 43 0,170
VB 54 0,330 V3 121 0,484 VA 44 0,120
VB 55 0,350 VB 122 0, 540 VA 45 0,084
VB 50 0, 340 VB 123 0, 500 VA 46 0,068
VB 57 0, 336 VB 124 0,722 VA 47 0,072
ve 59 0,096 VB 125 0,226 VA 48 0,008
v 61 0,350 VB 126 0, 320 VA 49 0,114
vk 62 0, 320 VB 127 0,216 VA 57 0,162
VB 65 0,394 VB 128 0,280 VA S8 0,172




Prave nr., mel /1. PrEve nr. mel/1
Ve 1 0,004 VI 601 0, 520
Ve ) 0,120 vr 602 0,122
Ve 3 0,004 VI 603 0,184
Ve 4 0,172 VI 604 0,110
Ve 5 0,130 VI 605 0,104
Ve 6 0,090 VI 006 0,152
Ve 5 0,004 YT 607 0,088
Ve 8 0,102 VT 608 0,120
vC 0 0,116 VI 609 0,114
ve 10 0,108 VI 610 0,178
ve 11 0,098 vr o 611 0,100
ve o 12 0,108 vr o 612 0,078
ve 13 0,126 VI 613 0,132
ve 14 0,126 Vi 39 0,112
ve 15 0,118 VH 61 0,120
ve 16 0,132 VH 74 0,056
Ve 17 0,112 VH 79 0,050
ve 18 0,110 VH 90 0,052
ve o 19 0,002 v oL 0,044 -
ve 20 0,420 VH 96 0,038
ve 21 0,108 VH 97 0,050
Ve o 22 0,152 VH 99 0,114
vC 23 0,174 VH 104 0,176
Ve 24 0,220 vVH 112 0,112
VG 25 0,104 vii 113 0,136
Ve 26 0,096 VH 116 0,042
ve o 27 0,200 Vi 118 0,088
Ve 28 0,188 VH 192 0,044
VD 1 0,136 VH 202 0,124
VD 2 0,056 VH 200 0,164
VD 3 0,052 VH 207 0,184
VD 4 0,116 VH 215 0,084
VD 5 0,136 VH 217 0,112
VD 6 0,004 v 218 0,060
VD 7 0,078 VH 220 0,044
VD 8 0,040 VH 221 0,140
Vo 1 0,048 Vo230 0,122
VD 13 0,080 VH 233 0,156
VD 15 0,070 VH 234 0,164
VP02 0l 274 VH 235 0,212
VI 93 0,350 VH , 236 0,120
VF o4 0,310 vao237. 0,128
VE 1 0, 066 vk 238 0,166
VE 2 0,038 VH 240 0,132
VE 3 0,034 VH 243 0,080
VE 4 0,032 VH 245 0,076
VE 5 0,030 VE 250 0,050
VE 6 0,046 w23 0,220
VH 252 0,146

o _Prgve ar, mel'/}
Vi 253 0,140
VH 254 0,136
VH 256 0,146
VH 257 0,162
VH 258 0,132
VH 258 0,132
VH 250 0,120
VH 259 0,108
VH 203 0,110
VH 204 0,178
VH 205 0,174
VH 260 0,160
VH 271 0,172
VH 272 0,136
VH 273 0,152
VH 270 0,054
VH 282 0,076
VH 283 0,134
VH 284 0,316
VH 286 0,200
VH 289 0,058
VH 201 0,106
VH 292 0,122
VH 293 0,11¢
VH 300 0,180
VH 306 0,05
VE 307 0,040
VH 300 0,058
VH 311 0,160
VH 211 0,162
VH 312 0,082
VH 313 0,038
VH 217 0,034
VH 319 0,034
vl 328 0,034
VH 332 0,034
VH 336 0,032
VH 337 0,034
VH 343 0,030
VH 345 0,026
VH 355 0,036
VH 301 0,040
v 266 0,032
VH 368 0,034
VH 369 0,026
VH 386 0,032
VH 400 0,032
VH 401 0,040
VH 402 0,003
Vil 403 0,134
VH 404 0,122
VH 405 0,060
VH 407 0,104
VH 408 0,116



Side 3

Prave nr. meli/| Prgve nr. moF/] Prove nr, mal /1
VH 400 0,002 VF 10 0,088 VE 86 0,054
VH 410 0,106 VF 11 0,552 V¥ 87 0,280
VH 411 0,278 VF 12 0,232 VF 88 0,006
VH 412 0,116 VF 13 0,430 VF 8§89 0,062
VH 415 0,046 VF 14 0,298 VI' 90 0,190
Vil 420 0,054 VF 15 0,520 VF 101 0,128
VH 421 0,066 VF 16 0, 480
VH 422 0,044 VF 17 0,208
VH 424 0,046 VF 18 0,116
VH 425 0,000 VF 19 0,244
VS 2 0,070 VF 20 0,126
VS 4 0,048 VF 21 0,124
VS 5 0,046 VF 22 0,078
VS 8 0,034 VF 23 0,050
VS 13 0,030 VF 24 0,148
VS 14 0,028 VF 25 0,186
VS 15 0,023¢ VF 26 0,136
VS 16 0,068 VF 28 0,068
VS 17 0,038 VF 29 0,060
VS 1§ 0,008 VF 3l 0,172
VS 19 0, 0 VF 33 0,142
VS 20 0,032 VF 37 0,072
VS 21 0,032 VF 38 0,068
VS 20 0,136 VF 40 0,116
VS 29 0,046 VF 45 0,032
VS 30 0,040 VF 48 0,236
VS 31 0,036 VF 51 0,118
'S 32 0,030 VF 53 0,136
VS 33 0,040 VF 54 0,072
VS 34 0,050 VF 55 0,000
VS 35 0,042 VF 57 0,070
VS 36 0,030 VF 59 0,070
VS 37 0,038 VF 60 0,086
VS 38 0,032 VF 62 0,194
VS 44 0,146 VF 63 0,118
&) 45 0,124 VF 64 0,078
VS 40 0,138 VF 60 0,104
VS 50 0,060 VF 67 0,194
Vs 60 0,054 VF 69 0,174
VS 61 0,05 VF 70 0,188
VS 62 0,062 VF 71 0,148
VS 63 0,050 VE 72 0,048
VS 04 0,078 VF 73 0,050
VS 65 0,146 VF 76 0,050
VS 66 0,026 VF 78 0,006
VF 1 0,210 VF 79 0,090
VF 2 0,160 VF 80 0,234
VF 3 0,22 VF 81 0,248
VF 6 0,180 VF 82 0,126
VF 7 0,116 VF 83 0, 348
VF 8 0,168 VF 84 0,172
VB 9 0,088 VF &5 0,062
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Oppdiagsyiver Piove ' Fluorinnhold 1 vannprgver
E-S Grubedivisjon v/Roar Jensen ' innsendt v/Nordrum fra

Analyso Geologisk Institutt, Oslo
Preve nr. meF /) Prgve nr, maF/1 Prgve nr. mpF /1
v 1 0,196 VB 66 0,520 VB 129 0,104
VD 2 0,210 VB 67 0, 360 VB 130 0,180
VB 3 0,336 VB 68 0,620 VB 131 0,168
VB 4 0,000 VB 69 0,610 VB 132 0,304
VB 5 0,226 VB 70 0,464 VB 133 0,374
ve 7 0,244 VB 71 0,076 VB 134 0, 346
B 8 0,110 VB 72 0,092 VB 135 0,280
v 10 0,140 VB 73 0,008 VB 136 0, 300
VB 11 0,158 VB 74 0,096 VB 137 0,356
VB 12 0,214 VB 76 0,144 VB 138 0,294
VB 13 0,246 VB 77 0,176 VB 139 0,158
VB 16 0,254 VB 78 A 0,076 VB 152 0,056
vB 17 0,254 VB 78 B 0,070 VB 153 0,058
VB 18 0,254 VB 79 0,088 VB 154 0,150
VB 23 0, 320 VB 80 0,102 VB 155 0,004
VB 24 0, 350 vB 8l 0,002 =+ VB 156 0,076
VB 25 0,426 VB 82 0,526 VB 157 0,096
VB 20 0,354 VB 83 0,604 VA 4 0,180
VB 27 0, 360 VB 84 B 0,426 VA 5 0,266
vB 28 0, 360 VB 85 0,582 VA 7 0,154
VB 29 0,270 VB 89 0,610 VA 8 0,260
vB 30 0,400 VB 00 0,588 VA 9 . 0,128
vB 31 0,008 VB 9] 0,236 vA 10 0,204
VB 33 0,008 VB 92 0,232 va 11 0,172
VB 30 0,110 VB 95 0,058 VA 12 0,182
VB 37 0,206 VB 97 0,040 VA 13 0,116
vB 38 0,276 VB 98 0,036 VA 14 0,096
VB 39 0,270 VB 99 0,032 VA 15 0,126
VB 40 0,172 VB 100 0,042 VA 16 0,000
VB 4 0,388 VB 102 A 0,540 VA 17 0,094
VB 44 0, 364 VB 102 B 0,250 VA 18 0,072
VB 45 0,350 VB 103 B 0,230 ) VA 21 0,164
VB 46 0,276 VB 104 0, 340 VA 25 0,104
v 47 0,420 VB 107 0, 394 VA 30 0,212
vy 48 0,254 v 110 0,380 VA 32 0,210
VB 49 0, 390 vB 111 0,056 VA 33 0,208
VB 50 0, 366 v 115 0,048 VA 40 0,102
VB 51 0,254 VB 116 0,038 A7 41 0,210
VB 53 0,440 VB 117 0,050 VA 43 0,170
VB 54 0,330 vB 121 0,484 VA 44 0,120
VB 55 0,350 VB 122 0,540 VA 45 0,084
VB 50 0,340 VB 123 0, 500 VA 46 0,008
VB 57 0, 336 VB 124 0,722 VA 47 0,072
VB 59 0,096 VB 125 0,226 VA 48 0,008
VB 61 0,350 VB 126 0, 320 VA 49 0,114
vB 62 0,320 VB 127 0,216 VA 57 0,162
VB 65 0, 394 VB 128 0,280 VA 58 0,172
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Preve nr mel
. T
” . 01_0{1 'rgve nr. mel/1
o o2 ane Ve 6ol 52 A ‘
i 3 ;004 oo 0, 520 e Er—— mal/)
; o . 05 H 253 0,1
oo 0,172 ¥$ 603 0.184 i 2% o
5 0,136 604 0, o g
V¢ 6 2Ly VI ¢ ‘104 i
0,156 05 0,10 v 2ok 16
: ; h 0 _ 0,162
b oo ey 0,085 m 2 i
Ay 9 ’ Vvr 608 953 : 0,120
0,116 o iae i
- , G /08 0,120
0,116 509 0,11 Mk ‘
VC 11 , VT 610 s 4 ] - 0)10&
0,108 1 0,178 Vi 208
: , : , 0,110
I R B
ve 14 s 420 VI 61 o ¢ o
o ; 0,972 H 206 0
VC 15 ; VH ‘ ) 3 A% ;160
0,126 39 0,112 i 0
- , i : ‘ 172
Ve ig S’ifz VH gi 8’120 xg E;i 01
v i i 120 27 0,152
VS 18 0,110 VH % 0,050 m ol i
14 G.Ou2 o o 5 7
i r 20 i % 0,052 VH 2 0,076
ve o 21 0,420 VH 96 0,044 VH 28 o3
ve 0,108 ; 0o = i
) o e ) VH 286 0,20
oo o e O,gfo VH 289 0’65%
ve 2:1 15! v »114 VH 2 PRSs L
0,174 H 104 0 207 0
v g 114 106
Voo 22 i Vi 112 O:IEZ - 203 e
ve o 27 8’296 gg %ig 0,136 VH %gg 0150
Ve 28 »200 0,042 VH 3 0034
, 0,290 Vi 118 0 7 00;
i , 088 o
G w12 0o W ool
/13 2 0,12 L 0360
o3 0,08 VH 206 0:162 W s
w s 0,116 W ;084 W 3 o
v 6 0,136 H o215 0,084 W33 o0
VD 7 0,004 ? 214 02860 Vi 3 o
VD 8 0,078 o o one o X oo
VD 0,040 ¥3 %20 0,044 VH g%g 0,031
21 3 ;
w18 oW Wi 723 0j0% VH 332 0031
VB 11 8,023 VH 224 o’gig W3y O,Ogi
VD 12 ;04 VH 230 . W3 o
VD13 0,029 moan olges W30 o
VD : 0,080 VH s w3 ,
13 0,08 233 0,156 03
VD 1 : ‘JJO ‘n.,{ 2 ‘z s 5 V}{ 355 2 -~
VE 5 0,070 VH 33 0,150 Vi 30] oo
92 0,27 234 0,164 Vi 306 0032
VF 93 0’313 VH 235 0,212 VH Jgg 0o
oo 135 VH . 236 0 6 0:23
03 27 1120 VH 36 2026
v % e Vi 237 o
VE 2 0,066 vii 238 8’%22 W oo 0,032
- o oo o VH 400 0,032
VE 4 oo Wozd3 00N TR
VE 5 0,032 V245 0’8~2 i o o
VE 6 0,030 VH 250 0,056 W i0g 0,12
w2 0,21¢ VH 405 0,000
146 VH 407 1
7 Q, 10:
Vi 408 e
408 0,116



Side
Prgve nr. meF /1 Prave nr. mel /1 Prdve nr. meli /1
Vi 409 0,002 VF 10 0,088 VF 86 0,054
VH 410 0,106 VFoo1l 0,552 Vi 87 0,280
VH 411 0,278 VF 12 0,232 VF 88 0, 0606
VH 412 0,116 VF 13 0,430 VF 8¢ 0,002
VH 415 0,046 VF 14 0,208 VF 90 0,190
Vi 420 0,054 VE 15 0,53 VF 10l 0,128
Vi 421 0,066 VF 16 0,430
Vil 422 0,044 VB 17 0,208
Vi 24 0,046 VP 18 0,116
Vi 42 0,060 VF 19 0,244
VS 2 0,070 VF 20 0,126
VS 4 0,015 vF 21 0,12
VS 5 0,046 V¥ 22 0,078
VS 8 0,034 VF 23 0,050
VS 13 0,030 VP 24 0,148
VS 14 0,028 VF 25 0,186
VS 15 0,038 V& 20 0,136
Vs 16 0,068 VE 28 0,063
Vs 17 0,038 VE 20 0,060
VS 18 0,068 VF kil 0,172
VS 19 0,044 VF 33 0,142
Vs 20 0,032 VF 37 0,072
VS 21 0,032 VI 38 0,068
\'& 2 0,136 VF 40 0,116
VS 20 0,046 VF 45 0,032
VS 30 0,040 VF 48 0,236
VS 3l 0,036 VF 51 0,118
VS 32 0,030 73 53 0,136
VS 33 0,040 VF 54 0,072
VS 34 0,030 VF 55 0,060
VS 35 0,042 VF 57 0,079
VS 36 0,030 VT 59 0,070
VS 37 0,028 VI 60 0,056
VS 2s 0,032 VP62 0,194
VS 44 0,146 VB 63 0,118
VS 45 0,124 VF 64 0,078
VS 46 0,128 VF 06 0,104
Vs 50 0,060 VF 67 0,104
VS 60 0,034 VB 69 0,174
VS 61 0,056 VF 70 0,188
VS 62 0,062 Vi 71 0,148
VS 63 0,050 v 72 0,048
Vs 64 0,078 VP73 0,050
VS 65 0,146 Ve 76 0,050
Vs 60 0,036 VF 78 0,006
VF 1 0,210 VI 79 0,090
V¥ 2 0,160 VF 80 0,234
VF 3 0, 224 V¥ 81 0,248
VE 6 0,180 VI 82 0,12
VF 7 0,116 VF 83 0, 348
VI 8 0,168 VF 84 0,172
VF 0 0,088 VF 85 0,062

3
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Siste sommer arbeidet geolog Fred Steinar Nordrum

i 15 dager for selskapet i Telemark. Ifelge avtale

skulle et belgp av sterrelsesorden som honoraret

oversendes NTNF som bidrag til projektet
B 0801.3642.

rekamoriske kobberforekomster.

Hordrums lenn inkl. sosiale utgifter har jJjeg
oppgitt av NTNF til kr 180 pr dag, d.v.s. lr 2700,-

Til Deres orientering vedlegges kopi av vér
NTNF om bidrag for 1974.
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Belapet bes overfert til ovennevnie projekt
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Gaustadalléen 30, Oslo 3.
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T 6 GIEHNOMEORING AY PROGRAMPROSJERT (smmarhieidstormer, Styningsgruppe, hamanning)

Programmet ledes av professor J.A.W. Bugge i samarbeld med
. S. Nordrum som c¢r heltidsengasjert i prosjelitet
og den ovrige siab ved avdeling far lalmgeologl.

1] BRUKERINTERESSE [Hyilxe industubedriftar, bransjaer elc

mar yiet panger og hvilke har sagt seg interessent | progrimmnal/prog|ost (el

Dymo A/S har dekltet diverse utgifter til feltarbeid.

T

Elkem A/S og A/S Sydvaranger har sagt seg interessert 1 »rosjekict.

Betydelig vitenskapellg verdi.
Gir Bket innsikt i malmmlighetene,

12 FORSKNINGSPROGRAMMETS PLANLAGTE | by lan I o T
PROSJEKTER | BUDSJETTARET ;

| e
1. Kobbherforekomngter 1

Telemark 56

Undersokelse av enkelt-
| forekomster 10
| lMilrosonde | 15
I Atomabsorbsjon, rontgen G 4 5
| .Div, utstyr |
|
|

|
62 3 30 100,000
0slo Moo 73 PTG . R
P o G J.A.’J. ngga
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INSTITUTT FOR GEOLOGI
POSTBOKS 1047

BLINDERN, OSLO 3
SENTHALBORD 46 6800

UNIVERSITETET | OSLO

BLINDERMN, 14‘ . 9 .
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ES R & D Center

£.C.Box 487
4601 Kristiansand S.
. Norway
Elkem-Spigerverket a/s
Postboks 5430 O
Majorstua
OSLO 3.
Your Ref. Our Raf.
KAM/EAa
1771. 251

Attention: R, Jenssen
Gruvedivisjonen

Elkem-Spigerverket als

Telegrams: Kemiske-Kr.s. 5.
Telex: 11 808
Telephone: (042) 26 520

Kristiansand S.,

16. september 1974,

Det utldnte pH meter m/utstyr, ved Fred Steinar Nordrum, Geologisk

Institutt, er mottatt i god stand.

Vi ser av vedlagte brev fra Nordrum at utstyret fungerte bra og egnet

seg for formadlet,

Med hilsen
for Elkem-Spigerverket a/s
Forskningssentret

.v‘/{/L\ “\'M 0 ) ‘
Erik Dahl [//f (6‘ 4/2?. I/

K.A.

ykland



UNIVERSITETET | OSLO T

INSTITUTT FOR GECLOGI BLinDerN, 11.9.197

POSTBOKS 047
BLINDERN, QSL0 3
SENTRALBORD 466800

Leborant !'ykland
Kjemisk laboratorium
Miskd Verk

4620 Vigsbygd

Jez sendte apparatet {il bestemmelse av fluorinnholdet

i vennpriver med Linjegods forsdag 6. september.

Jeg hiver utstyret lkommer helskinnet fram. For sikkerhets
skyld assurerte jeg det for 5000 kr. utover Linjegods'
eget erstatningsansvar (1800 kr.).

Appvaratet viste seg & vemre meget godt anvendelig til vért
formil. De fluoranalysene vi senere har fatt utfort ved
Lista Aluminiumsverk, viste god overenstemmelse med de
milingene vi hadde zjort selv.

Jeg hiper dere ikke har savmet utstyret.

Vennlig hilsen

Fred SEiaar Novd T

Pred Steinar lordrum



Lista Aluminiumsverk
Postboks 128

4551 FARSUND

RI/AG 17. juli 1974

® Att.: Laboryatoriesjef T.Eftestpl

ANALYSER AV FLUOR - PROSPEKTERING
Vi viser til samtale tidligere i sommer om denne sak.

Arbeidet med innsamling av prever i felt er kommet godt i gang.
Forelgpig er dst tatt vannprever fra bekker og noen jord- og
myrpregver. Til hjelp for vurdering av prgvetakingsomrider og gebalter
har vi fitt leid ot feltinstrument fra Fiskaa Verk. De indikative verdi-
er varierer fra 50 - 200 ppb.F. Vi regner imidlertid med enkeltverdi-
er vesentlig hgyere. Disse smi variasjonene har gjort oss noe betenkte
pd 4 analysere alle de innsamlede prgvene. Vi foreslir derfor at det
analyseres 50 prever i fsrete omgang. Nir analysebevisene for disse
er oversendt, vil vi vardere den videre analysemengds.

Med hensyn til tid er det i orden for oss at analysene blir utfgrt inni-
. mellom rutinemessig analysearbeides.

For ordens skyld ber vi om en pris pr. analyseprgve (F bestemt i
vannfase).

En forsendelse prgver er allerede ekspedert {ra Telemark.

Vi vil senere komme tilbake til analyse av jord- og myrprever, f.eks.
ved et besgk ved Deres laboratorium.

Med hilsen

for ElkempSpigerverket a/s
Grubedivisjonen

| ;
=

L
Roar Jensen
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Eﬂ“n“ é GRIN| MOLLE, POSTBOKS 99, RGA, OSLO 7 - TELEFON (02) 241897 - TELEGR.ADR.. GEONOR OSLO

Elkem Spigerverket FAKTURA N= 17447
Middelthungt. 27.
Oslo 3. OSLO. 24/6-74

Postgirokonto: 13417

Bank: Christiania Bank og Kreditkasse
Keonto nr. 6039.05 16684

Deres ordre: v/besgk Vart ordre nr. A-1307
AVSENDT FOR DERES REGNING OG RISIKO PR. hentet

Antall Kat. nr. Utstyr Stk. pris Total pris
2 | c1-710 3/4"rpr {a 25, - | 50, -
+20% MVA | | 10, -
____égL:____
i

Betalt kontant.

Avgiftspliktig/ Avgiftsfritt Betalingsvilkdr: Netto kontant ndr annet ikke er angitt.

5000, 12.72. 15601-20600. Sch.



[“Nﬂﬂ g GRINI MOLLE, POSTBOKS 99, ROA, OSLO 7 - TELEFON (02) 241897 - TELEGRADR.: GEONOR OSLO

Elkem Spigerverket FAKTU RA Nr. 17447
Middelthungt. 27.
Oslo 3. OSLO. 24/6-174

Postgirokonto: 134 17

Bank: Christiania Bank og Kreditkasse
Konto nr. 6038.05 16684

Deres ordre: y/besgk Vért ordre nr. 4.1307
AVSENDT FOR DERES REGNING OG RISIKO PR. 1 . vat

Antall Kat. nr. Utstyr Stk. pris Tota! pris
2 | c1-710  3/4%rpr a25,- 50, -
| : +20% MVA | } 10, -
| | | | 2caccfBuiayss
& ; |
' | Betalt kontant.

Avgiftspliktig/Avgiftsfritt Betalingsvilkér: Netto kontant nar annet ikke er angitt.

5000. 12.72. 15601-20600, Sch,



En"nn g POSTBOKS 99, ROGA - OSLO 7 - TELEFON LAGER (02) 24 18 97

PAKKSEDDEL N 12484

Fakturaadr.: Oslo, Rea, den

.................

Deres ordre Nl

Vareadr.:

Bestiavete e = i e e

WP (1S el e — vl s g i

VAr opdye nrooipTodiiio e dh iy

e o Sefdt pfae ey W e

Antall Kat. nr. Utstyr Stk.pris

Total

Mottatt av: Utlevert av:

5000, 12.72.11251-16250. Sch,




tudeat v Erir 8ju's
Duehaug Cslo

tudent joll Svoln Nils
Eag: jerdet (8, 1310 Blommenholm:

F LTARBXEIDE  MMEREN 1974

Vivioe il dligoro koatakt om ommorjobk og o th at Do har df ute ¢
holdone mod goolog Ne drum

Do tilby a beide med geokjemi k og eologl p cepekte ing i omridot ved
Dalea | Telexma k. Teolog Norirum bll ansvarlig foitledor

Ardbelde vil bes eokjomisk p svetaking av vann og jo dem som: fg orx
av porelemante ye pd tedetkanbliakuel. R tatens i frem

¢ ph egnets Xar o ekke e ¢ ¢ lomaleo wljmossige aspek
Geolo i o0 va jone | fo ind med anomali- o and ¢ r
vil bl be tem:t av Nordrum ettor hvert

Arbeide e planiagt steimiden  Juni g 6 uke . Iaa
kvartering vil bli | hyt svontuelt { telt,

Vikantil y an 2650, - pr. mnd, 50 idi degn, Vi vil hold
rMthu v e o dekke el sugifie til o f(ra elte med lo som utgangspunkt.

D reom av doro kaa disponor fo delor av tiden, vil vi dekke npdvendt
Jenestekjsring mod kr pr
°

i be Dem ta kontakt mwed No:d um med hensyn til feltutstyr dor om det
kuile veere rheter. Haa vil 008/ ves ¢ Dares ledor ved arb

Vi hipe De vil ) on intores ant om

od hil en
o LElkem- pigerve ket a/s
Grubedivi jonen
for o ensen

A, Gudim

Geclog No drum, Geologh k ‘nsdl utt, Unt arsitetot Blindor slo 3



Etnarn)lz.s.M7v
Plan for sommerens feltarbveid:

7

lusspatundersekelser i Tokke og Vinje, Vesti Telemark.

Deltagere: PFred Steinar Nordrum, geolog
Svein-Erik Sjulsen, assistent
Kjell Svein Nilsen, assistent

Tidsrom: Ca., 6 wker fra midten av juni.
Inmkvartering: Hytte.

Utstyr: To bor, plastrer, plasthylse med gattsnor, walkie-
talkie, lampe med ultrafiolett lys, stereoskop, kompas-
ser, flyfotos, karter, plastflasker, barometer,

potensiometer (7).
Kjoretey: Privat bil.

Undersekelsesmetoder: Vann-, jord- og bekkesedimentprever
(geokjemi).

Analyselaboratorium: ?

Provetakingsopplegg: Vannprever fra beliker og elver langs
Byrtevannforkastningen fra Totak til forbi Borss,
dvs. i en lengde p& ca. 45 km og i en bredde pa ca.
10 km. Jord- og bekkesedimenter wil bli tatt i omréder
hvor vannprevene har for liten dekning, spesielt 1
omrddet langs Byrtevann,

Sterre utgiftsposter: ILenn til assistentene (2650 kr pr mnd +
50 kr i diett pr degn + fri reise oz innkvartering),
konsulenthonorar til 0.2. Hvatum, kostgodtgjarelse
(87 kr pr degn) og immkvartering til geolog, leie-av
hytte og bat, bilgodtgjerelse, innkjep av bor, plastrer,
plasthylse, plastflasker, flyfotos, karter, kompasser
og barometer. Analyser. Godsutgifter. DPrevetakings-
sk jenaer.

rt-e.d Steinas c}\fo—r-cl TRV



MOSJ@EN ALUMINIUMVERK Fordeling: _Rs_JeRSED 2 X
. Harstensen

M 0. Rikolaisen

ANALYSERAPPORT
Prove: Bergartsprgver fra Byrtevann
Oppdragsgiver: R. Jensen, Grubediv. Elkem-Spigerverket a/s
Ank: Ref., Deres brev RJ/AG, 21.6. 1973
I % fluor i flusspatmineralisering SRE
ANALYSE:
< Resultater:
Prove 1: 47,943 F F Sl ol A

Prove 2:  41.57 % F

Cts
% /3% 4};/ L9628 T

; (-~ [L:-\.ms(.-'(' -

L.22 Laboratoriet, 1 .7.73
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POSTBOKS 1047
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INSTITUTT FOR GEOLOGI

A, Generali geologi Prof. T. Strand

8. Mineralogl-petrografi. Prof. . Th. Rosengwist
C  Paleantalagi-stratigrafl, Prof, L Starmer

D. Palechotanlkk, Dr. §. B. Manum

E. Malmgeoloagl, Praf J. A W, Bugge
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Blindern,

2.6.1978

Berging. Roar Jensen
Elkem -Spigerverket
Grubedivisjonen
Nydalen

0glo 4

uggpatundersikelsene i Vest Telemark

-

E«3. Nilsen gir opp de strste sprekkene i BessefJell granitten.
Han leter opp l8sblokker og mineraliseringer og tar flere
vannnrriver. dJeg befarer andre ancmaliomrﬁﬁer og den
flusspatfdrende breksje ved Haukelivegen.

2. uke

Privetaking av myrer, jord og bekkesedimenter i el avgrenset
omride rundt Mo. Wilsen pluss en ny assistent hjelper meg med
boringene.

e uke

Det samme

4. uke

Wilsen samler vannpriiver ved Vehuskjerinea granitten.
Eventuelt videre arbeid vurderes nir de tre fiirgste ukene er

gijemmonfdrt.

Uke 2 og 3 er planlagt fra 7« - 21. juli. En verm av Filsen er
aggistent i dette tidsrommet.

; N
Tocd Ste aacdvesdraw
Fred Sieinar Nordrum



Hlindern 11.11. 1975

KORT ORIENTERING OM FLUSSPATUNDERSEKELSENE SOMMEREN 1975.

In geolog og en assistent arbeidet henholdsvis 1.5 og 3.5
vker 1 felten. Det ble innsamlet 137 bekkesedimentprever
og 115 vannprever.

Det var tre hovedoppgaver ved feliarbeidet.

1. Befaring i anomaliomrdder som kom fram ved forrige Aars
arbeid ( se vedlagt kart ), 2. Detaljprevetaking av et ui-
valgt omrdde ved Mo og 3. Prevetaking i Vehuskjerringa granit-
ten.

Prevene som ble innsamlet, blir nid analysert pd Lista

Alunminiumsverk. Hér analysene foreligger, vil det bli
foretatt en helhetsvurdering av analysemetodene og de

resultater som hittil er oppnédd. Det md da avgjeres

om prosjektet skal fores videre, dvs. om vi skal sette
igang med geofysiske undersekelser ( seismilk ).

Lo f".‘d_u- Vi :‘\ u J L1 ¥
Fred Steinar Nordrum



NOTAT

Til: Geis
Kopi: Qvale
Fra: R. Jensen

Dato: 26.1.79
EJH

MOLYBDENMATERIALE - SYDVARANGER
Viser til tidligere kontakt.

Har i denne uken vart i kontakt med Sverdrup og Gvein.
De har vart 1 uke i Bergen og gatt gjennom Bergmesterens
arkiv om Syd-Norges molvbdenrapporter.

Sydvaranger skal lage en statusrapport til Union Minerals
Norge om Mo-situasjonen. De har enna ikke skrevet kontrakt
og konkretisert et samarbeide.

Vart materiale vil de gjerne ha sett for & bedgmme om
det har interesse og se hva det inneholder.

De er innstilt pé & betale for det, men fgrst ndr de ser
at det blir et prosjekt.

Gvein vil derfor gjerne ta korntakt med deg i neste uke
for & f& se igjenncm materialet. Overdragelse (:kigp)

blir imidlertid aktuelt fg¢rst etter kontrakt om ca. 2 mnd.
Jeg har ikke antydet pxis.



NOTAT

Til: Geis
Fra: Jansen

Dato: 3.1.79
I8

MOLYBDENUNDERS(KELSER AGDER~TELEMARK

Elkem, C8 og Hafslund hadde et samarbeide om dette for
10 Ar siden, hvor bl.a, du og assistent utfoirte en beskriv-
alse av kjente skjerp/gruber.

De geologiske arbeidene som Museet utfirtmer offentliggjort
som artikler, bl.a. i NGT.

Har NGU eller bergmesteren f'tt skjerpbeskrivelsene, og
har Nordrum, som fikk dine data, gitt videre i en publika-
s8jon?

Sydvaranger har reist spgrsmilet om virt materiale er til-
jengelig.



Stud.geol.Fred Steipar Nordrum
Institutt for gqeologi
Universitetet - Blindern

OsSLO 3

RPG/AG 16.des.1977

MOLYBDENUNDERSOKELSER

Vi henviser til Deres brev av 15.11.77 hvor De spgr om fle
kan f3 vire data fra molybdenundersgkelsene i Syd-Norge.

Vi har vart i kontakt med Hafslund og kan meddele at
A/S Hafslund ikke har noe & innvende mot dette.
Vi vil foresld at De oppsgker undertegnede slik at De
kan se pi matertalet og velge ut det De trenger.

Med hilsen
for Elkem~Spigerverket a/s
Grubedivisjonen

{

Hans Peaeter Ggis



UNIVERSITETET | OSLO

GEQLOGISK INSTITUTT

BUNDERN, @sLe /1.7 8

Poar Jenm ]

- - = )
Dette ¢r omn -'.-..:ch.f' b2 o T QFIQM"'QP‘“Q o vy Fr-o SJ&I‘E'*Q‘{'V VHE vy
q 5 I M

realfate e il J'c- W Clrtbﬁet‘ : ro.PP&r-tLu. Aow
AL e, Karlet v

bb\\! wmer

Jei Siarﬂ.-i [:suc Tn“ra.h {:Cﬂ ci ti‘qm
o
:»1»1 d. V‘je,ltk_ O.Mﬂ.(.lj/:l-‘l i

-

=1 it

+ve d Steinayr Nerdrw A



UNIVERSITETET | OSLO

INSTITUTT FOR GEOLOG! BLINDERN. 1% % 1075

POSTBOKS 1047
BLINDERN, OSLO 3
SENTRALBORD 488800

Bergingenier Roar Jensen
Elkem - Spigerverket 4/S
Grubedivisjonen

Nydalen

Postboks 4224

OSLC 4

Det ble, som ventelig var, kollisjon mellom turene til
Dalen og Lista.

Vi befarte lraftverlktstunnelen mellom Byrtevann og
Liosvingen (6 km) p2 mandag og tirsdag (3. - 4. mars).

Tunnelveggene var slambelagte., Det var derfor ikke mulig
A

& skille mellom bergartene. Kalkspatdrene var imidlertid
synlige,

Noe kalkspat var det overalt. Enkelte steder var det ganske
mye. Vi hadde holdepunkt for ammen kilometer, s& de

o
ek
-}

rar
ikke mulig & plotte disse stedene neyaktig.

Hoen skonomisk interessante soner ble ikke observert.

Jeg besekte Lista Aluminiumsverk torsdag 6. mars.
Jeg viste kjemikerne det geokjemiske kartet, som nid er

ferdig, og fortalte om undersekelsen. Videre pratet vl om
metodestudier og analysemetoder, og om de forsljellige frak-
sjoner av myrprevene som skal analyseres, De fikk ogsid
"hardroclk" prevene, og var meget positivt innstilt, til sammen-
ligningen av resultatene mellom tre forskjellige labeoratorier.
Den analyseprosedure som de regnet med 4 bruke, felger med

dette brevet.



o
na

Jeg skal,skrive en statusrapport om flusspatundersekelsen,
som jeg héper & ha ferdig fer péaske.

Jeg regner med & beseke flusspatmineraliseringen i Rammes
calderaen like for eller etter piAskeuken.

Hilsen

]"_w.d SR iviar Lra"‘r.‘l-f‘ﬂ-“’l

Fred Steinar Nordrum
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Bapport om flusspatnrospekieringen i Vest - Telemark.

sommeren 1974,

g | S am = - 1=
Salumininmsveric,

bl 0,902 mg F/1.

Ved Ljelp av analyseng er det teghnet et geokjemisk kart over
=

ninger Xan

-

omrddet som blir undersekt (Pig. 1). EBn d
g

qa"-ﬂ-’\'!"h] H1rr~rﬂie?1
e i TSl —— oy et e i s s | ——
m - % 3 Ay Y o= -— ! Sy 1 ¥ 1=~ -
Uinradens mea  Sunrakrias tale ber 2ar fer har vaalErun

mellom ©,010 og 0,100 mg F/1.

I gneissere synes de jevni over & ligse mellom 0,050 oz 0,150
mg ?/1.
Granittens gir forskjellige hakgrunnavprﬁivv Begsefjell-

™ - \ ¥y ' -y = -3
0,300 mg B/l og norddelen av

Anomalisr

— ———— s — —

Anomalier er vurderi som omrdder hver vannprevene har gitt
3 4 w 1iormrar mineds O b=t & - i

verdier som ligger minst C,100 mg F/1 heyere enn den antattie
bakgrunnsverdi

M-\__,.\._‘—._“_‘"
Tannntrotrs e m-tg;*'— qT = ’-l-f" Nyl AL & A IS R ) B B —
vannprever nentet lanzs Daleai og omrddet syd for denne gir
bare thr:unzeverdiﬂr. Et stykke syd Tor det prevetatie cmridet,

s’ o -~ - -
2 har imid erk

flusspatmineralisering. minera-—

liseringen ved Hauklds,

- 1 a A et =13 PR, +

P& Fellandsheii er det en svak anomali pd langs forkast-
~ ~ -y < L 1= P, T ™ = .7

ningen (1.) oz s¥eke anom r i bekkene som renner ut i Daleéi



Tangs Byrteslva er det gancke heye verdier i to beldter i gst-
skraningen 1ike norﬂ Tor Prestegirden (4.). nﬂn heye gehaitan
i preven helt nord i Byrteelva kan sees i samm;nheng med fluasbat—
mineraliseringen i vegskjering (5.). Den heye verdien wed elvas
utlop iMovatn kan vere en streverdi = eller ‘en egen anomali (6.).

Bessef jell granitien har heye bakgrunnsyerdier, og dat%e'fafér opsi
ti). unormalt heye verdier 1 aupr&krustalsne 1 en sone rLﬂdt
granitt kroppen. F !

Tnne i granitien er dét en stor anomali hver det er malt vann-
prover med gehalfer pd opp til 0,900 mg ¥/1 (8.). Spersmilet her .
er om ogsi enomaliene (ikke bare de heye bakgrunnsverdiene) :
skyldes imﬂregnasjonar, eller om det opptrer brede mineraliserte
eprekker.

Sydvest for Beasevann er det et ganske stort anomaliomrade (T
?e:ﬁiene er relativi lave og jevne. ‘Bessevann forekomsten -
ligger-i dette Omréddet, sow inneholder gn:rekke smd flusspat-
ferende ganger. Xraftverkstunnelen, 'som ble befart, krysser
dette omradet. |

En liten anomali oppirer lenger nord i den samme aprekkaadngn (90

Hoy fluer-gehalt (0,420 mg P/1) har vannet i en liten bekk halv-
vegs ‘inn i Bprtedalen (10.).

En. gvak anomali kommer fram langs forkastningen nord for enden

av Vinjevann (11.). Her opptrer det imidlertid noen smid graniti- *
Klatter, og det er mulig at det her bare er bakgrunnsverdiene

som er heye.

I en av bekkene som remner ut i Vimarvann er det mé&lt en gehalt
p4d 0,278 mg B/1 (12.).

Langs westskriningen av Fossenut har bekkene gangke hoye fluor-
gehalter (13.). Deti er usikkert om'dette skyldes en reell
anomali eller om dei her er heye bakgrunnsverdier.

Langs forkasiningen pd sydsiden av Tntﬁkvgnn, i utkanten av
Stavshovdgranitten, opptrer det en meget markert anomali (14.),

En_av, bekkeprpvene tatf nord for Totak gav meget hqg analyse-'

verdi (0,520 mg F/A)Y(15.).



Interpretasioner

Den benyttede geolkjemiske metode med analysering av vannprever

‘n for prospektering etter flusspat viste segz, som ventet, &

yare anventhar.

Det er tydelig at impregnasjonstyve mineraliseringer er lettest
& oppspore, siden disse gir utslag over sterre omrdder (de opp-
trer vanligvis over sterre arealer). Eveniuelle anrikede mine-
raliseringer kan vere vanskelige & oppepore innen impregnerte

omridder med denne metoden.

Ved anrikede malmer i omrdder med lav baksrwmsverdi synes
fluorgehalten i vekkevannet raskit 2 avta, Det kan derfeor
vare nedvendig med en ganske detaljert prevetaking, spesielt
hvis ogsé omrader eller strukturer som ikke blir direlkte
krysset av bekken (men ligger i dens nedslagafelt), er av
interesse.

De anomaliene som er funnet, gir forelepig ilkke grunn til
spesiell optimisme. MNye tyder pa at de flestie skyldes
impregnasjoner eller mindre flusspatferende ganger. En gang

ber vare minst 4 - 5 mektig og inneholde minst 20 % fluaspat
for & vere okonomisk interessant, Deit vil si at intereasante
anrikninger sannsynligvis bare gpprer langs sprekker som er
meget markerte pd flyfotografier., Dette begrenser anomali-
omrddene betrakielig,

Andre analysemetoder

Ut fra publiserie artikler og Jern Olsens diplomoppgaw

ved NTH (1973) gir det klart fram at analyser av jordpraver
of. bekkesedimentprever ogsd er megei brukbare metoder wved
rrogpeklering etter flusspat. De ber hovedsakelig benyttes
ved oppiglging av anomalier eller regionalt i omrédder med
lite vann.

Pkonomisk og tidsmessig er det tydeliz bedre & analysers pi
cx-F (eold extraction) enn pd totalt fluorimmhold. ( EBn viss
mengde av preven rystes i en wiss tid i en Iesning. ILesningen
analyseres deretter pd fluor pé samme mdte som for vanlige
vannprever, ) Av de reagenser som er provet, er HCl oz Feﬂlﬁ
bast egnet. ©Dn skende silkerhet for resultater og tolkninger

£3r man om prevene blir »yatet med fler en en reagens (hver
for seg).



Myrprevene som er levert til Lista aluminiumsverk, skal forseksy
vis analyseres pA 1) organisk materisle, 2) Jord, 3) grus (bann-
fraksjon) og 4) vann, Organisk materiale er de vant til & ana-
lysere p& verket, siden de gjor aystematiske undersskelser av
trer og planter i omrddet rundt fabrikken. Det er tydelig fra
disse analysene at fluor kan akkumuleres i organisk materiale,

i alle fall nfr plantene er i live.

Yidere arbeid

1) Oppfelging ayv anomalier,.med detaljert preveiaking av
vann, Jord, bekkesediment eller myrprover.

2) Vennprevetaking ved Vehuskjerringa granitien.
%) Befaring av flugspatgang ved Pyresvann.
4) Befaring av flusspatmineralisering ved'Haukeli.

5) Muligens noe geofysikk (seismikk) for 4 pivise eventuelle
sprekker.,

En del gllerpede dnusamlede: vannprever, som ikke ble analysert
i forste vending, er leverit til Lista sluminiumsverk.
Prevene ble plukket ut etter vurdering av det geokjemiske kartet.

Blindern, 7.4,1975

Fred S$teinac Novrd cum
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Vannprovepunkter og bergartsgrenser er inntegnet.

Vannprovene ble innsamiet sommeren 1974,

Vannprovene er analysert pa fluor ved Lista Aluminiumsverk,

Konsentrasjoner i mqF/L:

£
//ﬁ
o S H
S
Granitt )
Basiske suprakruster °
Sure suprakruster °
Oyegneis o
Gneis o
Byrtevann forkastningen °
o]
Haomali
©

KART OVER DELER AV

MALESTOKK 1 : 50000

> 0,500
0,400 — 0,500
0,300 — 0,400
0,200 — 0,300
0,150 — 0,200

0,100 — 0,150
0,050 — 0,100
< 0,050

Fred SteinarNordrum febr; 1975
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Basic lava with -4 sandstone or conglomerate beds,

" Mgin roads

e polymictic conglomerate at the top
eoensrnee] Quartzite with conglomerate ———
Acid lava *
“ | Quartzite with conglomerate. Symbol! for Seljord o
quartzite also used for basal part of Bandak group ¢ &

In the west (Haydalsmo=Vinje) supposed lower units occur

SELJORD GROUP

A
Red quartzite, conglomerate
Setjord White and red quortzite
quartzite |~ Schists
etc. with Quartzite and calc.quartz schists
congl. & |—Schists -
basic silts | Quartzite {Gausta) with arkose, congl, etc. I-‘Z;}:’ﬁi

Divisiens within column B refer to those recognized in the
Rjukan gquadrangle and NE part of Kviteseid quadrangle
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RIUKAN GROUP
Mainly basic lavas and tuffs, Vemork formation

Mainly acid lavas with agglomerate. Tuddal formation
In the Nisser area strongly metomorphosed acid lava ?
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INTRUSIVES AND GRANITIZED ROCKS

Basic intrusives, mainly sills
(not distinguished in Seliord quartzite)

Basic lavas & gabbro, agglomerate (in the
Nisser quadrangle)

Granitized acid lovos

Gneiss granite and granite, partly older, 'partly younger than
the supracrustals
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GEOLOGISK OVERSIKT

Bergrunnen mnen kartblagel omiatter

1. Grunnifjellety bergarter som bestdr av gneiser. migmaniter, umdannete vulkanitier sand: og pl ke bergarter
[usse bergarter er eldre enn T00-800 mili Ar og er umdannet gjennom flere prekambrske deformasjonstaser Mol slulten
av prexambiisk tid, for 600-700 mill s siden ble grunnfjeliet siitt ned siik al owerflaten dannet et jewn! plan, el peneplan
2 Metamorte suprakrusialbergarter, vesentlig metapelitter. | underkambrisk N, for ca GO0 milldr siden, biw
penaplanet oversvommet av havel og det bie avsalt konglomeral sandstein og leirskiter Linder de sonere kalodonske
jardskorpebevegelser Dle eldre prekambriske leirskifre og vulkanilter skjevel over de kambro-ordaoviciske bergarter
3 Kaldonsh overskjevne komplekser. Disse Destdr vesenthig av gresser av ulika typer og opprnnelse charnackitiiske
bergarter. linser og lag av amliboliit og ynne lag av kvartsitl, Alle er av prekambrisk alder og skjevet pver de yngre
bergarter.

Landskapet er 1 vest og nordvest preget ayv trange fjorder og daler som skjaerer seg (nn | landmassen | de sentrale
deler er der et hoylielisplatd i ca. 1000-1200 meters hoyde | ast utgjer Selasdal den markerte dal | et roligere modallert
landskap Overflatefarmene er el resullal av den lerli@re landhevning (sterkest | vest] og den derav talgende erosjon
bade | tertiaar vd og ved breenas arbmid under de kvart@ee istider Kvarticre avsetminger er «kke tall med pd karlet

BERGARTSBESKRIVELSE
Grunnijell (prekambrisk alder)

Gnels-migmatitt-granitt-kompl ekset

De dypeste snitt | grunnfjellet finnes | syd og sydvest hvor grove migmatitfer og migmatittiske gneiser er vanlige
Disse er glennomsatt av granit og granodiontt med dels skarpe. dels overgangsmessige grenser mo! de omgvende
bergarter. Fra Lyseljord og natdover har vi porfynisk kvartsdioritt og kvansdioritisk gneis. og ved Akratjord tosskjellige
pressede. granittiske bergarter. | estre del av kartet opptrer to typer msgmalittisk gness, en lys migmatiti med grunnmasse
Ipalgosam) av grandbake Dergartar en mork migmatl! med paleosom av hetercgen bandet brotint-zmiibal-gnes
M rfe suprak bergarter, (aniat! tiharende Telemarksudten)

Metamorte suprakrustale [ouerfiate) bergarter tinnes vesentlig | fire synklinale beites. 1) Greasm-Totakomrddel has
direkte sammenheng med typeomridel for Telemarksuiten ast lor kartbladel Bergariene antas & here 1) Bandakgruppen
og bestdr av metabasall gl al_ sure metavulkanitier og el par lag av kalkspaimarmar Strukturer
| sandsteinene wiser at bergartene er avsatt pd grunt vann, og har il tides higget aver vanntiaten. 2) Ssavatn-Validai-
omradets bergarter er iik de man hinner | Grossse Totak metabasall metasandstewn og kalksparskdar | Valldal cpptrer
grovkornet metarhyolitt og metarhyodaciti oves basal-sediment | suprekrustalkomplekset Sydvest for Skyvatn finner
Wi en lignende bergart « mere rekrystallisert ulgave (kvartsportyr) men her harer bargarien 11l « underlaget Bade : Vallgal
©g ved Sayvatn har bergarien fanokrystalier av en karakieristisk bid kvarts

1) Grjotdokki-Nestlaten-omradet besidc av melabasalter og tynne kvartsittiag {Blabergds-gruppen) og overliggende
meta-andesitt metadacitt, leptitt g Iragmentiarende bergarter {Heddevain-gruppen) Innen omride! finnes ogsd mere
forgneisede partier og del er (kke alle steder klart om detie gnaispreg skyldes intrusivers innfiytelse eller om det er
underiaget som er foldet opp 4) Suldal-Akraf|ord-omradst bestdr av inlermedisere og sure finkarnede metavulkanitter
melabasall og meta-agglomerater (Akrafjord),

Granselarholdene t underlagel er variarende De to sentrale suprakrusiaikomy ligger diskordant pa gneis-migmalift-
underiaget. mens Grossa-Totak -komdleksel har overpangsmessig grense Ul undarlagel Suldal-Akratjard-Komplekset
har dels uklar. dels dérhg undersokie grenseforhold mol de omgivende bergarter Suprakrusialkompleksenes alder
er usikkar men man aniar at bergartene filharer Telemarksuiten [avsetningsalder 1500-1600 mill &r7) Mekhigheten av
epiklastiske bergarter aviar fra ost mot vest | Suldal-Akrafjord-omradet er det ikke observert sikre epikiasiiske bargarter
Defte tyder pd at de vestligste vulkanitier | sin helhet er avsatt pd land

Plutonske bergarter

Granitier av ulike typer finnes over store omrdder Alle aldersrelasjoner mellom gramtt og Telemarksuilens bergarter
er observert | de flaste tilfelier er de growkornete porfynske gramitter yngre enn Telemarksuitens bergartar,. mans fin.til
migdelskornete granitler wiser konkordanie relasjoner lil sidebergarten Pressede (lineerie folierte) grandier er de tleste
steder eldre enn suprakrustatere Granodionit og kvartsidoritt e uthredt sarhig 1 nordvest, de har oftes! el forgneisel
dels migmatittisk preg, og er éldre enn partyrgranitiens | ostre del ay kanbladet appirer en kvarts-parfyr-gang sam mi
vare yngre enn de andre grunnfjelisbergarier. Den strekher seg olv km. yestover fra Midvain, og kan av ulseenge minne
om en rombeporfyr Dioritt, monzomtt og monzodontt finnes som mindre kropper sentralt pA kastbladet Diontt og
monzonitl er yngre enn Telemarksuitens bergarter men eldre enn porfyrgranittene Ganger av monzodioritt gleanom
skj@rer porfyrgramill. Gabbro og mettagabbro linnes som mindre kropper sentralt pd kartbladet omkring Akraljord {innes
©gsd storre massiver, Gabbro forekommer dessuten som semi-konkordante intrusjoner | suprakrustalene. is@r i forbindelse
med metabasall Ganger av diabas oppirer vanligst vestre del av kartblade! Diabasgangene er yngre ean portyrgranitiene
Epidot- og kiorittfels har man | gabbroen nord for Akrafjord begge er mulige omdannede differensiasionsprodukier av
gabbroen Qlivingtein og serpentinitt gpptrer ogsd | gabbroen, Sma dishordante kropper av serpentimitt finnes | et drag
1 de migmatittiske biotitfgneiser « sendre, sentrale del av kartomradet

Metamorfe suprekrustalbergarter, vesentlig metapelitter (Kambro-ordovicisk og prekam-
brisk alder)

Over det subkamboriske peneplan ligger en subhonsontal lagsene bestdende vesentlig av metamoarle palitter (svarl og
gré fyllitt. kvartsglimmerskiter. glimmerrik gravakke) Det er ogsd funnot matavulkarutter, metasandsiener (stedvis
“blakvarts' ) kataklasitt (knust grovkornel bergart av monzogramittisk sammensetning) klonttoid-disthen-skifer og
serpentinitt. En radiometrisk aldersbesternmeise av meta-andesiier fra Suldal viser a1 store deler av denne pelitligke
lagrekke er overskjovne prekambriske bergarter P4 den annen side viser forek ten av b lsed er og fossillunn
1 fylitt at mellom-kambriske siedegne (autokione) bergarter agsd finnes | de undre deler av lagrekken (Ritland
Hardangervidda) | Ryfylke er den peliitiske sene gjennomsatt av mer glle: mindre vel definerte skyveplan og det er ikke
noe observerbart skille i metamorfosegrad eller lithologs mellom stedegne og overskjavne fyllitter og glimmerskifer
P4 Hardangervidda skilier disse aldersgrupper seq fra nverandte. og er Lo karlleggbare enheter P4 det nuvaerende stadium
mé en betrakte den pelttiske serie som en skyvesone hvor behggenheten av del underste skyvepian bare stedwis kan
fastlegges.

Kaledonske dekkebergarter (Antatt prekambrisk alder)

Ryfylke. Grensen mallom metapellier og de overliggende gnaiser er stedvis skarp overgangsmessig eller bergartene
opptrer | veksling Over pelittene ligger e inhamogent kompieks (Kwitenutkomplekse:) bestdende av gneiser av ufike
Iyper Vanlgst er lyse. bindete og folierle gneiser monzogranillisk oyegneis spredle lag av kvartsitt og ghmmerskfer
ag med knser og lag av amiibalitt og charnockilliske Dergarter i de evre deler av komplekset Lag ¥ OV D ne
et wlik fra sted tl sted, og kan veksle over korle avstander

Hardangervidda. Over pehttene | Reldal-Haukeli-omradet ligge! Dyrskardgruppen Denne bestar av amfibolitt kvartsti
metasandstein og glimmerskifer | 051 ogsd et kalxspatforende lag D'sse antas & vaere overskjovne bergarter litharende
Telemarksuiten (metamorfoseaider 1289 mill &) Over Dyrskardgruppen felger Kvitenulkompleset derover, med antatt
sedimentaer kontakt, Rewseggformasjonen Denne bestdr av morke to-gliimmer-gneiser, med soner av botitt-amfibol-
gneiser, Disthen. stawroliit og granal er karaklershiske mineraler | undre del av formasionen Dyrskardgruppen finnes
ikks [@nger vast ann midivers mellom Sauda og Raldal. og Revsaggiormasjonen gar | luftan™ ved Tinden {ves! tor Raidals.
vatn), Revsegglormasjonen kommer muligens igien pd ayene | Ryfylke vest for karibladgrensen, hvor marke glimmer-
gneiser ligger over Kwilenutkompleksels bergarter,

Metamorfosegraden av bergartene

Grunnf|ellet; Amfibalittfacies | de basale gneiser og migmatitter. grennskiferfacies og amfibolittfacies | de suprakrustale
komplekser

Meatamorie, pelittiske berganer: Lavere de) av gronnskilertacies i den parautokione lagrekke nord for veien over Hauke
foravrig evre del av grennskiferfacies Stedvis er bergartene retrograd metamaorfosert til midiere del av grennskiferfacies
Kalsdenake dekkebergarter: | gneisene | Rylyike, evre de! av grennskiterfacies og amfibolitifacies hornblende-granulitt-
facies | de charnackittiske bergarter. PA Hardangervidda amfibolittiacies | alle gneiser

STRUKTURGECLOGI

Grunnfjeilets gneiser og mgmatitter er preget av deformasion | NV- bl NNV-retrung Bergartene har vanfigws en
steiltsidende tollasjon ellar binding | denne retming. Omkring de store granitiplutoner kan gneisenes foliasjon boye
rundt langs grensen feks Rjuven gramtten) elier 'cliasjonen kan vare updvirke! av graniliens inntrengning ifor eks. syd
for Kjapsvann og syd for Steinkilden)

De metamorle pelitter og de kaledonske dekkebergarter er pavirkel av 1o hoveddeformasjoner Den eldre NV-5OQ
detormasjonen kan observeres som saklinal'oider og intens iineasion | alle kompetante bergarter over penepianet (unmatt
| den paraulokione lagrekke nord for Haukeliseter) Den yngre O-V il ONO-VSV fase gjor seg mundre gieldende :
dekkene og | de kornpelente lag | peliliserien, men er dominerende : metapeitene Denne ssle fase avsiuties med
dannelse av store syn. og antiformer ledsaget og etterfulgl av forkastninger

FOSSILER

Mulige prekambriske fossier er funnet | an kvartsskier tilhorende Bandakgruppen | Telemarksuiten sarest for Dalen, ost
for Borsa Her ar turnet veldefineste lag med konglomeratlignende strukturer av mulig organisk cpprinnelse ~Bollene”
har en diameter pd 3—5 cm og en morkere kjerne med lysere rand. og bestdr av de samme minaraler som kvartsskilrene
ellers. Disse tossillignende strukturena er kait Telemarkitens sp. giganticus Tidlig mellom-kambriske fossilar er funne! |
en mark skifer ved Rilland nar Skardhews Paradoxides pinus. Paradoxides oelandicus. Plychoparia anderseni,
inartikulate brachiopoder, svampendler og fossiler som er vanskelige & besiemme,

RADIOMETRISKE ALDERSBESTEMMELSER

Grunadjell

Grossm-Totak-omradet: Granill. Bessafjell, Vinje 858 +46 mill 4r, (dannelsesalder. Rb-Sr bergartaisckron)'). Grandt,
Totak: 772 millar, (dannelsesalder, K-Ar, biotit)?). Pegmatitt. Totak 758 mill &r, (dannelsesalder, K-Ar, biotitt)?)
Smsvain-Valldai-omrédet: Suprakrustalbargarter Validalen: 843+ 100 mill &r, (metamorfose-aldes. Ab-Sr bergarts-
isokran)¥) Kvarts-katkspaigang i suprakrustalbergarter, Kobbarnuten Breive: 862+ 86 mill4r (Re-Os molybdenglars)?)
Metamorte suprakrusialbergarter, vesentlig metapalitier

Homasjeformasjonen. Rasldal 409 + 15 mull & (metamariosealder. Rb-Sr bergarts-isckron} Mata-andesitier. Skorpehe:
Suldal. 1145 + 98 mili &r (danneisesaider, Rb-Sr bergarts-isckron)®)

Kaledonske dekkebergarter

Amfidoktter og kvartisskifre. Dyrskardgruppen. Raldal: 1289+ 80 mill &r (metamor!osealder. Rb-Sr bergarts-isokron)®.
Meta-andesitter. Skorpehei Swuidal 1145 « 38 mill &r (dannelsesalder AD-Sr bergarts-isokron)®)

Granimt | dekkegnerserr. Ormakam. SV for Strand. 1243 1 160 mill &, 1534 = 125 mill &r {metamorfosealger, Ab-Sr bergars-
isokroni®i

1 Priem HN A etal. 1973 N G U 289 2) Neumann H 1960 NG T 40 3) Broch OA 1964 NG U228 4] Andresan A etal
1974 NG T.54 5) Sigmond. E M. & Andresen. A. 1976 NG T. i trykk 6] Andresen. A. & Heier. X.5 1975 Geol Rungschau
B4 (1)

OKONOMISK GEOLOGI

Gruver og ertsforsh omstar (55 forekomster registrer)

Ingen gruver et | drift innen karbladet Det har vaert ardinaer drift pé en rekke kopparforekomster | Telemark og Setesdais-
traktena. Mangantarekomster har vaert drevet vest for Dalen og i avre Setesdal og sinkblende har vart drevet ved Sauda

Stein- og mineraiforekomster (14 forekomster regitrart)
Et skilerbrudd er 1 diriflt (Kada pad Randoy) en rekke stein og mineralforekomsier har vaert | ordinge dnfl

HYDROGEOLOGI

Brennboringer | de prekambriske bergartene gir vaniigwis fra 50 1l 1000 I/time pr. borebrenn. Fyllitt og glimmerskifer
gir lite vann, vanligvis O il 300 I/time. Fra gneisbargartene | skyvedekkane har vi fA data de antas & veere noeniunde like
de prekambriske bergariene (Kvartare. fluviale avsetninger | kontakt med vassdrag i dalfere kan gi store vannmangder
opptil 360 000 {/time: pr. borebrenn).
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Tegnforklaring

Kaledonsk overskjovne komplekser (Antatt prekambrisk alder)
Glimmergneis REVSEGGFORMASJONEN

Charnockittiske bergarter udifferensiert.
vesentlig av intermedir sammensetning

Gabbro. dioritt/Dhabas
Charnockittiske bergarter. forgneiset
Albitit

Gneis udifferensiert (overveiende lyse kvarts-
feltspatbergarter)

Migmatitt, migmatittisk gneis/Qyegneis
Monzogranittisk gneis (antatt suprakrustal opprinnelse)

KVITENUTKOMPLEKSET

Kangiomerat i gneis /Kvartsitt
Kataklasitt (oppknust gneis)
Meta-andesitt | gneis

Mark. blastomylonittisk glimmergneis
Amfibolitt og kvartsitt

DYRSKARDGRUPPEN

Metamorfe suprakrustal-bergarter, vesentlig metapelitter
(Dels alloktone bergarter av usikker alder, dels autoktone
bergarter av kambro-ordovicisk alder)

Metamorfe pelittiske bergarter. udifferensiert.
i Suldalstraktene svart og gra fyllitt
Kvartsglimmerskifer/Kvartsghmmerskifer med serpentinitt
inord for Suldal) BERGARTER |

E SKYVESONEN
Meta-andesitt/Meta-andesit! | kvartsglimmerskifer {Skyvesonens
Dacittisk tutf, tuffitt | kvartsglimmerskifer ET;:'II' usikker.
Metasandstein, vesanthg meta-arkose og kvartsitt m’mg’”
Fyllitt med gronnskiferlag
Kvartsrik gneis. kvartsskifer/Katakiasitt
Alunskifer/Kalkstein {Haukeli, Granafjell)

SIKRE AUTOKTONE
Kvartsitt/ Basalbreksje KAMBRO-ORDOVICISKE
[ SEDIMENTER

Basalkonglomerat og basaisandstein

Grunnfjell (Prekambrisk alder)
Metamorfe suprakrustaibergarter {Antatt tilherende Telemarksuiten)

Metamorfe vulkanitier, udifferensiert. vesentlig av sur til
intermediaer sammensetning

Metabasalt

Porfyrittisk metabasall/Metabasait med soner av metasandstein
Meta-andesitt, metadacitt

Rhyolittisk, rhyadacittisk og dacittisk leptitt

M‘etm.'hyul itt, metarhyodacitt/Meta-agglomerat

Lyse, finkornete kvarts-feltspatbergarter (sure metavulkamitter
og/eller metamorfe sandsteiner)

Metasandsteiner, vesentlig meta-arkose og kvartsitt/Metagravakke
Kalkstein, kalkspatferende skifer /Konglomerat

Béndgneiser (metamorfe suprakrustaler)

Kvartsrik gneis {antatt forgneiset metasandstein)
Metasuprakrustaler. rik pa granitt (finkornet eller grovkornet)
Gneis- migmatitt- granitt-komplekset

Gneis, migmatiit, granitt. uditferensiert

Grav granittisk-granodiorittisk gneis. migmatitt med grunnmasse
(paleosom) av granittiske bergarter, oite med oyedannelse

Bandet, siiret biotittrik gneis. migmatitt med grunnmasse
({palecsom) av biotitigneis og amiibalitt

Grov gramittisk migmatitt/Diorittisk migmatitt

Granittisk s, gnaisgranitt/Granodiorittisk, kvartsdiorittisk
og dioritti qnﬂzm - '

Qyegnes/Bandgneis

Lys finkornet gneis, leptitt (antatt suprakrustal opprinnelse)

Amfibalitt/ Amfibalitt | gneis

Kvartsporfyr

Plutonske bergarter

Massiv granitt, porfyrgranitt. middels- 1l grovkornet/Do 1 sma legemer
Oyegranitt. middels- til grovkornet/Do ( sma legemer

Gramtt. fin- tl reddelskornet/Gramtt fin- il middelskornet presset
Granitt, finkornet, stedvis med overgang til leptitt, gneisgramit!
Pegmatittgranitt

Granitt rik pa inneslutninger av gneis/Granitt rik pa inne-
slutninger av metamorfe suprakrusial-bergarter

Foliert. middels- til grovkornet granitt

Portyrisk kvartsdiontt

Foliert granodieritt-kvartsdioritt, ofte presset og med oyedannelse/Diorift
Dioritt ti monzonitt, dels foliert/Monzodioritt

Metagabbro/Metagabbro og kvartsdioritt

Epidotfels/Alont-klonttfals

Ultrabasitt (olivinstein, serpentinitt)

Granittporfyr

} Alder ukjent

Mineralsymboler m.m.

Klorittoid

Disthen

Staurclitt

Stauralitt, gisthen

Titanitt

Fossilfinnested

Grenser og strukturtegn

Bergartsgrense

Bergartsgrense usikker/overgangsmessig/fotagealogisk bestemt
Bergartsgrense seerlig usikker

Skyvegrense (bare stedvia markert)

Forkastning

Forkastning med relativ bevegelse angitt (O = opp, N = ned)
Forkastning med forkastningsplanets fall angitt

Regional sprekk knusningssone. mulig torkastning

Foldeakse
Foldeakse med angit reiativ bevegeise
Lineasjon

+ - 59
Akseplantrase av antifarm T  &4- 359 )

Planstrukturer

Akseplantrase av synform T 3~ d‘5: (foliasion, skifrighet. lagdeling)
Akseplantrase av overfoldet antiform - :?: : ,::,

Akseplantrase av overfoldet syntorm
Industrielle mineraler og bergarter

(Sk) Skifer, (Ki) Kleberstein, (Gr) Granitt, (G) Glimmer, {Fl) Flusspat. (F) Feltspat
Ertsforekomster

limenitt t Kopper-svovelkis

Jern 4 Kopper-molybden

Bly L 4 Kopper-arsen

Bly-sink * Sinkblende

Biy-kopper ] Mangan

Kopper L Mealybden
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