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Scandium- Europium- og Neodymium-undersøkelser
i Gruveåsen, Ulefoss, Telemark.

RESYME:

Et oppdrag for Megon & Co A/S, Oslo

Tidsrommet 01.02 til 15.10.1985.

Oppdraget gikk ut på å lokalisere mulige
høygehaltige Sc-, Eu- og Nd-berggrunnspartier
innenfor Gruveåsens rødbergittkompleks i Fens-
feltet.

Det er således utført fastfjellsprøvetaking i
50 x 50 m koordinat-nett, utskutte stuffer å
400-500 kg i 5 utvalgte partier for opprednings-
forsøk (pilotforsøk) og radiometriske bakke-
målinger (ir-stråling fra Th-mineraliseringer)

i grid 12,5 x 25 m.

Som et resultat fra disse arbeidene er to
y-anomalipartier kjerneboret.

Resultatene indikerer gehalter på

Sc --* 173 ppm
Eu 100 "
Nd --*7190 " over 5,0 m

Partiene har avgjort økonomisk verdi som
råstoff for fremstilling av høyverdig
Sc203 Eu203 og Nd203.

En oppboret Sc-Eu-og Nd-mineralisering på
80.000 tonn har i gjennomsnitt 100 ppm Sc,
70 ppm Ey og 3270 ppm Nd.

Megon & Co. A/5

Å. (Elkem)

(Å.S.V.)

(A/S Sydvaranger)


(Ulefos Jernværk)

KIRKENES:
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KOMMENTAR :



- 1 -

INNLEDNING

Megon & Co. A/S, Oslo, utvikler en prosess for fremst Iling av heyverdig

Sc203 med "biprodukter" som Eu203 og Nd203.

Rødbergitt (rødberg) fra Fensfeltet er valgt som en mulig råstoffkilde.

Pr. definisjon er rødbergitt en kalkspatrik ber art med finfordelt hematitt.

Denne kan utgjøre opptil 20 vol. % av bergarten. In situ er derimot bergarten

meget komplekst sammensatt. Bruddstykker/inneslutninger av bl.a. rauhaugitt

(do1omitt, ankeritt, biotitt, kloritt), damtjernitt (pyroksen, hornblende,

biotitt, nefelin, alka1ifeltspat) og fenitisert gneiss er meget vanlig.

Bruddstykkenes størrelse og utbredelse i felt er ikke kjent i detalj.

Den finfordelte hematitten gir bergarten en spesifikk rødfarge, herav egennavnet.

Hematitt opptrer også med stor renhet i vel avgrensede ganger, linser og uregel-

messige sprekkefyllinger (spaltefyllinger) som har vært gjenstand for drift.

I nær tilknytning til, og i hematittmalmene/mineraliseringene,er de fineste

sjeldne-jordarts (RE)-mineraliseringenepåvist i gehalter på opptil 5 vol. %.

REE er knyttet til mineralene monazitt (Ce PO4), synchisitt (Ce,La)Ca(CO3)2F,

parisitt (Ce:La)2Ca(CO3)2F2og bastensitt (Ca,La)CO3F. Det er påvist bl.a.

Eu-gehalter opptil 130 ppm og Nd-gehalter opptil 5700 ppm. (Undersøkelser gjort

av Norsk Bergverk A/S i tiden 1955-56, FSJ & NGU i perioden 1967-70). Sc til-

hører ikke REE-serien. Av naturlige årsaker ble derfor elementet ikke tatt med

i undersøkelsene av 1955-56 & 1967-70, og heller ikke i Fenco/Union-samarbeidet

av 1980-84. Med Megon & Co. A/S, som initiativtaker, ble Sc-undersøkelsene

innledet sommeren 1983.

UNDERSØKELSENE

Rødbergitt opptrer i det såkalte Østfeltet som utgjøres av Gruveåsen - Fensmyrene

- Rauhaug - Rullekoll - Brillekollhaugen, bilag nr. 1. I 1980 gjennomførte

Fenco/Union en fastfje11sprøvetaking, Pack Sack boring, ned til ca. 1,0 m's dyp

innenfor et koordinatnett på 50 x 50 m i Gruveåsen. Det øvrige av Østfeltet

ble ikke prøvetatt fordi grunneierne her ikke ga tillatelse.
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Resultatene fra fastfjeIlsprøvetakingen indikerer to utpregede REE-anomali-

felter beliggende på øst- og vestsiden av Bolladalen, bilag nr. 2.

I forbindelse med Megon's pilotforsøk av primo -85 ønsket en først å benytte

det såkalte skeideberget fra tippene ved de tidligere Fengruveanleggene ved

Norsjø, bilag nr. 3. En fryktet imidlertid at dette bergartsmaterialet ikke

bare består av homogen rødbergitt, men er godt iblandet bruddstykker av ulike

bergartstyper fra andre partier innen Ostfeltet. Megon valgte derfor å anvende

5 fastfjellsstuffer av rødbergitt, hver på ca. 400 kg, der en har en viss kon-

troll på RE-innholdene.

I samarbeide med SINTEF valgte en stuffene nr. 1 3 nr. 5, beliggende innenfor

østlige RE-anomaliparti, bilag nr. 3. Stuff nr. 1 og nr. 2 representerer "nor-

male" rødbergittvarianter hva RE-gehalter angår, mens stuffene nr. 3-4-5 utmerker

seg med anomalt høye RE-innhold. (Om detaljer se ASPRO-FENCO-rapp. nr. 1359 av

1982).

Resultatet fra denne pilotprøven pekte ut stuff nr. 5 som best egnet råstoff-

alternativ. Et større parti på ca. 30 tonn av nr. 5 ble derfor tatt ut mai 1985.

Materialet benyttes nå til fremstilling av ca. 1 kg høyverdig Sc203.

Med tanke på en fremtidig Sc-produksjon med rødbergitt, som råstoff, fikk ASPRO

i mai -85 i oppdrag å skissere et undersøkelsesprogram til lokalisering av an-

tatt Sc- og RE-rikere forekomster innenfor Gruveåsen, se bilag nr. 4. Basert på

de til da utførte geoarbeidene innen 0stfeltet kunne følgende indikasjoner på

Sc + REE-opptreden i feltet skisseres :

Hematittrike rødbergvarianter viser i hovedsak høyeste innhold av REE Sc.

Det er en god korrelasjon mellom Th-innhold og høye Sc + REE-gehalter.

(Hematittmalm i Vegskjæring viser høyeste innhold av REE og meget høy

)r-aktivitet).

Det er svært lite U, y -aktiviteten skyldes i det vesentligste Th.

Høyt hematittinnhold i rødbergitt betinger sterk rødfarge.

Ved å kombinere -aktiviteten med bergartens rødhet, kan mulige økonomisk inte-_
ressente objekter lokaliseres med relativt enkle midler/metoder.
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Utpreget rødfarget og hoyt anosale-K bergartspartier selekteres og trcvet—s,

enten ved korte diamantborhull, f.eks. 0-20 m, eller det "sprettes ut"

dig materiale for analvtiske arbeider.

Av hensyn til nærmiljøet og bevaring av skogen anbefalte vi kjerneboring.

Vårt undersøkelsesprogram ble akseptert. Dette startet opp medio juni med

radiometriske bakkemålinger i grid 12,5 x 25 m og avsluttet med kjerneboring

medio juli. Det analytiske arbeidet er utført ved Fiskaa Verk A/S.

RADIOMETHI MED RESULTAT

De radiometriske målinger indikerer to høyaktive felter beliggende innenfor de

to REE-registrerte anomalipartier.

Det mest interessante er knyttet til Bolla Gruve, altså i nær tilknytning til

den uttatte malmen og stuff nr. 5. Det andre til Breigangen, bilag nr. 5.

Resultatet er for såvidt ikke uventet, idet dette resultatet underbygger tidli-

gere registreringer; høy y -aktivitet i tilknytning til hematittmalmer/minera-

Iiseringer.

KJERNEBORING MED RESULTAT

Begge anomalifeltene er kjerneboret med 8 hull innenfor Bolla Gruve og 2 hull

innenfor Breigangen. Om borhullenes plasseringer, retninger og lengde, se bilag

nr. 6.

Totalt er det boret 212 m.

Vi valgte "stor" kjernediameter - 45 mm, (standard - 35 mm), da dette gir et r:er

representativt behandlingsmateriale for denne mineraliseringstype.

Kjerneloggingen omfatter både en deskripti-vv,6,gen radiometrisk måling for hver

0,25 m kjerne. Det er gjort en samleanalyse av hver 5,0 bormeter, slik; 0-5 m,

5-10 m, 10-15 m, o.s.v. Resultatene er presentert i det etterfølgende.

1
ti

IGH/bs



Analyseresultatenevisermeget god korrelasjonmellomhøye Fe-innhold
og Th-innhold.

Radiometriresultateneviser høye -verdiertil-knytningtil hematitt-_
malmen og distinktehematittmineraliseringer,mens en høyt hematittisert
"rødbergitt" ikke alltid betingeren tilsvarendehøy il-verdi: Et høyt

Fe-innholdbehøvernødvendigvisikke å bety et høyt hematittinnhold-
Fe203. Andre Fe-holdigemineralersom ankeritt,biotitt,klorittog
magnetitter vanligvisaksessoriske,men kan også forekommesom

hovedmineraler.

Totalt sett påvisesde finesteSc-Eu og Nd-innholdenei berggrunnen
ved Bolla Grube, spesieltigjenstående hematittmalmisd tved

.0.rul~en - borhullBH 1-85. Videre påvisestildelsfine Sc-Euog

Nd-innholdI den antattehengbergarten(kontaktbergarterpå sydvestsiden)
til den tidligerehovedmalmeni Bolla Grube, innenforBH 6-, BH 8- og
BH 2-85. Noe overraskendeher er det særs høye Sc-innholdeti BH 8-85
innenforen atypiskrødbergitt,nærmesten rauhaugitt.

I liggberarten til Bolla-malmener metall eha , BH 5-85
og BH 7-85. Om disse ulikhetenei metallinnholdeneI heng- og

liggbergartenkan skyldesgenetiskeforhold,kan vanskeligbestemmes
på basis av foreliggendeundersøkelser.

I BH 3-85 og BH 4-85, som begge er påsatt i noe lengereavstandfra
Bolla-malmen,visermetallenegehalter,som svarertil den antattetrenden
av 1955-56og 1967-70,avtakendekonsentrasjonermed økendeavstandfra
hematittmalmen/-mineraliseringen.Metallinnholdenei berggrunnenved

BreigangenGrube, BH 9-85 og BH 10-85,er noe lavereenn hva resultatene
fra dagprøvetakingenviser.

For øvrig indikererbåde analyseresultateneog radlometrimålingenenoe av
den inhomogeneoppbygningensom er spesifikkfor Gruveåsenrødbergitt.
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Resu fafene viser er.vng at Bolla Grub8s hymtittm1m5551-1(:ralise na har

de håyeste innhold av Sc, Eu or, Nd. Videre indikerer resultatene at hema-

tittmalmens/mineraliseringens kontaktbernart på sydvestsiden innenfor

BH 8-, BH 6-, BH 2- on BH 1-85 peker seg ut som en viktig Sc-Eu- og Nd-

ressurs.

Kontaktbergartens pnviste utstrekning (parallelt malmen) er 130 m. Antait

gjennomsnittsmektighet er 10 m. Oppboret høyde er i snitt ca. 20 m, hvilket

• .S	 gir et antatt volum på 26.000 m' , svarende til ca. 80.000 tonn. Antatt


gjennomsnittsinnhold: 100 ppm Sc, 70 ppm Eu og 3270 ppm Nd, bilag nr. 7.

Det er lite sannsynlig at kontaktbergarten smalner av ved BH 1-85 og BH 8

Det er mer sannsynlig at kontaktbergarten har genetisk sammenheng med

hematittmalmdannelsen. Følgelig er det høyst sannsynlig at tonnasjen på

Sc-Eu- og Nå-mineraliseringen er vesentlig sterre.

Stabekk 11. oktober 1985

Ivar . Hultin





DIAMANTBORING GRUVEÅSEN 19 85

Borhull nr. 	 	 1 — 85

Koordinator : Y 52.580

Påsatt i hoyde ca.105




Kjerneobservasjoner.

Profd —

142.176

i retning

900med helning

Borhullets lengde 20.00 rn

Boret meter Bergart Skifrighet Bergart
prøve

0- 3.00 Overdekke; Jord med blokker av rødbergitt.

3.00-20.00 Overveiende porøs hematittmalm med kalkspat
og klorittslag.
Stedvis båndet/foliert struktur.
Gjennomgående oppsprukket - breksiert.
Virker "bløt", må skyldes malmens porøse
struktur.

-stråling, se baksiden.

I 000-9.74. ES 0030. A 4. H. c.

0-35
0



-aktivitet,måltdirekte k'ernenmed Scintillameter,t Gemetrics,

modellGR-101A.

Firepunktmålingerpr.m;0 - 25 - 50 - 100cm i cps.

0 - 4m1 410HT, 320,




370

5 " 380- 500- 480- 500, 465

6111 520- 860- 600- 420, 600
7 1. 480- 670- 560- 440, 540

8 " 420- 420 - 400- 350, 400
9 340- 350- 360- 340, 350

10 340- 340- 350- 320, 340

11 " 380- 360- 320- 250, 330

12 " 300- 320- 300- 290, 300

13 "j 380- 360- 300- 380, 360

14 " 400- 440 - 370- 290, 380

15 "I 360- 460- 400 - 300, 380

16 "I 400- 480 - 500- 400, 450

17"I 440- 460 - 560- 420, 470

18 " I 500- 400 - 430- 370, 430

19 " 440- 440 - 420 - 420, 430

20 " I 480- 480 - 520- 450, 480

Bakgrunn80 cps
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DIAMANTBORING GRUVEASEN 19 8

Kjerneobservasjoner.

Borhull nr.

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde

i retning

med helning

Borhullets lengde

2 - 85 Protil

52.539


ca.105

142.176

900

2 0.00 m

Boret meter Bergart Kjerne- Skifrighet Bcrgart
mangel j prøve

0 - 1.50 Overdekke med løsb1okker fra underliggende
bergart.




4.05 Rødbergitt .




4.90 "Rødbergitt" - dolomittisert (rauhaugitt),




svakt hematittisert.




20.00 Rødbergitt - flammestruktur/foliert. 30-40o
Relativt storeflammestrukturer til 15.00 m.

y -stråling, se baksiden.

1 000 - 9.74. FS 0030 4. I i . G.



aktivitet, målt direkte

modell GR-101 A.

Fire punktmålinger pr.mu 0

1.50 - 2 m

° k'ernen med Scintillemeter, t Gecretrics.

- 25 - 50 - 100 cm i cpb.

M

- 370 - 290, - 330

3 " - 360 - 350 - 360 - 320, - 350

4 " - 300 - 350 - 330 - 300, - 320

5 " - 360 - 430 - 300 - 260, - 340

6 n - 380 - 500 HT - 350 - 340, - 390

7 " - 300 - 400 - 360 - 300, - 340

8 " - 360 - 540 - 460 - 460 HT, - 460

9 .. - 500 - 560 - 600 - 560 HT, - 560

10 .. - 480 - 660 - 700 - 600 HT, - 610

11 II 520 - 650 - 680 - 640 HT, - 620

12 " - 600 - 740 - 680 - 620 HT, - 660

13 o - 560 - 620 - 600 - 560 HT, - 590

14 o - 580 - 620 - 580 - 520 HT, - 580

15 .. - 400 - 440 - 450 - 400, - 420

16 H - 400 - 400 - 400 - 400, - 400

17 " - 380 - 400 - 380 - 390, - 390

18 " - 400.- 500 - 400 - 460, - 400

19 " - 350 - 400 - 360 - 400, - 380

20 " - 280 - 370 - 390 - 370, - 350

I


I


I

Ill
I

I

I

I

I

Bakgrunn 80 cps.



DIAMANTBORING GRUVEÅSEN 19 85

Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 	

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde

i retning

mcd helning

Borhullets lengde 


3 — 85
Profil

52.508 X 142.173

ca.101

250g

600

22.00 m

1Borct meter Bergart Kjerne-
Skifrighet Bergartmangel prøve

1.50- 6.40 "Rødbergitt" , grågrønn, lite kalkspat, over-
veiende dolomitt. Flekkvis. hematittisert.

16.80 "Rødbergitt" , grågrønn, sferullitisk struktur

- dolomitt - , flekkvis hematittisert.
Enkelte store dolomitt-aggregat. Lik BH 5-85.

18.50 "Rødbergitt" , som 1.50 - 6.40 m.

22.00 "Rødbergitt" , som 6.40 -16.80 m.
Bergarten er mer rauhaugittisk enn normal rød-
bergitt,

-stråling, se baksiden.

I 1)00. 9-74. FS 0030. A 4. H. G.



	

-aktivitet,målt direkte ° k'ernenmed Scintillemeter,t

mcdell GR-101A.

Fire punktmålingerpr.mu 0 - 25 - 50 - 100 cm i cpe.

1.50 - 2 m - 280 - 230, 260

3 270 - 300 - 260 - 260, 270

4 " 200 - 220 - 210 - 250, 240

5 " 210 - 220 - 230 - 230, 220

6 " 210 - 200 - 260 HT - 230 HT, 230

7 " 240 - 240 - 250 - 260, 250

8 " 300 - 270 - 320 - 240, 280

9 " 320 HT - 340 HT - 330 HT - 350 HT, 340

10 " 300 HT - 300 HT - 250 - 290 HT, 290

11 " 260 - 300 HT - 260 - 220, 260

12 " 230 - 250 - 280 - 260, 260

13 " 240 - 250 - 320 - 300, 260

14 " 260 - 200 - 260 - 340 HT, 270

15 " 250 - 230 - 380 HT - 320, 300

16 " 230 - 220 HT - 240 - 240, 230

17 " 180 - 220 - 200 - 220 HT, 210

18 " 200 - 180 - 190 - 180 HT, 190

19 " 200 - 180 - 200 - 220 200

20 " 200 - 190 - 180 - 220, 200

21 " 200 - 200 - 220 HT - 190, 200

22 " 160 - 170 - 200 - 180, 180

Gecretrics,

Bakgrunn 80 cpe
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DIAMANTBORING GRUVEÅSEN 19 85

Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. . ..... 4 — 85

Koordinator : Y 52.495

Påsatt i hoyde ca. 99.00

i retning 	




med helning 900

Profil

X 142.200

Borhullets lengde 2 0.00 rn

1Boret meter Bergart K jerne- Skifrighet Bergartmangel prove

0 - 20.00 Rauhaugitt, med alkalifeltspat og noe kalkspat
Utpreget sferulittisk struktur,.massiv og
grågrønn.
Svakt hematittisert, flekkvis fra 0 -÷ 7.00 m.
PY + KK forekommer.
MT opptrer i konsentrasjoner på opptil 5 cm i
partiet 7.00 - 20.00 m.

y -stråling, se baksiden.

1 000 -9-74. FS 0030. A 4. H. G.



1
1
1
1
1
1
1
11,
1

1
1

-aktivitet,målt direkte k'ernen med Scintillameter,t Geemetrics,

modellGR-101A.

Fire pinktdainger pr.m; 0 - 25 - 50 - 100 cm i cps.

1.50 - 2 m - 180 - 240, 210

3 " 180 - 180 - 180 - 220, 190

4 " 170 - 190 - 200 - 220, 200

5 " 170 - 200 - 190 - 220, 200

6 " 200 - 220 - 240 - 240, 220

7 " 220 - 260 - 250 - 240, 230

8 " 200 - 240 - 210 - 220, 220

9 " 160 - 270 - 200 - 200, 210

10 " 190 - 220 - 190 - 160, 190

11 " 180 - 200 - 220 - 210, 200

12 210 - 220 - 280 HT - 250, 240

13 260 - 270 - 260 - 280, 270

14 220 - 250 - 260 - 220, 240

15 190 - 260 - 290 HT - 220, 240

16 180 - 280 HT - 270 HT - 200 HT, 230

17 180 - 200 - 220 - 230 HT, 210

18 180 HT - 260 HT 200 - 190, 210

19 150 - 170 - 240 - 220, 200

20 170 - 170 - 190 - 170, 180

Bakgnmn 80 cps.
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DIAMANTBORING GRUVEÅSEN 19 85

Borhull nr. 5 — 85

Koordinator : Y 52.557

Påsatt i hoyde ca. 102

« i retning




« mcd helning 90o

Kjerneobservasjoner.

Profal

X
142.202

m.

Borhullets lengde 25.00 m

1Boret meter Bergan 1Kjeme- 1 Sk Bergaffhghetn1
mangd prove

0 — 2.00

7.50

14.40

16.60

Overdekke, med løsblokker av underliggende
berggrunn, "rødbergitt",
- rauhaugittisk-, med ujevn og svak hematitt-
mineralisering.

Rauhaugitt, med alkalifeltspat, noe kalkspat,
grågrønn, svakt og ujevnt hematittisert.

Rauhaugitt, som 2.00 - 7.50 m med jevnere
fordeling av svak hematittisering.

Rauhaugitt, øket innhold av melkehvit sekundær
kalkspat som spaltefyllinger.
Sterkt oppsprukket.
Ujevn hematittisering.

25.00 Rauhaugitt, overveiende som 2.00 - 16.60 m.
øket innhold av hematitt, ofte i roseformet
aggregat.
Mer massiv.
22.00 - 23.00 innslag av feltspataggregat,
fenitisert gneiss ?

y -stråling, se baksiden.

1 000-9-74. FS 0030. A 4. 1-1.G.



1

1

1

1

-aktivitet, mÅ1t direkte

medell GR-101 A.

Fire punktr1inger pr.m; 0

0 - 2 m - 200

° k'ernen med Scinti1lcreter, t Geeretrics,

- 25 - 50 - 100 cm i eps.

- 300, 250




250 - 240 - 220 - 230, 240

4 " 190 - 180 - 150 - 140, 170

5 " 140 - 180 - 190 - 180, 170

6 " 170 - 200 - 200 - 200, 190

7 " 170 - 190 - 190 - 200, 190

8 " 200 - 190 - 200 - 200, 190

9 " 170 - 180 - 220 - 200, 190

10 " 250 - 210 - 400 HT - rose





- 240, 280

11 " 250 - 240 - 310 - 200, 250

12 " 240 - 260 - 260 - 260, 260

13 " 300 - 300 - 300 - 300, 300

14 " 300 - 360 - 300 - 280, 310

15 " 340 - 380 - 340 - 240, 330

16 " 250 - 230 - 220 - 190, 220

17 " 200 - 250 - 350 - 240, 320

18 " 200 - 200 - 320 - 360, 270

19 " 300 - 260 - 340 - 400, 330

20 " 270 - 300 - 340 - 400, 330

21 " 300 - 300 - 340 - 540 1ff, 370

22 " 320 - 250 - 300 - 400, 320

23 " 1 300 - 300 - 250 - 400, 310

24 " E 200 - 220 - 220 - 300, 240

25 " 1 260 - 320 - 240 - 200, 260

I3akgrunn 80 cps.
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Kjerneobservasjoner.

Profil

X 142.226

Borhull nr. 6 - 85

Koordinator : Y 52.500

Phatt i hoyde ca. 93.50

i retning

mcd helning 900

Borhtillets lengde 20.00 m

	

1Boret meter Bergart

0 - 1.50 Overdekke med løsblokker fra underliggende
berggrunn.

	

3.20 Rødbergitt, overveiende ujevnt hematittisert.

	

5.20 Rødbergitt, med MT-rose, foliert.

	

6.90 Rødbergitt, som 1.50 - 3.20 m.

	

9.70 Rødbergitt, som 3.20 - 5.20 m, foliert.

13.40 Rødbergitt, sterkt oppsprukket med sekundær
lys kalkspat. Meget ujevn hematittisering.

	

20.00 Rødbergitt, bolleformet tekstur, foliert.
Stedvis sulfidisert med MT-rOser.
Biotit og alkalifeltspat forekommer.
Avtakende kalkspatinnhold fra 16.80 m.
Mer planfoliert og HT-fattigere,
øket innhold av dolomitt ?
med silikater + MT-aggregat.

Kjerne- BergartSkifrighet

mangel prove

60 — 70

45 — 70

45— 60

40 — 60

-stråling, se baksiden.

1 000-9.74. FS 0030. A 4. 11. G.



-aktivitet, målt direkte ° k'ernen med Scintillameter, t Geometrics,

mcdell GR-101 A.

Fire punktmålinger pr.m; 0 - 25 - 50 - 100 cm i cps.

1.50 - 2 m

3 " 360

- 310


- 480

- 460


- 430

- 500,


- 450,

320


430




420 - 460 - 440 - 400, 430




400 - 4605 "1 - 440 - 380, 420

LI 400 - 460 - 420 - 380, 420

7 " 380 - 400 - 360 - 320, 370

8 " 380 - 460 - 440 - 380, 420




360 - 3209 "I - 300 - 300, 320

10 " 360 - 320 - 360 - 300, 340

11 " 380 - 320 - 370 - 250, 330

12 " 420 - 480 - 480 - 300, 420

13"I 340 - 400 - 390 - 360, 370

14 " .380 - 390 - 400 - 320, 370

15 " 380 - 400 - 400 - 360, 390

16 " 360 - 350 - 400 - 290, 350

17 " 360 - 340 - 500 Hr - 340, 390

18 " 300 - 310 - 320 - 300, 310

19

20

"


"

290


290

- 320


- 290

- 360


- 290

- 380,


- 260,

330


280

Bakgrunn 80 L
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DIAMANTBORING GRUVEÅSEN 1985

Kjerneobservasjoner.

Borhull nr.

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde

i retning 	

med he/ning

7 - 85

52.467

ca. 89.00

900

rn.

Profil

142.247

Burhullets kngde


Boret meter 1
20.50 m

Bergart Kjeme-




mangd
Skifrighet Bergart


proye

0 - 1.50 Overdekke, med løsblokker fra underliggende
berggrunn.




9.60 Rauhaugitt, høyt innhold av biotitt, tilstede-




værelse av alkalifeitspat (fenitisert).




Finkornet og porfyrisk BT.




Distinkt kontaktflate til rødbergitt ved 9.60m 450




17.00 Rødbergitt, HT-mineraliseringer ved 13.00-





14.00 m, 16.00 - 16.20 og 16.70 - 17.00 m.




20.50 Rødbergitt, rauhaugittisk med enkelte silika-





ter (BT & ALKFELT). Svakt foliert. 45- 50o

?r -stråling, se baksiden.

1000.9-74. FS 0030. A 4. H. C.



1
1

1
1

111

1

-aktivitet, målt direkte ° k'ernen med Scintillceeter, t Geemetrics,

flucell GR -101 A.

Fire punktmålinger pr.m; 0 - 25 - 50 - 100 cm i cps.

1.50 - 2 m




- 190 - 120 - 130, 150




3 130 - 200 190 - 140, 170




4 140 - 150 - 160 - 140, 150




5 1 140 - 160 - 120 - 150, 140




6 "I 110 150 - 150 - 160, 140




7 "I 140 - 140 - 160 - 150, 150




8 "I 120 - 150 - 140 - 150, 140




9 110 - 140 - 140 - 160, 140




10 "I 180 - 160 - 160 - 160, 165




11 "I 180 - 160 - 160 - 150, 160




12 " 180 - 180 - 180 - 180, 180




13 "I 220 - 260 - 240 - 300, 260




14 " i 320 - 280 - 280 - 240, 280




15 240 - 300 - 290 - 240, 270




16 240 - 400 - 380 - 320, 340




17 320 xr- 360 HT - 320 - 320, 330




18 300 - 260 - 340 - 340, 310




19 400 - 300 - 300 - 260, 320




20 340 - 290 280 - 220, 280




20.50" 310 - 300




310




Bakgrunn






80 .



1985GRUVÅSENDIAMANTBORING

25.00mBorhullets lengde

Bergart Bcrgart

prøve

Kjeme-

mangel
SkifrighetBoret meter

40 - 50o

0 - 2 Overdekke,med løsblokkerav den underliggende
berggrunnen.

11.50 Rødbergitt,rauhaugittisk,ujevnthematittisert
Oket HT-innholdmed sulfidved 5.80 - 5.90 m.
Utpregetflammestrukturbetingetav HT-for-
delingen. Stedvisfoliert.

13.90 Rødbergitt,
feltspat.

19.10 Rødbergitt,

sert.

som 2 - 11.50 m, innholdav alkali-

som 2 - 11.50 m, svakerehematitti-

- 14 -

Borhull nr. 	

Koordinator Y


Phatt i hoyde

i reening

med helning

8 - 85

52.461

86

360g

500

Kjerneobservasjoner.

Profd

25.00 Rødbergitt,nue mer rauhaugittiskmed alkali-
feltspat. Spettethematittisering.

-stråling,se baksiden.

1000•9-74. FS 0030. A 4. H. C.

142.235



1
1
1
1
1
1

119
1
1
1
1

-aktivitet,målt direkte ° k'ernenred Scintillometer,t Geometrics,

redell GR-101

Fire pinktmålinger

2 - 3 m

4 "

6

7
SI8
II9
SS10
II11
II12
IS13
1114
I15
II16
II17

18

19

20
II21

22
II23
II24

25

Bakgrunn

A.

150

200

260

260

380 HT

300

250

190

220

330

290 HT

240 HT

220

220

260

190

200

270

250

290

300

260

260

pr.m; 0 - 25 - 50

	

- 160 - 150

	

- 220 - 190

	

- 240 - 220

	

300 - 250

400 HT --346

	

350 - 260

	

300 - 250

360 HF - 240

	

320 - 320

	

- 290 - 310

	

- 220 - 360 HT

- 250 Hr - 300 HT

	

- 220 - 240

	

- 210 - 200

	

- 200 - 180

	

- 200 - 170

	

- 240 - 260

	

- 290 - 280

	

- 300 - 300

	

- 300 - 300

	

- 330 - 300

	

- 320 - 340

	

- 350 - 400




- 100 an i c

- 160,

- 200,

- 240,

- 380 HT,

- 260,

- 260,

- 200,

- 170,

- 260,

- 320 HT,

- 280 HT,

- 250 HT,


240,


230,


200,


200,


240,


250,


270,


280,


300,


320,


300,

.

160

200

240

300

350

290

250

240

280

310

290

260

230'

220

210

190

240

270

260

290

310

290

330

80 cpb.
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DIAMANTBORING GRUVÅSEN 19 85

Borhull nr.

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde . 	

i retning

med helniog

Borhullets lengde

1Borct meter 


Kjerneobservasjoner.

9 — 85
Pmfd

52.255 142.292
X

ca. 87.50
En.

.130g

700

21,50 m

Bergart Skifrighet Bergart


prove
Ejerne-




nungd

	

0 - 2.50 Overdekke.

	

21.50 Rødbergitt, meget hematittisert, stedvis
massiv HT-malm.
Sekundær spaltefylling av melkehvit kalkspat
med enkelte små silikatfragmenter (feltspat ?).
Sterkt oppsprukket, tektonisert, ved
9.00 - 14.10 m og
19.60 - 21.50 m
Ren HT-malm utmerker seg med høy å/ -aktivitet.

—stråling, se baksiden.

I 04/0.9.74. FS 0030. A.4. I i. C.

4



-aktivitet, målt direkte ° k'ernen med Scintillcmeter, t Geemetrics,

modell GR-101 A.

Fire punktmålinger pr.m; 0 - 25 - 50 - 100 cm i cps.

2.50 - 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21. 50

II

II

II

II

II

II

II

II

II

"

260

290

360

300

340

315

290

220

280

320

340

360

310

310

340

300

300

300

- 280 - 260 - 200,

- 340 - 300 - 240,

- 380 - 340 - 310,

- 380 - 390 - 310,

- 340 - 300 - 300,

- 320 - 320 - 360,

- 320 - 300 - 300,

- 260 - 240 - 220,

- 220 - 300 - 270,

- 300 - 360 - 300,

- 360 - 360 - 300,

- 340 - 360 - 300,

- 390 - 440 - 360,

- 390 - 600 HT - 400,

- 390 - 800 HT 360,

- 410 - 500 - 380,

- 340 - 380 - 300,

- 300 - 360 - 320,

- 280 - 240

NI

250

290

330

360

310

340

310

250

250

310

340

340

390

430

470

410

330

320

270

Bakgrunn 90 cps.
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DIAMANTBORING GRUVEÅSEN 19 85

Kjerneobservasjoner.

Bothull nr. 10 — 85

52.267

ca. 91

Profil

	

Koordinator : Y 	

Pisatt i høyde

• i retning

X 142.268

mcd hdning 900

BorhulIcts lengde 20.00 m

1Boret meter Bergart Kjerne-




mangel
Sleifrighet Ikrgart


proye

0 - 4.70 Rødbergitt,ujevnt hematittisert.

	

6.90 Rødbergitt,mer dolomittisk (rauhaugittisk)
med små silikat-bruddstykker. Ujevnt hema-
tittisert.

	

20.00 "Rødbergitt",økende innhold av rauhaugittisk
materiale, avtakende kalkspatinnhold.
øket innhold av silikater
6.90 - 8.20 m & 13.20 - 18.00 m.
Ujevn HT-mineralisering.
Py-førende ved 8.20 - 13.20 m.
Nærmest rauhaugittisk fra 18.00 m og ned.
Markert høy y -aktivitet til enkelte HT-
mineraliseringer som ved 15.80 m, 19.10 m.

-stråling, se baksiden.

I 000.9-74. FS 0030. A 4. H. c.

4



1

1
1

1

-aktivitet,målt direkte ° k'ernenmed Scintillameter,t Geametrics,

modell GR-101A.

Fire punktmålingerpr.m; 0 - 25 - 50 - 100 cm i 	

M

	

2.50 - 3 m 1 300

	

4 " I 320

	

5 I 350

	

6 I 320

	

7 " I 330

	

8 . 340

	

9 " 320

	

10 " 310

	

11 . 300

	

12 "I 310

	

13 I 350

	

14 " 375

	

15 . 350

	

15.80 "I 540 HT

	

16 . 230

	

17 . 290

	

18 . 230

	

19 " 310

	

1910".	 400 HT

	

20 " 300

Bakgrunn 90 cps.
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Vi viser til vårt brev ev 22.04.85 angåendeet forslagtil lokalisering

av antattrikereRES & Sc -forekonster1 Gruvedusen,Ulefoss.

Som middeltos begrunneti ovennevntebrev, menervi at berggrunns-

undersøkelsenbør innledesmed radiometriskebakkemålinger.Ut.fra

t"sidltatenetil Fenco-UN's fastfjellsprevetaking,50 x 50 m's nett
av 1980;'erdet'spesieltto feltersom utmerkerseg med relativtlhoye
Th, La, Ce & Nd -gehalter. De liggerved Bolladalen-Gruveåsen,et på
hver't1deav delføretmed lengdautstrekningomlagparallelt,dette,se
Appendix 5 - 8 - 9 - 10 og kartbIlag1.

Resultatonefra karteringsarbe1dantaV1980-81og kjernebor1nger'11981

(flnt.41)indikerer-at-metallinnhOldet1 redbergitenvarierenoe wer

og hyppigereenn det som synes.å.fremgåav resultatenetil fastfjells-
prøvetakången,4etaljer-os 4ette.yseAspro/Fencorapp.nr.48Ze av
12.12.82. Det vil derforvure behov for en supplerendeoverflatepreve-
takingI et tetterenett.

Vi anbefalerat bakkemålingenegjøresgenerelti et 25 x 25 m'e koor-

dinatnettmed nødvendigemellomliggendetilleggssmålinger,f.eke. 12.5x
12.5 m's nett. Samtidigprøvetasblottlagtberggrunnmed anomalthaye

regletreringer.

Innenforregletrertehøy-anomalfelterbør det kjerneboresfor å få
kartlagtelementfordelingenmot dypet.
I vårt forslagav 22.04.85 antydetv1 tre borhull å 10 m's dyp
innenfor7 tenkteanomalidrag,totalt210 bormeter(b.m). Dette for-

alagetmå kunne revurdereaunderve1s,hva antallanomalidragog hull-
lengderangår. Derimotaneees210 bat, som nødvend1g.

De v11-verebenovforen serit ' 'keflrbeider.Vi erfererat
slike Inel5rimnw-enr)opetbere,Prli- S00,- per.analyeeforA/8
Negon's "etandard"slatentsert. I tørsteomgang tilrårvi en meao,

Pirigtt'4tiftsesv'tnrer8 I DOtskjei,iii;'eednødvendigedetaljanalyser,

fleks:fOrliVer'14m 'borkjerne.
. 4,1•;.'; • '

sly.zt

A/S Megon
v/Direktor0. Braaten
Stortingsgt.30

0161 OSLO 1

IGH/rf 13. mai 1985

LOKALISERINGAV ANTATTRTARRE REE og Sc - FOREXOKSTER IMMIFOR

GRUVELSEN, ULEFOSS

, t.v

Bilag nr. 4



Videretilrårvi på nytt behovetfor tilleggsanalysering(Sc• Eu & Nd)
av borkjernerfra BH 2-81 i Gruvåsen. Som kjent "skjærer" dette bor-
hulletgjennomde to aktuelleelementfeltenepå dyperenlvå. Dette
materialeter tidligereanalysert,d.v.s.for er 1
Th, Ce, sporadiskpå Gd, La, Nd, Sm, Dy, mens de
Sc, Eu og til dels Nd ler for nærmereopplysningerom dette, se
Aspro enco rapportnr. 1359 av 12.12.82.

I vårt kostnadsoverslagav 22.04.85betingetvi at kjerneboringenekunne
gjennomføresumiddelbartetter at boriRgeni Vestfelteter aveluttet.
Da spareskr. 50.000,- I etableringskostnader.
Vi antarat Vestfelt-boringeneer ferdiseultimojuni-85. Følgeligmå
vI ha gjennomførtbakkemålingenet1.1da, hvilketinnebarerat casee må
startesopp enarest. Vi trengerca. 14 effektIvearbeidedagert11 diese
målingene. Med litt "lange" arbeIdadagerkan vi redusereantalleffek-
tive arbeidsdagernoe. Vi tør derforbe om en enarligavgjørelse.

De totalekostnadeneer beregnettil kr. 208.000,- eks. 20% MVA og
kr. 50.000,- i etablerIngmed følgendekostnadafordeling:

Bakkemålingerinkl.tilleggeprøvetak. kr.kr.70.000,-

Kjerneboring210 b.m. å r•J kr. 320,-

SUM

"Maskinflytt-riggingo.1 " 27.000-

Analytiekearbeider,prepareringo.l.
Apparatleier,kartero.l.

48.000,-

58.000,-

208.000,-
liII.1:710~~1:01151211_131:2~11titta

Eventuellegrunneierhonorar/erstatnIngerer ikke innkalkulert.
Videreforutsettervi at arbeldaoperaajonenkan gjøresfrittuten unød-
vendigainngrepi naturen.

ønskerDe ytterligereopplyeninger,vennligstgi beskjedherom.

Med hilsen

forPROSPEKTERINGA/S

Thor L. Sverdrup

ProspekterIngsejef

c-F
Ivar G. Hultin

Av hensyntilen eventuellanarligaaksbehandlinghar vi tillattoas
å sendekopi direktetil følgendeselskaperi A/SMegon:

UlefosJernvark v/siv.ing.D. Cappelen
Elkem v/overing.H. Rognså
.8.SVv/dir.0.G.Gjøsteen
A/8 Bydvaranger v/adm.dir.N.Chr.Hald/O.8yaismter







H 2 -85 BH 1-85

N.

N Grubehaugen

BH 8-8
BH6-85
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Sc -Eu -Nd mineralisering
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Bolla Grube

Gruveåsen
Planskisse
Vertikalskisse A-Bog C -D

PROSPEKTERING A/S

1:1000

Målt:

Tegn:

Trece

Bilag nr. 7


