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Sammendrag. innholdsfortegnelse etler innholdsbeskrivelse

Oppdraget gikk ut pd & lokalisere mulige hoygehaltive Sc-. Eu og Nb berggrunnspartier innenfor Gruveisens
Rodberggittkompleks i Fensfeltet.

Det er sdledes utfort fastfjellsprovetaking 1 60 x 60m koordinat-nett, utskutte stuffer a 400 - 500 kg i 5 utvalat

e partier for
opprerdningsforsok (pilotforsek) og radiometriske bakkemalinger { -straling th-mineralisering) i erid 12,5 x 123

m.

Som et resultat av disse arbeidene er to -anomalipartier kjerneboret.
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Scandium- Europium— og Neodymium-undersekelser
i Gruvedsen, Ulefoss, Telemark.

Fiin

RESYME:

Et oppdrag for Megon & Co A/S, Oslo
Tidsrommet 01.02 +til 15.10.1985.

Oppdraget gikk ut pad & lokalisere mulige
heygehaltige Sc-, Eu- og Nd-berggrunnspartier
innenfor Gruveasens redbergittkompleks i Fens-
feltet.

Det er siledes utfert fastfjellsprovetaking i

50 x 50 m koordinat-nett, utskutte stuffer a
400-500 kg i 5 utvalgte partier for opprednings-
forsek (pilotforsek) og radiometriske bakke-
malinger (]r—stréling fra Th-mineraliseringer)
i grid 12,57x 25 m.

Som et resgltat fra disse arbeidene er to
)f-—anomalipartier kjerneboret.
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Resultatene indikerer gehalter péd

Sc -—» 173 ppm
Eu —» 100 '
Nd —>»71%0 " cver 5,0 m

Partiene har avgjort ekonomisk verdi som
rastoff for fremstilling av heyverdig
30203, Eu203 og Nd203
En oppboret Sc-Eu-og Nd-mineralisering pa
80.000 tonn har i gjennomsnitt 100 ppm Sc,
70 ppm Ep og 3270 ppm Nd.
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INNLEDNING

Megon & Co. A/S, Oslo, utvikler en prosess for fremstilling av heyverdig

og Nd_O..

Sc203 med "biprodukter" som Eu20 293

3

Redbergitt (redberg) fra Fensfeltet er valgt som en mulig rdstoffkilde.

Pr. definisjon er redbergitt en kalkspatrik bergart med finfordelt hematitt.

Denne kan utgjere opptil 20 vol. % av bergarten. In situ er derimot bergarten

meget komplekst sammensatt. Bruddstykker/inneslutninger av bl.a. rauhaugitt
{delomitt, ankeritt, biotitt, kloritt), damtjernitt (pyroksen, hornblende,
biotitt, nefelin, alkalifeltspat) og fenitisert gneiss er meget vanlig.

Bruddstykkenes sterrelse og utbredelse i felt er ikke kjent i detalj.
Den finfordelte hematitten gir bergarten en spesifikk redfarge, herav egennavnet.

Hematitt opptrer ogsd med stor renhet i vel avgrensede ganger, linser og uregel-

messige sprekkefyllinger (spaltefyllinger) som har vaert gjenstand for drift.

I nzr tilknytning til, og i hematittmalmene/mineraliseringene, er de fineste
sjeldne=jordarts (RE)-mineraliseringene pavist i gehalter pa opptil 5 vol. %.
REE er knytt?t til mineralene monazitt (Ce POA)' synchisitt (Ce,La)Ca(COB)zF,
parisitt (Ce,La)2Ca(COB)2F2 og basten%giﬁ}_igg,La)Can. Det er pavist bl.a.
Eu-gehalter opptil 130 ppm og Nd-gehalter opptil 5700 ppm. (Undersekelser gjort
av Norsk Bergverk A/S i tiden 1955-56, FSJ & NGU i perioden 1967-70). Sc til-
herer ikke REE-serien. Av naturlige &rsaker ble derfor elementet ikke tatt med
i undersekelsene av 1955-56 & 1967-70, og heller ikke i Fenco/Union-samarbeidet
av 1980-84. Med Megon & Co. A/S, som initiativtaker, ble Sc-undersekelsene

innledet sommeren 1983.
UNDERS@KELSENE

Redbergitt opptrer i det sdkalte Ostfeltet som utgjeres av Gruvedsen - Fensmyrene
- Rauhaug - Rullekoll - Brillekollhaugen, bilag nr. 1. I 1980 gjennomforte
Fenco/Union en fastfjellsprevetaking, Pack Sack boring, ned til ca. 1,0 m’s dyp
innenfor et koordinatnett p& 50 x 50 m i Gruvedsen. Det ovrige av Qstfeltet

ble ikke prevetatt fordi grunneierne her ikke ga tillatelse.



Resultatene fra fastfjellsprovetakingen indikerer to utpregede REE—anomali-

felter beliggende pd est- og vestsiden av Bolladalen, bilag nr. 2.

I forbindelse med Megon's pilotforsek av primo -85 ensket en ferst & benytte
det sdkalte skeideberget fra tippene ved de tidligere Fengruveanleggene ved
Norsje, bilag nr. 3. En fryktet imidlertid at dette bergartsmaterialet ikke
bare bestar av homogen redbergitt, men er godt iblandet bruddstykker av ulike
bergartstyper fra andre partier innen @stfeltet. Megon valgte derfor & anvende
5 fastfjellsstuffer av redbergitt, hver p& ca. 400 kg, der en har en viss kon-
troll pa& RE~innholdene.

I samarbeide med SINTEF valgte en stuffene nr. 1 & nr. 5, beliggende innenfor
estlige RE-anomaliparti, bilag nr. 3. Stuff nr. 1 og nr. 2 representerer 'nor-
male" redbergittvarianter hva RE-gehalter angér, mens stuffene nr. 3-4-5 utmerker
seg med anomalt heye RE-innhold. (Om detaljer se ASPRO-FENCO-rapp. nr. 13539 av
1982). - o - 4
M‘LMW .
Resultatet fra denne pilotpreven pekte ut stuff nr. 5 som best egnet rastoff-
alternativ. Et sterre parti pd ca. 30 tonn av nr. 5 ble derfor tatt ut mai 1985,

Materialet benyttes nd til fremstilling av ca. 1 kg heyverdig 50203.

Med tanke pd en fremtidig Sc-produksjon med redbergitt, som rastoff, fikk ASPRO
i mai -85 i oppdrag & skissere et undersekelsesprogram til lokalisering av an-
tatt Sc- og RE-rikere forekomster innenfor Gruvedsen, se bilag nr. 4. Basert pa
de til da utferte geocarbeidene innen @stfeltet kunne felgende indikasjoner pé

Sc¢ + REE-opptreden i feltet skisseres

- Hematittrike redbergvarianter viser i hovedsak heyeste innhold av REE + Sc.
—- Det er en god korrelasjon mellom Th-innhold og heye Sc + REE-gehalter,
(Hematittmalm i Vegskjering viser heyeste innhold av REE og meget hoy
¥ —aktivitet).
- Det er svart lite U, ¥ -aktiviteten skyldes i det vesentligste Th.
- Heyt hematittinnhold i redbergitt betinger sterk redfarge.

Ved & kombinere Y -aktiviteten med bergartens rggdhet, kan mulige ekonomisk inte-
————— o S — -

ressente objekter tokaliseres med relativt enkle midler/metoder.
:-. - S — ; V




Utpreget redfarget og heyt anomale-g’bergartspartier selekteres og prevetas,
enten ved korte diamantborhull, f.eks. 0-20 m, eller det '"sprettes ut" nedven-

dig materiale for analytiske arbeider.

Av hensyn til narmil jeet og bevaring av skogen anbefalte vi kjerneboring.
Vart undersekelsesprogram ble akseptert. Dette startet opp medio Juni med
radiometriske bakkemalinger i grid 12,5 x 25 m og avsluttet med kjerneboring

medio juli. Det analytiske arbeidet er utfoert ved Fiskaa Verk A/S.

RADIOMETRI MED RESULTAT

De radiometriske milinger indikerer to heyaktive felter beliggende innenfor de

to REE-registrerte anomalipartier.

Det mest interessante er knyttet til Bolla Gruve, altsd i nar tilknytning til

den uttatte malmen og stuff nr. 5. Det andre til Breigangen, bilag nr. 5.

Resultatet er for savidt ikke uventet, idet dette resultatet underbygger tidli-
gere registreringer; hey y* -aktivitet i tilknytning til hematittmalmer/minera-

liseringer.
KJERNEBORING MED RESULTAT

Begge anomalifeltene er kjerneboret med 8 hull innenfor Bolla Gruve -, og 2 hull

innenfor Breigangen. Om borhullenes plasseringer, retninger og lengde, se bilag

nr. 6.
Totalt er det boret 212 m.
Vi valgte "stor" kjernediameter - 45 mm, (standard - 35 mm), da dette gir et mer

representativt behandlingsmateriale for denne mineraliseringstype.
B : & 5 -'...“JL?_‘“L l-'VL"I . . *
Kjerneloggingen omfatter bade en deskripti t&ﬁ'en radiometrisk maling for hver

0,25 m kjerne. Det er gjort en samleanalyse av hver 5,0 bormeter, slik; 0-5 m,

5-10 m, 10-15 m, o.s.v. Resultatene er presentert i det etterfelgende.

IGH/bs
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Analyseresultatene viser meget god korrelasjon mellom hgye Fe—innhold I

og Th-innhold. |
* -

Radiometriresultatene viser hgye | -verdier til knytning til hematitt- I

malmen og distinkte hematittmineraliseringer, mens en hgyt hematittisert

“rgdbergitt” ikke alltid betinger en tilsvarende hgy < —verdi: Et hegyt

Fe—innhold behgver nedvendigvis ikke & bety et hgyt hematittinnhold -

Fep03. Andre Fe-holdige mineraler som ankeritt, biotitt, kloritt og

magnetitt er vanligvis aksessoriske, men kan ogsi forekomme som

hovedmineraler.

Totalt sett pavises de fineste Sc-Eu og Nd-innholdene i berggrunnen

ved Bolla Grube, spesielt 1 gjenstaende hematittmalm i sydgst ved
Grubehaugen - borhull BH 1-85. Videre pavises tildels fine Sc-Eu og
Nd-innhold 1 den antatte hengbergarten (kontaktbergarter pd sydvestsiden)

til den tidligere hovedmalmen i Bolla Grube, innenfor BH 6-, BH 8- og
BH 2-85. Noe overraskende her er det swmrs hgye Sc-innholdet i BH 8-85

innenfor en atypisk rgdbergitt, nmrmest en rauhaugitt.

I liggbergarten til Bolla-malmen er metallgehaltene noe lavere, BH 5-85
og BH 7-85. Om disse ulikhetene i metallinnholdene 1 heng- og

liggbergarten kan skyldes genetiske forhold, kan vanskelig bestemmes

pa basis av foreliggende undersgkelser.

I BH 3-85 og BH 4-85, som begge er pisatt i noe lengere avstand fra
Bolla-malmen, viser metallene gehalter, som svarer til den antatte trenden
av 1955-56 og 1967-70, avtakende konsentrasjoner med gkende avstand fra
hematittmalmen/-mineraliseringen. Metallinnholdene i berggrunnen ved
Breigangen Grube, BH 9-85 og BH 10-85, er noe lavere enn hva resultatene

fra dagprgvetakingen viser.

For gvrig indikerer bide analyseresultatene og radiometrimalingene noe av

den inhomogene oppbygningen som er spesifikk for Gruvedsen rgdbergitt.
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KONKLUSJON

Resultateng viser entydig at Bolla Grubes hematittmalm { i ing har

de heyeste innhold av Sc¢, Eu og Nd. Videre indikerer resultatene at hema-
tittmalmens/mineraliseringens kontaktbergart pd sydvestsiden innenfor
BH 8-, BH 6-, BH 2- og BH 1-85 peker seg ut som en viktig Sc-Eu- og Nd-

ressurs.

Kontaktbergarteng péaviste utstrekning (parallelt malmen) er 130 m. Antatt
gljennomsnittsmektighet er 10 m. Oppboret heyde er i snitt ca. 20 m, hvilket
gir et antatt volum p& 26.000 m’, svarende til ca. 80.000 tonn. Antatt
gljennomsnittsinnheld: 100 ppm Se, 70 ppm Eu og 3270 ppm Nd, bilag nr. 7.

Det er lite sannsynlig at kontaktbergarten smalner av ved BH 1-85 og BH 8-85.
Det er mer sannsynlig at kontaktbergarten har genetisk sammenheng med
hematittmalmdannelsen. Folgelig er det hoyst sannsynlig at tonnasjen péa

Sc-Eu- og Nd-mineraliseringen er vesentlig sterre.

Stabekk 11. oktober 1985

ﬁf%:
Ivarl/a. Hultin
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o Prospeitering A/S 2/9-85. W

Uredsr  G.lLorsen O 49/9-85 Avdolingaajel _-‘1_

Prosjekt Gruvésen—85.
. ¥Pe ¥ Xoa @z P ¥ M. Sa

J. B1-85.G3.sn.0-5a 50,8 0,83 4,9 0,58 0,30 0,18\ o0,8665 0,0850
2. ¥ 5-10m 55,8 0,31 4,1 0,22 0,20 0,2103 "0,7008 0,0735
3. " 10-15m 53,0 ©,22 7,4 0,26 0,22 0,145 0,4133 0,0493
N " 15-20m 52,0 0,34 5,8 0,5 0,28 0,208 0,8188 0,0760
5.BH2-85.G3.8n.0-5n 16,8 1,05 21,3 2,95 1,01 0,013 0,1930 0©,0393
6. U 5-10m 21,3 1,50 18,5 3,38 0,97 0,1778 0,103 0,0640
7. 10-152 23,5 1,58 16,5 3,95 0,79 0,179 0,1423 0,0635
8. = 15-20m 15,0 0,75 24,3 3,38 1,05 0,140 0,2423 0,0503
2, B{3-05,6).8n.0-5¢« 9,6 1,80. 16,5 6,93 0,90 0,0355 0,0780 0,0263
0, = 5-10m 10,0 1,90 18,8 6,55 1,11 0,0330 0,0680 0,0175
1. ® 10-15a 11,0 2,00 14,5 6,88 0,99 0,0588 0,0623 0,0258
12, » 15-20m ®,9 1,88 19,0 6,65 0,% 0,0265 0,0565 0,0138
3. ™ 20-22m 10,5 1,95 15,0 6,00 ©,91 0,0183 0,0600 0,0173
14, B-85.G5,.8n.0-50 12,8 2,15 16,5 5,45 1,07 0,0250 0,0595- 0,0160
15. = 5-10m 10,5 2,03 15,8 6,5 0,95 0,0353 0,0840 0©,0208
6. @ . 10-152 9,3 1,88 17,3 6,33 0,9 0,0250 0,0538 0,0165
N7, " 15-20m 9,5 1,83 16,3 6,55 0,96 0,0238 0,0528 0,018
18.BH5-85.0;.8n.0-5a 11,8 0,98 21,3 4,30 1,15 0,0258 0,1835 0,0258
19. o 5-10m 9,3 0,15 26,0 1,78 0,99 0,0293 0,2848 90,0403
20, ol 10-15 18,3 1,58 17,8 4,20 0,73 0,0678 0,2328 0,0320
2. " 15-20m 16,0 2,33 15,3 5,00 0,63 0,0985 0,1763 0,0275
22, L - 20-25a" 17,5 1,88 16,8 4,55 0,62 0,1043 0,1470 0,0303
aa.ms-a's.c;i.m.o-sn 23,0 1,25 19,3 2,38 1,48 0,130 0,1480 0,0558
2., .. 510m 19,3 1,13 19,5 2,80. 1,28 0,0973 0,1235 0,0385
25 £ 10-15a 18,8 0,42 25,3 1,60 1,35 0,0963 0,1613 0,0483
;26 i é 15-20m 16,8 0.75 23.5"=2.1a 1425 0,1348 0,765 0,0493
”ﬁ '33 ‘lﬁmo"k 11,5, 1\ 1".3[ 9’0 = 1'0§ 0;0273 0,0740 .0.01

ﬁ E5-70m7 12,0 z 15 Y433 8,3, 1,15 0,0290 0,%813 10,01
2957 g,_.“.ghso-w-,::s;s "0,13, .24,01.2;25 . 4,34 0,0553 o.:zsvoboas

MG 15208 4,0 0,16 23Lo 1,7 ;°1,39  0,0868 ,1,1228 10,0578
'31 ms.uu.sn.o-a 13,3 2,70 47,3 6,10 0,85 0,0h85 ©,0995 0,0149
32. 5-10m 17,8 2,28 16,8 4,65 1,15 0,088 0,1245 g o343
33. » 10-15s 17,8 2,10 16,8 4,25 1,32 0,0613 0,1448 ¢ o268
4, n 15-20m 14,5 2,50 16,0 5,43 1,28 0,058 0,1423 g o210
S35, o« 20-25a 23,0 1,9 12,3 5,63 1,25 00878 0,1303 ¢ o400
36.M9-85.GJ.5n20-5n 15,5 0,88 24,0 1,23 0,74 0©0,0938 0,2103 g,0355
37- " 5-10m 21,0 0,19 25,0 0,51 0,70 0,1123 0,2508 g o355
38, " 10-15m 18,5 0,16 27,8 0,85 1,14 0,1073 0,1370 ¢ o345
0. = 15-20m 24,5 0,35 22,0 1,10 0,9 0,1533 0,1868 ¢ ouss
|40. #H10-85.G3.80.0-50 17,3 0,85 21,8 2,88 1,04 0,0875 0,1858 o 0433
41, £ 5-10@ 17,5 0,88 18,3 4,47 1,19 0,0678 0,1868 g, 0405
42, o 10-15= 23,3 0,46 15,3 6,55 1,12 0,0785 0,1600 g 0393
a5 E 15-20m 19,0 1,18 17,0 6,73 1,36 0,069 0,283 ¢,0390
%ﬂ 43,0 0,33 11,5 1,15 0,49 0,0925 0.3150"0'06“5

PROSPEKTERING A/S

God malm fra Fengruva (E Scether -1957}
Hematitmalm tra Teigens eiendom, Karup- Breigangen grube

]
0,0100
G,0103
0,0088
0,0130 »
0,0095
0,0108
0.0065 i
0, 0080
0,0080
0,0068
0,0070
0,0088
Q,0073
0,0085
0,0095
0,0075
00,0065
0,0070

* 0,0078

0,0083
0,0068
0,0078
0,0099
0,0100
0,010
0,013
0 00‘08-4
0,0058
‘O.MB %
“O,G)]B
0,0058
0,0130
90,0135
0,0100
0,073 %
0,0065
0,0070
0,0078
0,0075
0,0078
0,0080
0,0080
0,0068
0,0050

1

0,0138
0,0205
0,0235
0,0408
0,0268
0,0203
0,0108
0,0185
0,0148
0,0148
0,0143
0,0143
0,0130

0,0138

0,0175
0,0163
0,0165
0,0200
0,0215

10,0265

0,0238
0,0270
0,0190
0,0098
0,0090

0,0123
0,0063
0,0065

.0,0098

10,0228
0,0133
0,0145

0,0140

0,0118
0,0173
0,0240
0,0178
0,0228
0,0348
0,0333
0,0263
0,0260 .
0,0240
0,0190

dvs !

?3//" ~ A727P%
—.ﬂ-/l”’j”'i

0,0100
0,0088
0,0060

0,0100 y

0,0055% -
0,0073
0,0070
0,0063
0,0048
0,0038
0,0045
0,0035
0,0038
0,0035 .
0,0045
0,0038
0,0035.,
0,0045
0,0063
0,0053
0,0060
0,0060
04,0080
0,0065
0,0065
00,0060
0,0015 y
0,0023
0,0033
00,0093
0,0038
G,0055
0,0050
0,0038
00,0060
0,0055
0,0058
0,0050
0,0078

-9, 0068

0,0063
O.WGO

' 0,0058

0,0085

“hd

Q, 71?0_‘
0, 5365
0, 3560
0,5858
0, 2720
Q,3843
0,3775
0,2910
0,100
0,0613
0,0915
0,0678 ¢
©,0730
02,0705
0,0918
0,0685
0,0665
0,18068
0,2650
Q,2453
0,1850
0,1890
0,5293
0,2158
0,3230
0,3053
0,0825
0,1178
0,1673
0,4900

0,0980
0,2350
0,2070
0,1483%
0,218
0,2159
0,2215
0,1615
0, 2465
0,2583
0,2705
0, 2480
0,2345
0,4353
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DIAMANTBORING GRUVEASEN 198
Kjerneobservasjoner.
Borhull nv. . 1. - 85 SRR Profil -
Koordinator: Y 5_2 . 580 X 142.176
Piatt i hoyde ca. 1 . m
« i reting iy
90°
« med helning .
Borhullets lengde 20.00 m =
Boret meter Bergart ‘ Kiﬂ?ne_. . | -Skifrighet Bergart
. mangel : ! preve
0O- 3.00 | Overdekke; Jord med blokker av redbergitt. o
3.00-20.00 Overveiende pores hematittmalm med kalkspat
og klorittslag.
Stedvis bandet/foliert struktur, 0-35°

Gjennomgdende oppsprukket - breksiert.
Virker "blet", m& skyldes malmens porese
struktur.

4 -stréling, se baksiden.

1000-9-74. FS 0030. A 4. H. ..




y” —aktivitet, milt direkte pd kjernen med Scintillameter, type Geometrics,
modell GR-101 A.
Fire punktmélinger pr.m; O - 25 - 50 — 100 cm i cps.

M
0- 4m | 410HT, 320, 370
5" | 380 - 500 - 480 - 500, = 465

6 " | 520-860-600-420, 600

7" | 480 - 670 - 560 — 440, 540

8" | 420 - 420 - 400 - 350, 400

9 " | 340 - 350 - 360 - 340, 350

10 | 340 - 340 - 350 - 320, 340

11 “ | 380 - 360 - 320 - 250, 330

12 " | 300 - 320 - 300 - 290, 300

13 " | 380 - 360 - 300 - 380, 360

14 “ | 400 - 440 - 370 - 290, 380

15 " | 360 - 460 - 400 - 300, 380

16 " | 400 - 480 - 500 ~ 400, 450

17 “ | 440 - 460 - 560 - 420, 470

18 " | 500 - 400 - 430 - 370, 430

19 " | 440 - 440 - 420 - 420, 430

20 “ | 480 - 480 - 520 - 450, 480

Bakgrunn 80 cps



i

DIAMANTBORING GRUVEASEN 19 &s
Kjerneobservasjoner.
Bothull nr, 2 - 85 Profl
Koordinator : Y 52.539 X 142.176
Pisatt i hoyde ca.l05 . m.
« i retning X
« med helning 900
Borhullets lengde 2 0.00m
Boret meter Bergarnt Kjerne- Skifrighet Bergart
¢ mangel prove
o - 1.50 Overdekke med lesblokker fra underliggende
bergart.
4,051 ‘Redbergitt .
4,30 "Redbergitt" - dolemittisert (rauhaugitt},
svakt hematittisert.
20.00]| Redbergitt - flammestruktur/foliert. 30-40°

Relativt store flammestrukturer til 15.00 m.

¥ S triling

1000-9-74. FS 0030, A 4. H. C,

, se baksiden.




) aktivitet, mdlt direkte pd kjernen med Scintillameter, type Geametrics.
modell GR-101 A.
Fire punktmilinger pr.m; O - 25 - 50 - 100 cm i cps.

M

1.50 -~ 2 m | - 370 - 290, - 330
3" | -360-35 - 360 - 320, - 350
4" | -300-35  -33 -300, - 320
5" | -360-430 - 300 - 260, - 340
6 " | -380 - 500 H' - 350 - 340, - 390
7% | -300-400 - 360 -300, - 340
8" | -f360 - 540 - 460 - 460]HT, - 460
9 " | -I500 - 560 - 600 - 560{Hr, - 560
10 " | -{480 - 660 - 700 — 600fHT, — 610
11 " | =520 - 650 - 680 — 640fHT, - 620
12 " | -1600 - 740 - 680 - 620|HT, - 660
13 " | -|560 - 620 - 600 — S60{HT, - 590
14 " | -|580 - 620 - 580 - 520 HT, - 580
15 " | - 400 - 440 - 450 ~ 400, - 420
16 " | - 400 - 400 - 400 ~ 400, - 400
17 " | - 380 - 400 - 380 - 390, - 39
18 " | -400°-500 - 400 - 460, - 400
19 “ | =35 - 400 - 360 - 400, - 380
20 " | -280-370 -39 -370, - 350

Bakgrunn 80 cps.

-.---u‘----
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DIAMANTBORING GRUVEASEN 198
Kjerneobservasjoner.
Borhull n. 3-8 Profil
Kootdinator: Y _.52.508 be 142.173
Pisatt 1 heyde ; ca.lQl e m.
. immm,mWW“?ﬁﬁm. 2
o
« med helning 60 .
Borhullets lengde 22.00 m
chrnc- ifrigh Bcrgart
Boret meter Bergart mangel Skifrighet b rave
1.50- 6.40 "Redbergitt" , grégrenn, lite kalkspat, over-: .
veiende dolomitt. Flekkvis. hematittisert.
16.80 | "Redbergitt" , grdgrenn, sferullitisk struktur 1 !
- dolomitt - , flekkvis hematittisert.
Enkelte store dolomitt-aggregat. Lik BH 5-85,
18.50 "Redbergitt" , som 1.50 ~ 6.40 m.
22.00 | »

Radbergitt" , som 6.40 -16.80 m.

Bergarten er mer rauhaugittisk enn normal red-
bergitt.

'e -strdling, se baksiden.

100¢-9-74. F5 0030. A 4. H. C.




v —aktivitet, malt direkte pd kjernen med Scintillometer, type Geametrics,

modell GR-101 A.

Fire purnktmdlinger pr.m; 0 - 25 - 50 - 100 cm 1 cps.

1.50 - 2m |
3*}| 20 -
4" | 200 =~
5" | 210 =~
6" | 210 -
7" | 240 -
g"| 300 -
9" | 320 HT -
10 " | 300 HT -
11 *| 20 -
12"} 230 -
13" 240 =
14 " | 260 -
15" | 250 -
16" | 230 -
17" | 180 -
18" | 200 -
19" | 200 -
20" | 200 -
21 " | 200 -
22" | 160 -

Bakgrunn 80 cps

300
220
220
200
240
270

300
300
250
250
200
230
220
220
180
180
190
200
170

=

280
260
210
230
260 HT
250
320
330 HT
250 -
260
280
320
260
380 HT
240
200
190
200
180
220 HT
200

230,
260,
250,
230,
230 HT,
260,
240,
350 HT,

290 HT,-

220,
260,
300,
340 HT,
320,
240,
220 HT,
180 HT,
220
220,
190,
180,

M
260
270
240
220
230
250
280
340
290
260
260
260
270
300
230
210
190
200
200
200
180
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DIAMANTBORING GRUVEASEN 19 &5
Kjerneobservasjoner .

Borhull nr. 4_ 85 Profil
Koordimator: Y 52.495 ¥ 142,200
Plsatt i heyde ca. 99.00 . .. m

¢ iretning TN TTR AT et T

«  med helning _ 90°
Borhullets lcngdc 2 000 m

Boret meter Bergant Kjeme- Skifrighet Bergart

mangel preve

0 - 20.00 m Rauhaugitt, med alkalifeltspat og noe kalkspat

Utpreget sferulittisk struktur,,massiv og

gragrenn.

Svakt hematittisert, flekkvis fra 0 — 7.00 m.

PY + KK forekommer,

MT opptrer i konsentrasjoner p& opptil 5 cm i

partiet 7.00 - 20.00 m,

Y -straling, se baksiden.

1000-9-74. F§ 0030, A 4. H. C.




X -aktivitet, mdlt direkte pd kjernen med Scintillometer, type Geometrics,

modell GR-101 A.

Fire punktmilinger pr.m;

1.50 -

2

W M o~ N W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Bakgrunn 80 cps.

170
170
200

200
160
190
180
210

220
190
180
180
180
150
170

A

0-25-50 -

180
180 180
190 200
200 190
220 240
260 250
240 210
270 200
220 190
200 220
220 280
270 260
250 260
260 290
280 270
200 220
260 200
170 240
170 190

100 am i cps.
M

- 240, 210
- 220, 190
- 220, 200
- 220, 200
- 240, 220
- 240, 230
- 220, 220
- 200, 210
- 160, 190
- 210, 200
- 250, 240
- 280, 270
- 220, 240
- 220, 240
- 200 HT', 230
- 230 HT', 210
- 190, 210
- 220, 200
- 170, 180
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DIAMANTBORING GRUVEASEN 19 &8s
Kjerneobservasjoner.

Bohull e, . _....2 -8 Profil
Koordinator: Y 52.557 X 142,202
Pisatt i hoyde B

€ i retning ’ =

« med helning i 900_
Borhullets lengde 26.00 m

Boret meter Bergart Kjerne- Skifrighet Bergare

mangel preve

0 - 2.00 Overdekke, med lesblokker av underliggende
berggrunn, 'redbergitt",

- rauvhaugittisk-, med ujevn og svak hematitt-
mineralisering.

7.50 Rauhaugitt, med alkalifeltspat, noe kalkspat,
gragrenn, svakt og ujevnt hematittisert.

14.40 Rauhaugitt, som 2.00 -~ 7.50 m med jevnere
fordeling av svak hematittisering.

16.60 Rauhaugitt, eket innhold av melkehvit sekundar
kalkspat som spaltefyllinger.

Sterkt oppsprukket.

Ujevn hematittisering.

25.00 Rauhaugitt, overveiende som 2.00 - 16.60 m.
@ket innhold av hematitt, ofte i roseformet
aggregat.

Mer massiv.

22.00 - 23.00 innslag av feltspataggregat,
fenitisert gneiss 7

e -straling, se baksiden.

1000-9-74. FS 0030. A 4. H. C.




y —aktivitet, malt direkte pd kjernen med Scintillameter, type Geametrics,

A4

modell GR-101 A.
Fire punktmilinger pr.m; 0 - 25 - 50 - 100 am i cps.

M
0- 2m | - 200 - 300, 250
3| 250 - 240 - 220 - 230, 240
4" | 190 - 180 - 150 -~ 140, 170
5" 140 - 180 - 190 - 180, 170
6" | 170 - 200 - 200 - 200, 190
7" 170 - 190 - 190 - 200, 190
8 " | 200-190 -200 - 200, 190
9" | 170 - 180 - 220 - 200, 190
10 " | 250 - 210 ~ 400 HT — rose
- 240, 280
1l " | 250 - 240 - 310 - 200, 250
12 " | 240 - 260 - 260 - 260, 260
13 " | 300 - 300 - 300 - 300, 300
14 " | 300 - 360 - 300 - 280, 310
15 " | 340 - 380 - 340 - 240, 330
16 " | 250 - 230 - 220 - 190, 220
17 " | 200 - 250 - 350 - 240, 320
18 " | 200 - 200 - 320 - 360, 270
19 " | 300 - 260 - 340 - 400, 330
20 " | 270 - 300 - 340 - 400, 330
21 " | 300 - 300 - 340 - 540 HT, 370
22 " | 320 - 250 - 300 - 400, 320
23 " | 300 - 300 - 250 - 400, 310
24 “ | 200 - 220 - 220 - 300, 240
25 " | 260 - 320 - 240 - 200, 260

Bakgrunn 80 cps.

_‘_-1-J--‘---'----
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DIAMANTBORING SRUVEASEN 19 85
Kjerneobservasjoner.
Bothullor. ... 6 -8 . Profi}
Koordinator: Y - 52.500 ¥ la2.226
Plsatt 1 heyde ca. 93'_50 m.
<« i retning
0
« med helning 90
Borhullets lengde 20.00 m
Boret meter Bergart Kieme- | qyifrigher | DerBert
mangel prove
0 - 1.50 Overdekke med lesblokker fra underliggende
berggrunn.
3.20 Redbergitt, overveiende ujevnt hematittisert.
5.20 | Redbergitt, med MT-rose, foliert. 60 - 701
6,90 Redbergitt, som 1.50 - 3.20 m.
" 9,70 Redbergitt, som 3.20 -~ 5.20 m, foliert. 45 ~ 70c
13.40 | Redbergitt, sterkt oppsprukket med sekundar
lys kalkspat. Meget ujevn hematittisering.
20.00 Redbergitt, bolleformet tekspur, foliert. 45 — 60c
Stedvis sulfidisert med MT-roser.
Biotit og alkalifeltspat forekommer.
Avtakende kalKspatinnhold fra 16.80 m. q
Mer planfoliert og HT-fattigere, 40 - 60

Pket innhold av dolomitt ?
med silikater + MT-aggregat. - ..

Y -strdling, se baksiden.

1000-9-74. FS 0030. A 4. H.C.




v —aktivitet, milt direkte

pa kjernen med Scintillometer, type Geametrics,

modell GR-101 A.

Fire punktmalinger pr.m;

1.50 -

W 0 3 0 bW N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

"

360
420

380
360
360

420

" 380

360
360
300
290
290

310

460
460
460

320
320
320

390

350

310

320
290

Bakgrunn 80 c¢ps.

0

- 25 -50 - 100 om i cps.

430

420
360

300
360
370

390

320
360
290

500,

450,

380,
380,
320,
380,
300,
300,
250,
300,
360,
320,

- 360,

290,
340,
300,
380,
260,

320
430
430
420
420
370
420
320
340
330
420
370
370
390
350
390
310
330
280

i
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DIAMANTBORING SRUVEASEN L1988
Kjerneobservasjoner.
Borhull nr, = 7-85 Profil
Koordinator: Y ._52"‘_467 ) X 142.247
Pisatt i hayde =c2. 89.00 m.
¢ ireming :
o]
¢ med helning 90 -
Borhullets lengde 20.50 m
Kjerne- o Bergart
Boret meter Bergart ) mangel Skifrighet prove
0 - 1.5 Overdekke, med lesblokker fra underliggende
berggrunn, '
9.60 | Rauhaugitt, heyt innhold aw biotitt, tilstede-
varelse av alkalifeltspat (fenitisert).
Finkornet og porfyrisk BT. o
Distinkt kontaktflate til redbergitt ved 9.60m 45
17.00 Redbergitt, HT-mineraliseringer ved 13.00-
14.00 m, 16.00 - 16.20 og 16.70 — 17.00 .
20.50 Redbergitt, rauhaugittisk med enkelte silika- o
ter (BT & ALKFELT). . Svakt foliert. 45-50

3‘ -straling, se baksiden.

1000-9-74, FS 0030. A 4, H. C.




Y -aktivitet, malt direkte pd kjernen med Scintillometer, type Geametrics,

modell GR-101 A.
Fire punktmilinger pr.m; O - 25 - 50 - 100 cm i cps.

M

1.50 - 2 m | -190 -120-130, 150
3 "] 130 -200 -19 - 140, 170
4 " | 140 -150 - 160 - 140, 150
5 ] 140 -160 - 120 - 150, 140
6 " | 110 -150 - 150 - 160, 140
7 " | 140 - 140 - 160 - 150, 150
8 " | 120 -150 - 140 - 150, 140
9 | 110 - 140 - 140 - 160,- 140
10 " | 18 -160 - 160 - 160, 165
11 "] 180 -160 - 160 - 150, 160
12 " | 18 -180 -180 -180, 180
13 " | 220 -260 - 240 - 300, 260
14 " " | 320 -280 -280-240, 280
15 " | 240 -300 -290 - 240, 270
16 " | 240 -400 - 380 - 320, 340
17 " | 320 HT - 360 HT - 320 - 320, 330
18 " | 300 -260 - 340 - 340, 310
19 " | 400 -300 - 300 -260, 320
20 " | 340 -290 - 280 - 220, 280
20.50" | 310 - 300 310

Bakgrnunn 80 cps.
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DIAMANTBORING GRUVASEN 1985
Kjerneobservasjoner.
Bochull nr, 8' . _85 ) . Potd
Koordinator : Y 52.461 X 142.235
Plsatt + hoeyde 86 m.
¢ i retning 360g
o
¢ med helning 50
Borhullets lengde 25.00 m
Kjeme- e Bergart
Boret meter Bergart _ mangel Skifrighet prove
0- 2 Overdekke, med lesblokker av den underliggende
berggrunnen. . T
11.50 | Redbergitt, rauhaugittisk, ujevnt hematittisert)
Pket HT-innhold med sulfid ved 5.80 - 6.90 m.
Utpreget flammestruktur betinget av HT-for- o
delingen. Stedvis foliert. 40-50
13.90 | Redbergitt, som 2 — 11.50 m, innhold av alkali-
feltspat.
19.10 Redbergitt, som 2 — 11.50 m, svakere hematitti-
sert.
25.00 | Redbergitt, noe mer rauvhaugittisk med alkali-

feltspat. Spettet hematittisering.

2{ -straling, se baksiden.

1000-9-74, FS§ 0030, A 4. H. C.




v —aktivitet, m3lt direkte pd kjermen med Scintillometer, type Gecmetrics,

modell GR-101 A.
Fire punktmélinger pr.m; O - 25 - 50 - 100 amn i cps.

M
2- 3m| 150 -160 - 150 - 160, 160
4" | 200 -220 -19% =-200, 200
5% | 260 -240 -220 -240, 240
6" | 260 -300 -250 -380HT, 300
7% | 380 HT - 400 HT - 340 - 260, 350
8" | 300 -35 -260 -260, 290
9’| 250 -300 - 250 - 200, 250
10" | 19 - 360 H' - 240 - 170, 240
11" | 220 -320 -320 - 260, 280
12| 330 -290 -310 -320H, 310
13 “ | 290 HT - 220 - 360 HT - 280 HT, 290
14 " | 240 HT - 250 HT - 300 HT - 250 HT, 260
15" | © 220 -220 -240 -240, 230
16" | 220 -210 -200 - 230, 220
17 * | 260 -200 - 180 - 200, 210
18" | 190 -200 -170 - 200, 190
19 " | 200 - 240 - 260 - 240, 240
20 " | 270 -290 -280 - 250, 270
21 "] 250 -300 -300 - 270, 260
2" | 29 -300 -300 - 280, 290
23" | 300 -330 -300 - 300, 310
24" | 260 -320 -340 -320, 2%
25 " | 260 -350 - 400 - 300, 330

Bakgrunn 80 c¢ps.
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DIAMANTBORING GRUVASEN 1985
Kjerneobservasjoner.
Borhull nr. L9 -85 I Profl
Koordinator: Y 52?255_ X 142.292
Pisatt i hoyde ca. 87.50 m.
« i retning 130g
o
« med helning | 70 i N e
Borhullets lengde 21,50 m
Boret meter Bergart Kjerne- Skifrighet Bergart
- mangel prove
0 - 2.5 Overdekke.
21.50 Redbergitt, meget hematittisert, stedvis

massiv HT-malm. - ‘
Sekundar spaltefylling av melkehvit kalkspat
med enkelte smd silikatfragmenter {feltspat 7).
Sterkt oppsprukket, tektonisert, ved

9.00 - 14.10 m cg

19.60 - 21.50 m :
Ren HT-malm utmerker seg med hey 3’ —aktivitet.

K’-stréling, se baksiden.

1000-9-74. FS 0030. Ad. H. C.




Yy -—aktivitet, malt direkte pa kjermen med Scintillcmeter,

type Geametrics,

A

modell GR-101 A.

Fire punktmilinger pr.m;

2.50 -

v © 9 oo bW

10 "
11 "
12 "
13 "
14 "
15 "
16 "
17 “
18 "
19 !

21.50 "

Bakgrunn 90 cps.

260
290
360
300
340
315
290
220
280
320
340
360
310
310

300
300
300

280

380

380.

340
320
320
260
220
300
360

390
390
390
410
340
300
280

260
300
340

390

300
320
300
240
300
360
360
360

500
380
360
240

=

200,
240,
310,
310,
300,
360,
300,
220,
270,
300,
300,
300,
360,

360,
380,
300,
320,

0 ~-25-50 - 100 an i cps.

M
250
290
330
360
310
340
310
250
250
310
340
340
390
430
470
410
330
320
270
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DIAMANTBORING GRUVEASEN 19 ss
Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 10 - 85 ———— Profl ge—p = — — —=aem e upy
Koordinator: Y 52'_267 b 142,268
Pt i hoyde _ C3: 91 e EL

« 1 retning _

¢ med helning 90°
Borhullets lengde 20.00 m

Boret meter Bergart Kjeme- 1 skifrighet Bergart

mangel prove

0 - 4.70 Redbergitt, ujevnt hematittisert.

6.90 Redbergitt, mer dolomittisk (rauhaugittisk)
med sma silikat-bruddstykker. Ujevnt hema-
tittisert.

20.00 "Redbergitt", okende innhold av rauhaugittisk
materiale, avtakende kalkspatinnhold.

Pket innhold av silikater

6.90 - 8.20 m & 13.20 - 18.00 m,

Ujevn HT-mineralisering.

Py-ferende ved 8.20 - 13.20 m.

Nermest rauhaugittisk fra 18.00 m og ned.
Markert bey 7y~ -aktivitet til enkelte HT-
mineraliseringer som ved 15.80 m, 19.10 m.

Y -stréling, se baksiden.

1000-9-74. FS 0030. A 4. H. L.




% -aktivitet, milt direkte pd kjernen med Scintillameter, type Geametrics,
modell GR-101 A,
Fire punktmdlinger pr.m; O - 25 - 50 - 100 am i cps.

M
2.50 - 3 m | 300
4 "] 320
5 " | 350
6 " | 320
7 " | 330
8 " | 340
9 " | 320 .
100 " | 310
1 " 300
12 " | 310
13 " | 350
14 "] 375
15 " | 350
15.80 " | 540 HT
6 "] 23
17 " | 2%
18 "] 230
19 " | 310
19.10 " | 400 HT
20 " | 300

Bakgrunn 90 cps.
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FENSFELTET

Topografisk kart
Bergrettigheter Pr.01. 09. 81.
M=1:5000

ILH. nov. 82.

TEGNFORKLARING

Statens nymutinger av 07. 08. 79.

.27 NM. 98 -124 /1979. O0.B.

Fensfeltet 1-27 ,
27 omré&der @ 250.000m'=> 6.750.000 m

S.D. Cappelens gamle mutinger.

-
I

y 1 , Firmaet S.D. Cappelens utmal av 01.08.81
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A/S Megon
v/Direkter 0. Breaaten
Stortingsgt. 30

0161 OSLO 1

IGH/rt . _ 13. mai 1985

LOKALISERING AV ANTATT RIKERE RRE og Sc -FOREKOMSTER INNENFOR
GRUVEASEN, ULEFOSS

Vi viser til virt brev av 22,04.85 anghende et forslag til lokalisering
av entatt rikere REE & Sc ~forekomster i Gruveédsen, Ulefoss.

Son meddelt og begrunnet i ovennevnte brev, mener vi at berggrunns-
undersekelsen ber innledes med radiometriske bakkemélinger. Ut .fra
hﬂlhﬂne ‘ti] Fenco-UM's fastfjellspreovetaking, 50 x 5O m's nett
av 1980, ‘er det'spesielt to felter som utmerker seg med relativt heye
Th, Ln. Ce & Nd —gehalter. De ligger ved Bolladalen-Gruvedsen, et pa
hver'side av dalferet med lengdeutstrekning omlag parallelt dette, se
Appandix 5-8~-9-~10 o kartbilug 1.

LNERT = “ .

Ruultaum fra mm-mgw-bum &v 1880-81 og kjemoboringer 1 1981
{BH 2381) indikerer at metallinnholdet i redbergiten variere noe mer
og hyppigere enn det som synes & freagd av resultatene til fastfjells-
prevetakingen, detaljer-oa dette . -se Aspro/Fenco rapp. nr. 1358 av
12.12.82. Det vil derfor vare behov for en supplerende overflateprsve—
taking 1 et tettere nett.

-
ol ]

Vi anbefaler at bakkemilingene gieres generelt i et 25 x 25 m's koor-
dinatnett med nadvendige mellomliggende tilleggssmdlinger, f.eks. 12.5x
12.5 m's nett. Samtidig prevetas blottlagt berggrunn med anomalt hoye
Y registreringer.

Innenfor registrerte hoy-anomalifelter ber det kjernebores for & fd
kartlagt elementfordelingen mot dypet. '

I virt forslag av 22.04.85 antydet vi tre borhull 4 10 m's dyp
{nnenfor 7 tenkte enomalidrag, totalt 210 bormeter (b.m). Dette for-
slaget md kunne revurderss underveis, hva antall anomalidrag og hull-
lengder angdr. Derimot ansess 210 b.m. som nedvendig. .

De vil'vare behov for en meris anilytisie @rbeider. Vi erfarer at
$1{kes dhal¥ser e koutbare, oiiipriy Xr. B00,~ per. ‘enalyse for A/S
Negon's  “standard” elementaéris, I ferste omgang tilrér vi en "san-
av tiver 5 i b /‘med nedvendige detaljanalyser,
t.lkl" t%r‘!wqr 12 m ‘borkferne.

‘duthv:ﬁ B S T -t ot ST V5 oL S LY T8
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Videre tilrér vi p& nytt behovet far tilleggsanalvsering (5c, Eu & hd)
av borkjerner fra BH 2-81L 4 Gruvésen. Som kjent 'skjmrer" dette bor-
hullet gjennom de to aktuelle elementfeltene pd dypere nivé. Dette
materialet er tidligere analysert, d.v.s. for hver 1 m kjerne, pd Y,

Th, Ce, sporadisk p& Gd, La, Nd, Sm, Dy, mens _de atiraktive elementepe
Sc, Eu og til dels N4 mangler, for nermere opplysninger om dette, se
Aspro/Fenco rapport nr. 1359 av 12.12.82.

I vart kostnadsoverslag av 22.04.85 betinget vi at kjerneboringene kunne
gjennomferes umiddelbart ettar at boringen i Veatfeltet er avsluttet.

Da spares kr. 50.000,~ 1 etableringskostnader.

Vi antar at Veatfelt-boringene er ferdige ultimo juni-85, Felgelig mad
vi ha gjennomfart bakkemdlingene til da, hvilket innebarer at disse md
startes opp snarest. Vi trenger ca. 14 effektive arbeidsdager til disse
milingena, Ked litt "lange" arbeidsdager kan vi redusere antall effek-
tive arbeidsdager noce. Vi ter derfor be om en snarlig avgjerelsae.

De totale kostnadene er beregnet til kr. 208.000,~ eks. 20% MVA og
kr. 50.000,~ i etablering med felgende kostnadsfordeling:

Bakkemblinger inkl. tilleggaprevetak. . .o oo _ kr. 48.000,-
Kjerneboring 210 b.m. & .~ kr. 320,- ~° oo "
Maskinflytt-rigging o.l 27.000,~ —SZ.000 -
Analytiske arbeider, preparering c.l. 58.000,-
Apparatleier, karter o.l, 15,000 -
SUM 208.000,~
et ol e B

Eventuelle grunneierhonorar/erstatninger er ikke innkalkulert.
Videre forutsetter vi at arbeidsoperasjonen kan gjeres fritt uten uned-
vendigé inngrep i naturen.

Pnsker De ytterligere opplysninger, vennligst gi beskjed herom.

Med hilaen
for PROSPEKTERING A/S

Thor L. Sverdrup
Prospekteringasjef

G/F

J;W Ivar G. Hultin

Av hensyn til en eventuell snarlig saksbehandling har vi tillatt oss
& sende kopl direkte til felgende selskaper 1 A/S Megon:

‘Ulefos Jernvark v/siv.ing. D, Cappelen

Elkem v/overing. H. Rognsd
ASV  v/dir. 0.G. Gjesteen
A/B Bdelrlngcr V/ldl.dir. N.Chr. Hald/O. wm“r
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