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HoerAliscrigt-,spotenstal.Der hvor derre ikke er tilfolle,

soke:for ,mdeltg tmodAllvelos og minerAliserings-

nos.
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FORORD

GRONG GRUBER anmodet i begynneIsenav 1978 Norges geologiskeundersøkelSe

om å foretaen statistiskbearbeidingav geologiske,geofysiskeog geo-

kjemiskedata fra Grong-feltet.Dr.ing.Richaid Sindi
ng-Larsen,som har

spesialisertseg på geostatistiskestudierog tatt dr.ing.-gradenpå slike

studier,ble av NGU gitt i oppdragå være leder for prosjektet.Dr.ing.

Richard Sinding-Larsensom nå er dosent ved NorgesTekniskeHøyskole,var

den gangenprosjektetstartetansatt som amanuensisI ved NGU. Som medarbeider

i prosjektetble Berg.ing.Geir Steinar Strandengasjert.

Prosjektetstartet 1.juli 1978med bearbeidingav et prøveområde

(Sandølafeltet).Resultatenefra dette prøveområdetbl- sammenstilti•	 mai 1979og en fortroligrapport til Grong Gruber ble
deretterutarbeidet


(Appendix1).

På grunnlagav resultatenefra prøveområdetgodkjente
Grong Gruber

oppleggetfor hovedprosjektetsom deretterble utført i periodenjuni 1979-

juni 1980.

Herværendeavsluttenderapport sammens
tillerprosjektresultateneog be-

skriverfremgangsmåtenfor kodingenog
den statistiskedatabehandlirigenav

prospekteringsdataenefra Grongfeltet.
De kartmessigeresultateri forM

av kart er generert-viaen terminal.Hver celle på kartene

representerer500m x 500M og tilhørendecellervdiangir hvor favoraliel—

vedkommendecelle er med hensyn på tilstedeværterlseav en mineralisering.

I prosjektethår en hatt nær kontakt med geolog Arve Haugen; Grong Gruber,

blant anret i Eorbindelsemed valg av pilot-områdeog modellceller.

;
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I. INNLEDNING


t.1 Motiverin

1 Prospekteringetter malm er en tidkrevendeog relativtkostbar prosess og
1

mange metoderer i tidens løp blitt utvikletog forsøkti håp om å finne

snarveientil "ny rikdom".Et nytt hjelpemiddelsom er blitt anvendtde

senere årene er å bearbeidedata statistiskfra et mineralisertområde.

Mange slike statistiskemetoder har vært benytteti forsøkpå å avsløre

eventuellesammenhengermellom kodet data og tilstedeværelsenav malm.

Dette prosjektettok sikte på å foreta en statistiskbearbeidingav de

store datamengdenesoM finnes for Grongfeltet.Hensiktenvar å finne

variable som viste gode korrelasjonermed kjentemineraliseringersamt å

kombinereog presenteredisse resultateneved hjelp av datamaskin.

1.2 Databehandlinen

Prosjektetstartetved at en i samarbeidmed geologArve Haugen, Grong

Gruber valgteut et pilot-område.Sandøla-feltetbleRalgt fordi dette

området var godt dekket geologisk,geokjemiskog gecfysiskog fordi det

i dette området finnesflere interessantemineraliseringer.Dmrådet ble

først inndelti et ruterfettpå 300m x 300m og for hver rute ble alle

geologiske,geokjemiskeog gofysiskedata kodet-påen mest mulig fleksibel

1111 måte. Deretterble et stort antall variablegenerertog testetmei hensyn


til korrelasjonmed de viktigstemineraliseringene.De variablene-som-viste

de•bestekorrelasjoneneble benyttet til å beregnehvcr'favorabelhver

celle i rutenettetvar med hensyn til å inneholdemineralisering.

Arbeidetned pilot-områdetgav verdifullerfaringog nv innsikt i kodings-

problenatikken.Dette hadde stor betydningfor kodindenav data for hele

Grong-feltetsom en startetned ecter at arbeidetmed Sandøleodlrådetvar

dysluttr. Hele Grangfeltetble inndelt i et rutenettnå 500m x 500m 0g



•

resulcatenepresenteressom datamaskankartinneholdendetall som bmgir

hvor favorabelhver celle er med hensyn på tilstedeværelsenog minerali--

sering.

1.3 Pr-.Jramsstemet "Geolo ic DescisibnAnal sis"

Selve kjernen i databehandlingenhar vært EDB-systemet"GeologicDescision

Analysis".Dette EDB-systemetgår under betegnelsenCHARANoger et resultat

av et samarbeidmellom dosent Richard Sinding-Larsen(NTH)og dr. J.Botbol

og dr. R.B.McCammon,begge fra "Office of ResourceAnalysis" innen den

amerikanskegeologiskeundersøkelse(USGS).Fig. 1.3.1 til fig 1.3.3 gir

en oversiktover de muligheterfor behandlingsom foreliggeri systemet.

Fig. 1.3.1 viser hovedsekvensenei systemet,fig. 1.3.2 og fig. 1.3.3 viser

muligheteneinnen enkelteav sekvensene.

For å kunne bruke EDB-systemetCHARAN er det nødvendigat dataene er brutt

ned til slike variablesom på spørsmålom tilstedeværelsei en celle kan

besvaresmed "Ja", "Nei", "Vet ikke" eller "Ikkeobservert".På grunnlagav

slike variableskjer den endeligeutvelgelsenav de beste variableneyed at

programsystemetCHARAN gir hver variabel en vekt i forhold til hvor syste-

matisk variabelenkarakterisererde utvalgtemodell-celleneinneholdende

kjenre mineraliseringer.De variablenesom har størstvekt er de mest.

karakteristiskeog disse.benyttes i den endeligeanalysenhvor man kombi.,-

nerer både de geologiske,magnetiske,elekromagnetiskeog geokjemiske

variablene.
1 I

Når man har Eunnet fram til det sect av variablefra forskjelligevatiabel- .
-

typer soM best karakteriserermineraliseringeni modellcelleneinnenen

formasjon,så•kande øvrige cellenesmineraliseringspotensialberegne$ved

3 sarenligne disse med modellcellene.Dette gjøresved at programsystemet

CHARAN for variableneberegnerhvor mange overenssteimelserdet er mellom

koden for "Ja" i modellcelleneog den ukjente celle samtidig.stimdet tar

hensyn til hvilke vekter variablenehar, dvs, hvor karakteristiskede:er

fur mineraliseringen.Hver celle i de respektiveformasjunenefåt således



TO GET RH U<PLANATIONOF ANY STER IN THE PROGRAMTYPE"HELP"OR "?"AT fiy
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uHCHARAM"OPERATION2. MODELCELL SELECTION.
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1. READTHE MODELCELLLIST FROM A FILE
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EfAINSTEP 1
_

- MOHkRkH"OPERATION3. SELECTION/DELETIONOF UARIABLES.
HEJ MOUE'?-7HELP

kRE SELECTINGUARIABLES,BY ENTERINGTHE APPRPRIATESTEPNUMBER,YOU C
..LfH
E:J=HHCHTO kNY OF THE FOLLOWINGSTEPS:

I. PRINTA LISTOF ALL AUAILABLEUARIABLES
2 kOCKDELETE)UARIABLESTO(FROM)THE CURREHTLIST

SAUE THE CURREHTLIST AS A FILE
4 PRIHTA LISTOF CURRENTSELECTEDUARIABLES.
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6. WIREOUT THE CURRENTLISTOF SELECTEDUARIABLESAND STARTFROM SCRA

1-L-f
kPE ABOUTTO PRINTflLISTOF ALL AUAILABLEUARIABLES(STEP 1).

EHTER.
THE NUMBEROF THE STEP TO WHICHYOU WISHTO ERANCH,OR
LR TO CONTINUEWITH THE PRINTOUTOF ALL AUAILABLEuARIABLES.
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”HCHARAH"OPERATION5. COMPUTATIOHOF WEIGHTS.
NEIGHTCALCULATIOHSTEPSARE AS FOLLOWS,
HIJEP FUNCTION
1 READ USER-SUPPLIEDWEIGHTSFROM A FILE OR KEYBOARD

COMPUTEPRODUCT,TALLY,AND PROBABILITYMATRICES
PRIHTTHE MATRICES
SELECTA METHODAND COMPUTEWEIGHTS
PRINTTHE WEIGHTS
SAUE THE WEIGHTSIN A FILE
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ENTEJ TO EZECUTESTEP 2
HPHTMOuET7

"HCHARAN"OPERATION7. DISPLAYOF COMPUTEDUALUESAND/ORRAW DATA.
HEXTMOUE??HELP

TOU ARE DISPLAYINGA MAP OR PLOTTINGSOME UARIABLE.
BT EHTEPIHGTHE APPROPRIATESTEP HUMBER,YOU CAN BRANCH
TO AHY OF THE FOLLOWINGOPERATIONS,

STEP 1. MAP ANY UARIABLE
ETEP 2. PLOT THE DEGREESOF ASSOCIATION
STEP3. RETURHTO NCHARAH.

ARE ABOUTTO MAP A UARIABLE(STEP 1).
ErITEP

CP TO PROCEEDWITH THIS-STEP,OR
THE HUMBEROF THE STEP TO WHICHYOU WISHTOBRANCH.

Fig. 1.3.3

11.



et tall som angir hvor Eavorabel,ellen er for :-...:neralisering.De høyeste •

tall betyrmest favorabel.

ProgramsystemetCHARAN beregnerogså den sannsynligekOrrelasjonmellomto

og to variable innen f.eks.et modellområde.To variable som bare opptrer

i noen av modellcelleneog som utelukkendeopptrer i de samme cellene,vil

ha 100%korrelasjon.To varible som bare opptrer.inoen av modellcellene,

men som derimot aldri opptrer samtidig,vil ha 0% korrelasjon.Fig. 1.3.4

oF viser et eksempelpå en


19 20 korrelasjonsmatrise(nedre

CO AG3 3 venstrehalvdel) for sannsynlig

3 3 korrelasjon.

3 3

2 2

100 2
31 100
4

PROBABILITYMATRIX,PAGE
15 16 17 18
CU PB ZN NI

15CU 100 3 8 3
16P8 ø 1øø 3 3
17 ZN 99 0 100 3
18 NI 28 53 28 100
19 CD 6 35 6 23
2ø AG 28 61 28 43
ENTERCR TO EXECUTESTEP
NEXTIOUE??

Fig. 1.3.4

ProgramsystemetCHARAN tillaterogså å definerenye logiskekombinasjoner

av andrevariable.Fig. 1.3.5 viser denne oparasjoneni programmetsamt

noen eksemplerpå konstruksjonav nye variable.De logiskebetingelsene-

for de nye variableneV28 og V29 er som følger:_

V28= tilstedeværelseav V21 samt tilstedeværelseav VIS I

V29= tilstedeværelseav V12 samt ikke tilstedeværelseav.VI3 samt

tilstedeværelseav V16.

VariableneV28 og V29 får tilordnetkoden "Ja" for tflstedeværelsei ceilen

når betingelsenepå høyre side aV likhetStgnet er o'ppfylt.



- HCHRRAH"OPERATIOH4. COMPOUHDUARIABLECONSTRUCTION.
EHTER COHSTRUCTSIH THE FORM HU-F(Lq,U2,..,UH)
NHERE HU IS LESS THAHOR EQUALTO THE PROMPTNUMBER
A43 F IS AH EZPRESSIOHCOHTAIHIHGOPERATORSANDUARIABLENOS.
EUTER CR OHLY TO EZIT THIS STEP.
HEhT NEW uARIABLE=28

HELP

STRUCTSARE DEFIHITIOHSFOR HEW UARIABLESOR REDEFINITIONSOF EXISTING

uHRIASLES.THE DEFIHITIOHIS GIUEH IH THE FORM OF A FUNCTIONWHOSEOPERAND
HRE

up.:HSLE HUMBERSAHD WHOSEOPERATORSARENOT,AND,OR(WHICHCANBE GIUENAS

- .4± THE ORDER OF EUALUATIOHIS HOT,AHD,ORUCEPT WHEREOUERRIDOENBY
PARENTHESIS FOR IHSTANCE.

WHICH IS THE SAME f4S
1 -=';DT 15 HD 2 OR 7,)

HARIAELE AS HOT 15 AHD 2 OR HOT 15 AHO 3.
1-rRlf-TSUD i EF WOMPTED FOR UHTILCR IS EHTEREDWITHOUTk DEFINITIOI4.

uAlABLE=
t1415

HEN uARIABLE=29

. JE 7 HEW WIRIkBLE= 30

• F i .



[.4 Data runnlaet

Området som i dette prosjektetbetegnes som Grongfelteter avgren5etmed

en tykk strek på fig. 1.4.1.

Datagrunnlagetfor prosjektethar vært følgende:,

Foreløpigeikke publisertegeologiskekart fra Grong Gruber A/S og

Arne Reinsbakken,NTH. Målestokk 1:50.000

Kart for magentisktotalfelt.Hålestokkca.1:20.000

Kart for EM-Imaginærkomponent.Målestokkca.1:20.000

Kart for EM-reellkomponent.Målestokkca.1:20.000

De geofysiskekarteneer resultateneav helikoptermålinger

gjortav NGU i 1972 og 1974.

Analyseresultateneav ca. 14 000 bekkesedimentprøver.Alle prøvene
1

er analisertpå Cu, Pb, Zn og Ni, ca.10 000 prøver er analysertpå

V, ca.7959prøver er analysertpå Mn, Fe, Co og Ag, ca.6341 prøver

er analysertpå Cd og ca. 4142 prøver er analysertpå Mo. Prøvet-akings-

kartene for disse orøveneer i målestokkca. 1:50.000.

Fig. 1.4.2 Lf1 1.4.5 viser eksemplerpå det geofysiskeog geokjemiske

datagrunnlaget.

II. PILOTOMRÅDE

11.1 Innlednin

For å få erfaringog innsikti kodningsproblematikken,valgte man å Starte

prosjektet med å,kode og databehandleet mindre.pilot-område.I samrådmed

geolog Arve Haugen, Grong Gruber.A/S, ble den delen av Sandalafeltétxvalgt

s.)mliggerinnenfor1:50.000kartb1adetGRONG. Sandøllafeltetsom liger som

nlangstraktøst -vestgående tarm, tykkestivest, begrensesi nord av store


trondhjenitt- og gabbrointrusjoner,i sør av Grong-kuliminaSjonenog i vest

av hoymetamorfe bergarter. Sandola-området er godt'crekketgeoloisk,.geofysisk '

?g :zeukjcisk og innen områdec fir.nesdet flere interessante mineraliseringer.

på 3Ormlx 300m og titisamen ble

Ted ,:e,-,kjeitiskdata.



Geologisk kartsk sse oser Giongfeltet, Grong kulmihaslonen oq

Trordheimsfei.et i sorvest Etter Chr Oftedahl (19561
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11.2 Koding av data

For pilot-områdetvalgte man å kode så Mye inforMasjonsom mulig for

senereå kunne konstruereflestmulige forskjeiligevariable.Kodingen

av data ble for det meste utført som en kombinasjonav manuell regiitrering.

og regnemaskinbehandling.

Følgendeinformasjonble kodet for hver celle:

Geologi:

- Bertgartenestilstedeværelsei cellen

- Hvilke bergartersom grensermot hverandre

Strøk, fall og fallretning

Opplysningom tektonikk,dvs. forkastninger,skyveplan,

antiklinalerog synklinaler

Magnetisme:

Cellensmagnetisketopografible beskrevetved hjelp av Stikkord

' s3m drag, ås, topp, hav, nes, vik 9.1.

Den maximalemagnetiskeverdien samt differansenmellom maximuffis-

eg minimumsverdieni cellen.

Elektromagnetiskekomponenter(Imaginær,reell positiv og reell negativ

komponent):

Dataene for de elektromagnetiskekomponenteneble kodet uavhengag

av cellene.Hver anomal registreringfor de tre komponenteneble

gitt et nummer og tor hver registreringkodet man-kdordinatenefor

registreringensmaximum,høyden på registreringensamt om regi-_
streringentilhørteen,anomalisoneog i tilfelle,beligge-nhkenav

denne anomalisonen.For den imaginærekomponentenhle også beregnet

ledningsevnesamt strøketpå anomalisotrienekodet.

Geekjemi:

AnalyseresultateneÇor alle bekkesedimeneprøveneble punehet dCrekte

innidatamaskinen.Kodedidateoefør prøvepunkrenebie digitalisert

Era prøvetakingskartOg deretter i dataMaskinentilordnetanalysever ene.



11.3 Cenererin av variabie

Ved bearbeidelsenav data fra pilot-områdetla en vekc på å generere

så mange variablesom mulig for å få en best mulig komplett analyse av

kartenes informasjonsinnhold.En god del av variablenesom ble generert

var kompliserteog ut fra et prospekteringsmessig-synspunktmeget

"ukonvensjonelle".En håpet imidlertidat variablesom uttrykte forhold

man vanskeligkunne ha oversiktover bare ved å studerekartene, skulle

kunne vise seg å være korrelertemed mineraliseringene.

En stor del av den kodete informasjonenbesto av vinkler,avstanderog

høyder med verdiene angitt som reelle tall. For å kunne bruke EDB-systemet

CHARANvar det nødvendigå inndeledataverdi-områdetfor hver variabel i

mindre intervallerog så for hver celle kode 1 (Ja) for den eller de

intervallenesom var tilstedei cellen.Dette førte til behandlingav et

meget stort antall Ja-Nei-variable.

11.4 Generellanal-seav de enerertevariablene

Et dataprogramble laget for å studerede generertevariablerskorrelasjon

med cellermed kjent mineralisering.Programmettelte antall tilstede-

værelser for hver variabel i mineralisertecellerog samnenlignetdette

med antall rilstedeværelseri ikke-mineraliserteceller. På grunnlag.a‘denne

analysenble ca. 450 Ja-Nei variablevalgt ut og for å finne de beste av

disse variablene,ble discriminantanalysebenyttet.Discriminanttalyse ble

kjørt separat for tre formasjoner,Amfibolittformasjonen,Finburformasjonen

og Cr,,5nnsteinsformasjonen.Innen hver formajon ble discriminantanalyse

kj,21rtseparatpå variablenefor hehho'ldsvisgeologi,magnetisme,

og EN-reellkomponent.

Ca. 30 variableble valgt ut for hver dv de tre formsjonene på grunnlag

av discrii,inantanalysen.Og blant disse variableneble den endeligeutvelgelsen

gjart av prcgrasystemet CRARAN..
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1 Sandølarleltetviste de utskiltevariableneat det i hovedtrekk

eksisterer følgendeempiriskerelasjonermelfominformasjonenog de

kjente malmforekomstene:

Mineraliseringopptrer på eller i nærhetenav geologiske

grenser.

Mineraliseringopptrer i et bestemt geometriskmønster i forhold

til trondhjemitt-intrusjonene.

Mineraliseringligger på flankeneav magnetiskedrag.

Mineraliseringligger i områder med lokaltanomalemågnetiske

kontraster.

Mineraliseringliggerenteni eller i forlengelsenav EM-

i=aginæreanomalidrag.

Mineraliseringligger i enden eller i forlengelsenav positive

eller negativereelleEM-anomalisoner.

Mineraliseringkarakteriseresved bekkesedimentanomalierfor

Zn, av og til Cu, Cd og Ag.

Den geokjemiskekarakceristikkenble evaluertmanuelt da korrelasjonene

mellom anomalegeokjemiskeverdier og mineraliserteceller gav dårlige

resultater.Årsaken til dette skyltes at kun de cellene inneholdende

prøvepunktermed anomaleverdier fikk tilordnetvariablemed "Ja" på

spørsmåletom tilstedeværelseav anomalegeokjemiskeverdier i cellen.

Også celler som ligger i dreneringsområdetfor cellenemed anomaliburde

fått tilordneckoden "Ja". For Sandølaområdetble derfor geokjemienvurdert

i forholdtil de cellene som ble utskiltpå bakgrunnav geologiog

geofysikk.
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KODING AV DATA FOR HELE GRONGFELTET

III.1 Innlednin

EDB-systemetCHARAN (beskreveti 1.3) krever variable.sompå spørsmål

om tilstedeværelsei en celle kan besvaresmed "Jå", "Nei", "Vet ikke"

eller "Ikke observert".Erfaringenfra pilotområdetmed koding av

skalertedata som Leks. vinkler,høyder oglengderi mindre intervaller,

medførte store problemerog en viss vilkårlighet.Ofte hadde en ikke

noen formeningom hvor intervallgrenseneburde settes,og.en måtte derfor

lå intervallenedelvis overlappehverandre.Slik koding medførerogså at

en må arbeldemed et meget stort antallvariable.

Erfaringenefra pilotområdetgjorde at en under kodingenav data for hele

Grong-feltetforsøkteå unngå intervallkodingog istedet legge mere vekt

på direkteå kode informasjoneni en slik form at man kunne besvare

spørsmålettilstede-ikketilstede.Likeledeserfarteman at retningenpå

dreneringssystemeneburde kodes, da den geokjemiskeanomalien i et prøvepunkt

ofte kan skyldesanomalieri en nabocellebeliggendeoppstrøms for prøve-

punktet.

Resultacenefra bearbeidingenav pilotområdetgav osi derfor verdifulle

erfaringeri kodingsproblematikkenog den etterfølgendebehandlingenav

dataene.

Før kodingenstartet,ble hele Grongfeltetinndelti celler på 50 m x 500m.

Valg av denne cellestørrelsenble gjort fordien antok at en mind e celle-

størrelseville øke tidsrammenfor prosjektetuten å tilføre infofmaSion

vesentligfor mineraliseringspotensialet.

' Kodingenav dataen1ehar fdregåttsom en kombinaejonav manUell

fra kart cg dat'amaskinregistrering.I forbindelsemed kodingen er dev

skrevet22angeug tildelsstore datamaskinprogrammer,slik at kodingen kunne

2.jnespi en rask og lett måte. Oversiktover disse programmeneer gitt

appendix2.
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For de geologiskedata valgte en kun å kode type bergart som er tilstede

i en celle.Samme inndelingog samme forkortelsefor bergarteneble

benyttetsom den som var benyttet i det geologiske.kartgrunnlaget.

Eks.: Homogenamfibolittiskgrønnsteinble kodet som G3 og det er samme

forkortelsensom er benyttet på de geologiskekartene.

Fig. 111.2.1

111.3 Kodin av eofysikk

Fig. 111.2.1viser utsnitt

av et geologiskkart med

cellenettetpåtegnet.
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Det ble lagtned mye arbeide i å komme fram til et tilfredsstillende

kodingsoppleggfor de geofysiskedataene.Mange slikekodingsoppleggble

testkodetog forkastetda de ikke tilloten systematiskbeskrivelse

av informasjonover hele feltet.Til sluttvalgteman et opplegg som,

viste seg anvendeliginnenhele feltet og som tilfredsstiltekravet til

objektivkoding.Det ble lagt vekt på bare å kode data avtypentilstede-

ikke tilstede,noe som førte til komplisertedefinisjonsproblemerda'det

alltid fantesvariasjonerinnen en strukturklassifikasjonensom ble valgt

som grunnlagfor kodingen.

•
På grunn av definisjonsproblemene,måtte en igåned til ed rutestørrelse

på 250m x 250m,dvs. 4 ruter i hver celle på 500m x 500m. Tilsammen

651 celler inneholdergeofysiskedata. Dette tilsvarer18604 ruter.Hver

rute er kodet fire ganger1forhenholdsvismagnetisme,EM-imagin kompo.‘


nent, EM-reellkomponentog beregnet leiningsevne.Tf.lsammengir dettle

74416 manuellekodingerav ruter.
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En ytterligerekompliserendefaktormed de geofysiskekartene,er at de er

tegnet på grunnlagav flybildemosaikket.Før kodingenkunne starte,var det

derfor nødvendigå overføredet rettvinkledekoordinatsystemetfor cellene

fra de eopografiskekartene til flybildemosaikkene.Resultatetble et

koordinatsystemmed tildelsskjeve vinklerog varierendecellestørrelse,men

i de flesteområderofte med forbausendesmå variasjoneri forhold til et

rettvinkletkoordinatsystem.

MAGNETISME

De magnetiskedataene finnes som konturkart.(eks.Fig: 1.4.2).

Under.koding av magnetisktopografihar en lagt vekt på å skillemellom

regionalemagnetiskestrukturer,lokale strukturerog lokale forandringer

i regionalestrukturer.

Eksempler:

Regicnalestrukturer: flate

flanke

rygger (drag)

dal

negativ flate-

Lokale strukturer:

Lokale forandringeri

regionalestrukturer:

topp

,negativthüll

lokal rygg

nes i flanke


vik i flanke

Ynder :wdinen har en fc)rs,,,ktå spesifisereheligenheten.av de iukale-

4trukru:ct til de re-Lnale, f.eks. om en topp Ligeerpå flate,
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på en rygg,len flankeeller i overgangenmelloM regipnalestrukturer,

f.ekS, flateifflanke.

I tillegghar en også forsøkt& spesifisete..beliggenhetenav ruten

de strukturene som kodes. Dette-kanillåstreresved at eh tenker seg,

to snitt lagt gjennom ruten, et paralleltmed derMagnetiske sttøket,oget

normalt på strøket.

Eksempler:

Snitt normalt •Snitt parallelt
strøket strøket

overganglavereflate-flanke

flanke

overgangflanke-høyereflate

rygg

ende rygg

lokal r'yggpå regionalrygg

topp i overgångrygg-flanke

nes i flanke

Selve kodingener gjort på den måten'at-enfor hver'rutehar kodet et tall I ,

fra 0 zil 10000der hvert siffer og dets plasseringhar sin spesiellebetyd-

ning.

De ru som ikke inneholdernoen vesentligeendringeri magnetiske

strukzurerer kodet null uavhengigav den absoluttemagnetiskeverdien i
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EM-ima imær kom onent

Dataene for den maginærekomponentenforeliggerdels som konturkartog

dels som profilkart.(se Fig. 1.4.3).

For den imaginærekomponentenhar en lagt vekt på å kode formen på

anomalien,f.eks.enkelt utslag, kort rygg, lang rygg, og formen på"

utslagenei profilene,f.eks. flate (,-----  ), bue (de-%\), topp (/\),

skjev topp Tilstedeværelseav nes og viker i anomalisonerer


også kodet.

Se1ve kodingener gjort ved at en på sammemåte som for magnetiskedata

har kodet et tall for hver rute inneholdendeimaginærkomponentog null

for "tomme"ruter.Det ble også gjort forsøkpå å kode imaginæreanomali-

liniamenter,f.eks. fortsettelseslinjenav en anomali,forbindelseslInien

=ellom to anomalier,kryssingav flere liniamenter,men på grunn av problemer

ied å få slik koding entydigdefinert,ble det oppgitt.

Reall kom onent

Dataene for den reellekomponentenforeliggerdels som konturkart,dels som

prefilkart. (se Fig. 1.4.4).

miFcr denne datatypener det vanskeligå definerestrukturerpå sa e måte

som for de foregåendedatatypeneog en har derforbegrensetseg til for

hver rute å kode tilstedeværelsenav henholdsvisnegativog positiv kompo-

nant.

Ledningsevne

de rutene hver ledningsevnen er beregnet, har en angitt dette ved å

tilstede‘..urelseav påvist ledningsevne.
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III.4 Kodin av geok'emi

De geokjemiskedataene foreliggeri form av prøvetakingskarterog

analyseprotokoller.Tilsammendreier det seg om ca.14000prøvetakninger

av bekkesedimenterinnenområdet for prosjektet.Følgendeelementerer

analysertpå følgendeantall prøver:

ca. Cu Pb Zn Ni Mn Fe V Co Cu Ag Mo

antall 13997 14011 14009 14004 7948 7957 10919 7971 6341 7925 4142

prøver

Koordinatenefor prøvepunkteneble digitalisertved hjelp av en digitaliserings-

enhet som står direkte i forbindelsemed datamaskinen.Datamaskinenberegnet

og lagretkoordinatenesammenmed prøvepunktene. -

Prøvetakingskarteneer tegnet på grunnlagav flyfotomosaikkerog en måtte

derfor inndelekartene i meget små områder,koordinatfesteto punkt innen

hvert områdeog så digitaliserehvert område for seg.

Samtidigmed digitaliseringenav prøvepunkteneble informasjonom nærmeste

nedenforliggendeprøvetakingspunktinnen samme dreneringssystemkodet. Dette

ble gjort for at en på et senere tidspunktskullekuhne finne den tiinærmede

strømningsretningmellom to og to prøvpunkter.

Resultatenefra analyseprotokolleneble direktepunchet inh i datamaakinen.

Store variasjoneri oppsettetav analyseprotokollenesamt bruk av tildels

samme prøvenummerseriefra år til år krevde at en måtte skrive t4dels store

cg komplisertedatamaskinprogrammerfor å få tilordnetriktigekoordinater

til analyseverdiene,(Se appendix 2).
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[V. CENERERINGAV VARIASLE

IV.1 Innlednin

EDB-systemetCHARAN kan maximum behandle35 variable inkluderteventuelt
nye logiskekombinasjonerav flerevariable,og en måtte derfor begrense
antallvariable til dette. Etter endel testingog visuellebetraktninger
av de kodete dataene innen de aktuellemineralisertemodellområdene,valgte
en ut 11 geofysiske,3 geologiskeog 13 geokjemiskevariable, tilsammen
27 variable.De resterende8 variabelplassenei CHARAN ble avsatt til
konstruksjonav nye logiskekombinasjonerav de 27 valgte variablene.

De fire tillattevariabelverdienei CHARAN er 1, 0, -1 og 2 og de har
følgendebetydning:

tilstedeværelseav anomali

0: vet ikke

-1: ikke-tilstedeværelseav anomali

ingendata

IV.2 Genererin av eof'siskevariable

De geofysiskedataene ble som tidligerenevnt kodet i et rutenettpå
_ ..250m x 250m der fire ruter tilsvareren celle på 500m x 500m. Følgende

variablerer blitt generertog tilordnetverdi innenhver rute:

MAGNETISME

MAI: Flanke (regionalstruktur)

Denne variabelener tilordnetverdien 1 for alle de rutene som
inneholdermagnetisksflankerav mere regionalkarakter.

MA2: Vik og. hull (anomalii regionalstruktur)
• MA2 er rent å skulle uttrykkelokaftsvakererranetiserte

de rutene som inneholdernegativthull/flate
eller vik i en regionalflankehar fått tilordnetverdien

1 far tilstedeværelseav MA2. Etterfølgendefigurerviser
neen oksempler.
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lav flate

vik

høy flate

negativ
late/hull

MA3: Nes (anomalii regionalstruktur)

MA3 er kodet 1 alle de stedenehvor en har et lokaltnes i en
regionalflanke.

Eksempler:

Nes Nes

Lav flate Lav flate

h.5yflate høy flate

•
MA4: Topper (lokalanomali)

MA4 gir uttdikkfor lokalemaximumsverdier.

Ekserwler:
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lav flate

Rygg

lav flate'-

topp på rygg

topp

topp

MA5: Dobbel kontrast (lokalanomali samtidigmed anomali i den regionale
strukturen)

MA5 er kodet 1 for følgende tilfeller:

Topp i flankeeller i overgangenhøyere flate-flanke

Lokal rygg som ender i flanke og der vinkelenmellom
strøkretningenetil flankenog ryggen er stor.

Lokal rygg, paralleltregionalflanke,men med lokalt
nes der ryggenender.

Eksempler:

lav flate

a)

høy flate

høy flate

•
c) høy.flate

9°

lav flate

En rute som inneholderMAS vil alltid være kodet 1 fok MAi.og som oftest også

kcdet 1 for MA3 og M_A4.
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EM-IMAGINÆRKOMPONENT

1M6: Denne variabelener kodet I for alle rutene inneholdendeimaginær'
komponent.

IM7: Denne variabelener kodet 1 for de av rutenesom inneholder
enten:

topperi en imaginæranomalisone

imaginæreanomalierregistrerti bare en eller to

måleprofiler(dvs,meget kort anomaliione)

IM7 forutsetterIM6.

LEDNINGSEVNE

LE8: Denne variabelener kodet 1 for alle de rutene hvor ledningsevnen
er angitt.

REELL KOMPONENT

RE9: Denne variabelener kodet 1 for alle de rutene som ikke inneholder
positiv eller negativ komponentog hvor minst to av naborutene
heller ikke inneholdernegativ eller positivkomponent.

REIO: REI3 er kodet 1 for alle de rutene som inneholdernegativ komponent
og hvor samtidigminst to av naboruteneogså inneholdernegativ
k)mponent.

RE11: JE11 er kodet 1 for alle de rutene som inneholderpositiv komponent
og hvor minst to av naboruteneogså inneholderpositiv komponent.

Disse tre reellekomponentvariableneer konstruertmed henblikkpå

å favoriseregrenseområdenemellom størreområdermed henholdsvis.,

positiveog negativeanomalier.I det etterfølgendeeksempletvil

områdeA bliopp-prioritertiforholdtil f.eks.område B.

.B - -1--4---; — -..r.-__,---
- 46mrte-..

- ømråde-med-negatTu- -
lrositi.__ _ tied

R45.4konl----- -_- -
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Under pkt. 111.3 er det begrunnethvorfor en under kodingenav geof”ikk

valgte å inndeleen celle i 4 ruter. For å kunne genereregeofysiske

variable for cellen var det derfor nødvendigå slå sammen igjen de 4 rutene

til en cellen.Dette ble gjort på følgendemåte:

For hver variabelfikk cellen verdien 1 når minst en av rutene
i cellenhadde verdien 1 for vedkommendevariabel.
De tre nabocellenetil hver rute i en celle ble tilordnet
verdien 1 for de av variablenemed unntak av MA1, som i ved-
kommenderute hadde verdien 1.

Dette kan best illustreresav etterfølgendefigur der variabel
x=1 for en rute i en celle.




1





-1 1-1 1 1 1 -1 -1 -1
-1-1-1 1 1-1




-




1 1 1 1 1 -1

1-1 1 1 1





' - -1 -1 1 1 1 1 1 -1

•

Variabel i rutenett Vari bel i ce lenett

At MAI ikke kodes for nabocelleneskyldesat MAI uttrykkeren
regionalkontrasEsom også vil være tilstedei en eller flere
av nabocellene. •

De øvrige geofysiskevariablenegir uttrykk,for mere lokale
forandingerog det vil derfor være størremuligheterfor at
disse forandringeneser plassert i feil rute.

•

Disse variablenesom her er valgt ut, er alle godt representerti de

cellene som inneholderde mest kjente mineraliseringenei Grongfeltet.
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IV.3 Genererin av eolo iske variable

Kun tre bergartstyperer valgt, og disse er karakteristiskefor mine-
raliseringenei Grongfeltet.

FIN: Denne variabelener kodet 1 for alle cellene inneholdendeFinbuformasjonene.

Finbuformasjonener bare definert i Sandøla,og inneholderbl.a.: tuff, fyllittog kalkrike skifre.

KER: Kvartskeratorfyr.

Denne variabelener kodet 1 for alle de bergartenesom påde geologiskekartene er angitt med følgendeforkortelser:
GFE, FE, KE, GKE

GRO: Grønnstein.

Denne variabelener kodet 1 for alle de bergartenesom påde geologiskekartene er angittmed følgendeforkortelser:
- AA, A, NA, GA, G1, G2, G3, G4, G5, G6, GØ, RGO

For alle celler inneholdendeoverdekninger disse tre variablene
kodet 0 (vet ikke) så fremt cellen ikke er kodet å inneholdeen av
bergartene.

IV.4 Genererin av eok'emiskevariable

De geokjemiskeanalyseverdieneav bekkesedimenterviser tilførseln av411. sporelementeri nedslagsfeltetsom dreneresav de enkeltebekkene..Denne
sporelementkonsentrasjonenvil variere fra område til område, blant annetpå grunn av geologien.Høyere verdier innen et område behøver derfor nød-vendigvis .cckeå bety tilstedeværelseav anomalekonsentrasjoner»somskyldesmineralisering.

1
Før man definertegrensene for anomalekonsentrasjonersom kan skyldesm..eralisering,ønsket man å fjernemest mulig av bakgrunnskonsentrasjonene.Etter endt testingkom man fram til følgendeprosedyre:



Forhver celle ble den laveste analyseverdieni cellen for hvert
element funnet. (En celle vil vanligvisminst inneholde2-3 prøve-
punkter).

Deretterble gjennomsnittetfor hver celle og dens 8 naboceller
beregnetog denne gjennomsnittsverdienfor hvert enkelt element
ble definertsom cellens bakgrunnsverdi.

For hvert element ble deretteranalyseverdienestandardisertved
hjelp av elementenesbakgrunnsverdieri cellene.
Følgendeformelble benyttet:

MA -MBxc xc
MN = + 10xc MB
xc

der MN= standardisertanalyseverdi
MA= analyseverdi
MB= bakgrunnsverdi
XC= element X i cellen C

Konstanten10.0 er benyttetfor å unngå negativestandardiserte
analyseverdier.

Etter endel testingkom man fram til følgendeprosedyrefor tilordningav
standardiserteanalyseverdiertil cellene.Denne prosedyrenkan best for-
klares ved hjelp av etterfølgendefigur der A er et prøvetakingspunkti en
bekk, der B er et prøvetakingspunktoppstrømsfor A og der P er sentrum i
en vilkårligvalgt celle.

3 I II

	

1 C

	

va nTM ' Måleenhet= 1 cellelengde

Alle cellenesom oppfyllerfølgendebetingelservil få tilordne,tde
standardiserteanalyseverdienetil punkt A.

BetingelseI: AvstandenPB avstanden (AB+0.5)
BetingelseII: AvstandenPA < avstanden (AB+0.7)
BetingalseIII: Normalen fra P til linjeneller ferlengelsenav linjn AB

skal være raindreeller lik 1.25cellelengder.

celIenernerkerI til IV f tilordne analyseverdienetil punkt A.



Oppstramspunkt B er det ingenpravepunkter,og for slike såkalte
"kildepunkter"er det satt opp følgendebetingelser:
BetingelseI:

Becin

AYstandenPB „ 1.255
gelse II: Normalenfra P til.forlengelsena4 linjenAB skal -

være mindre eller lik 0.9 "
BetingelseIII: AvstandenPB (PA+0:1)for de cellene som ikke

inneholderpunkt B.

Alle cellene som oppfyllerdisse tre betingelsene.yilfå tilordnet
analyseverdienetil punkt B. På figurenvil dette gjeldecellene merket
III og IV.

For bekker som inneholderkun et punkt, som f.eks.punkt C på figuren,
har man satt følgendebetingelse:

-• Betingelse: AvstandenPC S 1.0 cellelengder.

På figurenvil cellenemerket 1, 2 og 3 få tilordnetanalyseverdiene
til punkt C i tillegg til cellen inneholdendepunkt C.

Etter endel testingog vurderingvalgte man følgende13 geokjemiske
variable.

VAR.NR. ELEMENT VAR.NAVN




15 Cu CU




16 Pb - PB




17 Zn ZN




18 Ni NI




19 Cd CD




20 Ag AG




21 Cu/Ni CUNI




22 Pb/Ni PBNI




23 Zn/Ni ZNNI alle divisjoneneer mellom24 . Cu/Zn CUZN standardiserteverdier innen e25 Pb/Zn PBZN samme prøvepunkt.
26 Zn/Mn , ZNNN




217 Zn/V ZNV




Under tilordningenav analyseverdiertil cellene,vil en celle som oftest
få tilordnetflere analyseverdierfor hvert element.Som endeligeanalyse-
yerdier for hver celle valgteman de høyeste tilordnedeanalyseverdier.
Høy Cu- og Zn-verdi i en cellevil f.eks. av denne grunn kunne skyldeshøy

.

Cu- og Zn-verdii to forskjelligeprøvepunkter,begge tilordnetsamme
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Figur IV.4.1 viser skisseav de kumulativefrekvensfordelingenefor Cu -
for henholdsvisstandardiserteprøvepunktsverdier(A) og tilordnede
standardisertecelleverdier(B) plottet langs to linemreakser.

9


8

CuA
7

Cts

9.0 10.0 11.0 Standardiserteanalyseverdier
Fig. IV.4.1

Det eksistereringen objektivgrense for definiejonav anomali/ikkr
anomali. Prosjektetvalgte derfor å ta utgangspunkti de kumulative
frekvensfordelingenefor Cu.

Analyseverdienemellom kumulativprosent 807.og 92.5% valgte man å
definerehverken som anomai eller ikke anomal,dvs, man kodet 0 som
betyr "Vet ikke".Analyseverdierover 92.5% ble definertsom klart
anomale.Da alle celler oppstrømsfor det anomaleanalysepunktetogså
blir anomale,betyr 7.57,anomalepunkter et størreantall anomaie celler.



For Cu medfører dette at ca. 24% av cellenehar fått tilordneten eller .

flere verdier som mulignes skullevært betegnetanomal og ca. 227.har

fått tilordneten eller flere klart anomaleCu-verdier.

Den etterfølgendetabell gir en oversiktover innaelingenav antall •

celler i gruppene"ikke anomale","vet ikke"og "anomali":

Variable
navn

Totalt

antall

celler

Antall celler som er klassifisert

ikke anomal vet ikke anomal

Kum.% < 80.07. 80.0% < Kum.% < 92.5% Kum% > 92.5%

Cu




7352 3976 1761




1615

Pb




7348 3977 1697 1 1674

Zn




7352 3918 174g




1689

Ni




7351 4034 1756




1561

Cd ' 3752 2125 1561




820

Ag




4653 2866 978




809

Cu/Ni




7351 3750 1868




1733

Pb/Ni




7347 3650 1962




1735

Zn/Ni




7351 3631 1927




1793

Cu/Ni




7352 3721 1933




1698

Pb/Zn




7348. 3661 1922




1765

Zn/Mn




4658 2299 1 1247




1112

Zn/V




6199 3182 1626




1391

•

I gjennomsnittvil ca. 50-54%av cellenekunne betraktessom."ikk

anomal",ca. 22-26%vil være kodet "vet ikke"og ca. 21-24% vil være

kodet "anomal".

I EDB-systemetCHARAN ble 'følgendelogiskekombinasjonerav de geokjemiske

variablenekonstruert:
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V28= (Cu/Ni)* Cu = V21 * Vls
V29s (Cu/Zn)* Cu s V24 * V15
V30= (Pb/Ni)* Pb s V22 * V16
V31= (Pb/Zn)* Pb = V25 * V16
V32s (Zn/Ni)* Zn = V23 * V17
V33= (Zn/Mn)* Zn = V26 * V17
V34= (Zn/V ) * Zn = V27 * V17

Symbolet (*) står for den logiskebetegnelsen(og).

Variablene28 til 34 vil bli kodet:
"anomal" når begge variablenepå høyre side er

kodet "anomal".

"vet ikke" når enten begge variablenepå høyre side
er kodet "vet ikke" eller når en alitdemer
kodet "vet ikke" og en er kodet "anomal".

"ikke anomal" når minst en av variablenepå høyre side
er kodet "ikke anomal".

Fig. IV.4.2viser hvordandisse logiskevariablenevirker.
•-•

ForholdetCu/Ni anomalt

klassifisertanomalt

ElementNi

IV.4.2
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De vannrecte lInjene viser det 2mr3det hvor forh3idet CuiNi er anomalt,

og de loddrette linjene viser området hvor bare Cu er anomal. Detrutete

området viser hvor begge betIngelsene, anomalt Cu/Ni-forhold og anomal

Cu-verdi er oppfylt.

Ved hjelp av disse logiske variablene unngår man de tilfellene hvor

forholdet Cu/Ni er anomalt, men hvor Cu- ogNi-verdiene begge er "ikke

anomale" og hvor Ni-verdien er meget liten.

I EDB-systemet vil variablene 28 til 34 erstatte variablene 21 til 27.

•

V. PROSEDYRE FOR UTSKILLELSE OG PRESENTASJON AV INTERESSEOMRÅDE

Man starter med å velge et modellområde. På grunnlag av variablene i

de cellene scm utgjør modellområdet, beregner EDB-systemet CHARAN

vekter for hver variabel. Fig. V.1 viser et eksempel på beregning

UARIABLE NAME Æ IGHT
.309
.285
.267

.263

.260

.249

.242

.231
231
.206
.182
.182
.1:34
.133
. 125
. 1e6
. 101
.

. 097
071
043

- 151

av vektene for hver variabel

innen et modallområde. Zn er

den variabelen som aller best

karakteriserer modellen.

De negative vektene betyr

at dce i alle eller i de fleste

cellene er kodet "ikke-anomali"

for de tilhorende variablene.

(Tilstedeværelse eller ikke


tilsledeværelse av f.eks.

keratofyr (KER) i en celle kodes


på samme vis som 'henholdsvis

"an=li" - "Ikke anomaii").

	

17 2,1

	

15 CIJ

	

21 CLINI

	

26 ZN11N
ZNV
RE9
ZINI
GRO

	

4 MA4
rIA3

	

20 W:

	

10 RE:10

	

11 RE:11
13 NI

 24

CLIZN
FEZN
tifl2
rifi5
IM7

M241

I

_



Alle vektene til samnen karakteriserer modellcellene. På grunnlag av.

disse vektene beregner EDB-systemet CHARAN en verdf for celler både

innenfor og utenfor modellområdet.

Når modellen er homogen, vil alle modellcellene få høye verdier. Andre

celler som kommer ut med høye verdier, vil være celler som er lik

modellcellene.

Variable med negative vekter vil ned-prioritere celler hvor disse

variablene er kodet +1, dvs. "anomali", eller opp-prioritere celler

med koden -1, dvs. "ikke-anomali".

•

Alle de beregnede celleverdiene for et område blir presentert i en

frekvenstabell der antall modellceller og ikke-modellceller innen

hvert intervall blir angitt separat. Denne tabellen foiteller en

hvor god den valgte modellen er.

Fig. V.2 viser en slik frekvenstabell beregnet på grunnlag av vektene

for en modell med 6 celler. Frekvenstabellen viser en dårlig valgt

modell da halvparten av modellcellene kommer ut med lave verdier. I

en god modell vil alle modellcellene ligge samlet nederst i tabellen

samtidig med at det vanligvis vil være relativt få ikke-modellceller

nederst i tabellen.

Et fra frekvenstabellen velger man ut passende grenseverdier for

inndeling av frekvenstabellen i stSrre intervaller. EDB-systemet CILARAN

nummererer intervallene fra 1 og oppover til 9 og tegner ut cellekart

på grunnlag av denne inndelingen. På et slikt kart vil hver celle være

angitt med det nummeret som tilsvarer intervallet for cellens beregnede ,

verdi.

Fig. V.3 viser et ekseT,pelpå et slikt kart. Cellene„med de høyeste

verdiene er de cellene som har størst likhet med modelicellene.

Ders= modellen representerer en gitt mineralisering, vil cellene

Ted 9 utentor modellen, angi de cellene hvor det er st“st sannsynlighet

for å finne 3=le type H.neraiHerHg.
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FREOUENCYDISTRIBUTION
CLASS INTERUAL

1 -.65 -.59

	

-.59 -.53

	

,.:, -.53 -.48

	

4 -.48 -.42
c -.42 -.37
.._.

	

_
-.37 -.31._

. -.31 -.25

	

-.25 -.20

	

-.20 -.14

	

10 -.14 -.09

	

11 -.09 -.03

	

,.,_ -.07: .02

	

13 .02 .88

	

14 .08 .14

	

._, .14 .19

	

16 .19 .75

	

.-:.c 30

	

17 ,._..
......

	

.76 .41

	

.41 .47

.47c-.7
c.. ce,

	

.58 .64

	

.64 .-Tig

	

--.--1 "c

	

_)_.. . i •.)
c __.81
.,..

	

.81 .86

TOTALS

-71:71 .36

MODEL CELLS
FREQ PCT

0 .00
ø .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
@ .08
2 33.33
1 16.67
e .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00.
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
0 .00
-.“.., 33.33
1 16.67

NON-MODELCELLS
FREQ PCT

	

3 .48

	

3 .48

	

5 .88

	

49 7.87

	

35 5.62

	

29 4.65

	

25 4.01

	

26 4.17

	

39 6.26

	

32 5.14

	

33 5.30

	

36 5.78

	

42 6.74

	

46 7.38

	

27 4.33

	

34 5.46

	

24 3.85

	

31 4.98

	

23 3.69.

	

,,‹..,..,, 3.53

	

15 2.41

	

14 2.25

	

11 127

	

7 1.12

	

5 .80

	

6 .96

	

1 .16

623



NEXT MOUE?? BI NDELA

I

42.

• •

Fig. V.3.
4



VI. nDELLER BOR 'TSKILLETSEAV NTERESSETS:D_R I JRONCFFJET

VI.1 Innledning

Dimensjonene på det cellenectet som ble brukt til.å dekke de aktuelle

områdene av Crongfeltet med 500m x 500m celler, er på 170 X 135, til-

sammen 22950 celler. Av disse cellene er det ca. 8200 celler som er

kodet for en eller flere av de 27 utvalgte variablene.

r-

•

De geofysiske dataene innen Crongfeltet er arealmessig dårligst

represencert, og maximum antall celler som både inneholder geofysiske,

geologiske og geokjemiske variable vil følgelig være likt antall celler

inneholdende geofysiske variable, dvs. 4651 celler. De resterende av

de ca. 8200 cellene vil være kodet 0 for alle de geofysiske variablene,

dvs. koden for "vet ikke". Likeledes vil de cellene somfmangler enten

de geologiske eller de geokjemiske variablene være kodet 0 for disse

variabeltypene. Celler som hverken inneholder geologiske, geofysiske

eller geokjemiske variable, vil ha koden 2 for alle variable, dvs. koden

for ngen data", og disse cellene vil være blanke på de fremstilte


kartane.

Masimun antall celler tillatt i EDB-systemet CHARAN ar 1500 og en har

derfor under kartframstilling måttet inndele Crongfeltet i rektangulære

amråder på 40 * 35 celler, tilsammen 1400. 13 slike rektangulære områder

dekker tilsammen alle de cellene som inneholder en eller flere variable

7ed kode -I, 0 eller 1, dvs. "ikke anomali", "vet kke" eller "anqmali".

2e e:ikelredelcmrådene ble 1 mt sammen til et kart over hela feltet.

Mineraliser te modeller

fysiske bildet innen den vestlige delen av CroPgfeltet (Sandøla-

feltet c ,ersvikdekket), er svært forskjellig fr2 den østlige delen av

og -an-e 2V do cenererte geofysiske variable er ikke repre-

r,.astliae d<21,in. Jv decte er at modeller fra

Cor celleue i •an astli'aedelen. •



For den østlige delen av Grongfelteter kun Joma-forekomstenvalgt
ut som modell.

Det nærmesteområdet rundt Skorovatngruve er ikke prøvetattgeokjemisk
og en har derfor ikke kunnet benytte Skorovatn-malmensom modell.

Som en kompensasjonvalgte en som modell en celle beliggendeca. 1 km
sydøst for selvemalmen. Denne cellen inneholdergeofysiskeledende
soner og er både den nærmesteog den eneste cellenhvor relativtmange
av de geofysiskeog geokjemiskevariableneer kodet som "anomali".
Sammenlignetmed de andre modellene inneholderdenne modellen,kalt
Neså-modellen,likevelfå variablemed koden "anomali".

Det samme er også tilfelletmed en modell forVisletten.skjerpsom
Grong Gruber A/S ønsketvalgt som modell.

Tabell VI.2.1 viser en sammenstillingav vektene for alle variablene
i de forskjelligemodellen.Modelleneer som følger:

NAVN MODELL NR. kNTALLMODELLCELLER
GODEJORD 1 . 2
SKIFTESMYR 2 2
CJERSVIK 3 3
NESÅ 4 -I
VISLETTEN 5 I
JOMA 6 3



•

MINERALISERT
1 2 3MODELL

UARIABLE NAME NEIGHT WEIGHT HEIGHT

4 5 6

WEIGHTWEIGHTNEtCHT,1 MA1 .225 .201 .080- .224 .224J-.2042




225 201 .255 .224 .224 -.2043 MA3 .225 .201 .255 .224: .224 -.2044 MA4 .225 .201 .102 .224 .224 .2045 MA5 .225 .201 .255 .224, .224 -.204'g IM6 .225 .201 .255 .224 .224' .2047 IM7 .225 .201 .073 -.224 .224 .204




LE8 .225 .201 .255 .224 -.224 -.204
g RE9 .225 .201 .080 .224 .224 .204ln RE10 .225 .201 .255 .224! .224 .20411 RE11 .225 201 .255 .224 .224 -.204.12 KER -.225 .201 -.1n2 -.224 -.224 -.20413 Gpo -.225 .201 .255 .224. .224 .20414

15
FIN
CU

.225
-.111

-.201
.201

-.255
.102

-.224
.224

-.224

-.224

- 204.- I.20416 RE .225 .201 -.076 .000 .non .204'17 ZN .non 104 .255 .224 .000 .204




NI 225 -.104




nnn 000 .136




Co .nnn - 104 011 nOn




.204




701 .011 .00n .224 204il CU•I Onn .201 102 .224 .000i




PEHI .225 201 - n7c. - 224 .224 204




:HHI 114 .101 255 nOn .000 204




Cn:H 002 201 .102 224 .000 204




.225 201 - 075 - .224; 224 .136




114 201




.OUCI .@ES




3.!.) nnn 201




n:In' .224 - 063

Tabell V1.2.1

Kun variablene 1M6 og RE10 har maksimal vekt innen alle de 6 modellene.
Farskjel:en i allverdi er en funksjon av antall celler i modellen. 1M6
betyr tilsteaeværelse av imaginær EM-komponent og RE10 er tilseedeværelse
av et =aJe :fledneaativ reell EM-komponent. Begge var ablene er som

beskrevet under 1V.2, farst blitt kodec innen 25bm x 250m ruter og
ev..,rf:rtttl en eellestarrel;e på 500m x 500m. De to nest beste vari-

ablene Ilene sett unier ete synes å være MA4 som står for til-,
tHp.0et;RE9 scrnu[brykker tilstedeværelse av et

h.tr t•:ler ntlititivreell EM-kt)mpenenb.

•
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Tilstedeværelseav disse fire geofysiskevariableneinnen de seks
modellområdeneindikererfølgendegeofysiskesituasjon.

Tilstedeværelseav magnetisk topp

TIlstedeværelseav maginær EM-anomali

Tilstedeværelseav to områder karakteriserthenholdsvis.
ved tilstedeværelseav en negativ reell EM-anomaliog et
område uten positiv eller negativ rell EM-anomali.RE9 og
RE10 er kun kodet som "anomali" i en cellenår ovenfornevnte
forholdeksistereri minst tre av de fire 250m x 250m rutehe.

I motsetningtil de geofysiskevariableneMA4, IM6, RE9 og RE10 som
alle karakteriserermineraliseringinnen de seks modellområdene,så
vil de geokjemiskevariablevære mer selektivsom en funksjonav
mineraliseringensgeokjemi.

Godejorder karakterisertved (Pb, Ag)

Skiftesmyrer karakterisertved (Cu, Pb, Zn, Ag)

Gjersviker karakterisertved (Zn)

Ne'såer karakterisertved (Cu, Zn)

Vislettener karakterisertved (Cd,Ag, Pb)

Joma er karakterisertved (Cu, Pb, Zn, Cd, Ag)

Ved fremstillingav kart har man fjernet alle geologiskevariable.med:
negativevekter for ikke å ekstrapoleregeologiskeforholdfraen av
Grongfeltetsformasjoner(f.eks.Finbur) til en annen formasjon (f.eks.
grønnstein).

VI.3 Generaliserin av de mineralisertemodellene

Enkelte av variablenei modellcellenekan representerespesielleforhoI4
som ikke lar seg ekstrapoleretil andre steder.For derfor å få mere
stabileog representativemodeller har man Eor hver m9dell slått sammen
alle modell-og ikke-modellcellersom viser høye verdier beregnetpå
grunnlagav vektene for modellene i tabellVI.2.1.
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Innencellenefor hver av de utvidedemodelleneberegnetman så om
korrelåsjonenmellom variablenevar signifikantstørre enn det som kunne •
skyldesen tilfeldighet.De cellene som for hver utVidetmodell hadde
klartkorrelertevariable,ble deretter valgt som representativfor
modelleneog vektene for disse generalisertemodelleneble deretter -
beregnet.

For modellene4 og 5, Neså og Visletten,lyktesman ikke i å generalisere
modellene.De opprinneligemodellcellenefor modell 6, JOMA, ble delvis
valgt på grunnlagav beregningenefor sannsynligkorrelasjonog denne
modellenble derfor ikke forsøktgeneralisert.

Den etterfølgendetabellenviser cellegrunnlagetfor de tre nye utvidede
modellenesamt endeligantall celler i de utvidedemodellene.

UTVIDET ANTALL VALGTE CELLER
CELLEGRUNNLAG FOR DEN GENERALISERTEMODELLEN

GODEjORD 28 11
SKIFTESMYR 24 10
GJERSVIK 24 6

Tabell VI.3.1 viser vekteneberegnetpå grunnlagav cellene i de
generalisertemodellene.Alle variable som kom ut med lave positive
eller negativevekter,ble betraktet som irrelevanteog fjernet før de
endeligevektene ble beregnet.Variablene 15 til 17 og 21 til 27 ble
erstattetmed nye kompleksevariablenummerert-fra28 til 34 slik som
beskreveti IV.4.



TabellVI.3.1

1- VEKTERFORVARIABLENEFOR-DEGENERALISERTEMODELLER




VARIABEL




NAVN




GODEJORD

VEKTER

SKIFTESMYR GJERSVIK
VEKTER VEKTER




1




MAI




.278 .253 .190




2




MA2




.227 - .201




3




MA3




.278 .253. .273




4




MA4




.278 .253 .201




5




MA5




- .253 .201,




6




IM6




.278 .253 .273.




7




IM7




.278 .253 .180r 8




LE8




.278 - .180




9




RE9




.189 .253 .190
III 10




RE10




.278 .253 .273




11




RE11




.278 .207:, .273




12.




KER




- .230. -




13




GRO




- .2531 .273




14




FIN




.278




18




NI




.231




19




CD




- -




20 ' AG




- .177'




V28




CUNI*CU

,

- .253 .273




V29




CUZN*CU




- .228-- .273




V30




PBNI*PB




.238 .230 - 1
11, V3I




PBZN*PB




.238 ,205- -




V32.




ZNNI*ZN




- .206 '.273 -




V33




ZNSN*ZN
i




- - .273




V34




ZNV*ZN ‘




.204,̂. .273

[



VI.2.1, synes hoyedsak fiynt :»re skjeJd:
Den generaliserte CoLr]cr\i-reJe1lhar forsterket sin
Pb-karakteristikk.

Den generaliserte Skiftesmyr-modell bekrefter en Cu,
Pb, Zn og Ag-karakteristikk.

Den generaliserte Gjersvik-modell karakteriseres nå
ved Cu og Zn.

Nye kart over cellenes sannsynIige mineraliseringspotensial ble generert
på grunnlag av de generaliserte modellene. De områdene som kom ut med de
strste verdiene, var i det vesentlige de samme som for de opprinnelige
m.odellene.Figur VI.3.2 a og b viser celleverdiene i de samme områdene
beregnet på grunnlag av henholdsvis mineralisert modell og generalisert
mode11.




1





1 1




1




1 1




1






5 1 1 1
1 .

1 i 1

• 1

. a
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VI.4 Lito- eok'emiskemodeller •

I motsetningtil de mineralisertemodellerhvor kriterietfor valg av

celler er tilstedeværelseav mineralisering,består de lito-geokjemiske

modeller av celler valgt på grunnlagav litologiskeog geokjemiske

samvariasjoner.

I praksisble de lito-geokjemiskemodellenevalgt på følgende-måte:

Fra kartene over cellenesmineraliseringspotensial,beregnetpå grunnlag

av modellene 1 til 5 i avsnittVI.2 samt de generalisertemodellene i

avsnitc VI.3, valgte man ut alle cellenemed mineraliseringspotensial

større enn 5 for minst en av modellene.Tilsammenble dette 44 celler og

for disse celleneberegnetman sannsynlighetenfor at reell korrelasjon

eksisterermellom de geologiskeog de geokjemiskevariablene.Tabell VI.4.1

viser verdiene for denne sannsynlighetfor de tre geoldgiskeog alle de

opprinnelige13 geokjemiskevariablene.Da alle cellene som inneholder

kerarofyrogså inneholdergrønnstein,viser tabellenat Pb-anomalieri

grønnsteinfølger keratofyren.Cu følgerZn og er karakteristiskfor

grønnstein.Ni er karkateristiskfor Finbu-formasjonen.

i
KER GRO • FIN

Cu .83




89




2

Pb 84




1




Zn 66 ' 88




0

Ni 31




6




82

Cd 22




61




47

Ag 56




52 I




11.

: CUNI 75




. 67




15

PBNI 84




14




91

ZNNI 78




95




. 0

CEZN 72




90,




,

I

3

PEZN 41




11




93

ZN>1_54 39




53




54

ZNV 23




87




; 0

TabellVI.4.1
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På grunnlagav tabellVI.4.1 over korrelasjonenemed hdy sannsynlighet
(størreen 807.),satte man opp fdlgendebetingelserfor tre lito-

geokjemIskemodeller (LG1, LG2, LC3).

Til å danne modellenevalgte man for hver modell alle cellene med kode

(+1)samtidigfor følgendevariabler:

Modell LG1: FIN og Pb og Ni

Modell LG2: KER og Pb

Modell LG3: GRO og Cu og Zn

Antall celler som oppfyller en eller flere av de oppsattebetingelsene

er vist nedenfor.

	

Kun betingelserfor Betingelsenefor både

LG1 LG2 LG3 LG1 o LG2 EG1 o LG3 LG2 o LG3
Modell LG1 7 0 1 -

Modell LG2 2 0 8
Modell LG3 10 1

En ser at det er relativtmange celler som oppfyllerbetingelsenefor både
modell LG2 og LG3. For å kunne differentieremellom disse to modellede,
beregnetimansannsynlighetenfor eksistensav reellekorrelasjonerinnen'-
den del av de 44 ceLlene som oppfyltebetingelsenefor modell LG2 eller

LC3. TabellVI.4.2 viser disse sannsynligheteneog man ser at Ag er deC, ---

element som best skillermellom

modelleneLG2 og LC3.

På krunnlagav resultatene.fra

denne.tabellensamt resultatenef

fra tabellVI.4.1 satte man . .

følgendeendeligebetingelser

for de tre Zito-geokjemiske'

modellene:

Tabell VI.4.2

Modell FIN og PB og Ni og PBZN
NER og PB og AG oz P3ZN

Modeil og CU og ZN og CrNI og CUZN og ZNNI og ZNV




Modell LG2 Modell LG3




NI 46 88




CD 29 35




AG 70 10




CUNI 91 94 •
PBNI 100 0




ZNNI 7 , 67




CUZN 16 87




PBZN 94 24




ZNMN 10 24




ZNV 7 67
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Dette gav som resultatat fOlgendeantall celleroppfylteen eLler fkere
av de oppsattebetingelsene.

Kun betingenslenefor BetingelSenefor både

	

LG1 LG2 LG3 LG1 o LG2 -LG1 o LG3 LC2 o -LG3
Modell LG1 7 0
Modell LG2 4 0 2
Modell LG3 10

Antall celler som oppfyllerbetingelsenefor både LG2 og 1G3 er redusert
fra 8 til 2.

Tabell VI.4.3viser de beregnedevektene for de valgte variableneetter
at, som tidligere,variablemed lave eller negativevekter er fjernet:
Variablene21 til 27 er erstattetmed de kompleksevartablene28
beskreveti IV.4.

VEKTER FOR DE GEOKJEMISKEMODELLENE

LG1 L02 L03VARIABEL NAVN VEKTER VEKTER VEKTER

ti134,

1 MAI .263 .243 .228




2 MA2 .201 - .223




3 MA3 .263 .243 .260 1




4 M1k4 .263 .243 .260




5 MA5 - .243 -




6 IM6 .263 .243 .260




7 IM7 .263 .243




8 LE8 .263





9 RE9 .204 .243 .228




10 RE10 .263 .243 .260




11 REII .263. - .260 1,
12 KER




i.243




13 GRO




- .260




14 FIN .263





15 CU . -




.243




16 PB .263 .243 -




17 ZN .134 .197 .260,




18 NI .263 - -




19 CD - -




, 0 AC - .243 -




28 CUNI*CU - .943 .960




29 CUZN*CU - .195 .260




30 P3NI*PB .263 .243




31 P32N*PB .263 .243




12 Z:NNI*ZN - - . .260




33 2NMN*ZN - - ,181





_ .197 .260




yr. 3



Av tabellenser en for geokjemienat Cu og Zn er mest karakteristisk

for modell LC3 og at modell LG2 karakteriseresved Cu, Pb, Zn og Ag.

For modell LG1 er Pb og Ni mest karakteristisk.

Av tabellenser en videre at tilstanden (LE8)"ledningsevnefor

imaginærEM-komponentkan beregnes"er diagnostiskfor Finbuformasjonen,

men ikke for grønnsteinsformasjonene.

Med vektene for de tre lito-geokjemiskemodellenehar en beregnet

cellenesmineraliseringspotensialinnen Sandølaog Gjersvikdekket.

Frekvenstabellenfor de høyeste celleverdieneviser følgendefordelinger:

r- Celleverdiert

LITO-GEOKJEMISKEMODELLER
LG1 LG2 LG3

t i 9 6 7 12

8 0 2 3

7 5 0 15

6 10 3 12

5 9 9 30

4 17 21 31

3 21 15 41

2 35 38 63

.   

Tabellenviser for alle tre modellene et tydeliganomalt sprang som .

klart skillerut de høyéste celleverdienesom en egen gruppe.

Cellene for de opprinneligefem første mineralisertemodellene får

følgendevekter på grunnlagav de goneralisertemodelleneog dd lito-
geokjemiskemodellen,tabellVI.4.4. '



-

Godejord




1 ,2




Generalisertmodell Godejord 8 8 6

Generalis.modell Skiftesmyr 1 3 9

Generalisertmodell Gjersvik 1 3- 9

Lito-geokjemiskmodell LG1 9 9 4

Lito-geokjemiskmodell LG2 1 3 9

Lito-geokjemiskmodell LG3 1 1 9

MINERALISERTEMODELLER

Skiftesmyr Gjersvik Neså


Modellcellernr.
Visletten

2 3 1

t 2




1 4 1

4 9 6

51111




1 1 1

519




6

-2 1

7 8

'

8 1

5

Tabell VI.4.4

Tabellenviser at Godejordmineraliseringenkan beskrivesved modell LG1,.* Skiftesmyrkan beskrivesved modell LG2 og Gjersvikkan beskrivesved


modell LG3.

Cellenemed høy mineraliseringspotensialberegnetpå bakgrunn av de lito-

geokjemiskemodellene,var omtrentde samme som for de tidligeremodellen.

Imidlertidsynes det å være en tendens til størredifferentieringmellom

modelleneved at enkelte områderblir opp-prioritertav en av modelleneog

ned-prioritertav de to andre.

Av de tre lito-geokjemiskemodellenesynes LG3 å være den modellen som

best beskriverden tradisjonellekismineraliseringstypen.

Det er her nødvendigå bemerkeat en størredifferentieringkan i et

mer presistbilde,men kan også føre en på avveiehvis de väiablene som

modellen favorisererer svært sensitiveforlutslagfra ikke-interessante

geologiskeformasjoner.For eksempelEM-utslagfra svartskifer,Pb-anomtli

fra bergartsforvitring.



DE 3EMERYS:N,IER

Grunnlaget for å benytte matematiske metoder til å analysere geologisk,

geofysisk og geokjemisk informasjon i hlp om å lokalisere malm, er baserc

på disse disipliners evne til å registrere de karekteristiske parametre

som bidrar til å kontrollere tilstedeværelsen av malm i det geologiske

miljø. Da man ikke har noen garanti for at de herskende teorier om malm-

dannelse representerer den endelige sannhet, synes det formålstjenlig

ikke å basere seg pl disse, men å arbeide utifra observerte empiriske

relasjoner mellem geologisk, geofysisk og geokjemisk informasjon og

tilstedeværeisen av kjente malmforekomster.

Det er utifra motivet om å trekke mest mulig informasjon utifra det

foreliggende kartmaterialet at så mange tenkelige og utenkelige variable

er blitt komponert. Ved den matematiske analyse vll de'variable som ikke

har noen sammenheng med malm, automatisk falle ut, og de variable som

viser en relasjon til en malmforekomst, utforskes nøyere. Selv om man har

gitt opp å forsøke å forstå hvoriedes tilstedeværelsen av en variabel øker

muligheten for å finne malm, så bør ikke varlabelen forkastes fordl vår

manglende forståelse kan være en funksjon av konflikt mellom eksisterende

tenkemåter samt bruken av cradisjonelle "Guides for ore".

Resultatene fra Sandolafeltet og Gjersvikdekket viser empirisk at en kan

skille geokjemisk mellom '

 

ende tre anomalitver knvttet til lito-

geokjemiske modeller:

I. Eb-Ni anomalier Finbumformasjonen

Il. Cu-Pb-Ag anomalier knyttet tilkeratofyri grønnstein.


III. llu-Znanomalier i gronnstein ikke spesielt knyttet til keratofyr.

F.,blgendegeotysiske relasjoner Innen Sandølafelte[ og Gjersvikdekke[

synes empirisk å falle sammen med de tre anomalicypene.

Anomalitypene 1Lzger på regionale magnetiske grdnser (flanker) og

r-ierhd-ce:1dv f.,Igendelokale T.agnetiskesrr...ikturer:

n.csi regionJ1 =gmetisk grense

	

Lokal [Dpp

--s detiå -oero JrJkreristisk at den

	

r lt,r-3i nÆrt jen 2,140etliske

JJ-nncr
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For anomalitypeIII synesvik i en magnetiskgrense og/eller

negativtområde nært en magnetiskgrense å være karakteristisk.

Anomalitypeneindikeresav tilstedeværelseavimaginærEM-anomali.

AnomalitypeneI og II karakteriseresogså av'tilstedeværelseav

topper for de imaginæreanomaliene.

I motsetningtil anomalitypeneII og III karakteriseresanomalitypeI

av at ledningsevnenfor den imaginæreanomalienkan beregnes.

Anomalitypenekarakteriseresogså;av tilstedeværelsenav minst

3 ruter på 250w x 250m inneholdendenegativereelle EM-anomalier.

AnomalitypeI og III karakteriseresogså av tilstedeværelsenav

minst 3 ruter på 250m x 250m inneholdendepositivereelle EM-

anomalier.

For anomalitypeII synes spesielt tilstedeværelsenav minst

3 ruter på 250m x 250 m ikke inneholdendehverkennegativeeller

positivereelle Em-anomalierå være karakteristisk.

For de 6 opprinneligevalgte mineralisertemodeller.får man følgende

inndeling:

.Godejordmodellenhar anomalierav type I

Skiftesmyrmodellenhar anomalierav type II

Gjersvikmodellenhar anomalierav type III 	

Nesåmodellenkarakteriseresbest av amalitype III

Vislettenmodellenfremhevesikke av noen av de lito-

geokjemiskemodellene. ,


Jemaforekomstenkarakteriseresbest av anomilitype

De områder innen.Gxongfeltetsom har høyest mineraliseringspotensialer,

er de områdenesom kommer høyt ut både med hensyn på den litogeokjemiskeog

den generalisertemineraliseringsmodell.Har man høy‘ verdier i bare en

enkeltståendecelle eller for bare en av modellene,så tyder dette på lite

konvergerendeinformasjonerog man bør i slike tilfelleranalyserevariabel-

vektene i forbold til rådataenefør man kan vurderemineraliseringspotensialet.

Vi vil hermed f takke Grong Gruber A/S for at de startet dette prosjektet,

samt underskelse for både vilje og evne til å tOse både

:;t2r-r i med prosjektcjennomfjøringen. •
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Sammendrag:

Sandolaområdet i Grongfeltet er inndelt i celler på 300 rn x 300 m.
F or hver celle er informasjon om geologi, geofysikk og geokjerni kodet,
og et stort antall variahle er konstruert og testet ved hjelp av datamaskin
Variablene er konstruert slik at de på spørsmål orn tilstedeværelse i en
celle kan besvares med Ja, Nei. Vet ikke eller Ikke observert.
De variablene som var best kor relert med kjente rnineraliseringer ble
benyttet i programsystemet "Geologic 1')escision Analysis", som basert
på et valgt rnodellområde angir variablenes vekt i forhold til hvor
systematisk variabelerskarakterisere r mOdellområdet. Prograrnsystemet
beregner også ukjente cellers rnineraliseringspotensial ved å sammen-
ligne disse med modellornrådet.
Tre modellområder ble valgt, henholdsvis i Amfibolitt-, Finbur- og
Grønnsteinsformasjonen og for hver av disse formasjonene ble det
beregnet et regnernaskinskart med cellens mineraliseringspotensial angit
med verdier fra I til
F or alle tre modellene samlet ble det herekznet tt regnemaskinskart for
hele Sandk*laarnr det. mest interessante ornrene med høye ve rdier
er utskilt cbg geokjernisk evaluert i (orhold til geokjerniske

anornaller t bekkesysternet snarri drenere r i nir ;“h•ne .

Nøkkelord

Ved refer-InRn -kk,przr .tnr .



Side I

Kort beskrivelseav de viktigstedatamaskinprogrammeneIager i forbindelse

med ros'ektet

Prosrammerfor behandlinsav seokiemiskedata

DIGDREN Programmetdigitaliserer'Ogicoordinatfeaterprøve-

457 record punkt i dreneringssystem.Prøvenummer,koordinater

samt prøvenummerpå nærmestenedenforliggendeprøve-

punkt lagres for hvert prøvepunkt.

INITKJEM Programmetgenerereren oversiktsfilog lagrerpå

347 record denne alle nødvendigeopplysningerom de geokjemiske

rådatafileneinneholdendeprøvenummerog analyse-

verdier.

MERKOLON Programmetutvideralle rådatafilenemed åtte kolonner

124 record for lagringav nødvendigekstrainformasjonfor hvert

prøvepunkt.

4. INITDREN Programmetgenerereren oversikcsfilog lagrer på

51 record denne nummerenepå alle dreneringssystemenesamt

nullstillerdiverste tilstandsvariablefor hVert

dreneringssystem.

TOASCIT

44 record

TOBINARE

167 record

•rogrammet tilordneranalyseverdienetil de koordinat-

festedeprøvepunktenesamt tester og gir utskriftom
 T

feil som f.eks.dublikateeller'ulovligefl-øvenummer,

dublikateeller ulovligedreneringssystemnummero.s.v.

To programmerlaget for å rette opp feil på •“lene

inneholdendede koordinatfestedeprøvepunktene.

5. ENDRENBE

384 record
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Side 3

FYSVARI

190 tecord

FYSVAR2

147 record

FYSVAR3

Disse tre programmenegenereiergeofysiskevariable.

147 record j

Programmerfor behandling av geologiskedata

DIGGEOLO

369 record

Ved hjelp av dette programmetsamt en digitaliserings-
enhet kodes bergartstypenesom er tilstedei cellene.

GEOVAR1 Dette programmetgenererergeologiskevariable.

231 record

-FINBATYPE Dette programmetlisterut alle kodete bergartstyper.

96 record

Spesielleprogrammer

TOCHARAN

313 record

KONTUR

1683 record

Dette programmetgenererergeokjemiskevariablesamt
overførerde geologiske,geofysiskeog geokjemiske
Nariablene for et valgt delområdetil en ny dafaftil
med format tilpassetEDB-systemetCHARAN./

Kontureringsprogramtlagetfor kontureringav geo-
kjemiskedata,
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Side 2

AAKVERDI •	 Dette programmetplukkerut.de fem største analyse-




_

	

109•record verdiene for hvert element fra hvert oppdragsnummer
og listerdisse ut på linjeskriverenfor manuell
kontrollav analyseverdiene.

DRENSTAT Programmetgir enkel statistiskinformasjonom

	

127 record dreneringssystemenesanalysedata.

KJEVAR1 Dette programmetberegnerbakgrunnsverdifor hvert

	

271 record element i 500m x 500m celler.

KJEVAR2

159 record

KJEVAR3

358 record

Programmetberegnerfra alle prøvepunkteneden
kumulativefrekvensfordelingenfor hvert element.

Programmettilordnerde geokjecniskeanalyseverdiene
til celler slik at alle cellene "i dreneringsområdet"
for et prøvepunktfår tilordnetpunktetselement-
verdier.Hver celle vil tilsluttinneholdede høyeste
tilordnedeelementverdier.

KJEVARC Programmetberegnerfor alle cellene den kumulative
76 resord frekvens-fordelingenfor hver element.

KJEPILOT Programmetplukkerut ønskde områder-fortestingiav -
182 record geokjemiskevariable i EDB-systemetCHARAN.

Provammer for behandlingav geofysiskedatat

DICKORSY Programmetdigitalisererog koordinatfester500m x
330 record 500m celler i et rettvinkletrntenettoverført til-

flybildemosaikkenefor de georysiskedataeneA

KODEFYSI	 Ved hjelp av dette programmetkodes geofysIskedata

(magnetisme,imaginærkomponent,reell komponent).


