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Sammendrag, inoholdsfortegnelse eller innhoidsbeskrivelse

Grongfeltet er inndelt i celler pd 500x500m. For hver celle er informasjon om geologi, geofysikk og geokjemi kodet, og
variable for hver datatype er generert,

Variablene er bearbeidet i programsystemet "Gelogic Descion Analysis” , som basert pa et valgt modellomrade angir
variablenes vekt i forhold til hvor systematisk variablene karakteriserer modellomradet. Programsystemet beregner ogsd
ukjente cellers mineraliseringspotensial ved 4 sammenligne disse med modellomradet.

For Sandolafeltet og Gjersvikdekket har man i tillegg definert tre litogeokjemiske modellerpd grunnlag av en statistisk analyse
av litologiske og geokjemiske samvariasjoner.
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Sammendrag: GCrongfeltet er inndelt i celler pi 300= x 500m. For hver celle

er informasjon om geologi, geofvsikk og geokjemi xedst, ©g variable for hver
Jatatvpe er generert,

wariablene er konstruert slik at de pd spprsmil om cilstedevarelse i en celle
wan besvares med Ja, Nei, Vet ikke eller Ikke observert. Variablene blir
bearbeidet i programsystemet "Ceologic Descision Analysis", som basert k|

et valgt modellomrdde angir variablenes vekt i forheld til hvor svstematisk
ariablene karakteriserer modellomridet. Programsvsizmet beregner ogsd
ukjente cellers mineraliseringspotensial ved 4 sasmenligne disse med modell-
omridet. y

Xart over ukjente cellers mineraliseringspotensial er beregnet for 6 modell-
amrader med kjent mineralisering. Pd grunnlagav disse resultatene har man
xonstruert generaliserte modeller oy benyttet disse zil & beregne de ¢vrige
cellers mineraliseringspotensial.

For Sandslafeltet og Gjersvikdekxet har man i tiilegg definert tre lito-
-eokjemiske modeller pd@ grumnlag av en statistisk analyse av litologiske og
eokjemiske samvariasjoner. De lito-geokjemiske modellene faller sammen med
falgende tre anomalityper: Pb-Ni anomalier i Finbu-formasjonen; Cu-Pb-ag
anomalier knvttet til keratoivr i grénnstein; Cu-In anomalier i grennstein
ixke spesielt knyttet til keratofvr. De generaliserte nodellene og de til-
svarande lito-geokjemiske modeliene xlassifiserer grove sett cellene Like
med henavn til minaraliseringspotensial. Der hver dette ikke er tilfelle,

t
wor rsaken til avviket sskes {or endelig modell velges og mineraliserings-

nil ')

soLe31al Devodnes.

Gronzfelter Hine {soringsootensial
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FORORD -

GRONG CRUBER anmodet i begynnelsen av 1978 Norges geologiske undersgkelse

om & forera en statistisk bearbeiding av geologiske, geofysiske og geo-
kjemiske data rra Grong-feltet. Dr.ing. Richard Sinding-Larsen, som har
spesialisert seg pd geostatistiske studier og tatt dr.ing.-graden pd slike
studier, ble av NGU gitt i oppdrag & vare leder for prosjektet. Dr.ing.
Richard Sinding-Larsen som ni er dosent ved Norges Tekniske Heyskole, var

den gangen prosjektet startet amsatt som amanuensis I ved NGU. 3om medarbeider

i prosjektet ble Berg.ing. Ceir Steinar Strand engasjert.

Prosjektet startet 1.juli 1978 med bearbeiding av et preveomrade
(Sandplafelter). Resultatene fra dette proveomradet bl sammenstilt i
mai 1979 og en fortrolig rapport til Grong Gruber ble deretter utarbeidet

(Appendix 1).

P3 grunnlag av resultatene fra preveomridet godkjente Grong Gruber
opplegget for hovedprosjektet som deretter ble utfert i perieden juni 1979-

juni 1980.

Herverende avsluttende rapport sammenstiller prosjektresultatene og be-
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skriv remgangsmdten for kodinzen 0g den statistiske databehandlingen av

L0

prospekterinzsdataene fra Grongfeltet. De kartmessige resultater i form
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r zenerert via en terminal. Hver celle pid kartene

m

representerer 500m x 500m o3 tilnorende cellervdi angir hvor favorabel.
vedkormende ceile er med hensyn pa tilstedevarelse av en mineralisering.
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I prosiektet har en hatt n&v xontakt med geolog Arve Haugen, Grong Gruber,
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ndelse med valg av pilot-omrdde oz modellceller.



I. INNLEDNIXNG

I.1 Meotivering

Prospektering etter malm er en tidkrevende og relativt kostbar prosess og
nange metoder er i tidens lgp blitt utviklet og forsekt i hdp om & finne
snarveien til "ny rikdom'". Et nytt hjelpemiddel som er blitt anvendt de
senere irene er & bearbeide data statistisk fra et mineralisert omride.
Mange slike statistiske metoder har vert benyttet i forsek pa & avslere

eventuelle sammenhenger mellom kodet data og tilstedevarelsen av malm.

Dette prosjektet tok sikte pd 2 foreta en statistisk bearbeilding av de
store datamengdene som finnes for Gronmgfeltet. Hensixten var a finne
variable som viste gode korrelasjoner med kjente mineraliseringer samt &

vombinere og presentere disse resultatene ved hjelp av datamaskin.

I.2 Databehandlingen

Prosjektet startet ved at em i samarbeid med geoloz ~rve Haugen, Grong
Gruber valgte ut et pilot-omr3de. Sandpla-feltet blieivalgt fordi dette
amridet var godt dekker geologisk, geokjemisk og gacirsisk og fordi det
i dette omridet finnes flere interessante mineraliseringer. Omridet ble
ssrst inndelt i et rutemett pd 300a x 300m og for hver rute ble alle

seologiske, geokjemiske og gofysiske data kodet pd en mest mulig fleksibel
~53:e., Derecter ble et stort antall variable genereri o testet meé hensyn

til korreiasjon med de viktigste mineraliseringene. D¢ variablene som viste

de beste korrelasjonene ble benyttet til & beregne hwor ' favorabel hver
cella i rutenettet var med hensyn til & inneholde minzralisering.

i 1
Arbeidet med pilot-omrddet gav verdifull erfaring og =¥ innsikt i kedings-

srablematikxken. Dette hadde stor berydning for kodinzen av data for hele
rone-felict som en startet med etter at arbeidet med sand¢laomridet var

aeslutier. Hele Gronsfeltet ble inndelt [ et rutenett -a 5300m x 500m og
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resultatene presentares som Jatamaskivkart inneholdende tall som omgir
hvor favorabel hyver celle er med hensvn pd tilstedevaerelsen og minerali-

sering,

1.3 Pr s;ramsvstemet "Geologic Descision Analysis"

Selve kjernen i databehandlingen har vert EDB-systemet '"Geologic Descision
Analysis". Dette EDB-systemet gdr under betegnelsen CHARAN og er et resultat
av et samarbeid mellom dosent Richard Sinding-Larsen (NTH)} og dr. J.Botbol
og dr. R.B.McCammen, begge fra "Office of Resource Analysis" innen den
amerikanske geologiske undersekelse (USGS). Fig. I.3.1 til fig I.3.3 gir

en oversikt over de muligheter for behandling som foreligger i systemet.
Fig. 1.3.1 viser hovedsekvensene 1 systemet, fig. 1.3.2 og fig. 1.3.3 viser

mulighetene innen enkelte av sekvensene.

Por 3 kunne bruke EDB-svstemet CHARAN er det ng¢dvendig at dataene er brutt
aed til slike variable som pd spersmdl om tilstedeverelse i en celle kan
nesvares med '"Ja", '"Nei', 'Vet ikke" eller "Ikke observert'. P3 grunnliag av
slike variable skjer den endelige utvelgelsen av de beste variablene ved at
programsystemet CHARAN gir hver variabel em vekt i fgrhold til hvor svste-
—atisk variabelen karakteriserer de utvalgte modell-cellene inneholdende
kiente mineraliseringer. De variablene som nar sterst vekt er de mest
karakteristiske og disse benvttes i den endelige analvsen hvor man kombi-

nerer bidde de geologiske, magnetiske, eleiromagnetlisxe og geok jemiske

$3r =an har funnet fram til det sett av variable fra Zforskjellige variadel-
tvper som best karakteriserer mineraliseringen i zodellcellene innen en
formasion, sd kan de ovrige cellenes mineraliseringspotensial beregnes vad
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CHARAN for variabiene beregner hvor mange overenssiezmelser det ar mellom
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koden for "ja" i modelleellene og den ukjente celle samtidig som dat tar

hensvn til hwilke wekter wvarizblene har, dvs. hyor karakteristiske de.ec
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T hgg A ENFLAMATION OF aMY STEP IN THE PROGRAM TYPE “HELP" OR "7" AT ﬂﬂih
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HIH OFERATIONAL SECUEHIE OF THE PHQPHLTEPISTIC ANARLYSIS PROGRAM

DuTr FILE IHPUT &HD METRIE FalRAaMTER REVIEW.

MOOEL CELL SELECTION

SELECTIONSDELETION OF UnRIAELES.

COMSTRCTION OF COMPLEX URARIAELES.

CCOMFUTATION OF WEIGHTS.

CCOMPUTATION OF DEGREEES OF ASSOCIATION.

DISFLWY OF COMFUTED UHLUES

TRUE THE DEGREES OF ASSOCIATION.

TERMINATE THE SESSION .

HC FROMFT 77 S GIUEH BEFORE EMCH MAJOR OPERATION 1S EAECUTED, AND

TICwLLY EMTERS TO HEXT OFERATION IH THE SEQUENCE. ENTRY OF ANY NUMEE

WILL CRUSE THE FLOM T EFHHFH T THRT OPERATIOM.
-0 ERlH drEFHTIHH THERE @FE SPECIFIC PREOMPTS. AMD “HELP" DR "7 WILL

JuTe R de ol ln.‘ v

e

|

|_i_\ =X

ST IR BE FRINTED DURIHG THE FROMPTING FROCESS WITHIN AHY OPERATION.

e e e A ——— @ e o e e o — s —— . S i " Ay e S L G G il

'._ A ,1F-F'I:HTI[|[I 1 rlHTH L—IL.E E”TFI

THE HEPE OF THE TERHHFYEOR BEINERY « EMCODED DATR FILE.
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"HZHARANH” OFERATION 2. MODEL CELL cELECTIUN
NMEXT MQUEY? HELP

vl ARE SELECTING MODEL CELLS. BY ENTERING THE APPROPRIATE STEP NUMBER
SO CAH BRAMCH TO AMY OF THE FOLLOWING STEPS:
1. READ THE MODEL CELL LIST FROM A FILE
ENTER MODEL CELL HUMBERS FROM THE KEYBOARD.
AOO OrR DELETE CELLS BY CURSOR.
PRIMT THE CURREHT LIST OF MODEL CELLS.
SHLE THE MODEL CELLS &S A FILE.
CHECK COMSISTEMCY OF THE MODEL &MND RETURN TO CHARAN.
UIFPE OUT THE CURRENT SELECTED LIST QF CELLS AND START FROM SCRATCH

—HTER THE HUMBER OF A DESIRED BPRAMCH, OF
s T BEGINM STER

5y
s 12T r"al[." 1]
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"HIHERAN! OPERATION 3. SELECTIOM~DELETION OF UARRIABLES.
HEST MOUET? HELP

YO ARE SELECTING VARIRBLES. BY EMTERIMG THE APFRPRIATE STEP NUMBER. YOU C
HH

EFHHCH TO AHY OF THE FOLUOWING STEPS:

FRIMT A LIST OF ALL AVAILABLE VARIWBLES

- ADDe DELETE ? WARIARBLES TOCFROM)> THE CURRENT LIST

SAUE THE CURREMT LIST A5 A FILE

. FRINT A LIST OF CURRENT SELECTED UnRIABLES.

FETUREM TO CHARKAH .

. WIPE OUT THE CURRENWT LIST OF SELECTED UARIABLES AND START FROM SCRA

?U'HF: AHECLIT TO PRIMT A LI“T OF ALL AYAILABLE UARIABLES (STEP 1).

THE HUMEER OF THE STER TO WHICH 0l WISH TO BRAHCH, OR
CROTO CONTIHUE WITH THE PRIMTOUT OF ALL RUAILABLE UARIABLES.

. Fig. -1.3.2 .
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"HCHARAN" QFPERATION S. COMPUTATION OF WEIGHTZ.
WEISHT CALCULATION STEPS ARE RS FOLLOWS:
STERP  FUHCTION
READ USER-SUPPLIED WEIGHTS FRDM A FILE OR KEYBOARD
COMPUTE PRODUICT. TALLY. AND FROBABILITY MATRICES
FRIMNT THE MRTRICES
SELECT A METHOD AMD COMPUTE WEIGHTS
FRINT THE WEIGHTS
SAUE THE WEIGHTS IM A FILE
RETIIRH TO CHARAH
ENTER CF TO EXECUTE STEP 2
He T MORE??
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"NCHARAN" OPERATION 7. DISPLAY OF COMPUTED UALUES AND-/OR RAKW DATA.
ME<T MOUVE?? HELP

YOI GRE DISPLAYING @ MAP OR PLOTTING SOME UARIABLE.
B¢ EMTERING THE AFPROPRIATE STEP HUMBER, YOU CAN BRANCH
TO @Y OF THE FOLLOWIHG OPERATIONS:

STER 1. MAP AMY URRIABLE

STEF 2. FLOT THE DEGREES OF ASSOCIATION

STEF 3. RETURM TO NCHREAN.

VL GRE EEOUT TO MAP A UARIABLE (STEP 1).
EHTCER:

R TO PROCEED WITH THIS STEP. GR
THE MUMEER OF THE STEF TO WHICH YOU WISH TO BREARHCH.

Fig. 1.3.3
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et tall som angir hvor favorabal cellen er far mineralisering. De hayeste

tall betyr mest favorabel.

Programsvstenmet CHARAN beregner ogsi den sannsynlige xorrelasjonmellom to
og to variable innen f.eks. et ~adellomride. To variable som bare opptrer
i noen av modellcellene og som utelukkende opptrer i de samme cellene, wvil
ha 1007 korrelasjon. To varible som bare opptrer.i noen av medellcellene,

men som derimot aldri opptrer samtidig, vil ha 07 korrelasjon., Fig. I.3.4

PROBABILITY MQI@Ixi PAGE 1 0OF 1 viser et eksempel pd en
15

7 18 19 29 «korrelasjonsmatrise (nedre

15 U 1;‘3% Pg Zg Hé Cg Qg venstre halvdel) for sannsynlig
16 PB 3168 2 3 3 3 korrelasion.

17 ZN 92 B {04 3 3 3

18 NIl 22 53 23 199 2 2

19 D 6 39 & 23 164 2

29 AG 23 61 283 43 31 109
EHMTER CR TO EXECUTE STEP 4
HEWT MOQUETY

Fig, 1.3.4

Programsvstemet CHARAN tillater ogsd 4 definere nye logiske kombinasjonér
av andre variable. Fig. [.3.5 viser demne operasjonen 1 programmet samt
ncen eksempler pd konstruksjon av nye variable. De iogiske betingelsene
for de nye variablene V28 og V29 er som felger:

7 . . i
ilstedeverelse av V2! samt tilstedevareliss av Vs f

v2e
1

]
rr

v29= rilstedeverelse av V12 samt ikke tilstedevzrelse av V13 samt
cilscedeverelse av V16,
Variablene V28 og V29 iir tilordnet koden "Ja' for rilstedeverelse i cellen

adr berinzelsené pd hovre,side av likhersteanet er oppivlt.
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THTHAREH" OFERATION &4 COMPOUND UARIABLE COMSTRUCTION.
EMTEF CGH»TRULTS IH THE FORM HU=FCUL . U2, . L UND
WMHERE HU IS 5 THAM OR EDLIAL TO THE PPUMPT MUMBER
A0 F IS AN EVPFE SI0OH COMTAIMIMG OFERATORS AND UARIABLE HOS.
EMTER CR oMLY TO EHIT THIS STEP.
ME:T MEW UARIABLE= 22
HELP

CONZTRUCTE HPE.DEFINITIOHS FOR HEW UARIRELES OR REDEFINITIONS OF EXISTING
URRIWELES . THE CEFINITION 1S GIVEHN IM THE FORM OF A FUHCTION WHOSE OPERAHD

o oHRE

LrETHGLE HUMEBERS AHMD WHOSE OFERATORS ARE HOT.@AHD,OR C(HHICH CAM BE GIVEN @S
+3. THE OFRDER OF EURLUATION 1S HOT.AHD,OR EXCEPT WHERE OUERRIUDEN B'Y
' THE' 1= FOR ITHSTHHCE .

i S 4T WHICH IS THE 2HME A%

'.=HJT 1% HHD IR 3

H RS

EHE
Ziifﬁﬁb e HELE 12 A5 HOT 19 aHD 2 OF HOT 15 /ND 2 i
DOHITROCTES WILL BE FROMPTED FOF UNTIL CR IS EHTEPED WITHOUT A DEFINITIDH

e TOHEN LR TRBLES 2

L'.E'_'-L.ltl‘
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Fe v ?H:H e TABELE=
ZP=i24e -1 041e —

HEAST HEW UARIABLE= 20
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[.4 Datagrunnlaget

Omridet som i dette prosjektet betegnes som Gron feltet er avgrenset med
P ] & g o4

en tvkk strek pd fig. IL.4.1. .

Datagrunnlaget for prosjektet har vert fglgende:

- Forelspige ikke publiserte geologiske kart fra Grong Gruber A/S og
Arne Reinsbakken, NTH. Mdlestokk 1:50.000

- Xart for magentisk totalfelt. Milestokk ca.1:20.000

- vart for EM-Imaginezr komponent. Mdlestokk ca.1:20.000

- FKart for EM-reell komponent. Midlestokk ca.!:20,000
De geofysiske kartene er resultatene av helikoptermdlinger
gjort av NGU i 1972 og 197%.

- Analvseresultatene av ca. 14 000 bekkesedimentprover. Alle provene
er anal.sert pd Cu, Pb, Zn og Ni, ca.10 000 prever er analysert bi
V, ca.7959 prover er analvsert pd Mn, Fe, Co og Ag, ca.6341 prover
er analysert pd Cd og va. 4142 prover er analysert pi “o. Provetakings-

Lartene for disse prévene er i malestokk ca. 1:30.000.

Fig., I.4.2 (il T.4.5 wviser eksempler pi det geofysiske og geokjemiske

datagrunnlaget.

il.t Innledning

- = . ' s a— . .y @
fa erfaring og itonslet 1 kodningsproblematikken, valgre man a starte

)
-
fue

srosjexter med 3 kode og databehandle et mindre pilot-omrdde. 1 samrdd med
i

zeolog Arve Haugen, Grong.Cruber A/S, ble dan delen av Sandslafeltet valgt

igger innenfor 1:50.000 kartbladet GRONG. Sandalafeltet som lizger som

angstrakt ¢st-vestgiende tarm, tykkest i vest, begrenses i nord av store

rrondhienitt- oz gabbrointrusjoner, i sdér av Grong-kuliminasjonen og 1 vest

1 B - - - - * _ - » , T i A g T LR T Y
vy Rov—gtamoris bartarisr. Sandata-omrider or godt dekket geologlsk, geolysisk
4 B ¥ ;
PR Y ERRY Tty e 1 s " - a e - B M S e,
s eeokie=misk o2 innen omridet finnes det flere interessante minerailseringer.
L=unmt e Ale immdelt I c2ller pd 300m = 300m og tilsamman ble Tih
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Geologisk kartskisse over Grongfeitet, Grang kulminasjonen og
Etter Chr Oftedahl {1956}

Trondheimsfeiter 1 sorvest,

Parfyrgramitt 1+ Bindalsgranitt massivet

Granpdionttisk gners
Granatglimmerskifer

Diprittsk gress

Granettigk gneis
Koalkghimmeskifer

Sardig flysch mad wonglomeasater
Gabhoener

Trongmematy, grangogiant!
Gidnnaredn ate

Fooar, guunmesghfes
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For piiot-cmrddet valgte man 3 kode sd mye informasjon som mulig for

senere 4 kunne konstruere flest mulige forskjellige variadle. Xodingen

av data ble for det meste utfsrt som en kombinasjon av manuell registrering

og re

gnemaskinbehandling.

Felgende informasjon ble kodet for hver celle:

Geologi:

I
Lival

Bertgartenes tilstedevzralse 1 cellen

Hvilke bergarter som grenser mot hverandre

Strgk, fall og fallretning

Opplysning om tektonikk, dvs. forkastninger, skyveplan,

antiklinaler og svnklinaler

Cellens magnetiske topografi ble beskrevet ved hjelp av stikkord

s o drag,

ds, topp, hav, nes, vik o.l.
Den Taximale magnetiske verdien samt differansen mellom maximums-

inimumsverdien 1 cellen.

o~

g9

-

romagnetiske xomponentaer (Imaginar, reell positiv og reell negativ
XKomponent):

Jataene for de clektromagnetiske komponentene ble kodet uavhengig'
v cellene. Hver anomal registrering for de tre kemponentene ble
sitt et nummer og for hver registrering kodet man Keordinatene forx
reglstraringens maximum, hoyden pd registreringen samt om regi-

. . . J O rpys
streringen tilherte en anomaliscone og 1 tilfelle, beliggenheten av

)
n

(!
s

nomalisonen. Tor den imagin®zre xomponenten ble ogsd beregnet

sevne samt straxet pd anomalisonene kedet.

ene for prévepunktene bple digitalisert
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fra proverakingskart og derciter i datamaskinen tilordnet amaivsever ene.
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.3 Genererinz av variable

Ved bearbeidelsen av data fra pilot-omrddet la en vekt pd i generere

si mange variable som mulig for & £ en best mulig komplett analyse av
kartenes informasjonsinnhold. En god del av variablene som ble guenerert
var kompliserte og ut fra et prospekteringsmessig synspunkt meget
"ukonvensjonelle". En hipet imidlertid at variable som uttrykte ferhold
man vanskelig kunne ha oversikt over bare ved & studere kartene, skulle

kunne vise seg 4 vere korrelerte med mineraliseringene.

En stor del av den kodete informasjonen besto av vinkler, avstander og
heyder med verdiene angitt som reelle tall. For 4 kunne bruke EDB-systemet
CHARAN var det ngdvendig & inndele dataverdi-omrddet for hver variabel i
mindre intervaller og si for hver celle kode 1 (Ja) for den eller de
intervallene som var tilstede i cellen. Dette fg¢rte til behandling av et

meget steort antall Ja-Nei-variable.

I1.4 Genmere!l analyse av de genererte variablene

Et Jdataprogram ble laget for & studere de genererte variablers korrelasjon
ler med kjent mineralisering. Programmet telte antall tilstede-

verelser for hver variabel i mineraliserte celler og sammenlignet dette

sed antall rilstedeverelser i ikke-mineraliserte celler. P2 grunnlag av denne

or 4 finne de beste av

-ty

analvsen ble ca. 430 Ja-Nei variable wvalgt ut og
disse vartadlene, ble discriminantanalyse benygcet. Discriminanta&alyse ble
kjsrr separat for cre formasjoner, Amfibolittiormasjomen, Finburformasjonen
og Cronnsteinsformasjonen. Innen hver formasien ble discriminantanalyse

#rt separat pd wvariablene for henholdsvis geologi, magnetisme, EM-iEaginaf

reell kompenent.

Ca. 30 variable ble valgt ut for hver av de tre formasjonene pd grunnlag

fserinimantinalysen. Og blant disse variablene ble den endelige utveigeisen

L.
fa
:J

ziart ay arcgramsysiemet CHARAN.
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I Sandgla-feltet viste de utskilte variablene at det 1 hovedtrekk
exsisterer folgende empiriske relasjoner mellom informasjonen oy de
kjente malnforekomstene:

a) Mineralisering opptrer pd eller I nazrheten av gealogiske
grenser. B

b) Mineralisering opptrer i et bestemt geometrlsk menster 1 forhold
til trondhjemitt-intrusjonene.

¢) Mineralisering ligger pi flankene av magnetiske drag.

d) Mineralisering ligger i omrdder med lokalt anomale magnetiske
sontraster.

e) Mineralisering ligger enteni eller i forlengelsen av EM-
imagin®zre anomalidrag.

£) Mineralisering ligger i enden eller i forlengelsen av positive
eller negative reelle EM-anomaliscner.

g) Mineralisering karakteriseres ved bekkesedimentanomalier for

Zn, av og til Cu, Cd og Ag.

Den geokjemiske xarakteristikken ble cvaluert manuelt da xorrelasjonene

mellom anomale geokjemiske verdier og mineraliserte celler gav dirlige

L6 |

esultater. arsaken til dette skyltes at kun de cellene lwneholdende

. provepunkter med anomale verdier fikk tilordnet variable med "Ja" pa

sporsmilet om tilstedeverelse av anomale geokjemiske verdier i cellen.

Ogsd celler som ligger i dreneringsomridet for cellene med anomalti burd

idre tilordner koden "Ja". For Sandglaomrddet ble derfor geokjemien vurdert
i forhold til de cellene som ble utskilt pd bakgrunn av geologi og

seofvsikk.
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ZODING AV DATA FOR HELE CRONGFELTET

L]
—
L]

[I1.1 TInnledning

EDB-systemet CHARAN (beskrevet i I.3) krever variable som pd sporsmal

om tilstedevaerelse i en celle kan besvares med "Ja", "Nei", "Vet ikke"
eller "Ikke observert". Erfaringen fra pilotomrddet med koding av
skalerte data som f.eks. vinkler, heyder oglengdér i mindre intervaller,
nedfgrte store problemer og en viss vilkdrlighet. Ofte hadde en ikke

aocen formening om hvor intervallgrensene burde settes, og en matte derfor
1a intervallene delvis overlappe hverandre. Slik koding medf¢rer ogsd at

ean mi arbeide med et meget stort antall variable.

Erfaringene fra pilotomradet gjorde at en under kodingen av data for hele
Grong-feltet forsekte 3 unngd intervallkeding og istedet legge mere vekt
nd direkte & kode informasjonen i en slik form at man kunne besvare

spsrsmilet tilstede-ikke tilstede. Likeledes erfarte man at retningen pa

dreneringssystemene burde kodes, da den geokjemiske anomalien 1 et provepunkt

ofte kan skyldes anomalier i en nabocelle beliggende oppstréms for prove-

sunktet.

Jesultatene fra bearbeidingen av pilotomrddet gav oss derfor verdifulle

1

er i kodingsproblematikken og den etterfelszende behandlingen av

(o9
n

erfaring

dataene.

Tor kedingen startet, ble hele Crongfeltet inndelt i celler pa 500m x 500m.
valg av denne cellestgrrelsen ble gjort fordi en antox at en mindte celle-
storrelse ville ¢ke tidsrammen for prosjektet uten & tilfgre informasjon

cesentlig for mineraliseringspotensialet.

odiagen av dJdataene har fdregdtt som en kombinasjon av manuell avlesing
‘ra kar: og datamaskinregistrering. I forbindelse med kodingen er det

t
dels store datamaskinprogrammer, slik at kodingen kunne

prs

ok ] . -~ - H
Sdrevel anse o bt

sjares pd en rask og lett mire. Oversikt over disse programmene er gitt 1
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1il.2 %oding av geologl

For de zeologiske data valgte en kun 3 kode type bergart som er tilstede
i en celle. Samme inndeling og samme forkortelse for bergartene ble
benvttet som den som var benyttet i Jet geologiske kartgrunnlaget.
£ks.: Homopgen amfibolittisk gr¢nnstein ble kodet som G3 og det er samme
forkortelsen som er benyttet pa de geologiske kartene.
A EPE S A

Fig. I11.2.1 viser utsnitt

av et geologisk kart med

cellenettet pategnet,

I~
—

rig., III.

I1I.3 Koding av geofysikk

Det ble lagt ned mye arbeide i & komme fram til et tilfredsstillende
xodingsopplege for de geofysiske dataene. Mange slike kodingsopplegg ble
testkodet og forkastet da de ikke tillot en systematisk beskrivelse

av informasjon over hele feltet. Til slutt valgte man et opplegg som,
riste seg anvendelig innen hele feltet og som tilfredsstilte kravet til
objektiv koding. Det ble lagt vext pd bare 3 kode data av typen tilstede-
ikke tilstede, noe som f¢rte til Xompliserte definisjonsproblemer da'det
alltid fantes variasjoner innen ‘en strukturklassifikasjonem som ble valgt

om grunnlag {or kodingen.

w

J
(e

grunn zv definisjonsproblemene, mdtte en gi ned til en rutestprrelse
pd 250m x 250m, dvs. 4 ruter 1 hver celle pd 500m x 500m. Tilsammen

6351 celier inneholder geofvsiske data. Dette tilsvarer 18604 ruter. Hver
rute er kodet fire ganger 'for henholdsvis magnetisme, EM-imagin®r kompc-
nent, EM-reell komponent og boregnet leqningsevne. Tflsa:men gir dette

(45416 manuelle kodinger av ruter.



En vtrerligere kompliserende faktor med de geofysiske kartene, er at de ér
tegnet pd gruanlag av flybildemosaikker. For kodingen kunne starte, var det
derfor nedvendig & overfsre det rettvinklede koordinatsystemet for cellene
fra de topografiske kartene til flybildemosaikkene. Resultatet ble et
koordinatsystem med tildels skjeve vinkler og varierende cellest¢rrelse, men
i de fleste omridder ofte med forbausende smd variasjoner 1 forhold til et

rettvinklet koordinatsyvstem.

MAGNETISME

De magnetiske dataene finnes som konturkart. (eks. Fig. I.4.2).

'nder. koding av magnetisk topegrafi har en lagt vekt pd & skille mellom
regionale magnetiske strukturer, lokale strukturer og lokale forandringer

i regionale strukturer.

Eksempler:

Regicnale strukturer: flace
flanke
rvgger (drag)
dal

negativ flate

Lokale strukturer: topp

negativt hull

lokal rvgg

Lokate forandringer 1
reglonzgle strukturer: nes i flanke !
wik 1 [lanke
. Cigd i . - - .
ader kedi=aen har en forsakt 3 spesiflsere beliggenheten av de lokale

" - - a5 *A a2 H - b . 1 5 | P—
Lol s TS ELYT 1 regianaile, [URks.

e
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pd en ryiy, ien flanke eller ! overgangen mellom regicnale strukturer,

ws. flate-tlanke.

[ tillegg har en ogsa forspkt 3 spesifisere beliggenheten av ruten

de strukturene som kodes. Dette kan illustreres ved at en tenker seg

[

to snitt lagt gjennom ruten, et parallelt med det magnetiske stroket og et

normalt pd stroket.
Eksempler:

Snitt normalt Snitt parallelt
stroket stroket

overgang lavere flate-flanke

flanke

ende rvgg

g pa regional rvgg /-/"\\ anti. ..

T onle .
LoRds TV

topp i overgang rygg-flanke /jr\b'_\\

A T N—
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Selve kodingen er gjort pa den mdten'at em for hver rute har kodet et tall

fra 0 il 10000 der hvert siffer og dets plassering har sin spesielle betyd-
ning

|
De ru 2e son ikke inneholder noen vesentlige endringer 1 magnetiske

strukturer or kodet null uavhengig av den absolutte magnetiske verdien |
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EM-imaginer komponent

Dataene for den maginare komponenten foreligger dels som konturkart og

dels som profilkart. (se Fig. I1.4.3).

For den imaginzre komponenten har en lagt vekt pd & kode formen pi
anomalien, f.eks. enkelt utslag, kort rygg, lang rygg, og formen pi
utslagene i profilene, f.eks. flate (), bue (/ N\ ), topp ( ),

skjev topp (f\\\_). Tilstedeverelse av nes og viker i anomalisoner er

agsa kodet.

Selve kodingen er gjort ved at en pid samme mite som for magnetiske data

har kodet et tall for hver rute inneholdende imaginar komponent og null

for "tomme" ruter. Det ble ogsd gjort forsgk pd 3 kode imaginzre anomali-
liniamenter, f.eks. fortsettelseslinjen av en anomali, forbindelsesl%njen
zellom to anomalier, kryssing av flere liniamenter, men pd grunn av problemer

med 4 fd slik koding entydig definert, ble det oppgitt.

Reell komponent

ataene for den reelle komponenten foreligger dels som konturkart, dels som
preofilkare. (se Fig. I.4.4).

H

or cenne datatypen er det vanskelig i definere strukturer pid sammme mite
som for de foregdende datatypene og en har derfor begrenset seg til for
her rute & kode tilstedeverelsen av henholdsvis negativ og positiv kompo-

nant.

Ledningsevne

"

‘ar Ze rutene hver ledningzsevnen er beregnet, har en angitt dette ve

T
i
o

[ = am g v TER N st T
C:.htg‘d;‘-\llt‘L;;ﬁ ay PEV IS .L‘\'!n’\\ I2Ssavne.



ITI.4 Roding av gevkjemi

De geok emiske dataene foreligger 1 form av pregvetakingskarter og
analvseprotokoller. Tilsammen dreier det seg om ca.l4000 prgvetakninger
av bekkesedimenter innen omradet for prosjektet, Fglgende elementer er

analvsert pd folgende antall prever:

ca. Cu Pb Zn Ni Mo Fe v Co Cu Ag Mo
antall 13997 14011 14009 14004 7948 7957 10919 7971 6341 7925 4142
prover

Xoordinatene for pregvepunktene ble digitalisert ved hjelp av en digitaliserings—
enhet som stir direkte 1 forbindelse med datamaskinen. Datamaskinen beregnet

og lagret koordinatene sammen med pre¢vepunktene.

Pre¢vetakingskartene er tegnet pa grunnlag av flyfotomosaikker og en mitte
derfor inndele kartene i meget sma omrader, koordinatfeste to punkt innen

hvert omrade og s& digitalisere hvert omrdde for seg.

Samtidig med digitaliseringen av pr¢vepunktene ble informasjon om nermeste
nedenforliggende provetakingspunkt innen samme dreneringssystem kodet. Dette
le gjort for at en pd et senere tidspunkt skulle kunne finne den tilnzrmede

stromningsretning mellom to og to provpunkter.

Resultatene fra analyseprotokolilene ble direkte puﬁchet inn i datamaskinen,

Store variasjoner 1 oppsettet av analyseprotokollene samt bruk av tildels
. sarme pravenummerserie fra dr til Ar krevde at en nmdtte skrive tiidels store

og xompliserte datamaskinprogrammer for 3 fa tilordnet riktige koordinater

il analvseverdiene. (Se appendix 2). -
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V.

GENERERING AV VARLABLE

V.1

Innledning

EDB-systemet CHARAN kan maximum behandle 35 variable inkludert eventuelt
nye logiske kombinasjoner av flere variable, og en mitte derfor begrense
antall variable til dette. Etter endel testing og visuelle betraktninger

av de kodete dataene innen de aktuelle mineralisérte modellomridene, valgte

en ut 11 geofysiske, 3 geologiske og 13 geokjemiske variable, tilsammen

27 variable. De resterende 8 variabelplassene i CHARAN ble avsatt til

konstruksjon av nye logiske kombinasjoner av de 27 valgte variablene.

De fire tillatte variabelverdiene i CHARAN er 1, 0, -1 og 2 og de har

folgende betydning:

1: tilstedeverelse av anomali

vet ixke

-1: ikke-tilstedevazrelse av anomali

V. 2

! ingzen data

Generering av geofvsiske variable

De geoivsiske dataene ble som tidligere nevnt kodet i et rutenett pd

250m x 230w der fire ruter tilsvarer en celle pd 500m x 500m. Felgende

variabler er blitt generert og tilordnet verdi innen hver rute:

MAGNETISME

Mat:

MA2:

Flanke (regional struktur)

Denne variabelen er tiiordnet verdien | for alle de rutene som
inneholder magnetiske flanker av mere regional karakter.

Vik og hull fanomali i regional strukcur)

@ . l .
ment d skulle uttrvkke lokalt svakere ragnetiserte
« A'le de rutene som ianeholder negative hull/flate
il L en regional flanke har fdtt tilordnet verdien
stedevarelse av MAL, Etterfsigende figurer viser

L") .
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negativ

hoy ;// lav flate
flate/hull

flate

hey flate

MA3: Nes (anomali i regicnal struktur)

M3 er kodet 1 alle de stedene hver en har et lokalt nes i en !
- regional flanke.

]

Exsempler:

Nes Nes
‘--—-_"-_
lav flate ) > lav flate
hov flate - hey flate

Mad: Topper (lokal anomali)
MAL gir uttrvkk for lokale maximumsverdier,

Eksempler:



lav flare.
— - ‘\_‘_‘________,/’_——‘_‘—‘—\
/ — = e
—_— T s e

N o

topp w L‘%:E_::—T >

Has:

xadet

lav flate
;fﬁ\QE?
/:/ f 28 .
LS

noru

N lav flate "~

topp pd rygg

Dobbel kontrast (lokal anomali samtidig med anomali i den regionale
strukturen)

MAS er kodet 1 for felgende tilfeller:
a) Topp i flanke eller i overgangen hpyere flate-flanke

b} Lokal rygg som ender i flanke og der vinkelen mellom
strokretningene til flanken og ryggen er stor.

c) Lokal rygg, parallelt regional flarnke, men med lokalr
nes der ryggen ender.

Exsempler:

lay flate
__—.-_’//—‘-___.—-—‘-
)
hey flate

b) //

/f
/’// hoy flate

N

¢)

/

ite seom inneholder MAS vil alltid vere kodet | for MAl og som oftest ogsi
g g

Vofor MA3 og MA4L.



M- IMAGINAR KOMPONENT

IMh: Denne variabelen er kodet 1 for alle rutene inneholdende imaginar-
komponent .

[M7: Denne variabelen er kodet 1 for de av rutene som inneholder
enten:

a) topper L en imaginzr anomalisone

b) 1imagin®re anomalier registrert i bare en eller to
maleprofiler (dvs. meget kort anomalisone)

IM7 forutsetter IM6.

LEDNINGSEVNE

LE8: Denne variabelen er kodet 1 for alle de rutene hvor ledningsevnen
ar angitt.

REELL XOMPONENT ) ’»

RE9: Denne wvariabelen er kodet 1 for alle de rutene som ikke inneholder
positiv eller negativ komponent og hvor minst to av naborutene
heller ikke inneholder negativ eller positiv komponent.

RE'0: RE1J er kodet 1 for alle de rutene som inneholder negativ komponent
og hver samtidig minst to av naborutene ogsd inneholder negativ
komponent,

RE1t: RE!1 er kodet 1 for alle de rutene som inmeholder positiv kompeonent

og hvor minst to av naborutene ogs3d inneholder positiv komponent.
| -
Disse tre reelle komponentvariablene er konstruert med henblikk pa
3 favorisere grenseomrddene mellom st¢rre omrdder med henholdsvis
positive og negative anomalier. I det etterf¢lgende eksemplet vil

omrade A bli opp-prioriterti forhold til f.eks. omridde B, i

e
—_— S
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Under pkt. IIT.3 er det begrunnet hvorfor en under kodingen av geofyéikk
valgte & inndele en celle i 4 ruter. For & kunne generere geofysiské
variable for cellen‘var det derfar ngdvendig 4 sld sammen igjen de & ruéene
til en cellen. Dette ble gjort pid foelgende mite:

For hver variabel fikk cellen verdien 1 ndr minst en av rutene
i cellen hadde verdien t for vedkommende variabel.

De tre nabocellene til hver rute i en celle ble tilordnet
verdien 1 for de av variablene med unntak av MA1, som i ved-
kommende rute hadde verdien 1,

Dette kan best illustreres av etterfglgende figur der variabel
x=1 for en rute 1 en celle.

— it 1R
—t=1f-1pF1 11 nt B Bl B g
SR T
BRI NT 1l |-
N e e
—-1]-1k1 b1 11 -1

T
| | l

Variabel 1 rutenett Variabel 1 cellenett

At MAT ikke kodes for nabocellene skyldes at MA! uttrykker en
regional kontrast som ogsd vil vere tilstede i en eller flere
av nabocellene.

De ovrige geofysiske variablene gir uttrykk, for mere lokale |
forandinger og det vil derfor wvazre st¢rre muligheter for at
disse forandringene er plassert i feil tute.

Disse variablene som her er valgt ut, er alle godt representert i de

cellene som inneholder de mest kjente mineraliseringene i Grongfeltet.
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IV.3 Generering av geologiske variahle _ 5

Kun tre bergartstyper er valgt, og disse er karakteristiske for mine-

raliseringene i Crongfelterc.,

FIN: Denne variabelen er kodet 1 for alle cellene innehoLdende
Finbuformasjonene,

Finbuformasjonen er bare definert i Sandalé, og inneholder
bl.a.: tuff, fyllice og kalkrike skifre,

KER: Kvartskeratorfyr.
Denne variabelen er kodet 1 for alle de bergartene som pa
de geologiske kartene er angitt med folgende forkortelser:
GFE, FE, KE, GKE

GRO: Gre¢nnstein.

-

Denne variabelen er kodet | for alle de bergartene som pa
de geologiske kartene er angitt med f¢lgende forkortelser: i

A4, 4, NA, Ga, G1, G2, G3, G4, G5, c6, G®, RGO

For alle celler inneholdende overdekning er disse tre variablene
kodet 0 (vet ikke) s& fremt cellen ikke er kodet 3 inneholde en av

bergartene.

IV.4 Cenerering av geokjemiske variable

De geokjemiske analyseverdiene av bekkesedimenter viser ti1f¢rse14n av
sporelementer i nedslagsfeltet som dreneres av de enkelte bekkene. Denne
sporelemen:konsentrasjonen vil variere fra oﬁréde til omrdde, blant annet

pd grunn av geologien. Heoyere verdier innen et omridde behgver derfor n¢d;
vendigvis [ike 3 bety tilstedevarelse av anomale konsentrasjoner som skyldes
mineralisering, F
i

Far man definerte grensene for anomale konsentrasjoner som kan skyldes

m.weralisecing, onsket man § fierne mest mulig av bakgrunnskonsentrasjonene.

Etter endr testing kom man fram til fglgende prosedyre:
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For hver celle ble den laveste analyseverdien 1 cellen for hvert

element funnet. (En celle vil vanllgv1s minst inneholde 2-3 propve-
punkter),

Deretter ble gjennomsnittet for hver celte og dens 8 naboceller
beregnet og denne gjennomsnittsverdien for hvert enkelt element
ble definert som cellens bakgrunnsverdi.

For hvert element ble deretter analyseverdlene standardisert ved
hjelp av elementenes bakgrunnsverdier i cellene.
Fplgende formel ble benyttet:

xc_MBxc
xe” | MB + 10
xc
der MN= standardisert analyseverdi

MA= analyseverdi

MB= bakgrunnsverdi

XC= element X i cellen C
Konstanten 10.0 er benyttet for 3 unngd negative standardiserte
analyseverdier.

Etter endel testing kom man fram til f¢lgende prosedyre for tilordning av
standardiserte analyseverdier til cellene. Denne prosedyren kan best for-
klares ved hjelp av etterfolgende figur der A er et prevetakingspunkt i en

bakk, der B er et provetakingspunkt oppstréms for A og der P er sentrum i

en vilkarlig valgt celle.

Mileenhet = 1 cellelengde IS

|
Alle cellene som oppfyller f¢lgende betingelser vil fd4 tilordnet de

standardiserte analyseverdiene til punkt A.

Betingelse I: Avstanden PB  avstanden (AB+0,35)

3etingelse IT: Avstanden PA { avstanden (AB+0.7)

Zetingelse ITT: Normalen fra P til linjen eller forlengelsen av linjen AB
skal w@re miadre eller lik 1.25 cellelenzder

°1 Tizuren vil cellene merker I til IV 73 rilerdnes apalvseverdiena til punkt 3
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Oppstrems punkt 8 er det ingen provepunkter, og for slike sikalte
"kildepunkter' er det satt opp folgende betingelser:
Betingelse I: Avstanden PB ¢ 1.25

Betingelse II: Normalen fra P til forlengelsen av llnjen AB skal
vere mindre eller 1ik 0.9

Betingelse III: Avstanden PB ¢ (PA+0.1) for de cellene som ikke
inneholder punkt B.

Alle cellene som oppfyller disse tre betingelsene vil f3 tilordnet
analyseverdiene til punkt B. P3 figuren vil dette gjelde cellene merket
III og 1IV.

For bekker som inneholder kun et punkt, som f.eks. punkt C pid figuren,
har man satt f¢lgende betingelse:

Betingelse: Avstanden PC & 1.0 cellelengder.

P4 figuren vil cellene merket ', 2 og 3 fa tilordnet analyseverdiene

til punkt C i tillegg til cellen inneholdende punkt C.

Etter endel testing og vurdering valgte man fglgende 13 geokjemiske

variable,
VAR, NR. ELEMENT VAR.NAVN
15 Cu Ccu
16 Pb - PB
17 Zn ZN
18 Ni . NI
19 Cd CD
20 Ag AG '
21 Cu/Ni CUNI
22 Pb/Ni PBNI :
23 Za/Ni ZNNI alle divisionene er mellom
24 Cu/Zn CuZxN standardiscrte verdier innen
25 Pb/Zn PBZN samme prévepunkt,
26 Zn/Mn ZNMN
27 Zn/V ZNV

{
vnder tilerdningen av analyseverdier til cellene, vil en celle som oftest
fd tilordnet flere analyseverdier for hvert element. Som endelige analyse-
verdier for hver celle valgte man de hoveste tilordnede analyseverdier.

doy Cu- og Zn-verdi { en celle vil f.eks. av denne grunn kunne skyldes hoy

-u= 0g In-verdi i to forskjellige prgvepunkter, begge tilordaet samme celle.

-
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Figur IV.4.1 viser skisse av de kumulative frekvensfordelingene for Cu- .
for henholdsvis standardiserte préovepunkesverdier (A) og tilordnede

standardiserte celleverdier (B) plottet langs to linezre akser.

90

Rumulativ frekvens

9.0 10.0 11.0 Standardiserte analyseverdier
Fig. IV.4.1

Det eksisterer ingen objektiv grense for definisjon av anomali/ikke
anomali. Prosjektet valgte derfor & ta utgangspunkt i de kumulatlve

Frekvenbrordellqgene for Cu.

Analyseverdiene mellom kumulativ prosent 80% 0g 92.57 valgte man 3
definere nverken som anomal eller ikke anomal, dvs. man kodet 0 som
betyr "Vet jkke". Analyseverdier over 92.5Z ble deflnert som klart
anomale. Da alle celler oppstr¢ms for det anomale analysepunktet ogsd

blir anomale, betyr 7.57 anomale punkter et stgrre antall anomale celler.
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For Cu medforer dette at ca. 247 av cellene har fart tilordnet en eller
flere verdier som mulignes skulle vart betegnet anomal og ca. 22%Z har

fart tilordnet en eller flere klart anomale Cu-verdier.

Den etterfolgende tabell gir en oversikt over inndelingen av antall

celler i gruppene "ikke anomale', "vet ikke" og "anomali".

Antall celler som er klassifisert

Totalt ikke anomal vet ikke : anomal
Variable antall
navn celler Kum,Z < 80.07% B0.0% < Kum.Z < 92,52 KumZ > 92.57%
Cu 7352 3976 1761 = - 1615
Pb 7348 3977 1697 i 1674
Zn 7352 3918 1745 1689
N1 7351 4034 1756 1561
cd 3752 2125 1561 820
Ag 4653 2866 978 809
Cu/Ni 7331 3750 1868 1733
Pb/Ni 7357 3650 1962 1735
Zn/Ni 7331 3631 1927 1793
Cu/Ni 7352 3721 1933 1698
Pb/Zn 7348 3661 1922 1765
Zn/Mn 4638 2299 1247 ve o112

n/v 6199 2 3182 1626 ' 1391
I gjennomsnitt vil ca. 50-547 av cellene kunne betraktes som, ' ikke
anomal', ca. 22-26%Z vil vaere kodet "vet ikke" og ca. 21-24Z vil vare

xodet "anomal".

I EDB-systemet CHARAN ble fwelgende logiske kombinasjoner av de geokjemiske

variablene konstruert:
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V8= (Cu/Ni) * Cu = V21 * yi5
V29= (Cu/Zn) * Cu = V24 * y15
V30= (Pb/Ni) * Pb = y22 % Vié
V3t= (Pb/Zn) * Pb = V25 = Vi6
V32= (Za/Ni) * Zn = V23 * v17
V33= (Zn/Mn) * Zn = V26 * vi7
V34= (Zn/V ) * Zn = y27 % vi7

Symbolet (*) stdr for den logiske betegnelsen (og).

Variablene 28 til 34 vil bli kodet:

"anomal" ndr begge variablene pd heyre side er
kodet "anomal''.

. "vet ikke" ndr enter begge variablene pa hgyre side
er kodet "vet ikke" eller nir en av dem er
kodet "vet ikke" og en er kodet "anomal"',

"oy

ikke anomal” ndr minst en av variablene pd heyre side
er kodet "ikke anomal,

fig. IV.%.2 viser hvordan disse logiske variablene virker.

Forholdet Cu/Ni anomalt

k,—Cu‘er klassifisert amomalt

Plement Cu

Element Ni
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De vannrette linjene viser det omrdadet hvor forholdet Cu/Ni er anemalt,

og de loddrette linjene viser omriddet hvor bare

Cu er anomal. Det rutete

omrddet viser hvor begge betingelsene, anomalt Cu/Ni-forhold og anomal

Cu-verdi er oppfylr.

Ved hjelp av disse logiske variablene unngir man de tilfellene hvor

forholdet Cu/Ni er anomalt,

men hvor Cu-og Ni-verdiene begée er "ikke

anomale" og hvor Ni-verdien er meget liten.

I EDB-systemet vil variablene 28 til 34 erstatte variablene 21 til 27.

-

V. PROSEDYRE FOR UTSKILLELSE OG PRESENTASJON AV INTERESSEOMRADE

Man starter med & velge et modellomréde.

de cellene som utgjer modellomrddet, beregner EDB-systemet CHARAN

P& grunnlag av variablene i

vekter for hver variabel. Fig. V.1 viser et eksempel pd beregning
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av vektene for hver variabel

innen et modellomride. Zn er

den variabelen som aller best

karakteriserer modellen.

De negative vektene betyr

at det i alle eller i de fleske

cellene er kodet

'ikke-anomali”

for de tilhgrende variablene.

{Tilstedeverelse eller ikke

tilstedevzrelse av f.eks.

keratofyr (KER) i en celle kodes !

o . ; -
p2 samme vis som henholdswvis

"anomali"

"ikke anomali').
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Alle vektene til sammen karakteriserer modellcellene. P& grunniag av,
disse vektene beregner EDB-systemet CHARAN en verdi for celler bade

innenfor og utenfor modellomridet.

Nar modellen er homogen, vil alle modellcellene f3. hgye verdier. Andre
celler som kommer ut med h¢ye verdier, vil vare celler som er lik

modellcellene.

Variable med negative vekter vil ned-prioritere celler hvor disse
variablene er kodet +t, dvs. "anomali', eller opp~prioritere celler

med koden -1, dvs. "ikke-anomali',

Alle de beregnede celleverdiene for et omride blir presentert i en il

frekvenstabell der antall modellceller og ikke-modellceller innen ;

hvert intervall blir angitt separat. Denne tabellen fofteller en

hvor god den valgte modellen er.

Fig. V.2 viser en slik frekvenstabell beregnet pi grunnlag av vektene

for en modell med 6 celler. Frekvenstabellen viser en didrlig valgt

modell da halvparten av modellcellene kommer ut med lave verdier. I

en god modell vil alle modellcellene ligge samlet nederst i tabellen

samtidig med at det vanligvis vil vare relativt fi ikke-modellceller .

nederst } tabellen. _

Et fra frekvenstabellen‘velger man ut passendé grenseverdier for

inndeling av frekvenstabellen i st¢rre intervaller. EDB-systemet CHARAN

nummererer intervallene fra 1 og oppover til 9 og tegner ut cellekart

pd grunnlag av denne inndelingen. P& et slikt kart vil hver celle vezre

angitt wed det nummeret som tilsvarer 'intervallet for cellens beregnede .-

verdi. '
L

Fig. V.3 viser et eksempel pd et slikt kart. Cellene jmed de heéyeste

verdiene er de cellene som har stg¢rst likher med modéllcellene.

Derscm modellen representerer en gitt mineralisering, vil cellene

med 9 utentor modellen, angl de cellene hvor det er starst sannsynlighet

for i finne satme type mineralisering.
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FREQUENCY DISTRIBUTION

CLASS INTERUAL MODEL CELLS NON-MODEL CELLS
FREG PCT FREQ PCT
1 -. 69 -.59 A .00 3 .48
2 -.59 -.53 0 .00 3 .48
3 -.53 —-.43 a .00 o .80
4 -.48 -.42 S .89 49 7.8¢
S -.42 -.37 %) .99 35 3.62
£ -.37 -.31 a .09 29 4.65
v -. 31 -. 22 a .09 25 4.4a1
2 -.29 -.20 2 33.33 26 4.17
3 -.20 ~. 14 1 16.67 39 6.26
18 -.14 -.09 Qa .80 32 5.14
11 i ~-.83 %) .8a 33 5.30
12 - A3 a2 0 .00 36 5.78
12 .h2 A8 a .90 42 6.74
14 .ag 14 %) .80 46 7.38
15 .14 19 5] .00 27 4.33
it 19 25 0 .08 34 <. 46
17 25 20 0 .00 24 3.85
1a 2R ] £ A, K3\ 4.93
5 26 41 5] .a3 23 3.69.
e ) | 47 S .8 22 3.53
S1 47 ) ) %5 15 2.4
a2 CS2 o ) .8e 14 2.25
e LS JEg a .89 11 1.77
-4 e ) A 5% 7 1.12
&3 e o S o) ) ' &g
e T ) 2 33.33 6 .96
=7 21 =] 1 16.67 1 .16
TOTALS k 6 623
2l

P
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V1. MODELLER FOR UTSKILLELSE AV INTERESSEOMRADER I GRONCGFELTET

VI.! Innledning

Dimensjonene pa det cellenettet som ble brukt til 3 dekke de aktuelle
omriddene av Grongfeltet med 500m x 500m celler, er pid 170 x 135, til-
sammen 22950 celler. Av disse cellene er det ca. 8200 celler som er

kodet for en eller flere av de 27 utvalgte variaﬁlene.

De geofysiske dataene innen Grongfeltet er arealmessig darligst
representert, og maximum antall celler som bide inneholder geofysiske,
geologiske og geokjemiske variable vil felgelig vere likt antall celler
inneholdende geofysiske variable, dvs. 4651 celler. De resterende av

de ca. 8200 cellene vil vare kodet 0 for alle de geofysiske variablene,
dvs. koden for "vet ikke". Likeledes vil de cellene somr mangler enten
de geologiske eller de geokjemiske variablene vare kodet 0 for disse |
variabeltypene. Celler som hverken inneholder geologiske, geofysiske |
eller geokjemiske variable, vil ha koden 2 for alle variable, dvs. koden
for "ingen data", og disse cellene vil vare blanke pa de fremstilte

kartene.

Maximum antall celler tillatt i EDB-systemet CHARAN er 1500 og en har
derfor under kartframstilling mittet inndele Grongfeltet i rektangulare
omrider pd 40 * 35 céller, tilsarmen 1400. 13 slike rektangulzre omrider
dekker tilsammen alle de cellene som inneholder en eller flere variable
zed kode -1, 0 eller 1, dvs. "ikke anomali", "vet ikke'" eller fan ali™.
De enkelte delomridene ble limt sammen til et kart over hele'felt@t.i

3

V1.2 Mineraliserte modeller

Det geoivsiske bildet innen den vestlige delen av Grongfeltet (Sandgla-
teltet og Gjersvikdekket), er svarc forskjellig fra den ¢stlige delen av
Grongfeltet, og mange av de genererte geofysiske variable er ikke repre-
sentert 1 den ¢stlige delen. Xonsekvensen av dette er at modeller fra

Z2n vestligste delen gir lave verdier for cellene | den pstlige delen. *

= A~ ' o T L Ty P 3 } T 1 5 1
TOF CeN Vesiiled Jeleéen 4y 4oraor Mi2lfal ar Lre hovedmodellier 1.2t Lo
: I — H L SOt | o - < & - y H - 4 ’ - s RO -
frsse igger Lo Zandelafolier o dissE or Lodejord minerallserifncer og
Salicetmrr-igrekonvien. Den sratfic modetien e ersvik-foreRomston,
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For den ¢stlige delen av Grongfelter er kun Joma-forekomsten valgt

ut som modell.

Det n®rmeste omraddet rundt Skoraovatn gruve er ikke prevetatt geoklemxsk

°g en har derfor ikke kunnet benytte Skerovatn-malmen som modell.

Som en kompensasjon valgte en som modell en celle beliggende ca. 1 km
sydest for selve malmen. Denne cellen inneholder geofysiske ledende
soner og er bade den n®rmeste og den eneste cellen hvor relativt mange
av de geofysiske og geokjemiske variablene er kodet som "anomali".
Sammenlignet med de andre modellene inneholder denne modellen, kalt

Nesd-modellen, likevel f3 variable med koden "anomali

Det sarme er ogsid tilfellet med en modell for Visletten skjerp som

Grong Gruber A/S ¢nsket valgt som modell.

Tabell VI.2.1 viser en sarmenstilling av vektene for alle variablene

i de forskjellige modellen. Modellene er som felger:

NAVN MODELL NR. ANTALL MODELLCELLER
GODEJORD ! 2
SKIFTESMYR 2 2
GJERSVIX 3 3
NESA 4 1
VISLETTEN 5 !

JOMA 6 3 f
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MINERALISERT
MODELL

! 2 o 3 4 5 6

VARIABLE NSTE NEIFEI%' WEIGHT J-'JEIGHT WEIGHT WEIGHT EIF'HT

1 201 .08@. .224 .274f- 204
2 M2 225 Bpy 255 224, - 204
3 /M3 235 Ze1 255 1284|224 - Zes
4+ MAd 335 291 1p2 324 554 594
3 MRS (335 Zel 255 224, 224 - 204
5 WM 25 Zet 255 (224 324 204
? IM? 235 281 873 -.334 524 504
S LES 225 1281 .255 294 - 204| - 94
S RER 325 281 999 24 . 2024| g4
16 REl@ 225 281 255 224 204 p4
11 FEIl 225 2e1 (255 274 224| - @4,
12 KER -.225  Z@1 -.102%-.224 - 24| - 204"
12 5RO - 235 281 255 024, o24| 204,
14 FIN 325 -281 -.355 - 224 - 224| - 5
15 o -1l 291 162 334 - 524 .°e4'
15 FE 225 91| - 976  .o8D  oan|  cod
17 ZH B8G  1pd| 255 224 dog] | op4
(3 HI 225 - 104 - 255 BoR qoR| 126
7D B89 - 194 Bl1 ema 224 A4
2 ag e R - D B T U < R R
=1 LT a5 =081 1az2 2z slaic 24
2 FEHI 335 Z01| - @75 - cm4 oo oAg
2T OCHHI O 1ta Za1] 2SS ngo oo9| S04
P RUN o3 Zet| TEE Zne 0 ooo|  Zod
STFEIN 35 Get| -ave - 340 :54|  Yae
& oHPMH 114 RCEE B el Al e £ 14 S : E‘GE?
&7 —Ha psitis) ] 6 B R goa i L zzd| - peS

Tabell VI.2.! l

Xun variablene IM6 og RE10 har maksimal vekt innen alle de 6 modellene.
Forskjellen i tallverdi er en funksjon av antall celler i modellen. IM6
betyr tilstedevezrelse av imaginzr EM-komponent og RE10 er tilstedevarelse
av et oardde med nepativ reell EM-komponent. Begge variablene er som
beskrevet under pkt. IV.2, forst blict kodet innen 250m x 250m ruter og
sd overfart til en cellestdrrelse pa 500m x 500m. De to nest beste vari-
ablene alle modellene sett under ett synes 3 vere MA4 som stir for til=
stedeveralse av magnetisk topp og RE9 som uttryvkker tilstedeverelse av et

cmrade som hverken har peositiv eller negativ reall EM-komponent .
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Tilstedevarelse av disse fire geofysiske variablene innen de seks
modellomrddene indikerer fglgende geofysiske situasjon.
Tilstedeverelse av magnetisk topp
TIlstedevaerelse av maginer EM-anomali

Tilstedevaerelse av to omrdder karakterisert henholdsvis

ved tilstedevarelse av en negativ reell EM-anomali og et
omrdde uten positiv eller negativ rell EM-anomali. RE9 og
RE10 er kun kodet som "anomali" i en celle nir ovenfornevnte
forhold eksisterer i minst tre av de fire 250m x 250m rutene.

I motsetning til de geofysiske variablene MA4, IM6, RE9 og RE10 som
alle karakteriserer mineralisering innen de seks modellomrddene, sd
vil de geokjemiske variable vere mer selektiv som en funksjon av
mineraliseringens geokjemi.

Godejord er karakterisert ved (Pb, Ag) ;

Skiftesmyr er karakterisert ved (Cu, Pb, Zn, Ag)

Gjersvik er karakterisert ved (Zn)

Nesd er karakterisert ved (Cu, Zn)

Visletten er karakterisert ved (Cd, Ag, Pb)

Joma er karakterisert ved (Cu, Pb, Zn, Cd, Ag)

Ved fremstilling av kart har man fjernet alle geologiske variable. med®
negative vekter for ikke 3 ekstrapolere geologiske forhold fra en av
Grongfeltets formasjoner (f.eks. Finbur) til en annen formasjon (f.eks.

grgnnstein),

VI.3 Generalisering av de mineraliserte modellene

Enkelte av variablene i modellcellene kan representere spesielle forhold
som ikke lar seg ekstrapolere til andre steder. For derfor & f3 mere
stabile og representative modeller har man for hver modell sldtt sammen
alle medell- og ikke-modellceller som viser hdye verdier beregnet pd

grunnlag av vektene for modellene i tabell VI.2.1.
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Innen cellene for hver av de utvidede modellene beregnet man sd om
korrelasjonen mellom variablene var signifikant ste¢rre enn det som kﬁnné
skyldes en tilfeldighet. De cellene som for hver utvidet modell hadde
klart korrelerte variable, ble deretter valgt som representativ for
modelliene og vektene for disse generaliserte modellene ble dergtéer

beregnet,

For modellene 4 og 5, Nesd og Visletten, lyktes man ikke i & generalisere
modellene. De opprinnelige modellcellene for modell 6, JOMA, ble delvis
valgt pad grunnlag av beregningene for sannsynlig korrelasjon og denne

modellen ble derfor ikke forspkt generalisert.

Den etterfglgende tabellen viser cellegrunnlaget for de tre nye utvidede

modellene samt endelig antall celler i de utvidede modellene.

UTVIDET ANTALL VALGTE CELLER
CELLEGRUNNLAG FOR DEN GENERALISERTE MODELLEN
GODEJORD 28 : 11
SKIFTESMYR 24 10
GJERSVIK 24 6

Tabell VI.3.1 viser vektene beregnet pa grunnlag av cellene i de
generaliserte modellene. Alle variable som kom ut med lave positive
eller negative vekter, ble betraktet som irrelevante og fjernet for de
endelige vektene ble befegnet. Variablene 15 til 17 oé 21 til 27 ble
erstattet med nye komplekse variable nummerert. fra 28 ti% 34 slik som

beskrevet 1 IV.4. i

e
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VEKTER FOR VARIABLENE FOR DE GENERALISERTE MODELLER

GODEJORD SKIFTESMYR GJERSVIK -
VARIABEL  NAVN VEKTER VEKTER _ VEKTER
1 MA1 .278 .253 . 190
2 MA2 .227 - . 201
3 MA3 .278 .253 .273
4 MA4 .278 .253 .201
5 MAS - .253 .201
6 M6 .278 .253 .273
7 M7 .278 .253 .180
8 LE8 .278 - .180
9 RE9 . 189 .253 .190
10 RE10 .278 .253 .273
11 RE11 .278 .207 .273
12 KER - .230 -
13 GRO - L2531 .273
14 FIN .278 - ~
18 NI .23t - -
19 cp - - -
20 AG - 177 -
V28 CUNI*CU - .253 .273
V29 CUZN*CU - .228 .273
V30 PINI*PB .238 .230 -
Vit PRZNAPB .238 .205 -
V32 ZNNT*ZN - .206 .273
V33 " ZNMNAZY - - .273
V34 ZNVAZN - 204 .273

Tabell VI.3.1
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Sammenlignet zed vektene for de opprinnelige modellene 1 til 3 i tabell
VI.2.1, synes i hovedsak felgende vare skjedd:

= Den generaliserte Godejord-modell har forsterket sin
Pb-karakteristikk.

— Den generaliserte Skiftesmyr-modell bekrefter en Cu,
Pb, Zn og Ag-karakteristikk.

- Den generaliserte Gjersvik-modell karakteriseres ni
ved Cu og Zn.

Nye kart over cellenes sannsynlige mineraliseringspotensial ble generert
pd grunnlag av de generaliserte modellene. De omridene som kom ut med de
stgrste verdiene, var i det vesentlige de samme som for de opprinnelige
modellene, Figur VI.3.2 a 0g b viser celleverdiene i de samme omrddene
beregnet pd grunnlag av henholdsvis mineralisert modell og generalisert

modell.
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M RIRIRIRIRER IR D YRIREREDED! SIMBIRIBIRIRIBIRI= BB IBIDID!
SRR R S DY = PR IR DT B HEMMMEREMSE RPN
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Fig. VI.3.:2
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VI.4 Lito-geokjemiske modeller

I motsetning til de mineraliserte modeller hvor kriteriet for valg av
celler er tilstedevarelse av mineralisering, bestdr de lito-geokjemiske

modeller av celler valgt pad grunnlag av litologiske og geokjemiske

samvariasjoner.

1 praksis ble de lito-geckjemiske modellene valgt pa fe¢lgende- mite:

Tra kartene over cellenes mineraliseringspotensial, beregnet pd grunnlag
av modellene 1 til 5 1 avsnitt VI.2 samt de generaliserte modellene i
avsnitt VI.3, valgte man ut alle cellene med mineraliseringspotensial
storre enn 5 for minst en av modellene. Tilsammen ble dette 44 celler og

for disse cellene beregnet man sannsynligheten for at reell korrelasjon

eksisterer mellom de geologiske og de geokjemiske variablene. Tabell VI.4.1

viser verdiene for denne sannsynlighet for de tre geoldgiske og alle de
opprinnelige 13 geokjemiske variablene. Da alle cellene som inneholder
keratofyr ogsd inneholder grénnstein, viser tabellen at Pb-anomalier i

grannstein folger keratofvren. Cu felger Zn og er karakteristisk for

grgnnstein. Ni er karkateristisk for Finbu-fermasjonen.

KER GRO FIN
Cu 83 89 2
b 84 1 99
Zn 66 88 0
Ni 31 6 4 82
cd 22 61 47
Ag 56 52 1
CUNT 75 67 15
P3NT 84 14 9
ZNNT 78 95 0
cuzy 72 30 73
PBZN 41 1 93
ZNMN 39 53 54
ZNV 23 87 0

Tabell VI.4. 0

i
]
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P4 grunnlag av tabell VI.4.1 over korrelasjonene med h¢y sannsynlighét

(storre en 807}, satte man opp folgende betingelser for tre lito-

geok jemiske modeller (LG1, LG2, LG3).

Til & danne modellene valgte man for hver modell alle cellene med kode

(+1) samtidig for folgende variabler:
Modell LG!: FIN og Pb og Ni
Modell LG2: KER og Pb
Modell LG3: GRO og Cu og Zn

antall celler som oppfyller en eller flere av de oppsatte betingelsene

er vist nedenfor.

Kun betingelser for

Betingelsene for bade |

LG1 LG2 1G3 LGl og LG2  EG1 og LG3  LG2 og LG3
Modell LGI 0 1 -
Modell LG2 2 0 -
Modell LG3 10 - 1 '8

En ser at det er relativt mange celler som oppfyller betingelsene for bide

modell LG2 og LG3. For 4 kunne differentiere mellom disse to modellene,

beregnet man sannsvnligheten for eksistens av reealle korrelasjoner innen’

den del av de 44 cellene som oppfylte betingelsene for modell LG2 eller

LG3. Tabell VI.4.2 viser disse sannsynlighetene og man ser at Ag er det

Modell LG2 Modell LG3
NI 46 88
CcD 29 35
AC 70 10
CUNT N 94
PBNI 100 0
ZNNI 7 a 3= b7
CUZN 16 87
PBZN 94 24
ZNMN 10 24
ZNV 7 67

Tabell VI.4,2

R
Modell LGi:

[ | L
}u‘u\ 1

FIN og PB 0g Ni og PBZN
PR og AG og PBZN
{

element som best skillar mellom

modellene LG2 og LG3. i

P& grunnlag av resultatene fra
denne tabellen samt reSUltaténe{
fra tabell VI.4.1 satte man . .
folgende endelige betingelser
for de tre lito-geokjemiske

model lene:

;
.
:
- £

Modell Lo3: CRO og CU og ZN og CUNI og CUZN cg INNI ag ZNV
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Dette gav som resultat at fylgende antall celler oppfvlite en eller flere

av de oppsatte betingelsene.

Kun betingenslene for Betingelsene for bide
LG1 LG2 LG3 LGl og LG2 - LGI og LG3 LG2 og LG3
Modell LGI 7 0 T _ =
Modell LG2 4 0 = ' 2
Modell LG3 10 - 41 2

Antall celler som oppfyller betingelsene for bide LG2 og LG3 er redusert
fra 8 ti1l 2.

Tabell VI.4.3 viser de beregnede vektene for de valgte variablene etter
at, som tidligere, variable med lave eller negative vekter er fjernet.
Variablene 21 til 27 er erstattet med de komplekse variablene 28 til ‘34,

beskrevet i IV.4,

VEKTER FOR DE GEOKJEMISKE MODELLENE

LG1 G2 LG3
VARTABEL NAVN VEKTER VEKTER VEKTER

1 MAT . 263 .243 .228

2 MA2 .201 - .223

3 Ma3 .263 . 243 . 260

4 MAL . 263 J24,3 =1 .260

5 MAS - .243 -

6 IM6 .263 . 243 .260

7 IM7 ) .263 . 243 ' ~
8 LES .263 - -

9 RE9 .204 . 243 .228
10 RE10 . 263 L 243 260 |
11 RET! .263 - 260
12 KER - (. 243 -
13 GRO = P! . 260
14 FIN 263 - -
15 Cu . - .243 . 260
16 PB .263 . 243 -
17 ZN 134 .197 ! . 260
18 NI .263 - -
19 CD - - -
20 AG - . 243 -
28 CUNI*CU - 243 . 260
29 CUZN*CU - 5 260
10 PENI4PS .263 .243 -
i PRLN*PR . 263 243 =
32 INNLEZN £ = 260
31 ZNHNRZY - - PR

SavRZY - 197 . 280
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Av tabellen ser en for geokjemien at Cu og Zn e¢r mest karakteristisk
for modell LG3 og at modell LG2 karakteriseres ved Cu, Pb, Zn og Ag..

For modell LG! er Pb og Ni mest karakteristisk.

Av tabellen ser en videre at tilstanden (LE8) "ledningsevne for
imaginar EM-komponent kan beregnes" er diagnestisk for Finbuformasjonen,

men ikke for gregnnsteinsformasjonene.
Med vektene for de tre lito-geokjemiske modellene har en beregnet

cellenes mineraliseringspotensial innen Sand¢la og Gjersvikdekket.

Frekvenstabellen for de heyeste celleverdiene viser fgplgende fordelinger:

LITO-GEOKJEMISKE MODELLER

Celleverdier LGt LG2 LG3
9 6 7 12 .
8 0 2 3
7 5 0 15
6 10 3 12
5 9 9 30
& 17 21 31
3 21 15 41
2 35 38 63 :

Tabeller viser for alle tre modellene et tydelig anomalt sprang som

«lart sxiller ut de hgyeéste celleverdiene som en egen gruppe.

l

i

Cellene for de opprinnelige fem forste mineraliserte modellene far
folgende vekter pd grunnlag av de generaliserte modellene og de lité-

geokjemiske modellen, tabell VI.4.4. ° i
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MINERALISERTE MODELLER
Godejord = Skiftesmyr Cjersvik = Nesda Visletten
Modellceller nr. -

1 -2 1 2 1 2 3 1 1
Generalisert modell Godejord | 8 8 |6 6 [-=1e =t 7 2 1 e 17
Generalis. modell Skiftesmyr | 1 319 8 3 14 1 1
Ceneralisert modell Gjersvik | 319 718 4 9 6 1
Lito-geckjemisk modell LG1 9 9 4 51 1t 1 1
Lito-geokjemisk modell LG2 1 3 19 8 1 1 1. 1 1
Lito-geokjemisk modell LG3 1 1 19 505 19 6 3

Tabell VI.4.4

Tabellen viser at Godejordmineraliseringen kan beskrives ved modell LG1,
Skiftesmyr kan beskrives ved modell LG2 og Gjersvik kan beskrives ved

zodell LG3. -

Celléne med he¢y mineraliseringspotensial beregnet pa bakgrunn av de lito-
geokjemiske modellene, var omtrent de samme som for de tidligere modellen.
Imidlertid synes det & vare en tendens til st¢rre differentiering mellom

modeilene ved at enkelte omrdder blir opp—priorite;t av en av modellene og

ned-prioritert av de to andre.

Av de tre lito-geokjemiske modellene synes LG3 & vare den modellen som

best beskriver den tradisjonelle kismineraliseringstypen.

Det er her npdvendig 3 bemerke at en ste¢rre dif%erentiering kan %i et

mer presist bilde, men kan ogsd fgre en pd avveie hvis de variablene som
zodellen favoriserer er svart sensitive for 'utslag fra ikke-interessante
zeologiske formasjoner. For eksempel EM-utslag fra svartskifer, Pb-anomali

ira bergartsforvitring.



VILI. AVSLUTTENDE BEMERKNINCER

Grunnlaget for & benytte matematiske metoder til & analysere geologisk,
geofysisk og geokjemisk informasjon i hdp om 3 lokalisere malm, er basert
pa disse disipliners evne til & registrere de karakteristiﬁke parametre
som bidrar til i kontrollere tilstedeverelsen av malm i det geologiske
milj®. Da man ikke har noen garanti for at de herskende teorier om malm-
dannelse representerer den endelige sannhet, synes det formdlstjenlig
ikke & basere seg pd disse, men & arbeide utifra observerte empiriske
relasjoner mellom geologisk, geofysisk og geokjemisk informasjon og

tilstedevarelsen av kjente malmforekomster.

Det er utifra motivet om & trekke mest mulig informasjon utifra det
foreliggende kartmaterialet at sia mange tenkelige og utenkelige variable
er blitt komponert. Ved den matematiske analyse vil de*variable som ikke
har noen sammenheng med malm, automatisk falle ut, og de variable som'
viser en relasjon til en malmforekomst, utforskes ngyere. Selv om man har
gitt opp 4 forsgke & forstd hvorledes tilstedevaerelsen av en variabel gker
muligheten for 4 finme malm, sd be¢r ikke variabelen forkastes fordi vir
manglende forstaelse kan vaere en funksjon av konflikt mellom eksisterende

tenkendter samt bruken av tradisjonelle "Guides for ore". ;

Resultatene fra Sand¢lafeltet og Gjersvikdekket viser empirisk at en kan
skille geokjemisk mellom felgende tre anomalityper knyttet til lito-

geokjemiske modeller:

I. Pb-Ni anomalier i Finbu-formasjonen

1. Cu-Pb-Ag anomalier knyttet til keratofyr i gre¢nnstein.

I[II. Cu-Zn anomalier i grgnnstein ikke spesielt knyttet til keratofyr.
Felgende geofvsiske relasjoner innen Sandglafeltet og Gjersvikdekket

synes empirisk & falle sammen med de tre anomalitypene.

a) Anomalitypene ligger pd regionale magnetiske grgnser (flanker) og
1 n@rheten av fplgende lokale magnetiske strukturer:

Lokalt nes i regional magnetisk grense
Lokal magnetisk topp

For anomalitype II svnes det & vaere karvakteristisk at den
masnetisie toppen ligzer i eller s3 nart den magnetiske
irenfen st Ronturene Ior den magnetisse grensen danmer et

- s . %% a
ilt nes {Ordrsakel notiopp av den magnetiske toppen.
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For ancmalitype III synes vik i en magnetisk grense og/eller

negativt omrdde nart en magnetisk grense 4 vaere karakteristisk.

b) Anomalitypene indikeres av tilstedevzrelse av imaginzr EM-anomalli.

Anomalitypene I og II karakteriseres ogsd av ' tilstedevarelse av

topper for de imaginzre anomaliene.

c) I motsetning til anomalitypene II og III karakteriseres anomalitype [

av at ledningsevnen for den imaginzre anomalien kan beregnes.

d)  anomalitypene karakteriseres ogsd'av tilstedevarelsen av minst

3 ruter pid 250m x 250m inneholdende negative reelle EM-anomalier.

Anomalitvpe I og ILI karakteriseres ogsd av tilstedevaerelsen av
minst 3 ruter pd 250m x 250m inneholdende positive reelle EM-

anomalier.

For anomalitype II synes spesielt tilstedevarelsen av minst
3 ruter pd 250m x 250 m ikke inneholdende hverken negative eller

positive reelle Em-anomalier 3 vere karakteristisk.

For de 6 opprinnelige valgte mineraliserte modeller far man f¢lgende

inndeling: N
Godejordmodellen har anomalier av type I
Skiftesmyrmodellen har anomalier av type II
Giersvikmodellen har anomalier av type III ~
Nesdmodellen karakteriseres best av a?omalitype III
Vislettenzodellen fremheves ikke av noen av de lito-

geockjemiske modellene.

Jomaforekomsten karakteriseres best av anomalitype 1884

De omrider innen Grongfeltet som har he¢yest mineraliseringspotensialer,

er de omridene som kommer he¢yt ut bide med hensyn pd den litogeokjemiske og
den generaliserte mineraliseringsmodell. Har man hsyé verdier i bare en
cnkeltstdende celle elier for bare en av modellene, sd tyder dette pd lite
konvergerende informasjoner og man ber i slike tilfeller analysere variabel-

vektene i farhold til rddataene f@r man kan vurdere mineraliseringspotensialet.

Vi vil hermed 73 takke Grona Gruber A/S for at de startet dette prosjextet,
samt Norzes seologiske underspkelse for bdde vilie og evne tit & lase hiade
smy ve store ~roblemer i forbindelse med prosickigiennemivringen.
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Geomatematisk bearbeiding av geologiske, geofysiske og geokjemiske

data fra Sandgla, Grongfeltet

Oppdragsgiver: Forfatter:

Geir Steinar Strand
Grong Gruber A . G v
rong /s Richard Sinding-l.arsen

Forekomstens navn o9 koordinater: Kommune:
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Utfeort: Sidetall: 41 : Tekstbilag:

juli 1978 - mai 1979

Kartbilag: 16

Prosjektnummer og —-navn:

1639 Geodata Grongprosjektet

Prosjektleder: Richard Sinding-Larsen

Sammendrag:

Sandglaomrddet i Grongfeltet er inndelt i celler pd 300 m x 300 m.

For hver celle er informasjon om geologi, geofysikk og geokjemi kodet,
og et stort antall variable er konstruert og testet ved hjelp av datamaskin
Variablene er konstruert slik at de pd spgrsmil om tilstedeverelse i en
celle kan besvares med Ja, Nei. Vet ikke eller [kke observert.

De variablene som var best korrelert med kjente mineraliseringer ble
benyttet i programsystemet '"Geologic Descision Analysis', som basert
p4 et valgt modellomride angir variablenes vekt i forhold til hvor
systematisk variabelertkarakteriserer modellomridet. Programsystemet
beregner ogsd ukjente cellers mineraliseringspotensial ved 8 sammen-
ligne disse med modellomridet.

Tre modellomrdder ble valgt., henholdsvis i Amfibolitt-, Finbur- og
Grgnnsteinsformasjonen og for hver av disse formasjonene ble det
beregnet et regnemaskinskart med cellens mmeral:sermgspotensxal angitf
med verdier fra 1 til 9. ;

For alle tre modellene samlet ble det heregnet ot regnemaskinskart for
hele Sandelaomrdidet. Ne mest interessante omridene med hdye verdier
er utskilt og geokjemisk evaluert i forhold til eventuelle geokjemiske
anomalier | bekkesystemet som drenerer omridene.

Nﬁkkelord[j;—q_ - ' : — L ’ | j
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Ved referanse til rapporten cppgis forfattar, tittel og rapportnr.
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Kort beskrivelse av de viktizste datamaskinprogrammene laget 1 forbindelse

med prosjektet

Side 1

1. DICDREN
457 record

2. INITKJEM
347 record

3. MERKOLON

124 record

INITDREN

i

51 record

5. ENDRENBE

384 record

6. TOASCII
44 record

TOBINARE

7]

=1
a

167 reccrd

Programmet digitaliserer og koordinatfester prove-
punkt i dreneringssystem. Pr¢venummer, koordinater
samt pre¢venummer pd narmeste nedenforliggende preve-

punkt lagres for hvert pre¢vepunket,

Programmet genererer en oversiktsfil og lagrer pd
denne alle ne¢dvendige opplysninger om de geokjemiske
rddatafilene inneholdende prgvenummer og analyse-

verdier.

Programmet utvider alle rddatafilene med atte kolonner
for lagring av n¢dvendig ekstrainformasjon for hvert

provepunkt.

Progranmet genererer en oversiktsfil og lagrer pd
denne nummerene pd alle dreneringssystemene samt
nullstiller diverste tilstandsvariable for hvert

dreneringssystem.

Prograrmet tilordner analyseverdiene til de koordinat-

festede provepunktene samt tester og gir utskrift om
feil .som f.eks. dublikate eller ulovlige Er@venummer,
dublikate eller ulovlige dreneringssystemnummer o.s.v.
i
|
To programmer laget for & rette opp feil pa filene
inneholdende de koordinatfestede prg¢vepunktene.

{

i



e 0 I3

rr_cl

e g,
4

APPENDEX 2

Side 3
17.  FESVAR! »
190 record
18. FYSVAR2
147 record : Disse tre programmene genererer geofysiske variable,
19, FYSVAR3 ,
i
147 record j
Frogramper for behandling av_geologiske data
20. DIGGEQOLO Ved hjelp av dette programmet samt en digitaliserings-
369 record enhet kodes bergartstypene som er tilstede i cellene,
21. GEOVAR! Dette programmet genererer geologiske variable.
231 record :
22. "TINBATYPE Dette programmet lister ut alle kodete bergartstyper.
96 record )
Spesielle programmer
23.  TOCHARAN Dette programmet genererer geokjemiske variable samt
313 record ‘ overfprer de geologiske, geofysiske og geokjemiske

variablene for et valgt delomrdde til en ny datafil

med format tilpasset EDB-systemet CHARAN.

(]
Fos
.

KONTLUR Kontureringsprogram*1aget for konturéring av geo-

1683 record kjemiske data.

g



10.

11.

13.

1A,

MAXVERDI
109 record

DRENSTAT

127 record

KJEVAR1

271 record

KJEVAR2

159 record

KJEVAR3
358 record

KJEVARC

76 record

KJEPILOT

182 record

DICKORSY

330 record

KODEFYST

APPENDIX 2

Side 2

Dette programmet plukker ut de fem storste analyse-
verdiene for hvert element fra hvert oppdragsnummer
og lister disse ut pd linjeskriveren for manuell

kontroll av analyseverdiene.

Programmet gir enkel statistisk informasjon om

dreneringssystemenes analysedata.

Dette programmet beregner bakgrunnsverdi for hvert

element 1 500m x 500m celler.

Programmet beregner fra alle provepunktene den
kumulative frekvensfordelingen for hvert element.

!
Programmet tilordner de geckjeﬁiske analyseverdiene
til celler slik at alle cellene '"i dreneringsomridet"
for et prgvepunkt fir tilordnet punktets element-
verdier. Hver celle vil tilslutt inneholde de heyeste

tilordnede elementverdier.

Programmet beregner for alle cellene den kumulative

frekvens-fordelingen for hvert element.

Programmet plukker ut ¢nskede omrdder for testing av

geokjemiske variable i EDB-systemet CHARAN.

Programmet digitaliserer og koordinatfester 500m x
300m celler i et rettvinklet rutenett overfort til

flybildemosaikkene for de geofysiske dataene. .

Ved hjelp av dette programmet kodes geofysiske data

(magnetisme, imaginar xomponent, reell komponent).



