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hvordan en pavist darlig leder utviklet seg mot dypet ved 4 beregne (sigma}t-produktet til en eventuell dypere leder.
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dypere leder.

Malingene indikerte en leder pa 400-600m dyp med middels stort ot-produkt.
Fallet er ca 45 grader mot vest. Det er imidlertid usikkert om dette er en
reell leder eller om det er en falsk leder indikert p.g.a. topografisk effekt.
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ELEKTROMAGNETISKE DYBDESONDERINGER
MED
SYSCAL EM
RORVATN 1990

1 Sammendrag

Det er gjort elektromagnetiske dybdesonderinger med SYSCAL EM ved
Rorvatn. Royrvik kommune. Hensikten var a se hvordan en pavist darlig
leder utviklet seg mot dvpet ved a beregne ai-produktet til en eventuell
dvpere leder.

Malingene indikerte en leder pa 400-600m dyvp med middels stort ot-produkt.
Fallet er ca 45 grader mot vest. Det er imidlertid usikkert om dette er en
reell teder eller om det er en falsk leder indikert p.g.a. topografisk effekt.

2 Innledning

Tursm walinger utfort av GM (Singsaas 1959) indikerte en leder nordost for
Rotvatn. Diamantboringer utfort av Grong Gruber i 1969 og 1979 paviste
en tvkk mineralisert sone. Sonen besto av impregnasjon og tvnne band av
kis. Dyvpet til sonen var ca 150m.

CP-malinger i 1988 og 1989 utfort av NTH (Elvebakk og Lile 1988,1989)
med jording i sonen ga resultater som kunne tyde pa en leder med betydelig
utstrekning mot dypet. Konduktive Turam malinger med jording 1 sonen
(Flvebakk og Lile 1989) indikerte en leder pa 250m dyp pa profil 19400X.
Pafolgende diamantboringer paviste mineralisering pa dette dvp (impreg-
nasjon og smale band). Ved a sette strom til en siik sone vil en kunne fa en
Turam anomali tilsvarende den en fikk i 1989. Mineraliseringen kunne tyde
pa at man hadde truffet pa en feedersone. Det ble derfor besluttet a gjore
SYSCAL EM malinger for a se om man kunne indikere og kvalitetsbedomme
en eventuell dyvpere leder.



3 DMaleopplegg

Et stort problem ved SYSCAL EM malingene var det sterkt kuperte ter-
renget. Ved slike malinger far en ofte indikert falske ledere dersom hoydefor-
skjellen mellom sender og mottaker er for stor. Fig.l viser den plassering av
sendersloyfen som ble valgt. I tillegg til minst mulig hoydeforskjell mellom
sender og mottaker ber avstanden veare minst det dobbelte av det dyp en
onsker a undersoke. Storste hoydeforskjell var ca 35m for profil 19400X og
ca 35m for profil 19600X. Minste og storste avstand mellom sender og mot-
taker var 705 og 1420m. Dette ga en teoretisk beregnet falsk leder pa minst
900m dyp. Dette skulle tilsi at ledere grunnere enn 900m burde la seg pavise
med SYSCAL malingene. I praksis har det imidlertid vist seg at den falske
lederen indikeres grunnere enn den som bergnes teoretisk.

Det var altsa profil 19400X og 19600X som ble malt fra keordinat 800Y-
1600Y. Malepunktavstand var 100m. Malesignalet var pa de storste av-
standene mellom sender og mottaker meget lite og egentlig for lite til a fa

brukbare data. Dette viste at senderen har for liten effekt (100W) for slike
avstander.



4 Resultater og tolkning

4.1 Pseudoseksjoner

Fig.2 viser p, for bade profil 19400X og 19600X. Pa prolil 19400X vises en
lavmotstandssone ved 1100Y. En lignende sone opptrer ved 1200Y pa profil
19600X. Nar de hoveste frekvensene ogsa viser lav motstand tyder det pa at
det er en grunn ledende struktur som indikeres. Det kan f.eks veere kismin-
eralisering. ikke nedvendigvis massiv malm. som pavirker ledningsevnen i

overflaten og gir lite E-felt. Ellers ser en tendens til lavere motstand vestover
pa profil 19600X.

Fig.3 viser p,” for begge profilene. Pa profil 19400X ser en tydelig mot-
standskontraster ved 1100Y. Pa de hoveste frekvensene er motstanden lavest
mellom 900Y og 1100Y. I 1100Y er motstanden lav ogsa pa de laveste
[rekvensene. En kau {ra dette ane en struktur med fall vestover. Fig.d viser
de enkelte motstandskurver for hver frekvens. Pa de laveste frekvensene
vises tydelig en bred motstandsanomali med minimum i 1100Y. At den er
bred tvder pa en dyp leder. minst 100m. Pa de hoyeste frekvensene er min-
imumspunktet Hyvttet til 900Y og 1000Y. men ogsa her ser en tydelig bred
motstandsanomali.

Pa profil 19600X observeres ingen slik bred motstandsanomali og motstands-
verdiene er jevnt over sveert hoye, ogsa pa de lave frekvensene. Spprsmalet
er sa om indikasjonen pa profil 19400X er en reell leder eller om det er
topografisk effekt. Ut fra de erfaringer en har med metoden vil en neppe fa
en bred motstandsanomali med minimum 1 et bestemt punkt dersom det er

topografisk effekt. Dette diskuteres ogsa i neste avsnitt under tolkning av
sonderingskurvene.

4.2 Modellering og beregning av ot-produkt

Fig.5 viser et forslag til tolkning av sonderingskurvene for profil 19400X.
Alle sonderingskurver med tolkningsmodell er vist i vedlegg. Det indikeres
tydelig en dyp leder i alle punkter. Spgrsmalet er som nevnt foran om det
er en reell leder eller om det er topografisk effekt. Noe som tyder pa at



det ikke er topografisk ctfekt er selve formen pa sonderingskurven. Ved to-
pografisk effekt vil sonderingskurven falle jevnt og bratt uten noen knekk pa
de frekvensene (de laveste) som pavirkes av en slik effekt. Sonderingskurvene
pa profil 19400X har imidlertid en tydelig knekk eller utfiatning som tvder
pa en reell leder over (grunnere enn) den faiske lederen. Dette er illustrert
pa de forskjellige kurvene der det er anmerket hva som er topografisk effekt
(T) og hva som kan veere en leder (L), se f.eks. 1100Y".

For & kunne beregne et ot-produkt til det som er antatt a veare en reell leder
er det benyttet en lagmodell med et hoymotstandslag nederst. Tykkelsen pa
lederen er da tilpasset slik at sonderingskurven flater ut ved det punktet
malekurven har en knekk (utflating). Det antas da at denne utflatingen pa
malekurven skyldes at man “ser” gjennonm lederen. Punkt 1400Y, f.eks.,
viser tvdelig at det er en leder over det som antas a veere en falsk leder.
Tolker en sonderingskurvene pa denne maten som beskrevet foran. kommer
en fram til en dyp leder med fall ca 45 grader vestover. Dypet i 1100Y er
425m mens det i 1400Y er 680m. ot-produktet varierer fra 3.1 - 5.0 hvilket
tyder pa en middels god leder. f.eks 5m tykk og p=lohmm. Dvbdeangivelsen
i 1500Y og 1600Y er meget usikker da modelleringen her var meget vanske-
lig. Der er ogsa mulig a tolke resultatene til a indikere en dyp vertikal leder
ved 1100Y. Da vil en fa endeeffekier pa hver side av lederen med mindre
ot-produkt og sterre dyp.

Nar det gjelder profil 19600X er tolkningen enda mer usikker. Ogsa her
faller kurven sterkt pa de laveste frekvensene. Den leder som indikeres har
et minste dvp pa 925m i punkt 1300Y. Ellers ligger det indikerte dypet til
lederen pa over 1000m. Selv om noen sonderingskurver ogsa her viser en
svak utflating pa de midlere frekvensene. er det vanskelig a tenke seg at det
er en reell leder som indikeres. Teoretiske beregninger viser at en falsk leder
vil indikeres pa 960m dyp i 900Y ckende til 1300m i 1600Y. De tilsvarende
tall for profil 19400X ligger i samme storrelsesorden, men her er den indikerte
lederen betydelig grunnere.



5 Konklusjon

SYSCAL EM malingene ved Rorvatn viser resultater som kan tolkes til a
indikere en dyp leder pa profil 19400X. Lederen har et fall pa ca 45 grader
og har middels bra kvalitet (ot-produkt 3-5). Det er imidlertid usikkert om
tederen er reell, da denne tvpe malinger er sterkt pavirket av topografiske
effekter nar en opererer pa sa store dyp som 1 dette tilfellet. Det er ogsa
noe usikkert om kvaliteten pa maledata er god nok da ayvstanden mellom
sender og mottaker var i storste laget i noen punkter. Grunuen er at effek-
ten til senderen {100W) er for liten. Her ser en tydelig hehovet for nytt og
bedre utstyr for slike malinger. Det finnes en nyere utgave av det samme
malesystemet, MELIS, med en sender pa 1000W. Denne har fritt valgte
frekvenser og malingene blir ikke pavirket av topografiske effekter da man
maler den imaginare delen av magnetfeitet. Den imaginere delen av mag-
netfeltet skvides alene sekunderefeltet fra en leder.

Det er vanskelig a si om det kan anbefales nv boring 1 oiradet. Det blir
i tilfellet dvpe hull og store kostnader. Nar usikkerheten med de geofysiske
malingene, SYSCAL EM. er sapass stor som heskrevet. bor en eventuelt gjore
andre malinger forst. Her tenkes da pa Transient EM (NGU-utrustning).
Dette utstyret maler sekundeerfeltet direkte pa flere tidskanaler og en far
pa denne maten en sondering mot dypet. En kan ogsa tenke seg induktive
Turammalinger pa flere frekvenser.
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