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undersekelser/malinger av arbeidsatmosfzere foretatt:

Oljetake: under grense
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NDRAG

Innhold av a-kvarts i st¢gv fra gruva ble analysert til 3%.

Skiftmalinger p& stgv med barbart utstyr viser akseptable
gjennomsnittlige stgvforhold ved alle milte arbeidsopera-
sjoner. To enkeltprgver (prgve 10 og 18, tabell 1 og 2) av

ialt 38 skiftprgver viser stgvkonsentrasjoner over TLVL.

Stgviorholdene i knuselinja fra underkant knuser 09 opp

til silotopp er ikke tilfredsstillende. Dette representerer
imidlertid ikke permanent arbeidsplass. Stgvforholdene her
bpr bedres.

Oljet

0.4

Sot

0.5

Gass

dke

Maling av oljetdkekonsentrasjon p& ortrigg 1 og 2 viser
konsentrasjoner under grenseverdien.

Maling av sot i arbeidsatmosfare i forbindelse med lasting
med Eimco og Toro viser konsentrasjoner opp mot grense-
verdien. Dette skyldes fgrst og fremst underdimensjonert
ventilasjon av lasteplass, og ikke dirlig justerte diesel-
motorer.

Malinger av gass under lasting og transport viser at enkelte
brytningsomrader (niv& 429 og 467) er for svakt ventilert
under lasting/transport. Dette medfgrte konsentrasjoner av
nitrgse gasser opp mot grenseverdien. Atmosfzren pd disse
lasteplasser var "sur og ubehagelig".

Radon

0.7

De utfgrte malinger av radongass (radioaktiv stridling)

viser konsentrasjoner under grenseverdien.



II

Temperatur og fuktighet

0.8 Temperatur og fuktighetsmalinger i tilfeldig valgte
m&lepunkt viser fglgende spredning:
Temperatur: 3 - 6°¢
Fuktighet: 57 - 93%

Dagtemperatur var -5° ¢.

ventilasjon

0.9 Diverse ventilasjonsmdlinger ble foretatt. Av total
teoretisk installert viftekapasitet (490 000 m3/h) ble
i maleperioden utnyttet 34% (165 000 m /h)

Stgy K\Vf ffmfff:'

0.10 Stgymalinger ble foretatt under boring og lasting.

Utfgrelse av malingene

0.11 Opplegg og utfgrelse av feltmdlingene ble gjort av
kursgruppen. Stgvmialingene med barbart utstyr ble ikke
gjennomfgrt helt etter planen, da enkelte som det var
gnske om & mdle pa helst sa at de slapp & bare stgv-
pumpe., Videre ble det ogsd lagt merke til at enkelte
stgvpumper som ble utlevert til barbart bruk, istedet
ble brukt stasjonart (opphengt).



INNLEDNING

I dagene 17/1 og 18/1 1979 ble det ved Grong Gruber i til-
knytning til opplaringskurset "Arbeidsmiljg under jord" fore-
tatt fglgende mdlinger i forbindelse med undersgkelse av
arbeidsatmofare:

{

stgvmalinger i forbindelse med boring, rensk, lasting,

transport, diversearbeid, knusing.
- médling av oljetdkekonsentrasjon i forbindelse med boring.

- méling av sotinnhold i arbeidsatmosfa@re under lasting og
transport.

-~ gassmalinger under lasting og transport.

- mdling av surstoffinnhold i arbeidsatmosfare.
- md&ling av sottall pd dieselmaskiner.

~ mdling av radon.

- maling av temperatur og relativ fuktighet.

- ventilasjonsmalinger.

- stgymélinger.

Malingene ble foretatt over bade formiddags- og ettermiddags-
skift.

Opplegg og utfgrelse av undersgkelsene ble diskutert, bestemt

og gjennomfgrt av kursgruppen. Fglgende deltar i kurset:

T. Fashing, hovedverneombud u.j.
T. Hoff, verneombud u.]j.

R. Falmér, verneombud oppredning
A. Harstad, verneombud vedlikehold
H. @ie, gruvearbeider

A. Tr¢en, gruvearbeider

H. HusVag, stiger

R. Flaten, stiger/verneleder

0. Brauten, gruvemnialer

J. Ornes, gruveingenigr

A. Gericke, bedriftslege



Kursleder er dr.ing. Tom Myran.

I maleperioden sto hovedviftene i stigort 3 og 4. Av total
teoretisk installert viftekapasitet (490 000 m3/h) ble 1
méleperioden utnyttet ca. 34% (165 000 m3/h).

Forgvrig ble driftsforholdene 1 gruva bed@gmt som representative
i madleperioden.

PRPVETAKING. ANALYSE. GRENSEVERDIER,
Angdende instrumenter, pre¢vetaking og analyse henvises til
bilag 1. Her fremgdr ogsd en oversikt over yrkeshygieniske

grenseverdier (fra august 1978 kalt administrative normer).

MALERESULTATER.

3.1 Stgv, sot og oljetéke.

I tabellene 1-3 fremgdr resultatet av samtlige langtidsmalinger
pa st¢v. Det ble tatt i alt 38 malinger med barbart instrumnet

og oljetdke.

Ved stgvmalinger i lokaliteter der det anvendes trykkluft- og
dieseldrift kompliseres ma3lingene ved avsetting av oljetdke
og sot (sakalt organisk materiale) 1 filteret. Disse forhold

er det tatt hensyn til ved analysen av stgviiltrene.

I tabellene 1-3 er beregnet middelverdier for konsentrasjon

av stenstgv og organisk materiale. 95% konfidensgrenser
(hvilket betyr at det er 95% sannsynlighet for at middelverdien
for en ny maleserie under tilsvarende forhold, vil ligge innen-

for de angitt grenser) er ogsa angitt.



I fig. 1 er opptegnet et stabeldiagram med middelverdier for

stgvkonsentrasjon for de ulike arbeidsoperasjoner.

Kvartsanalyse pa sammensldtte stgvprgver fra nivd 429, lokomo-
tapning og knuser viser et innhold p& 3% a-kvarts. Dette er

av samme stegrrelsesorden som tidligere analyser foretatt av
Institutt for gruvedrift.

Dette fgrer til fplgende grenseverdier for stév:

Totalstgv Respirabelt stgv
TLVL = 10 mg/m3 TLVL = 2,2 mg/m3
TLVH = 15 mg/m3 TLVH = 5 mq/m3

Se forgvrig bilag 1, side 4.

Av samtlige.mélinger med barbart utstyr vist i tabell 1 og 2,
er det kun prgve 10 (ortrigg 417-42°) og pregve 18 (lasting
Toro, niva 429) som viser stgvkonsentrasjoner over lav grense-
verdi TLVL. De ¢gvrige ligger pa et akseptabelt niva.

Stasjonar maling p& silotoppen viser stévkonsentrasion pa

niva med hgy grenseverdi TLV,. Det md& her bemerkes at denne

H*
verdi ikke er representativ for permanent arbeidsplass.

Av tabell 3 fremgar at samtlige stasjon®re malinger pa total-
stgv viser konsentrasjoner under TLVL.

Maling av oljetdkekonsentrasjon pa ortrigg 1 (Atlas Copco
luftrigg av type Plamek DC 99 med 2 stk COP 126 ED driftere)
og ortrigg 2 (IR Driftmaster med 2 stk driftere COP 126 ED)

viser konsentrasjoner under grenseverdien.




GRONG GRUVE.

Tabell 1. Respirable stgvkonsentrasjoner og organisk fraksjon.

Nr. | Arbeidsoperasjon/lokalitet Respirabel Organisk
stenstgvkon.| fraksjon
mg/m3 mg/m3
ORTRIGG
1 v/A. Jensen, niva 416-429 1,0
10 do. 3,1
4 v/E. Heggli, niva 528 0,6
13 do. . Mislykket Mindre
17 v/J. Heggli, niva 454 1,2 enn 0,8 mg/
28 do. 1,0
21 v/?B. Bregrs, niva 480 Vv 1,1
34 v/J. Rgnmo, niva 429 2,0
38 do. 0,3
MIDDEL ORTRIGG 1,29
95% KONFIDENSGRENSER 0,71-2,33
LANGHULLSBORING
30 v/S. Appelqvist, niva 467 0,7 0,5
LASTING MED TORO OG EIMCO
2 v/Stai, niva 480-429° 0,8
31 do, nivad 480-467 st.o. 1,0
9 v/R. Dahl, niva 480 ¢-454 1,1 Mindre enn
11 do. niva 429 1,3 3
18 do. 2,3 0,9 mg/m
19 v/J. Skogmo, niva 447 1,0
24 v/5. Borgan, niva 480 ¢ (Eimco) 1,8
MIDDEL LASTING 1,31
95% KONFIDENSGRENSER 0,94-1,83
TRUCK
3 v/Ingulfsvand 0,6
12 do. 1,4 Mindre enn
26 do. 0,4
25 v/S. Hé&pnes 0,6 0,3 mg/m
MIDDEL TRUCK 0,75
95% KONFIDENSGRENSER 0,32-1,73
YRKESHYGIENISKE 2,2 TLV
GRENSEVERDIER 5,0 TLV




GRONG GRUVER

Tabell 2. Respirable stgvkonsentrasjoner og organisk fraksijon.

N e — . .
Nr. | Arbeidsoperasjon/lokalitet Respirabel Organisk
stenstgvkon.| fraksjon
mg/m3 mg/m3
RENSK
22 v/F. Thorsen, nivad 429 2,0 Mindre enn
29 v/P. Nymann 1,0 3
35 do. 1,3 0,8 mg/m
MIDDEL RENSK 1,43
95% KONFIDENSGRENSER 0,6-3,4
SNEKKER (TAPNING)

7 v/J. Skaaren, niva 454 1,1 Mindre enn
16 do. 1,7 3
33 do. 1,2 0,5 mg/m
37 do. 1,4

MIDDEL 1,35
95% KONFIDENSGRENSER 1,0-1,8
DIVERSE

5 v/V. Wiberg 1,2
14 do. 0,8

6 v/Ottesen, verksted 0,5 Mindre enn
15 | do. 1,1 3
134 v/L. Tgmmerds, stuffrep. 1,1 0,5 mg/m
20 v/Homo, bolting 454 1,6
23 v/T. Sandnes, lading 429 0,9
32 v/0.K. Wiberg, stgping 402 i,3
36 do. 1,4

MIDEEL 1,10
95% KONFIDENSGRENSER 0,84-1,43
SILOTOPPEN

8 | Stasjon@r maling 4,9 -

r r— — N —— . e S e— . S— —
YRKESHYGIENISKE 2,2 TLVL —T
GRENSEVERDIER 5,0 TLVH




GRONG GRUVE,

Tabell 3. Totalstgvkonsentrasjon og oljetdke,.

M&lt med stasjonart instrument.

Nr. | Arbeidscoperasjon/lokalitet Totalstgv- * Oljetédke mg/m3
konsentr. , —
3 Gledetap |IR-spektra
mg/m fotometri

39 P& rekkverk over knuser 5,7

42 do. 5,3

46 Under knuser, ved
omlastepunkt Mislykket .

40 Kompressorstasjon 1,1

43 do. 1,3

41 Ved lokomo-tapning 2,2

44 do. 2,7

47 Nivd 467 st.o. 2,0%%
Lasting med Eimco og Toro

48 do. 2,7**

45 Ortrigg 2, niva 429 2,1 0,6

49 do. 2,6 0,7

50 do. 0,7

51 do. 1,1

52 Ortrigg I niva 454 pr. 7 Ll,8
YRKESHYGIENISK 10 TLVL 5 mg/m3
GRENSEVERDI

*Provetaking av oljetdke er foretatt pd to mater:

1) Oppsamling pd membranfilter og bestemmelse av gladetap.

2) Oppsamling pa& glassfiberfilter. Ekstrahert fra filter

med CCL4

og analysert ved IR-spektrofotometri.

*¥**Innholdet av atmosfarisk sot i disse to prgver ble analysert

til henholdsvis 2.4 og 3,2 mg/m3. Yrkeshygienisk grenseverdi

er 3,5 mg/m

3
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FIGUR 1. GJENNOMSNITTLIG RESPIRABEL ST@VKONSENTRASJON

Respirabel

GRONG GRUVE
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Kontroll av sotinnholdet i arbeidsatmosfe@re i forbindelse med

lasting med Eimco og Toro va nivé 467 st.o., viser konsentra-
sjoner opp mot grenseverdien. Dette skyldes f¢rst og fremst
for svak ventilasjon, og ikke ngdvendigvis darlig justerte

motorer. Mer om ventilasjon 1 kavn. 3.6,

I tillegg til maling av individuell stg¢vkonsentrasjon med
barbare instrumenter, ble det ogsé& foretatt mdling av gyeblikks-—
konsentrasjoner av respirabelt stgv med instrument av type
RDM-101.

De fleste arbeidsoperasjonene viser relativt stor variasjon i
respirabel stgvkonsentrasjon, men med kortvarige maks.konsentra-

sjoner, hvilket over skiftet gir gjennomsnittskonsentrasioner

av stodv under TLVL.

i gruva. Dette gjelder spesielt i knuselinja fra underkant
knuser og opp til silotopp. Selv om dette ikke er permanent
arbeidsplass b¢r stgvforholdene her bedres. Spesielt bor
stgvavsuget og tetningen mot transportgr (omlastepunkt) under
knuser kunne forbedres. Rutinen med rengipring/skifting av
filter for knuseravsug b¢r innskjerpes, og muligheter for
vannspyling vurderes. Stgvmdlinger pd knuseoperatgr bgr
gjennomfgres.

Maleresultater sees av tabell 4,



GRONG GRUVE.
Tabell 4. Variasjon 1 respirabel gyeblikkskonsentrasjon av stgv
Malepunkt Respirabel| Anmerkning
stgvkons.
mq/m3
Lokomo-tapning 0,3-2,9 Kortvarig maks.verdi ved
tapning av hver truck
Ved komperssorstasjon i 0,2-0,5 Representativ for inntaks-
gr.st. luft inn grunnstoll
Spisebu/stigerkontor g,1-0,2
BORING
Bolterigg, 454 pr. 8 0,8-1,9 Uncder boring. Malepsriode
20 min.
Ortrigg 1, 429 0,5-1,5 Under boring. Maleperiode
25 min.
Ortrigg 2, 416 v.f. 0,8-2,3 Under boring. Maleperiode
20 min.
Langhullsrigg 2, 467 0,4-1,3 Under boring. M&leperiede
15 min. 15 min.
LASTING
Lasting Toro, 429 0,3-2,9 Maleperiode 50 min.
I hytte Tora, 429 + 0,2=-0,5 Under lasting.
Lasting Toro, 480 ¢st 0,3-2,8 Maleperiode 40 min.
Lasteplass, 447 0,2-1,8 Relativt lite stov pga.
god avtrekk opp mot 454
KNUSERI (18/1 kl.8.15-9.00)
I knuserbua 0,1-0,6 Avhengig av hvor ofte déra
apnes
Topp av trapp ned til 1,6-3,9
knuser
Ved siden av knuser 2,1-3,0 '
Ved siden av sikt under 3,5-6,0
knuser
“Ved transportgr (omlaste- 9,4-15,5 Darlig avsug og tetning
punkt) under knuser | under knuser
Silotoppen 5,4-6,5
OPPREDNINGSVERK
Kontrollrom 0,1-0,4
Filterdekke 2,8-1,5
Over stormglla 0,6-0,7
Mellom ngller,pa m#lledekket C,2-0,4
Mellom torker,pd m¢lledekket 0,1-0,2
Ved materne 1,0-1 1
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3.2 Gass og surstoff

Det ble foretatt en rekke gassmalinger i forbindelse med
lasting og transport i gruva. Fglgende komponenter ble midlt:
Kulloksyd (CO) . kulldioksyd (COZ)’ nitrogendioksyd (NOZ),
nitrogenoksyder (Nox).

Maksimale gasskonsentrasjoner malt i forskijellige maélenunkt

er angitt i tabell 5. Med unntak av nivd 429 og 467 1la gass-—

konsentrasjonene i de gvrige omrader pd et tilfredsstillende

P& nivd 429 og 467 ble det under lasting med Toro og Eimco
lastemaskiner malt maksimalkonsentrasjoner av nitrgse gasser
(NOX) pa niva med yrkeshygienisk grenseverdi. Atmosfaren pa
lastestuff og utover langs kjsreorta ble oppfattet som "sur
0og noe ubehagelig". Arsaken til dette liqgger i generelt for
lav ventilasjonskapasitet 1 forhold til antall dieselheste-
krefter som var i drift pa disse nivd. En bedrincg av disse
forhold 0ppn$s ved & innkoble et tyrinn 2 pa lokalviftene som’
forsyner disse omrader med luft via ventilasjonsrér. Mer om
dette under kap. 3.6 Ventilasijon.

CO-konsentrasjonene under lasting ligger lavt. Det ble regi-~
strert heyere CO-konsentrasijon pa r@dvsa enn lenger ute i orta.
Dette har sammenheng med at oppldst CO i rgysa (fra sprengning)
blir frigitt under lastingen.

De relativt hgye Nox—konsentrasjonene (men lave steévkonsentra-
sjoner} malt i den lukkede hytta pa Toro-maskinene i forhold
til atmosfaren utenfor, viser et filteret for rensing av
irntaksluft til hytta primzrt er et stdvfilter som rimeligivs

ingen wvirkning har med hensyn pa& fjerning av avgasser.

Pa lastestuff nivd 429 ble det vavist sammenhenqg mellom gkende

CO?—konsentrasjon og synkende surstoffinnhold i arbeids-
atmosfaren.



Tabell 5.

Gasskonsentrasjoner malt i gruva.

|
Surstoff**anmerkning

M3lested Gasskonsentrasijon i1 ppm*
a
: NO2 NC)X coO C02 .
Epkomo—tapnini
Tapping i Kiruna-truck 0,5 <2 700 20,6 Avtrekksvifte i virksomhet
Stigerkontor/spisebu - <2 - -
Nivé 429
Bak stuff. Lasting med Toro 2 18 <5 3100 19.7 . . 3
P& rgvsa. Lasting med Toro 1,5 12 8 - - 3222112§%8§e3 g¢£s§§dres
I hytte Toro under lasting 1 12 <5 - -
Nivd 467
Profil 10, s*tigort. Lasting _ . 3 _
Toro + Eilnco 1,5 15 <5 1800 20,2 Ventilasjon 2,9 m™/sek i r¢r.
Ventilasjonen bgrx bedres.
| Nivi_ 447.
Opplastningsplass. Toro til truck 1 10 <5 800 - God ventilasijon
I hytte Toro under lasting. 0,5 <2 400 -
Nivd 480 @st.
iVed stuff. Lasting Eimco 0,5 5 5 1000 -
| YRKESHYGIENISKE GRENSEVERDIER 5T 17,5 | 35 | 5000
=t

* De angitt gasskonsentrasjoner er maksimalverdier malt i de oppgitte malepunkt. Det er viktig & vere klar
over at den gjennomsnittlice gasseksposisjon eksempelvis
skiftet, ligger til dels betydelig under maksimalverdien.
en gang kortvarig be¢r overskrides "T"=takverdi), gijelder
gijennomsnittskonsentrasjon over 8 timer.

** corstoffinnholdet i arbeidsatmosfare under jord bgr ikke

en lastemaskinfeérer er utsatt for over hele

Med unntak av grenseverdien for NO
de pvrige grenseverdier i tabell 5 sSom

underskride 19%.

!
(esom ikke
'_l

]
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3.3 Sottall for dieselmaskiner

I tabell 6 fremgdr resultatet av sotmadlinger pd noen av diesel-
maskinene i gruva. Innholdet av sot i eksosen (sottallet) er

angitt i Bosch-enheter.

Tabell 6. Sottall i Bosch-enheter.

Maskin Sottall i1 Bosch-enheter
Tomgang Rusprﬁvéﬁ Slmule*t belastning

Toro nr. 2 - c,8 1,2

Eimce nr, 1 - 1,0 '

Eimco nr. 3 - 1,0 -

Rigg nr. 1 - 0,5 -

Renskerigo nr. 2 (N 84) 0,8 1,2 -

Truck 1 - 1,6 -

Truck 3 - 0,2% -

Truck 4 - 1,1 -

Gammel ladebil (N 84) . 0,7 0,9 -

Traktorcraver - 0,9 -

Svenske normer angir som

ikke godtakbart sottall |

for motor med effekt over

150 KW - >1,5 >3,0

*Maling gjort i uttynnet avgass.

Med unntak av truck nr. 1 viser samtlige malinger sottall under
anbefalt maks.norm. Da fiere av de mdlte maskiner er forsvnt
med avgassrensere av type katalvsator og vannscrubber er det

viktig & vare klar over felgende: Riktig utfgrt sotmdling skal

tas i avgassreret foran vannscrubber men etter katalysator.

De malinger som er angitt i tabell 6 er alle tatt etter bade
scrubber og katalysator, noe som vil fgre til gunstigere

resultater enn det som er representativt.
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Grorg Gruber har n& bestilt eget instrument for cotmaling for
lgpende kontroll av dieselmaskinparken. Instruks for riktig
pre¢vetaking og ngdvendig veilednine i bruk av anbefalte normer

vil bli skrevet sammen av Institutt for gravedrift.

Svart diesalrayk oppstdr ved ufullstendig forbrenning av brenn-
stoffet og beror pd motorens generelle tilstand, dvser, brenn-

stofftyme, innsprdytningssystemet, luftfilteret o.1l.

3.4 Radon

Miling av den radioaktive gassen radon ble foretatt under
normale driftsforhold.

Den direkte kilden til radon i et berqrom er menaden av radium
(spalteprodukt fra uran) i omgivende bergarter. En god ventila-
sjon sgrger som regel for at radonkonsentrasjonen holdes pad et
akseptabelt niva. Ved stopp i ventilasjonen vil som regel kon-
sentrasjonen av radon stige noe, alt avhengig av radiummengden

i berget, tilsig av radonholdig vann etc.

picocurie (pCi) pr. liter luft ved 2000 timer pr. ar (40 timers
uke}. Maleresultatene fremgdr av tabell 7.

Tabell 7. Konsentrasjon av radon (pCi/l).

M&lepunkt Radonkonsentrasjon pCi/l
Niva 480 ¢st heng. Blindort 3,0

Niva 533 v.f. P

Niva 533 ’

Niva 402 feltort '

Samtlige malinger viser verdier klart under vrkeshygienisk

grenseverdi.




Malinger av temperatur og relativ fuktighet ble foretatt i

tilfeldig utvalgte punkter. Resultatene er gjengitt i tabell B8:

Tabell 8. Temperatur og fuktighet.

Malested Temperatur °c Relativ fukticghet %
Knuseri 3,0 57

Nivd 429. Lasting Toro 6,0 : 93

Niva 454 pr. 8. ved

bolterigg 5,4 91

Niv® 447, Opplastingsplas% 5,1 89

Dagtemperatur under malingene var -5 C.

3.6 Ventilasijnn

I tabell 9 fremgdr middelverdien av milt ventilasjonkapasitet
for en rekke mélepunkt i gruva den 17/1 og 138/1 1979. bag-

temperatur under malingene wvar ca. -5° ¢. Samtlige malinger i
tabell 9 er inntegnet pa gruvekart, hvorav ett kart oppbevares

ved Grong Gruber og ett wved Institutt for gruvedrift.

Total teoretisk hovedviftekapasitet montert

2

{stigortene 1, 2, 3, 4 og 5): 490 000 m™/time

Ventilasjon malt 17/1 og 18/1 19791

INN T GRUVAY): a+1+20000 m3/time(refererer til pkt. i tabell 9)
30,8410, 4+20000 = 168 320 m>/time

UT AV GRUVAl): Opp stigort 1 (malepkt. s)2) = 114 480 m3/time

)3)

>

47 520 "

Opp stigort 2 (mdlepkt.

= 162 006 m>/time
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Tabell 9. Malte luftmengder 17/1 og 18/1 1979.

M&lepunkt Ventilasjon
m3/sekund m> /time

a. Inn grunnstoll 30,8 110 880
b. Mellom synk og velferdsbygo

i grunnstoll 17,8 64 080
¢. Synk til 447 13,0 47 800
d. Stigort til 495 osv. 6,3 22 680
e. Innenfor kompressorstasdion

i grunnstoll 11,4 41 040
e .I stiqort 480-495 0,3 1 080
e%.I grunnstoll 480 6,8 24 480
f. 8ynk 1:7 3,4 12.240
g. 480 ¢st ligg 9,2 33 120
gl.Grunnstoll 480 3,3 11 880
hv 480 vest for utlastings-

tverrelanqg 14 .7 52 920
i. 480 wv.f. 11.0 39 600
j. 467 v.f. for romutstross - antatt 20 000
jl.stigort fra 464 0,3 1l 080
j2.Stigort fra 454 0,8 2 880
j3.Stigort fra 464 0 0
kT 454 v.f. 0 0
1. 447 ¢.h. 10,4 37 440
m. 429 inntak 60 cm duk 3,0 10 800
n. 416 " noowoms 4,0 14 400
0. 402 synk nedlgp stigort

402-447 1,6 5 760
p. 447 avgreining tverrslag 1,7 6 120
q. 447 avgreining synk 1:10 14,4 51 840
r. Nedlgp stigort 402-447 4,0 14 400
s. 506 i stigort fra 480 v

(foran vifte) 15,9 57 2490
t. 506 i stigort til dagen ikke malt -
u. I synk fgr 425 ovenfra 11,8 42 480
v. I synk fe¢r 425 nedenfra 4,8 17 280
X. 560 i vannorta 13,2 47 520
z. 560 over niva i styrtsjakt ikke malt -
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Anm. 1l: Viftene i stigortene 3 og 4 star.
Malingene viser at det som g2r inn i gruva pr. 17/1 og
18/1 (168320 m3/time) overensstemmer med det som gar
ut (162000 m3/time). Av total teoretisk installert
viftekapasitet ble i maleperioden utnyttet 34%.

Anm. 2: Luftmengden copp stigort 1 (md&lepunkt S) ble malt til
57240 m3/time, hvilket er av den stgrrelsesorden

(62500 m3/time) som viften i stigorten er oppgitt a
levere.

Z
=
(™)

Viften i stigort 2 (malepunkt x) ble mdlt til
47500 m>/h, mot teoretisk levering 62500 m°>/h. Denne
forskjell i kapasitet kan skyldes darlig innbygging

(fundament) av vifte, noe som kan gi resirkulasjon.

Kommentarer til ventilasjonsmalingene

- De utfgrte mdlinger viser til dels store wvariasjoner i de
enkelte profil. Dette skyldes hovedsakelig stempelvirkninger

fra truckene, noe som kan ha innvirkning over lange avstander.

- Na&r viftene i stigortene 3 og 4 settes i drift igjen, vil
luftmengdene i1 de fleste mdlepunkt i tabell 9 gke. Enkelte
omrader vil imidlertid ikke la seg pavirke av dette, men ha
samme ventilasjonstilfgrsel som vist i tabell 9, tilnarmet
uavhengig av om viftene i stigortene 3 og 4 stdr eller ikke.

Dette gjelder bl.a. omréadene 429, 467 og det nye brytnings-
omradet pa 454.

De hgyeste stgv- og gasskonsentrasjoner ble registrert undexr
lasting 1 429 og 467.

vil ngdvendig ventilasjonsbehov bestemmes av dieselavgassene
(og spesielt nitrgse gasser) ved utlasting. Forutsettes at ut-
lasting skjer med en Toro 500 D lastemaskin (270 HK) vil det
teoretiske luftbehov bli ca. 8-10 m3/sek (30000-35000 m3/time)
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avhengig av kjgreavstand fra stuff til tapning/truck. Malt

ventilasjonskapasitet den 18/1 (malepunkt m, tabell 9)

var 3 m3/sek {11000 m3/time), dvs. ca. 1/3 av det teoretiske.
WheDS 29

Luftleveransen til 429 blir besgrget av en €AE—6Y8U/156 vifte
@

med ett trinn i 60 cm” duk. Ved & montere inn begge trinn péa

denne vifte kan leveransen gkes til det dobbelte av idag, dvs.
opptil 6 m3/sek mot maks. 200 mm tot.trykk. Teoretisk er dette

i minste laget, men her m& ogsd tas i betraktning at laste-

maskinen har montert vannscrubber, samt vurdere avstand stuff
til tapning/truck, hvilket gjgr at det praktiske ventilasjons-
behov vil kunne settes noe lavere enn det teoretiske.

Luft inn til 429 (m&lepunkt m, tabell 9) tas fra 447 ¢.h.
(m&lepunkt 1, tabell 9). Basert p& tabell 9 Xkan fglgende
relasjon settes opp:

1 =m+n + o

Da dette forhold ikke er oppfylt, og luftmengden i malepunkt o
er rettet motsatt av hva man kunne vente, tyder dette pid at
ventilasjonsporten pa niva 447 (som normalt skal vare lukket)
md ha statt &pen under mdlingene.

malt under lasting pd 467, profil st.o. skyldes for lite luft

i forhold til antall HK (1 stk Toro og 1 stk Eimco lastemaskin)
i drift pa nivaet. Ma&lt luftmengde til stuff var 2,9 m3
Lufttilf¢rsel besgrges av en ettrinns 32" Woods vifte i

60 cmo du¥. Luftleveransen ma& bedres betydelig dersom to laste-

/sek.

maskiner skal brukes samtidig.

omréde. Omradet vil ikke pdvirkes ventilasjonsmessig av om

viftene i stigort 3 og 4 er i drift eller ikke.
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Tilgjengelig ventilasjonskapasitet for dette omradet var i
maleperioden 15,9 m3/sek (tilsvarer malepunkt s, tabell 9),
hvilket setter seg sammen av bidrag av luftmengdene fra mile-
punktenc i+j+jl+j2+j3+k+kl {tabell 9),.

En luftmengde p& 15,9 m>/sek vil vere tilstrekkelig til &
kunne tillate bruk av f.eks. 2 stk Toro lastemaskiner i drift

samtidig.

I forbindelse med den nye innkjgringsrampen mot 454-omradet
som er under driving, vil omradet ved gjennomslag, f& to nye
apninger som muliggjgr gkt tilfgrsel av luft. En effektiv ut-

nyttelse av inntaksluften vil kreve gjenkledning av visse profil

3.7 Stgymaling

Maling av lydtrykknivdet i oktavband med senterfrekvensen
31,5 Hz til 16000 Hz, og mdling av veiet niva dB(2) og linezr-

niva ble foretatt ved forskjellige arbeidsoperasjoner.

Anbefalte grenseverdier for st¢y er knyttet til risiko for
hgrseltap grunnet overbelastning. Disse normene er basert pa
stgytall. Stgytallet angis med N (eks. N 85). N-verdien svarer
til N-kurvens oktavnivd i dB (decibel) ved oktaven 1000 Hz. For
stasjonar stpy over 5 timers daglig eksponering er risikogrensen
satt til N 85. Ved kortere tids eksponering tillates hgyere
N-tall, cksempelvis: 2-5 timer: N 90, 1-2 timer: : N 95.

I fig. 2 er vist stgvkurvene for Strgmnes trykkluft bolteriog
med 1 stk Atlas COP 8Y drifter samt langhullsrigg nr. 2

Simba J 221 med 1 stk COP 1038 hydrauldrifter. Det fremkommer
her at det er stor forskjell pd drifternes stgynivad i det lav-

frekvente omridet, mens forskjellen er beskijeden i det hpy-
frekvente. Dette viser den typiske forskjell p&d em hydrauldrifte;
og en trykkluftdrifter.
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I fig. 3 er vist stgykurven for ortrigg 2, IR Driftmaster med
2 stk COP 126 ED driftere.

Under graving i rgysa (niva 467 pr. 10 st.o.) ble fglgende
stgyniva malt ved maksimal belastning p& motoren

Toro 500 D nr. 2 Malt ved siden av maskin Malt i hytta

Graving i r¢ysa: 89-105 dE (A) 81-84 dB(A)

Eimeo nr. 1
Graving 1 re¢ysa: 96-100 dB({A) -
———————— O—-——_—_———

Ett-trinns kontra to-trinns vifter

e ————————— i ek b e . —. - M n S ———— —

I forbindelse med at det flere steder i gruva kjgres med ett-
trinns vifter er det viktig & vare klar over at dersom man
gnsker & montere pd et nytt trinn, md de to trinn vere sammen-
hgrende. Dette fordi trinn 1 og trinn 2 har forskjellige
egenskaper.

Eksempelvis vil det fgrste trinnet p& en CGAL 6 vifte levere
ca. 80% av det trinn 1 og trinn 2 wvil levere sammen, mens
trinn 2 alene vil levere 40-50%. Dette har sammenheng med at
stigningen pa viftebladene er forskjellige p& de to trinn.
Skal trinn 2 fungere riktig er det avhengig av en pimatet

luftmengde fra trinn 1 og av kontrarotasjonen.

————————— O

Da det under samtaler i Grong ble endel snakk om stgy og

greklokker ete., er i bilag 2 vedlagt et notat om hgrsel-
vern,



Malingene er gjort_ved riggens operatgrpanel.

Stgykurvene representerer mdlepunktets maksimalniva.

Bedrittens navn: Datc instrurment Utfort ay Prove

Avdeling: ne.

Frekvens (M2 | 3.5 | 53 | 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | <000 | scoo | 16000 | 31s00| tin. |dB(n)

Male- 81 |l00 112 | 109| 101 100 99 97 92 82 111 1106

resultat 79 80 83 92 39 97| 96 97 85 70 106,5{105,5

Beskrivelse av provested FIGUR 2
————— STRPMNES TRYKKLUFT BOLTERIGG med 1 stk Atlas COP 89 drifter.

LANGHULLSRIGG 2, SIMBA H 221 med 1 stk COP 1038 hydraulisk drifter

dB
140 Tidsfaktor
130
120
5 minutter
110 ¢ (N 120)
100
20 minuiter
(N 105)
90
1-2timer
(N 95}
2-5timer
80
5 timer
(N 85)
.70
e
60 .
315 125 500 2000 8000 | 31500 Mz
63 250 1000 4000 16000
Konklusjon: Herselvern nodvendig ved arbeidstid over:
Y T -
Tidsfaktor Vatt | Propper | Orekl, g:ﬁ;f Anm.
5 min _
20 min |
1-2 timer ! |
2-5timer !
5timer }
Bedriftslege Verneleder



Bedriftens navn: Dato fnstrumaent Uttort av Prove

Avdeling: or.

Frokvons (2 | 315 | 63 [ 125 | 250 [ 500 | 1000 [ 2000 [ 2000 | 8o00 [ 12000 [ 21560] Lin lam(a)

) f

Mare- 74 102§ 101| 100| 105| 107| 108} 105| 97 87] 115 |114,5

resultat

Beskrivelse av provested FIGUR 3
ORTRIGG 2, DRIFTMASTER IR, med 2 stk COP 126 ED driftere.

MAlt ved riggens operatgrpanel.
Stgvkurven representerer malepunktets maksimalniv&.

dB .

140 Tidsfaktor

130

@

120
5 minutter

110 (N 1290)

0

10 20 minutter
(N 105}

% 1-2timer
(N G65)
2-5timer

80
5timer
(N 85)

. ‘70 +
60 L J
31.5 125 00 2000 8000 31500 Haz
63 250 1000 4000 16000
Konklusjon: Haerselvern nodvendig ved arbeidstid over:
Bl T &
Tidsfaktor Vatt Propper |  @rekl. VAL Anm.

arekl.

5min

20 min

1-2timer

2-5 timer

S5tlimer

Bedriftslege

Verneleder
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Pitag 1.

FORURENENING I ARBEIDEATHMOSFIRE UNDER JORD -
HELSEVIRKNING PA MERNLESKER, YRKEGHYGIENISKE GRENSLVERDIER,
PROVETAKING 0G ANALYSE.

1. HELSEVIRENING PA MENNESKER

l.1l Gass.

De gasser som kan skape preblemer ved arbeide under jord or:

NO 4 NO2 ~ nitrogenoksyder (nitdse gasser)

CO - karbonmonokeyd (kullos)

co,, ~ Xarbondiolisyd (kulidioksyd)
SO? ~ svoveldioksyd

Aldehyderxr - (formaldehyd m.£fl.)

Radon

Dersom en sey hort ifra radon med kreftfremkallende vjrkning,
vil de nevnte gasser kunne inndeles i tre orupoo;. Lokral
irriterende stoffer (nitrgse casser, 50, aldghyderx) falier i

en gruppe. Disse stoffer vil virke pd Sammne méte néa o:gnni:g_

men det er ikke sikltert at effekiten er en enkel addisijon.
Rullmonoksyd utgjgr en annen gruppe, og vil for+“oﬁge oksygen
fra binding til hemoglobin (det r¢de bhlodfargestoff).
Kulldioksyd faller i en gruppe for seg, idet gassen i ttora
}onaontra,Jonor vad f.eks. dieseldrift han fdre il ¢k
dannelse av kullmoneoksyd i eksosen, samt eventuelt fortrenge
surstoff fra luften.

f“

RO og NO, kan dannes ved detonasjon av nitrogenholdig sprong-

stofl og finnes dessuben i avgassen fra dieselkijgrecsy.

NO er en fargelgs gass. Den forekommer vanligvis i sd sma
konsentrosjoner at den antas ikke & skape spesielle problemer
under fijellarbeide.

NO? er derimot en meget giftig gass med gulbrun farge og

karakteristisk, stikkende lukt. Gassen piévirker organiswen
selv i sma konaentvthoﬂor og da luktegrensen kan variere
meget fra person til person kan ikke lulkiteintensiteten alene
brukes ved vurdering av gassforholdene.

NO, ex en lungecilt cg gassen kan i hgye lhonsentrasjoner
fofirsake ulike typer helseckader. Andedrettshbesver, sterk
hoste og 1 verste fall didelig lungesdem (veskeansamling i
lungene) gir seg til kjenne flere timer etter at man har varvt
pavirket av gassen - da kan det vare forsent & starte
behandling.

Gassens giftvirkning cr fgrst og frenst av akutt art.
Underxsglielser av langvarig pavirkning av sméd konszentrasioner
gir ikke noe entydig svar om eventuelle vhacovgr\rwige men
risiko fer hronisk bronkitt og nedsatt moistandsevne mov
luftveisimfeksioner kan ikke uteluklkes.

Ved de totallonsentrasioner av niitngse gasser som er vanlig
i norske gruver og anlegg (novmaly mindre enn 15-20 wom)

ex RO yrkeshygienisk ¢v mindre interesse. DRet heovdées at sd

'y
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lenge konsentrasjonen av NO. er under grenseverdien pa
5 ppm, vil koensentrasjonen &iv No vare under sin grengseverdi
P& 25 ppm.

CO er en giftig gass uten farge, lukt og smak. Gassen som %an
dannes ved ufullstendig forbrenning av organisk materiale
pdvirker organismen ved & nedsette hledets ecvine til & oppla
oksygen. :

Vanlige symptomer pa Kkullesforgiftning kan vere hodepine,
svimmelhet, hurtig puls og pustevansker. Synptomene vil

vere avihengig av den dose man har vart utsatt for. Alvorlice
forgiftninger {kvalme, brelkninger, uklarhet, bevisstlgshet)
er av akutt natur og kan i ekstreme tilfeller fore til dedden,

SO? er en fargelgs gass med stikkende lukt (selv i lave

Eaﬁscntxasjoner kan den merkes som s¢gtsmak i munnen). 80
irriterer slimhinnene i #yne og luftveier, men p& basis a@
tidligere erfaringer er konsentrasjonen av denne gass sa
lav i gruve/tunnelatmosferen at sannsynligheten for akutte
eller kroniske skader skulle vire minimal,

Aldehyder dannes ved forbrenning av drivstoff i bensin oq
dieselmotorer og finnes dessuten i el mengder i skytegasser,
Aldehydene virker irriterende pa slimbinnene i gyne og luft-
veier, men opptrer vanligvis i ubetydelig sud konsentrasjoner
i tunneldriftatmosieren.

Radon er en radioaktiv edelgass avspeltet fra radium. Gausen
exr luktfri, fargelgs og tyngre enn luft. Radon spaltes
videre, og gé&r fra gassform over +i1 faste partikler, sikalte
radondgtre. Disse er cygsd radioaktive. Dat er Xxjent: at radon
og radondsptre i hgye konsentrasjoner kan fordrsake lungelreit.

Avhengiq av sidebergets innholéd av radium, vanninntrengning
etv. lan radon eg radondgtre finnes i stgrre eller mindre
mengder i hergrom.

Ut over de gasser som her er nevnt kan man finne spor av
andre helseskadelige forurensninger i arbeidsatnosfaren.
Disse gasser vil imidlertid ha mindre betydning for den
totalplvirkning arbeiderne er uisatt for,

1.2 Stgv.

Spesielt i tidligere tider var ansatte pd fjellanlegqg utsatt
for store mengder stgv. Forholdene har etterhvert bhedret seq
betraktelig, men likevel skal man vare klar over at lang-
varig pavirkning av kvartsholdig stegv kan fere til stgviunge
(silikose) . Mengden man puster inn vil vore avgigrende for
dette - ellers er detl f¢rst og fremst finstdvet (respirabelt
stgv) som fester seg i de fincste lengeblarene cg som kan
gdeleqye vevet,

Generelt kan man si at for hety stgvbelastning (uansett stgu-
sammensetning) vil virke hemmende pd- lungene og nedsette

‘motstandskraften mot annen ytre pavirkning.
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1.3 Qljedamner.

Oljedumper (tdke) som opnstir ved boring mad trﬂ“]ﬂft L reYnG
borrigger kan under visse omstendigheter forarsske shados
eller i alle fall ubehag. Yor stor pavirkning av OlJ{uUW T
Lan fgre til gye- oy halskatarr og varig hudkontalt hevdes

& kunne gi hudkreft. De hkreftfremkallende komponenter i
oljen vil muligens ogsd utsette operaisgreng for gket lunge-
kreftrisiko.

1.4 Sot.

Den sorte eksosen fra dieselmotorer inneholder hydrokarbhones
(Prll) . Ved dyrefc*fﬂh er pavist at cnkelte PAll har en hreit-
fremkallende virkning

2. YRKESHYGIEWISKE GRENSEVERDILR

ben yrkeshygieniske grenseverdi (TLV) er definert sem "don
konsentrasjon av lufthiren forurensning som de aller fleste
mennesker kan utsettes for hele arbeidsskiltet, hver arbeids-
daqg, gjennom hele livet uten pivisbar helseskade."

ikke helseskadeliq. Grenseverdicne sr kun normer som kan
benyttes ved vurdering av miljgpdvirkninger péd de aktueile
arbelm splasser,

Fastsettelsen av de enkelte grenseverdier er bl.a. hasoert
pa industrierfa 1ring, dyreforsgk oy amnen forskning. Verdisznae
md ikke betraktes som grenser mellom hva som er Molseshadalis
5y
i

bty
R
-

Grunnlaget for grenseverdiene er "normal-mennesket" - felucli
vil enkelte mennesgker hunne reagere P gass o4 stdvhonsen.ra--
sjoner under disse verdier, mens andre vil kunnz tolerore
langt hgyere konsentragjoner uten becvar av noen art.

De fleste grenseverdier er satt slik at man i korte tidswrem
kan tillate en viss overshridelse dersom konsentirasionen av
forurensningen er tilsvarende lavere resten av arbeidetics:

Enkelte andre verdier tillates derimot ikle 4 bli U.;Ju'l‘(ﬂu.

Disse kalles takverdier. N02~gr“n severdien er et eksempel
pd en slik takverdi).

kan disse virke sammen - ha additiv virkning pd orvaniusmen.
Grenseverdien for blandingen, som forholdene skal vurderoes u:
fra, m& da beregnes spesielt i hvert enkelt tilfelle
Grenseverdier for de vanligste gasser som forekomner ved
arbeid undcr jord er:

RO, b - 5 ppm (takverdi)
NO - 25 ppm
NOx (= NO+NO?)— 12,5 - 17.5 »opm
co T - 35 ppm
CO? = 5000 ppm
S0, - 2 ppm
Aldechyder - 1 ppm (takverdi).
For rchﬂ gass (222 Rn) i likeveke med sine dgtre er grencon

satt til JG picocurie (pCi) pr. liter lufi ved 2000 tdaur/Sr
(40 timers arbeidsuke), -

Dersom arbeidsatmosfaren inneholder flere forure nsonde stoffer



Normal atmosferick luft inncholder ca. 20 9
Oksygeninnheldet i arbeidsatmosieren under
undershiride 19 volum %.

2.2 Stév.

n

volum % oksygen.
jord ber ilkke

Yrkeshygienisk institutt har foreslitt to sett med grense-
-

verdier for st¢v, en lav grenseverdi (TLV )
grenseverdi (TLV.,). Disgse angis i mg/m3

pr. m3 luft), og utregnes pd grunnlag av 5t¢vp1pvcneg

av g-kvarts gjennom formelapparatet 1 tabel

og en he¢y
L]llgld stav
innholid
1 1:

Tabell 1. Grenseverdicr for stgv,
a-kvartsholdig blandingsstov, mq/ma‘_
_—
TJVL TLV”
. 90 200
Totalstiy $ $10, + 5. § 810, + 5
2 2
Begrenset til mg/m3 10 15
Respirabelt stgv 18 45
: % 510, 4+ 5 % SiO? + 5
Begrenset til mg/m3 - 3.5 5

Salenge stevionsentrasjonen pd en arbeidsp)

ass liguer under

TLV. i1 tabell 1, anses ar }Cluﬁlthgaf ren a vare nﬂlqo*“v*‘ﬁ

akseptavel!. Ligger stgvkonsentrasjonen mel

b¢r tiltak settes igang for & bedre situasijeonen,

konsentrasjon over TLV, anses som helsemess
og situasjonen ma ﬁycbilhxglng bedres.

2.3 0ljetdke

Den )r)("h,vzonlf te grenseverdi for oljetdik
5 Tu/m Ifplyge Yrkeshygienisk 1P°L1LuL {

1976) b@r man holde seg under 2.5 mg/m° for
fredsstillende forhold.

2.4 Sot.

Na» det gielder rhrente partikler fra die

cksiclerer ingen arenseverdi. Derimot er d

grenseverdi for "carhon black" (set) pa 3.5
xa

verdi heénytles ved vu dering av “sct"-innho

-

lom TLV. g TLV,,
En stguv-
ig uakseptabel,

e er for tiden
rapport HD 675,
a oppna til-

aselnolorer

et fagstseatt en
ing,/md.  Demno
lédet i stavpraver.
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3. PROVETAVING 0OG ANALYSE.

E;l Gass.

Ved gassnalinger i arbeidsatimosfaere (ved diesecldrift,
etter sprengning) eller direktc i avgassen fra en diesel-
motor benyttes fututcn enkle handpumpor (Driger), ogsd
instrumenter bhl.a. basoert pa elOItTGLjCﬂ]th metoder,
Dette gjelder instrumenter for maling av 10,, 10 og CO.
Instrumenter kan benyttes med skriver slilk at man kan fa
utskrift av gasshonsentrasjencns variasjon over lengere
tidsperioder,

For sotmaling pa dieselmotor benyttes Bosch sotmélern.

For oksygenmidling i arbeidsatmosiore henyttes MSA Oxyaen
Indicator eller Driaegerampuller.

Radon samles opn i spesielle prgvetakingsflasler, og

_konsentrasjonene hestemmes i et ilenisasjonskammer etter

standard maleprosedyre.

Radondgtre, som er partilkulere stoffer, oppsamles pi et
filter. Konsentrasjonen bestemmes med scintillasjonsdetaktor
ved maling av a-striling fra filtereit, ou reprc ¢senterer en
gjennoienittsalktivitet for de ulike radondgtre i préve-
takingsgyehlikket,

Radonanalysone utfgres ved Statens ins stituct for strale-
hygiene,

3.2 Stgv.

De instrumenter som antitut*ct benytter ved sigvunder-
sgkelser er alle bhasert pd gravinetrisk prgveraking. Ved
hjeln av en pumpe suges her en kjent luftinengde gjennom
et filter som veies fg@gr og etter prgvetaking. Felgende
instrumenter henyttes:

1) Simped 70 MK 2 for respirabelt og totalstov.

2) Casella Personal Sampler for totalst¢v (eventuelt
med syklon for respirabelt stev). ‘

3) RDM 101 Dust Monitor for respiirabelt ellexr totalsiewv,
4) Casella MRE type 113 A for respirabelt stgv.

5) Staplex High-volume Sampler.

Simped 70 oy Casella Personal Sampler cy av barbar type.
Hensikten er her & wmale hvor nye og hva slags stegv ansatte
ved en bedrift blir eksponert for i gjennomsnitt over en
vanlig arbeidsdag. RBRH 101, Casella HRE og high-voluue
samplere benytites ved stasjonare malinger. RDM 101 byvguer
pa konimetermetoden og radiomeirisk mhllnr oy Uiy gravi-
metrisk stevio Wﬂ(ﬁfYanon i lgpet av ia dchundcr. Hed
dette insltrument kan det tas flere hundre progver pr., skift,
mens prevetaking med de arndre instruiaentene normalt bare
gix én evt. to prgver over skiftet.

Ved stegvndlinger 1 lokaliteter der det anvendes trykklufo-
cller dieselutetyr kompliserxes mdlingene ved avseiting av
oljetdke og sot i filteret. Ved avsectting av siike organishe



forbindelser i stgvfilteret vil man f& for hey filtervent
i forhold til den stenstgvaencde som er representativ for
atmonfaren i malepunktet. Dissc forhold md det tas hensyn
til ved analyser av stgvprover.

Stoviraksjon mindre enn 5 ym (mikron) bhestemmes ved sedi-
mentering av totalstgvprever.

De yrkeshygieniske grenscverdier for ste¢v bestemmes normalt
Pd grunnlag av prgvencs innhold av fri hvarts. Rvarts-
analyser skjer etter behov ved fglgende metoder:

1) Rontgendiffraksijon \
2) Infrargd spektrofotometrisk metode

3) Differential termisk analyse

T™/10/76
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Lydtrykknivd pr oktavband (dB)

H® RS

L L VERN

BILAG 7~

-~

Kilde: Notatet er basert pé owpplysninger, underse¢lelscr cg
médlinger utfdrt av Karolinshka Institutet, Stockholm,
laboratcrium m.m.

Statens Vegve

sen, Akustisk

ANVENDELST AV PERSORLIG H@RSELVERNW.

(Iflg. Statens Arbeidstilsyns rundskriv nar.

Anvendelsesomride.

Behovet for hgrselvern hestemmes av lydtrykkniva,

251).

fraekvens-—~

fordeling og varighet. Hvis lydtrykknivéet overstiger 85 dB(A) .

bor det foretas en o

ktavanalyse.

Hgrselvern b¢r brukes rar det forekommer et lydtrykknivd som
innenfor den daglige eksposisjonstid overskrider de verdier
1 med telst. Disse verdier minskes mad
larmen bestdr av en ren tone eller inne-
oner. Ved bratte lydironter,

smell eller skudd bgr herselvern alltid anvendes uansett om
disse verdier overshkrides eller ikke, Ved sammenligning mellom
den utfgrte oktavanalyse og de anoitte verdier i fig, 1 Iir en
den dembning pr. oktav som md hreves av herselsvernet ved
arbeid i den aktuelle situasjon. Ved meget h¢gye stegynivier

som er angitt i fig.
10 dB pr. oktav nar
holder sterke rene t

f.eks. slag;

kan det vare ngdvendig & bruke propp og grellokker samtidig.

140
130 \
‘\-\-\
120 x | Fig. 1.
— v
“--__--
Q::\\\\H D Maksimal eksposision
110 E&icfxqqzxxxﬁ for vedvarende sligy
hﬁx“rukﬁq i arbeidsperioden.
— ] Iv
100 AN \ [ 1 5 timer
\\\.\\x HHHHEMME II 2-5 timer
\\ — I1T 1-2 timer
P~ ~——l11T IV 20 min
90 \*::' ] = Y 5 min
1
80
70 i
31,5 125 500 2000 8000 Hz

62,5 250

1000 4000



Hvor godt demnper hgrselvernet?

Dette ble unders¢gkt ved at provepersoncene ble utsatt for stgyen

fra en vechgvel. Stgyven ble spilt inn pa band, slik at man

oppnadde tilnxrmelsesvis lile forhold.

Avspillingsnivdet ble justert til 84 dB(A) ved prgvepersonenes
gre, og frelvensanalyse ble utfgrt ved dette lydtrvkksniviet.

Personenc pre¢vet fortlgpende alle klokkene og ga sitt subjek-
tive syn pa hver enkelt klokkes dempecffekt, ved & svare pa

spgremalet:

svarmuligheter: Meget godt, middels og darlig.

Subjektiv bed¢gmmelse.

"Hvor godt demper heérselvernet"? Alternative

Nr NAVN Meget godt middels darlig
1 NO KOISE 6 4 1
2 SONOGARD 3 5 3
3 HEGER 1 4 6
4 PELTOR HB8 3 3 5
5 STILLENTA POP 4 5 2
6 WILLSON 9 2 -
f ) MSA NQISEFOE 4 4 3
8 BILSOM GUL 2 9 -
9 PELTOR H7 8 3 -
10 SILENTA SUPER 8 3 -

Tabellen under viser klokkenes midlere dempeverdier i dB wved

ulike frekvenser. Malingene er

utfert ved Karelinska

Institutet, Stockholm.
Frekvenser (Hz)
Nr NAVN 200 300 400 500 750 1000
1 NO NOISE 13 17 24 37
2 SONOGARD 18 20 23 27 37 40
3 HEGER 7 17 21 27
4 PELTOR H8 14 18. 21 27 37 38
5 SILENTA POP 14 17 24 32 38
G WILLSON 20 24 27 32 37 40
7 MEA NOISEFOE 14 19 29 37 35
8 BQLSOM GUL 14 17 20 23 32 37
9 PELTOR H7 20 25 30 35 38 43
10 STLENTA SUPER 25 27 29 32 40 42
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Tyngden
Klokkenes tyngde varierer stort, nemlig fra 120 - 370 aramn.

I tabellen under gjengis prevepersconenes subjektive tyngde-
oppfatning oy klokkenes reelle tyngée.

Spersmal: Hvor tungt kjennes hgrselvernet?

Alternative svar: Lett, middels, tung.

Nr NAVN Lett middels tung tyngde i |
aram
1 NO NOISE 9 2 - 140
2 SONOGARD 1 2 8 370
3 HEGER 9 2 - 135
4 PELTOR H§ 9 2 - 120
5 SILENTA POP 9 2 - 170
6 WILLSON 2 5 4 345
7 MSA - 10 1 270
8 BILSOM GUL 7 4 - 250
9 PELTOR Ii7 7 - 215
10 SILENTA SUPER 1 9 1 255

—

Resultatene viser en meget klar overenstemmelse melleom subjelktiv
og reell tyngde. Klokkene No MNoise, Heger, Peltor H8, ca
Silenta Pop, kom likt ut subjektivt, mens den reelle tynuden
varierte mellom 120~170 gram - en relativt liten reell tyngde-
forskjell.

Hvor behagelig er h¢rselvernet & ha péa?

=
a1

NAVN Meget middels lite |

NO NCISE
SONOCGARD
HEGER

PELTOR H8
SILENTA POP
WILLSON

MSA NOISEI'CE
BILSOM GUL
PELTOR Hn7

0 SILENTA SUPER
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Tabellen gjengir prgvepersonenes guvhijektive totalvuvdering
med hensyn pa hvor behagelig hgrselvernct er & ha pd. Dest
likt er Peltor 17, etterfulgt av Silenta Pop, Silenta Super,
Willson og Mo Noise. Det er her spesielt & bemerke at neen
personer matte gi Silenta Super betegnelsen middels og lite
behagelig pa grunn av for liten ¢redpning.

HIELMMONTERTE @REXLOKKER

Etter & ha testet hgyleklokkene, ble 4 stykker greklokker for
hjelmmontasje pr¢vet.

Bilsom bla

No Noise
Silenta cap
Peltor HP 3007

Klokkene er identicske med bgyleklokkene bortsett fra bgylen.
Resultatene i hgyleklokketesten gjelder derfor ocsid for de
hjelmmenterte klokkene, men med unntak for punktene stabilitet,
tyngde og trykk.

Dempningseffekten er imidlertid tilnarmet lik beyleklolkenes.

Peltor IIP 3007 er den ¢reklokke som er best likt.

BRUK AV BADE KLOKKER OG PROPPER/DUN.

Ved meget hgye stdynivder kan det som nevnt vere nedvendig &
bruke propp o9 ¢greklokker samtidig. Dempringseffekten for
denne kombinasjonen blir selvf¢lgelia ikke demoningseffekt av
klokke pluss propper. Vi har ikke funnet opplysninge:r cm
unders¢kelser av dempningseffekt for komhinasjen klokke/propp.
Effekten lar seg heller ikke beregne pd ncen enkel méte.

Vi har fatt opplyst at man ved kombinasjon klokke/vropp i til-
legg til klokkens dempning kan regne med et tillecyg for ¢re-
propp pa av stegrrelsesorden 4-5 dB ved frekvenser ovexr 500 Hz.

Det er wviktig & vare klar over f¢lgende:

Lydens styrie mdles i decibel (dB). Denne enheten er et uttrykk
for lydenergi, med et logaritmisk ferhold. N&r et energinivd
er 10 ganger hgyere enn et annet, har man en forskjell pa

10 dB. (g er forholdstallet 100, blir forskjellen 20 dB. De
viktigste reglene som dette fgrer til, er at en fordobhling av
lydenergien gir en ¢kning p& 3 dB, mens en fordeobling av av-
standen fra en punktformet st@ykilde gir en reduksjon pa 6 dB.



