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HAPPOLRT VEDRORENDE UTNYTTELSE AV KISFOREKONSTEN I GJERSVIE,
S0M TILSKUDD TIL SHOROVASFOREKOMSTEN.

Yalnforrddet i Skorovas vil med en Araproduksjon pd
160.000 tonn, vare i ytterligere 29 dr og med tilskudd
av Gjersvik-kis kan dette tidsrom forlenges med 5 &r,

Eventuelt kan drsproduksjonen med tilsludd av Gjersvik-
kis olkes til ca. 190.000 tonn pr. é&r, uten noen forlengelse
av driftsperioden.

Degge digse alternativer kan synes fordeslaktige for
Elektrokemisk A/S, slfremt man {inner en oppredningsmetode
som gir et salgbart produkt eller salghare produkter og

som tar vere pld kisens totalverdier i slik utstrekaning

at det er bergmensig forsvarlig. Det er ogsd en forutsetning
at anlegge~ og driftgutgifter kan holdes pA et nivi som gjer
avbygningen skonomisk atraktiv.

Denne rapport vil forst og fremst diskutere mulige opp-
redningsprosesscr, og dermed gi en ststte for planlegging
av de forssk som kan gjeres for A bLringe klarbet over opp-
redningsproblemet. Digkusjonen wil ogel gi en pekepinn nir
det gjelder skonomigk utnytting av rdmalmens mineralverdier.

Videre er i rapporten foretatt en midlertidig og sterkt
generalisert kalkyle av anlegge~ og driftsutgifter, slik
at disse kan stilles i relasjon til rlmalmverdien.
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Yalaforrdd og gehalter.

Etter yire malmberegninger vil der kusne brytes i side-
strosser ca. 1.500.000 tonn rlmelm, og der vil da gjensth
ca. 355.000 tonn i pillarer. Ved selektiv plassering av
pillarone kan avbygningen gi et gunstigere resultai.

Rimalmen er av oss beregnet til 4 La felgende gehalter:
S e 20,7%0g Cuw= 1,40 4%, Med utgangspunkt i Fosslies
tidligere beregninger har vi satt opp folgende sansynlige

mineralfordeling:
Nineral |%omineal % 5 % €& [ ?—": Ve %uhold.l =
Svevlkis Hb - 2350 . 20.50 : hh.ao
V\-‘Iao}v\ et kas 12 2 536 AL 20
| Wobbericis | hp |ty b |28 Y10
| Magmerit | 2, 0 88 | 032 260
Uhe'dia a7 270 | 3310
JSTowa beoor 2820 | 3lo? | 37.42 | 10000
Digkugjon av o dningsprosess:

Vaurdert etter borkjerneanalyser og cgeavokter er vi kommst
til at et IM-konsentrat meppe wvil komme hsyere i gehalter
enn § = 37,2 % og Cu = 1,69 %,

Denne beregnede gehalt vil neppe vara wer enn 10§ feil
bva 5 sogdr - altad i beste fall et konsentrat med 415 s,
hvilket anges som usalgbart, og Skorovas har ikke renkisg
nok til & fete opp riktig alt av sin egen impregoasjons-
wmalm, og kan derfor ikke gi tilskudd av hoyprosentlig fin-

kis il event. Gjeravik-finkis,

Enust til -4 mm og renset pk jigg, eventuelt jigg og
elamfloteasjon, er det mulig vi kan komme hsyere. Regner
man at det vil vare minst 115 uboldig + magnetitt igjea 4
konsentratet, vil man av ot rdtonn 74 0,636 tonn kensen-
tret med ca. 427 S og 2,03 Cu. Ean man i konsentratet komme
Bed i eca. 8,0 uboldig + magnebitt, oppoly man 0,6/0 tonn
mad 43,74 S og 2,09% Cu, hvilket muligens er salgbart.
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For 4 oppui denme utvinning og kvalitet (gebalter)mi det
tae ut et mellomprodukt som sammen mod alammet behandles
ved flotasjon,

Tidligere forsek har i mindre grad beskjeftiget seg med
bulk=konsentrering , men folgende resmltater er av inter-
esse:

"Antogenmalming av Gjnrzrik-ki-t

Med en etter rapportskriverens mening noe for grov ned-
malming exr oppnddd felgende resultat:

Flotasjen ved Ph. ca. 6 (lipS04, Kex og pe.).

Vekt 5 Cu % 8§ Iézﬂnnlnms
Eonsentrat 79,6 1,50 44,2 04,1 01,4
Avgang 2,- 0,37 15,6 5,9 8,6
Pigang (beregnet) 100,~ 1,31 38,2 100, - 100, -

ler flyter mesteparten av magnetkisen,
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Flotanjon ved Ph, ca. 9,5 (kalk, kax og p.e.).

Vekt § Cu 3 s % gfviuning
Eonaentrat 5},6 2’13 J-_,?’ ? ae 0 (:T‘.}.
Lvpany 56,4 0,5% 26,8 1B.0 $3.7
Plgang {haregnet) 100, 0 1,39 %8.0 100,0 100.0

Her er magnetkisen trykket og tar med seg cadel Cu, sann-
synligvis er ogsdk svevelkisens flotasjonsvillighot sterkt
redusert (ca. 75% utbytte nir utbytte av "S* magnotkis
sottes til 10%).

Ifelge ovennevate rapportutdrag vil man néten trykking av
magnethkisen f4 en god uitvinning, men #t konsentrat med lave
gebalter. Anslagavis nitvinning i konsentratet

Antatt Owvenneovnte

mulig  eksempel S8korovas 1964

-8 1 svovelkis -
8 i mngnntkia} 20 91,45 wer
u 90 0%, 14 80%
Uholdig utgjer ca. 12% ov kenscutratet (Skorevas 9%).
W inesal k‘,,;'{ oy r""":fﬂ‘ﬂ&f_n}r:;‘.'\, - 'ﬁ“‘%a.‘%~
i "!J'E‘u-u 5= u\.x.tg,‘ta-.-; anils K'}.iai,.“ S hmtsl s ~uvads
Sveless | Yhof hoo 20360 o = 2136
r'.‘f'laiq_{i‘.iﬁ:j lz’l llo i Li.Q.QO l?_ | LIGS | _1
(Kokbeswis | 4 | 23 1265 1,277 b i4o o 138
Tlagueris .
Lnoldia |J 3947 | 24 224
Sows |looo| G20 26845 L2772 | 330 23744 3
Gehalter _h;{%b_ Zﬁaﬂt | 72%s 0$£%@3
hdea! ARG | 40.'}-%4 QO.’). %
\le&{kq\ku}\e :
by, & I
.5.;&?-:. Ui x (6Q.eo = b2.s2 "/"':Msen‘g'i‘auow
<€: 136V » Yso - 6Gl.20 - - =

i23 _7‘2 Kr{ kause“"la*hw
Ulevarer 261 5/ rimal mbow
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Selektiv flotssjon or utprevet av 3 forakjellige konsul-
enter, Det antas mulig i teknisk milostokk & fremstilles

et kobberkonsantrat med 15 ¢il 20 & Cu med on utvinning av
90 %, Hertil fdr men et kigkensentrat som or nedmalt £il
90 % =325 mesh, og som holder ea. 0,20 % Cu.

I 1 tonn rdsalm er der 1.415 Cu units, Ved 90 & ntbytts
bar mon igjon 1.273,5 Cu units, eller 70,75 kg konaentrat
med 18 4 Cun.

Eonsentratverdi etiter 28B l/l‘tlln = 724,20 Y¥xr/tonn.

51,24 ke/tonn rimalm.

lertil kommer mmligens werdi av selvgehult (sansynligvia
max, kr, 4,= pr. tommn).

Kiskonsentratet er vanskelig omnettbart idag, men kan i
fremtiden bli akseptabelt, Regror man oa. B0 % utvianing
avy 5 i svovelkis og ca. 50 ¥ utvinning av 5 1 magnetkics,
sant ca, B8 % uholdig i komsentratet, gir 1 toon rlmalm
450 kg kiekonsentrat med em. 47,7 % § og ce. 0,2 T Ca,

Verdi stter finkiepris -%Elg 69,- = 67,56 kr/tona kons,
L]
= 30,40 kr/tonn riu,
Samlet werdi av Lkobber og kiskonsentrat ca. kr. 81,64
pr. tonn rismalm.

Folgende presesser og tilsvarende tesreiiske produkter
er vardert:

Ritonn verdi:
Egz konsentr. Kensentr. :
Prosess pr. ritonn. pgehalter. H"’;;‘;;“
1. Synk og flytanlegg: 770 kg 37-40% § 1lkke salgbart
1,700 26,42
2, Jigg og slamflotasjon: 610 * 3,74 5 Salghart?
N 2r095 Cu
76,71
Ja Bulkflotasjon I: 620 = §3,5% S  Salgbart?
2,16% Cu
66,71
3b Dulkflotasjon IL: &40 " 46,54 S  Salgbart.
2,07% Cu

(51,28) 81,64
&, Kobberflotaajon: 70,75 kg 18,0% Cu Salghart,
430 " 47,048 Tungt salg-
0,20% Cn bart.



Prosess 1 gir ikke moe salghart produkt og men md derfor
avakrive demne bebandlingsmetode for Gjersvik-kimen.

Prosess 2 - jiggflotasjom ~ gir ot produkt sow anses salg-
bart idag, selv om svovelgehalten er lav., Det er ikke bevist
at et jiggkonsentrat av donne kvalitet kan fremstilles -
forssk gjeres i hest (uttak av prove plbegynt 18.ds.).

For salg i forbindelase med eller tilblandet Skerovas-kis
er alternativ 2 & forstrekke shfremt vire kunder godtar
noe lavere S-gehalt., Mineralimuholdet i konsontratets
uboldige berg vil her he en viss betydning idet hsyt kalk-
innbold er nipndre atraktivi, og vi bar ecuds for lite mate-
riale til & uttale osz om dettes,Jigghkonzantratet com vil
ha samme nedmalingsgrad som wilr finkis, kan blandes ian 1
den lepende produksjon eller skipes for seg sow et eget
produkt.Det forutsettes her at man kan elininere farea for
selvantennelae,

Frosess Ja ~ bulkflotasjon -~ kan antakelig gi et konsen~
trat med de samme gehalter som alternativ !, men de det er
finmalt vil det idag vere vangkelig d aelge. Dulkkonsen—
tratet kan selvislgelig blandes med Skorovas-finkis slfrent
vire lunder vi] fimne seg i & Il en sterre andel av fin-
knuste korn i salgsvaren.

Prosess 3b - bulkflotasjon med trykking av magnetkis -

gir betydelig dirligers skonomi enn sltermativene 2 og Ja,
og kan kun komne ph tale om magsetkisen gjior komsontratet
vanaikelig 4 lagre 1 siloer, evemtuelt gjor det brammfarlig.
Ved vire laboratorieforask Lar vi ikke oppnldd selektiv
trykking av magnetkisenmen detie skal teeoretisk ware fulli
mulig.

Prossss 4 ~ selektivfletasjon ~, Man vil her fi et kobber-
konsentrat med ubehagelig lavt kobberinnbeld, mon det for-
utsettes salgbart - eventnelt kan man selv leiesmalte wad
Boliden (Sulitjelma?). Hiskonsentratet kommer vel neppe
hoyers enn 474 § og det vil sikkert holde 0,2¢ kobber sam-
tidig som det or meget fimmalt. Selv et sd lite kvantun som
15 = 20.000 tonn pr. Br vil vere vanskelig for ikke & si
umalig & ousette ideg. Prosessen gir en hoy rdmalmverdi og
man kan i forhold til bulkflotasjon faktisk selge kie-
kopsentratet med et cvslag pd 5,- til 10,- kr./tnnn uten

& tape pd dot,

Ut Ive ovenstdende elininerss prosess 1 oom ubrukbar.



T4l wvidere boorbeiding har mam da anlegg med Jigg=-oppredning
og anlegg mod bulkflotasjon, Prosessone 3a og 3b or sf lite
forekjellige at de utem feil beobandles unmder ott. For sam-
menligning tas ogsd med prosess 4.

4pleggsplan,

Grubedriften wd nedvendigvis foregd i Gjersvik, men man
stir fritt wed plassering av primerkeuser (tyggor) og for-
sdvidt ogad wed plassering v oppredmingesnlegget, og kan
da sette opp foligende alternativer:

Bryting Grovkmusing Oppredning
Alternativ 1 Gjersvik Skorovay Skorovas, jigs
L] i " L

2 flotasjon
v 3 = Gjeravik . " Yige |
. & = . . flotasjon
» 3 * » Gjorsvik, jigs :
» 6 = = . fiotasjon

Veod alternativ 1 og 2 fAr man ot relativt enkelt anlegg

i Gjergvik, Sileanlegg for mottak av risalm i Skoroves
kompligeres da stykimslmen kan komme 1 tummelig grove 3
blokker. Mellomknuser installeres i Skorovas - og dermed

avliastes don cksisterende konkuuger endel, Nedre kmaser mé
antagelig kjores om natten ogsl. Der fnstalleres nok en

molle -fknuknnl-rl- slik at man for alt. 1 £&r on stawvmalle
(jiggoda) (eller komknuser) og on kulemslle og for alt. 2

det samme eller to kulemsller. Por alt. 2 fordoblps nAvar-

ende flotasjonsellepark.

llp::!tltﬂ mad ovenfor skisserte anlegg blir omirent sem
felger: '

Rimalms Eonsentrat
Alternativ 1. Sherowvas finkias i75.000 ¢ 140,000 ¢
» flot.kon, 35.000 * 2.000 =

210,000 ¢

Gjersvik jiggkon. 40.000 * 24,000 "
mm'm L-EMEE-L

Gohalter, anslagsvis b%,8% 8 (1,18% Cu)




Alternativene 3 og & blir som henholdavias 1 og 2, men man
f&r hor nediygget gods 4 transportere med bil og behandle
i mottakorsileo i Skerovas. PA den amnem side vil man i
Skorovas ilkle fId moen avlasting av eksisterende knusemask-
iper, dorfor en anstrengt drift for oppredningens knuse-
emlogg, of men mi sannaynligvis yregne mod tilloggeknuser
oged i Skorovas,

Alternativens 5 og 6 forutsetter at det bygges komplott
oppredningsanlegg i Gjersvik. Detts vil kreve en sterre
investering enn de andre alternativer, P4 dem anmen side
vil man opped en rommeligere effokt og mer elastisk
produks jensopplegg. Mam vil egsl mangld transport av 30-
40 5 avgang og masn fir ot meor behagelig gods & hindtewe
nnder transporien.

Rikslkyle for de forskjellige smleggsalternativer, med
kommentarer:

Grobedriften i Gjersvik vil fordre felgende belegg:

Stiger 1 maunn

Mingraere

Fordring
Reparaterer

Elektr.
m‘ g 'thi-

arb,. div,

Lol - R RY ]

BiIE
-]

-]
=

i1 -

PBelegm 12 masn
Hortil eventuelt tyggerkjsrer i mann,

Legges eppredningssnlegget i Gjersvik trenges ytierligere
3 = & mann, :

Vi bor regne med & sksffo bus til halvparten av diswe =
eller 3 - & gik, 2-manmsbeliger av Arne-typen.

Yidere =i ordnes med vannforsyning og kleskkavlsp.
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Iavesteringer i Gjersvik:

Belighus m/vann og kleakk kr. 700.000,-
Utbedring og forberedende arbeider

ved og i gruben o 350,000 ,-
Haskininnkjop . .1.000.000,-
Sum investeriog i Gjersvik kr. 2,400,000,~
Evontuelt kmuser mentert i grzhen » 400,000,
Sum inveatert i Gjersvik m/knnper kr, 2.800.000,-

Investeringer i transportanlegg:

I Skorovae mnd anlegges bilvei til ovenfor Oppredningen,
Der er flere zlternativer, men wan mi regn: med

kr. 200.000,~ i anleggautgifter for don ca. 1.000 m
lange vei.

dnlegg av rinalmsiloer vwil avhenge av tyggorplssseringen,
wen man @l i alle Yall regne ca. kr. 250.000,- for silo
og tranasportanlegg.

Lin til anskaffelse av 3 biler, anslegavis kr. 350,000,-.

Total investering i transportenlegg: kr, 800.000,-.

Iavesteringer i Skorovas oppredningsenlegg forutsatt
produksjonseking t11 180/190.000 tonn.

Hellomknuger m/hus kr. 600.000,-
Stavmslle m/mentasje og meteanlegg,
eventuelt konlkmuser v 500.000,-
Jigger, eller flotsajensutatyr - 200,000 ,~
Punper - 60.000,-
FPilter, avvanniang " 200.000,~
Diverse ] 140.000, -
Inv. i Skorovas Oppredningsanlegg kr. 1,700.000,-
-— 600.000,~

" L * u/mellemlnuser kr, 1.100.000,~



Total Investerimg:

Alternativ Alternativ

2 g8 gl
Gjorsvik kr. 2.400.000,- kr, 2.800.000,~
Transport " 800.000 .= 800,000~
Oppredning * 1.700.000,- " 1.100.000,-

h‘l "-m.nnu,— h' .-Tm.nﬂﬂ,—
Avrundes til __h'. 5.000.000,~ __tr 5.000.000, -

Inveatering for altermativ 5 eg O

Skal oppreduningsanlegget bygges i Gjerswik, kan anlegg for
transpert bli noe rimeligere, muligens ned kr. 300.000,-,
mon oppredningsanlegget wil bli ul, kr. 2.300.000,= dyrere,

altsk total sum
EE! Zlngulggg!-

RBenteberegning for alternativens 1 - 4.

Oasker man kepitelen avakrsvet pl 10 &r plue 2 Ars anleggs-
tid uten avirag, og 7% remter hele tiden, wil enlegget
koste:

Invaestering ke, 5.000.000,~
Ranter o 625. -
Sum kr. 7.623.000.-

Fordeles dette belsp pd 1.400.000 rinalmtonn, fir man
kr. 5,45 pr. rimalatonn,

Hegner man som ovenfor, men med tilbakebetaling over 20 &r
plus 1 Ars anleggstid, vil anlegget koste:

Investering ky. 5.000,000,-
DNenter e &.025.000,-

kr. .025.000,~

Dette tilevarer kr. 6,45 pr. rdmalmtonn.
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Benteberegning for slternativone 5 - 6.

LA

Samme retmingslinjer som evenfor gir folgende nigiftstall:

Med 10 + 2 irs avskrivaing kr. 7,75 pr. rdmalmtonn.
Hed 20 «+ 1 ™ ¥ " 9,03 " o

Driftsutgifter:

Enlknlerte driftsutgifter etter oppredaming, med omregning
til utgile pr. rltonn:

Taubanetrensport kr. 9,50 kr/konsenirattonn
Eongsmo 0,90 » =
Doliger 3y " "
Diverse 3,50 = *
Generalia Q> = =

Andel avskrivaing (fremtidig) 2,10 " =

28,~ kr/konsentrattonn

For jigg 17,00 kr/rlnnlntnnn
"  bulkflotasjor 17,36 = »
¥ e (~ megnetkis) 12,32 = »

selektiv flotaajon 14,50 = »
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Oversikt kallkulerte kapital- og driftauntgifier samt wverdi.

Proscse: Jigg Bulkflotasjen 1 Bulkflotasjen 2 Selektiv fletasjon
Anleggesalternativ 1eg3 5 2og k& 6 2 og & 6 2 0 A 6
Grubeutgl ftor ky/rlaslntonn 14, - 1h,- 1h,~ 14, - 14, - 14~ i4,- 14,-
Oppredn, m/kousing «<"a= 8,50 8,50 14,50 14,50 14,50 14,50 15,50 15,50
Trausport - 12,« 7,50 12, 7,50 12,- 5,50 12,- 6,
Utgiftor otbor eppredming —="ew 17, 17, 17,50 17,50 12,50 12,50 14,50 14,50
Espltaluigifier, ugunstig —"-—
avbetaling over 20 ir 6,50 9,- 6,50 9y~ 6,50 9,- 6,50 9,~
Sum driftwutgifter kr/rlmalmtonn 58, ,= 64,50 62,50 59,50 55,30 62,50 59,
Ellll.‘rardi h;ﬁ.nﬂ 76-“? 76.‘-7 ?ﬁl?l ?‘!n “i?i 651?‘ 3116‘ 81 lﬁ"‘
Differanse (fortjeneste) 18,47 20,47 12,21 14,21 7,21 11,21 19,14 22,14
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Eonklus jon.

Det synes & fremgh at selekiiv flotasjon or & forstreliee
okonomiak, sifremt man fir full pris for kiskonsemtratet.
Tett oppunder kommer jiggprescesen, mens bulkfletasjom gir
retydolig didrligere skonemi.

Hybygeing av epprednimgeanliegg i Gjersvik leter til & vere
fordelnktig celv om investeringene or starre. I ovenstlonde
kalkyleoveraikt er det deg transportutgiftene som gjer
utslaget med hensyn ¢il plassering av arlegget, og en
neyere vardering vil muligens forandre bildet endel.

Forslag.

. Gjersvikforekomsten sikres (pd hinden) for Elektrokemisk A/S

om dette er malig.
Forssk gjeres med selekiilv flotasjon (ved berging. Oyassater).

Forssk gjeres med jiggkonsentrering (Det tas for tiden nt
preveparti i Gjeravik, og ca. 5 tenn rlmsla oppbeverecs
for disse forssk).

. Vi utferer reslle kalkylor for komplett anlegg otter jigg-

se88 ~ hanholdsvis med oppredsingsverket i Skorovas
?i?llkﬂdd:n&ukinnr) og i Gjersvik,

. Der innhentes tilbud pd biler og/eller anbud pk transport

for begge alternativer.

Driftoutgifiens rovurderes og endelig lennsonbetsprognese
settes opp for de 2 altermativer som er movat i plki. &,

Dot setteas opp sammenlignende lsansombetskalkyle for ave
bygning av Skorovas -~ Gjersvik pd 29 &r (ca. 190.000 t/ir)
og ph 34 & (ca. 160.000 t/ir).



