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ELEKTROKENISKA/S

SkorovasGruber

RAPPORTVEDRØRENDEUTNYTTELSEAV KISPOREKONSTENI GJERSVIK,
SON TILSKUDDTIL SKOROVASPOREKONSTEN.

Nalmforrådeti Skorovaevil med en årsproduksjonpå
160.000tonn,vare i ytterligere29 år og med tilskudd
av Gjersvik—kiskan dette tidsromforlengesmed 5 år.

Eventueltkan Arsproduksjonenmed tilskuddav Gjerevik— •
kis økes til ca. 190.000tonn pr. år, uten noen forlengelse
av driftsperioden.

Degge disse alternativerkan synes fordelaktigefor
ElektrokemiskA/S, eAfremtman finneren oppredningsmetode
som gir et salgbartprodukteller-talgbareprodukterog
som tar vare på kisens totalverdieri slik utstrekning
at det er bergmessigforsvarlig.Det er også en forutsetning
at anleggs—og driftautgifterkan boldes på et nivå som gjør
avbygningenøkenomiskatraktiv.

Denne rapportvil først og fremstdiskuteremulige opp—
redningsprosessor,og dermedgi en støttefor planlegging
av de forsøkaom kan gjøresfor å bringe klairbetover opp—
redningsproblemet.Diskusjonenvil også gi en pekepinnnår
det gjelderøkonowiskutnyttingav itaimens mineralverdier.

Videre er i rapportenforetatten midlertidigog sterkt
generalisertkalkyleav anlegge—og driftsutgifter,elik
at disse kan stillesi relasjontil rAmalmverdien.



Nalmforrådog gehalter.

Ebter våre malmberegningervil der kunne brytes1 side-
strosserca. 1.400.000tonn rånalm,og der vil da gjenatå
ca. 355.000tonn 1 pillarer.Ved selektivplasseringav
pillarenekan avbygningengi et gunstigereresultat.

Bimalmener av oss herognettil å ha følgendegehaltor:
S 29,7 % og Cu • 1,42 %. Ned utgangepunkti Foselice
tidligertberegningerhar vi satt opp følgendesaneynlige
mlneralfordeling:

6 rcik % m;nersl % *0 o/o ere okAINeld .
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Vurdert etterhorkjerneanalyeerog egenvekterer vi kommet
til at et Makoneentrat neppevil homme høyere1 gehalter
ean s m 37,2 % og Cu 1,69 %.

Dønne hereguedegehaltvil neppe vare mer enn 10% fell
hva S angår- alted 1 beste fall et koneentratmed 41% s,
hviiketanees son uealgbart,og Skorovaehar ikke renkla
nok til å fete opp riktigalt av ein egen impregnaajone-
malm, og kan derforihke gi tilekuddav heyprosentligfiu-
kie til event.Gjeravik-finkia.

Kmat til -4 mm og reneetpå jigg, eventueltjigg og
elamflotaajon,er det emaligv1 kan komme høyere.Regner
man at det vil vere minet 11% nholdig + magnetittigjøn 1
konsentratet,vil man av et råtonn 24 0,636 tonn konsen-
trat med ca. 42% S og 2,0% Cu. Kan man i konsentratetkommo
ned i ca. 8,0% uholdig+ magnetitt,opprarman 096/0 tonn
mad 43,7% S og 2,09% Ca, hvilketmuligeneer ealgbort.
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esse:

"Antogenmalmingav Gjersvlb-kisi;

Med en etter rapportskriverønsmening noe for grov ned-

malmInger oppnåddfelgendtresultat:

Flotasjønved Ph. ca. 6 (112SO4,Kax

Vekt % Ca %

og po.

S %

).

Utviening
Cm

	 trat 79,0 1,50 44,2 94,1 91,4
Avgang 21, 0,37 15,6 5,9 8,6
Plgang (beregnet)




1,51 38,2 100,- 100,-

Mer flytermestepartenav magnetkisen.



4

Pletanjenved Ph. ca. 9,5 (kalk,kaz eg




Vekt % Cu % S % UtvinningCn

Konnentrat 53,6 2,13 47,7 82,0 87,3
Avgang 46,4 0,54 26,8 18,0 32,7
PAgang (heregnet)100,0 1,39 38,0 10050 100,0

Her er magnetkletntrykketog tar med neg endel Cu, sann-
nynligviser egeå avevelkineasfletasjeunvillighetnterkt
redusert(oa. 73% uthyttenår ntbytteav "Se magnetkin
nettentil 10%).

Ifølgeevennevnterappertmtdragvil man nten trykkingav
magnetkinenfå in god ntvinaing,men et kensentratmed lave
gehalter.Annlagevinntvinningi kensentratet

Antatt Ovennevnte
mulig eksempel Skerevss1964

8-4- svovttki 90 91,4% 89%1 nagnetkit

Cn 90 94,1% 89%

. Uheldigutgjør ea. 12% av kensentratet(Skoroven9%).
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Selektivflotaajoner ntprøvetav 3 forskjelligekonsul-•

enter.Det antas mulig i tekniskmålestokkå fremstille
et kobberkonsentratmed 15 til 20 % Cu med en utvinningav
90 %. hertil får man et kiskonsentratsom or uedmalttil
90 % -325 mesh, og som holderca. 0,20 % Cu.

I 1 tonn rimalmer der 1.415 Cu units.Ved 90 % utbytte
har man igjen 1.273,5Cu units,eller 70,75kg konsentrat
med 18 % Cu.

Konsentratverdietter 288 t/l.tonn 724,20kr/tonn.

51 24 kr tonn råmalm.

Hertilkommermuligenaverdi av selvgehalt(sansynligvis
max. kr. 4,- pr. tonn).

Kiskonsentrateter vanskeligomsettbartidsg,men kan i
fremtidenbli akseptabelt.Regnerman ca. 80 utvinning
av S i svovelkisog ca. 50 % utvinningav S i magnetkis,
samt ca. 8 % uholdigi konsentratet,gir 1 tonn rimalm
450 kg kiskonsentratmed ea. 47,7 % S oa ca. 0,2 % Cu.

47 0Verdi etter finkispris	 69,- me67,56 kr/tonnkons.
lo,u
ei30,40 kr/tennrån.

Samletverdi av kobber og kiskonsentratca. kr. 81,64
pr, tonn rånalm.

Følgendeprosøøøøø og tilsvarendetooretiskeprodukter
lervurdert:

Kg k tr. Konsentr.
Prosess pr. ritonn. gehalter.

Synk og flytanlegg: 770 kg 37-40%S

1,7% Cu

Jigg og alamilotasjon:610 " 43,7% S

2,09% Cu

3s BulkflotasjonI: 620 " 43,5% s
2,16%Cu

3b BulkflotaajonII: 440 " 46,5% S
2,07%Cu

4. Kobberflotaajon: 70,75kg 18,0% Cu
450 • 47,0% S

0,20%Cu

Råtenn verd1:
Merknader:

75,30
Ikke salgbart

76,42
Salgbart?

7671
Salgbartt

66,71
Salgbart.

(51,24)81.64
Salgbart.
Tangt salg-
bart.



Prosess1 gir ikke noe salgbartproduktog man må derfor
avskrivedennebehandlingsmetodefor Gjersvik-kieen.

Prosess2 -.jiggflotasjon gir et produktsom anses salg-.
bart idag, selv om svovelgehaltener lav. Det er ikke bevist
at et jiggkonsentratav denne kvalitatkan fremstilles-
forsøkgjøresi hast (uttakav prøve påbegynt18.ds.).

For salg i ferbindelsemed eller tilblandetSkorovas-kis
er alternativ2 å foretrekkesåtrentvåre kundergodtar
noe lavereS-gebelt.Mineralinaholdeti koneentratets
uholdigebefrgvil her ha en vise betydningidet høyt kalk-
innholder mindreatraktivt,og vi har enda for litemate-
riale til 1 uttaleoss ow dette.Jiggkonsentratetsom vil
ha sammenedmalingagradsom vår flukis,kau blandesinn
den løpendeproduksjoneller ekipeefor seg som et eget
produkt.Detforutsettesher at man kan eliminerefaren for
selvantennelse.

Prosess3a - bulkflotasjon- kan antakeliggi et konsen-
trat med de sammegehaltersom alternativ1, men da det er
finmaltvil det idagvmre vanakeligå selge.Dulkkonsen-
tratetkan selvfølgeligblandeemed Skorovas-finkissåtremt
våre kundervil finne seg i å få en etørreandel av fin-
knustekorn i salgevaren.

Prosess3b - bulkflotasjonmed trykkingav magnetkie-
gir betydeligdArligereøkonomienn alternativene2 og 5a,
ogicau.kunkonne pl tale om magnetkisengjør konseutratet
vanøkeligå lagre1 siloer,eventueltgjør det branafarlig.
Ved våre laboratorieforsøkhar vi ikke oppnåddselektiv
trykkingav magnetkisenmendette skal teoretiskvære fullt
mulig.

Prosess4 - selektivflotaejon-.-nanvil her få et kobber--
koneentratned ubehageliglavt kobberinnhold,men det
utsetteeealgbart- eventueltkan nan selv leiesmelteved
Doliden (Sulitjelma9).Eiskoneentratetkommervel neppe
hayereenn 47% 5 og det v11 sikkertholde 0,2$ kobbersan-
tidig som det er meget finmalt.Selv •t så lite kvantumsom
15 - 20.000tonn pr. år vil være vanakeligfor ikke å si
umulig å ousetteidag.Prosessengir •n høy rAmalmverdiog
man kan i forholdtil bulkflotasjonfaktiskselge kis-
konsentratetmed et avslagpå 5,- tij 10,- kr./tonnuten
å tape på det.

Ut tra ovenståendeelimineresprosess1 som ubrukbar.
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Til videre bearbeidinghar man da anleggmed jigg-oppredning
og anleggmed bulkflotasjon.Prøøøøøone 3a og 3b er så lite
forskjelligeat de nten feil behandlesunder ott. Pår sam.
nenligningtas også mod prosess4.

Anlegisnlan.

GrubedrIftenmå nødvendigvisforegå1 Gjorsvik,men man
står frittned plasseringav priaarknnser(tygger)og for-
såvidtogså med pl ing av oppredningsanlegget,og kan

da sette opp følgendealternativer:

Alternativ1
2

fl 3
fl 4

5
6

Bryting

Gjersvik
•

N

•

Grovknusing


Skorovae
"
Gjersvik
W

•

w

Oppredning

Skorovas,jigg
flotasjon

w
.1188

N flotasjon
Gjersvik,jigg .
" flotasjon.*

Ved alternativ1 og 2 får man et relativtenkeltanlegg
i Gjersvik.Sileanleggfor nottakav rånaln i Skorovas
kompliseresda stykknalnenkan kenna 1 teraeliggrove
blokker.Mellorknuserinstalleres1 Skorovas og deraed
avlastesden eksisterendekonknnserendel.Nedre knnsihrni
antageligkjøresen nottenogså.Der installeresnok en
nelle -ibenbnuser)-slik at man for alt. 1 får en stavaslle
(jiggods)(ellerkoakneser)og en knlenalleeg for alt. 2
det saume eller to knlonaller.Por alt. 2 fordoblesnåvier-
ende flotasjonsellepark.

Kepaitetenned ovenforskisserteanleggblir ontrentsom
følger:

Alternativ1. Skerovasfinkis
fl flot.kon.

Gjersvik jiggkon.

Bånalm

175.000t
35.000"

Konsentrat

140.000t
21.000"

24.000"
210.000t
40.000•

222222.!....122A222a.
Gehalter,anslagsvis 44,8% S (1,1asCu)



Alternativene5 og 4 blir som benholdavis1 og 2, men man
får her nedtyggetgods å transporteremed bil og bebandle
i mettakersiloi Skorevas.På den annen side vil man i
Sko  ikke få noen avlastingav eksleterendeknneemask-




iner, derforen anstrengtdrift for oppredningensknnee-
aalegg,og man må sannsynllgvlsregne med tilleggsknuser
også 1 Skorovas.

Alternativene5 og 6 forntsetterat det byggeskomplett
opprednIngsaalegg1 Gjersvik.Dette vil kreve en sterre
investeringenn de andre alternativer.På den annen side
vil man oppnå On rommeligereeffekteg mer elastisk
produksjensopplegg.Han vil også unngå transportav 50-
40 % avgangog maa får ot mer bebagellggode å båndtere
under transporten.

Råkalkylefor de forskjelligeanleggsalternativer,med
ommentarer:

Grnbedrlfteni Gjersvikvil fordrefolgendebelegg:

StIger 1 mann
Mlnorere 3 mann
FordrIng 3 °
Beparatører 2 "
Elektr. 1 "
Bygg, sikr.-
arb. div. 2 " 11 "

Belegg 12 mann

Bertil eventnelttyggerkjører1 mann•

Leggeseppredningsanlegget1 Gjersviktrengesytterligere
3 - 4 mana.

141ber regne med å skaffebus til balvpartenav disse
eller 3 - 4 etk. 2-mannebollgeravArne-typen.

Videremå ordnesmed vannforsyningog kleakkavlop.



-1 0.

•

•

Investeringør1 Gjersvik:

BolIghasm/Vann og kloakk
Utbedringog forberedendearbelder
ved og 1 graben
MaskIninnkjøp

Sum Invester1ngi Gjerevik

Eventueltknusermontert i gruben


Sum investert1 0jersvikm/knnser

kr. 700.000,-

350.000,-
1.000.0001:.

kr. 2.400.000,-

400.000.

kr. 2.800.000-

Investeringør1 transportanlegg:

I Skorovasmå anleggesbilveltll ovenforOppredningen.
Der er flere alternativer,men man må regnemed
kr. 200.000,-i anleggsutgiftorfor den ca. 1.000•
langevel.

Anleggav rimalmslleerv11 avbengeav tyggerplasseringen,
men man må i alle fall regne ca. kr. 250.000,-for silo
og transpertanlegg.

Lin t1I anskaffelseav 3 biler,anslagsviskr. 350.000,-.

Total investerIng1 transportanlegg: kr. 800.000,-.

Invester1nger1 Skorovasoppredningsanleggforntsatt
produksjonsakingtll 180/190.000tonn.

Mellemknuserm/kas
Stavmellom/montasjeeg mateanlegg,
eventueltkenknnser
Jlgger,eller flotaajonantstyr
Pamper
FIlter,avvannIng
D1verse

Inv. i SkorovasOppredningsanlegg

u/Mellenknaser

kr. 600.000,-

" 500.000,-
200.000,-

fl 60.000,-
fl 200.000,-

140.000-

kr. 1.700.000,.
600.000

kr. 1.100.2224:
..s.



Total Invester1ng:




Altornativ Alternativ




ej 4

Gjorøvik kr. 2.400.000,- kr. 2.800.000,-
Transport fl 800.000,- 800.000,-
Opprodning 1.700.000- * 1.100.000-




kr. 4.900.000,- kr. 4.700.000,-

Avrundsotil kr. 5.000.000- kr. 5.000.000-

Inveateringfør altermativ5 og 6t

Skal oppredningsanl•ggotbyggea 1 Gjoravik,kan anloggfor
tranaportbli noo rimeligsro,mnligenaned kr. 300.000,-,
mon opprodningsanloggotvil bll ea. kr. 2.300.000,-dyrere,
altsi total onm

000 0 -

Hontobero in for altermativene1 - 4.

ønskerman kapitalonavakrovetpå 10 Ar plus 2 tre anloggs-
tld nton avdrag,og 7%ronta bolo tidon,vil anloggot
koottr:

InvosterIng kr. 5.000.000,-
Rantor • .0 -
Sam .62 000 -

Fordelosdotto belop på 1.400.000rimalmtoma,får man
kr. 5,45 pr. rlmalmtomn.

Bognormaa som ovonfor,mon mod tilbakebetalingover 20 år
plus 1 åra aaloggst1d,vil asloggotkoste:

Invostøring kr. 5.000.000,-
Rentor • 4.02 .000-

kr. .02 .000-

Dotto tilovororkr. 6,45 pr. rimalmtonn.
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Dentebere in for alternativene .6.

Sanneretningelinjersom ovenforgir følgendentgiftstall:

Med 10 + 2 års avskrivnimg kr. 7,73 pr. rånalintonn.

Kod 20 + 1 " " • 9,03 " •

DrIftentifter:

inlkmlertedrlftsmtglfterettøroppredning,med omregning
til utglftpr. råtonn:

Tanbanstransport kr.

Kongsmo

Doliger

Diverse

Gensralla

Andel avskrivning(fremtidig)

9,50 kr/konsentrattona


0,90• •

	

11 •3,-

3,50

	

fl 1119,-
2 10 t1 fl

28,- kr/koneentrattonn




For jigg

bulkflotasjon

magnetk1s)

selektivflotasjon

17,00kr/rAmalmtenn

17,36

12,32 fl A

14,59



OversIktkalkalerteka Ita1-o drifent ftersantverd1.

Bulkflotasåen1 Bulkflotasjon2 SelektivflotasjonJigg

1 og 3

14,-

8,50

12,-

17,-

5 2 og 4 6 2 og 4 6

	

14,- 14,- 14,- 14,.. 14,-

8„50 14,50 14,50 14,50 14,50


7,50 120- 7,50 12,- 5,50

	

17,- 17,50 17,50 12,50 12,50

6,50 .90e6,50 9,..» 6.50 9.-

	

2 og 4 6

	

14,- 14,-

15,50 15,50

 12,- 6,

-

14,50 14,90

	

6,30 9,-

Anleggsalternativ

GrubontgIfterkr/rånalmtonn

Oppredn.m/knusing

Transport

UtgIfteretterepprodnIngseu

KapItalutglfter,nganstig--"--
avbetalingover20 år

Sam drIftentgifterkr/rånalstonn58,- 64,50 60.50 59,50 55,50 60,90 59,-

81mallaverd1kr/tønn 76,47 76,47 76,71 76,71 66,71 66,71 81,64 81,64

Diffleranse(fortjeneste) .juLja.laa 12,21 14,21 7,21 11,21 12x14 jadi

fl

•
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Konklusjon.

Det syneså fremgåat selektivflotasjonor å foretrekke
økonomisk,såfremtman får full pris for kiskonsontretet.
Tatt oppunderkommerjiggprosessen,mens bulk/letaajongir
betydoligdårligoroolig000ld.

Nybyggingav oppredningsauleggi Gjersviklatertil å vare
fordelaktigselv om.investerIngeneor større.I ovenstående
kalkyl ikt er det dog trensportutgIftenesom gjør

utalagetmed bonsyn tll plasseringav anlegget,og en
nsperevarderingvil mnlIgenaforandrebildetendel.

Forslag.

Gjersvikforekomstensikres (på hånden)for ElektrokemiskA/S
om detto er mulig.

Forsøkgjøresmed selektivflotasjon(vodberging.øyasater).

5. Forsøkgjørøsmed aggkonsentrerIng(Dot tas for tiden nt
prøvepart11 Gjersvik,og ca. 5 tonx rimalmoppbevares
for disse forsøk).

Vi utførerreellekalkylerfor.komplettanleggetter jigg-
prosess benholdavismed opprednIngsverketi Skorovaa
(tIlskuddemaskiner)og 1 Gjersvik.

Der innbantestilbudpå bilor og/elleranbud pittransport
for beggealternatIver.

Driftsutg1fteneroverderesog endeliglønnsombetsprognose
settesOpp for do 2 alternatIvorsom er novnt i pkt. 4.

Det settesopp sammallgeende lønnsomhotskalkylefor avt.
bygningav Skorovas Gjersvikpå 29 år (ca. 190.000t/år)
o& på 34 år (ca. 160.000tAr).


