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INNLEDNING

P3 oppdrag fra Styringsgruppen for prospektering i Grongfeltet utfgrte
NGU i tiden 30. juni - 17. juli 1974 IP-maélinger i to omrdader ved
Godejord samt CP-mélinger ved Godejord skjerp.

Det ble ogsa foretatt CP-mdlinger ved Skiftesmyr. Her ble ogsd malt
ledningsevne (6~) i DBH 1.

Begge steder ligger i Grong kommune, Nord-Trgndelag. (Se forgvrig
pl. 1287-01.)

Hensikten med madlingene var ved Godejord & undersgke forlgpet av
kompaktkisen i skjerpet ved CP-madlinger samt & fglge IP-anomaliene
fra mélingene i 1973 (NGU rapport nr. 1205) bdde mot gst og vest. Ved
Skiftesmyr skulle en undersgke forlgpet av malmen pdtruffet i DBH 1.

TIDLIGERE UNDERSQKELSER

Godejord

Kissonen er kort behandlet i NGU publikasjon nr. 202 ved Chr. Oftedahl,

I tiden 1969 - 1971 ble det av NGU, ved @. Logn, utfgrt geofysiske,
geokjemiske og geologiske undersgkelser av mineraliseringen. Resul-

tatet av disse er gitt i NGU rapport nr. 905, objekt 21 og NGU rapport
nr. 974, objekt 21,

I tiden 7, - 14, august 1973 ble det av NGU, ved undertegnede, utfprt
IP- og magnetiske malinger over kissonen. Resultatene av disse er

gitt i NGU rapport nr, 1205.

Forgvrig finnes det en del eldre rapporter i Bergarkivet.



Skiftesmyr

I Grongprosjektets regi ble det i 1970 utfgrt magnetiske - og selvpoten-
sialmdlinger samt jordpre¢vetaking i dette omridet (NGU rapport nr., 974).

I tiden 18, juni - 21. juli 1973 ble det av NGU ved G.F. Saxhaug utfgrt EM-
mdélinger i omréddet Skiftesmyr - Mgkkelvassds skjerp. Resultatene er gitt
i NGU rapport nr, 1190,

EM-maélingene ble viderefgrt i 1974 ved G.F. Saxhaug (NGU rapport 1263).
To omrdder ble da undersgkt, ett nord- og ett vest for omrddet m&lt i 1973.

MALEMETODER

Ved CP-miélinger benyttes malmen en vil undersgke som strgmelektrode,

mens den andre strgmelektroden fjernes 'uendelig langt bort" slik at den
ikke influerer pd potensialbildet i neerheten av malmen. ! praksis er det
tilstrekkelig at avstanden til fjernelektroden er av stgrrelsesorden fem

ganger malmens dimensjoner.

Da malmen forutsetningsvis er en god leder, vil den tilneermet danne en
ekvipotensialflate. P& den mdten vil den '"tegne'" et bilde av malmen.
Dette blir seerlig tydelig der hvor malmen gdr i dagen, for de dyperelig-
gende deler md en benytte teoretiske betraktninger, modellforsgk eller

"tommelfingerregler” for 4 tolke potensialbildet.

Dersom malmen er relativt dirlig ledende og/eller med stgrre eller mind-
re brudd, vil det bli betydelige potensialforskjeller ogs& innen malmen,
slik at potensialbildet blir utflytende og vanskelig & tolke. I slike tilfeller
vil de deler av malmen som ligger langt bort fra jordingspunktet bidra

lite til & pdvirke potensialbildet og dermed vanskelig & fastlegge.

Ved IP-miélinger fdr en som regel opplysninger om berggrunnens inn-

hold av elektronledende mineraler, uansett om dette makroskopisk sett
medfprer gkt elektrisk ledningsevne eller ikke. Denne metoden er der-

for spesielt velegnet for pavisning av impregnasjonsforekomster, selv



om en ogsd fdr sterke IP-anomalier fra kompakte ledere. I spesielle
tilfeller kan en {8 IP-anomalier fra enkelte leirmineraler nir de fore-
kommer 1 visse forhold i bergarter eller blandet med lgsmateriale som

sand eller fingrus. Normalt er dette ikke noe problem ved IP-milinger.

Ledningsevnemdlinger gir stort sett opplysninger om de relative lednings-

evneforhold i et omrdde, selv am de absolutte verdier av den méilte led-
ningsevnen i mange tilfeller vil veere av riktig stgrrelsesorden. Dette er

imidlertid sterkt avhengig av bdde mdlegeometrien og ledernes geometri.

Ved gradientm&linger med [P og/eller ledningsevne plasserer en to strgm-

elektroder langt utenfor madlefeltet, mens to méleelektroder med liten inn-
byrdes avstand (vanligvis 25 m) flyttes langs méleprofilene. Disse m&lin-
gene gir uten tilleggsopplysninger vanligvis smd muligheter for 8 vurdere
dybdeforholdene i omridet, men gir som regel gode opplysninger om ano-

maligivende legemers plassering i hori sontalplanet.

Dybderekkevidden er stor dersom de anomaligivende legemer er store,

og det i omradet ikke er grunne forstyrrende soner,

Ved pol/dipol-mé&linger flyttes den ene av strgmelektrodene langs méle-

profilet sammen med mdileelektrodene. Ved & variere avstanden mellom
de forskjellige elektrodene, fdr en opplysninger som muliggjér en vurder-

ing av dypet eller den horisontale avstand til de anomaligivende legemer.

MALINGENES UTF@RELSE

Godejord

Basislinjen fra 1973 ble forlenget slik at den dekket de aktuelle omréa-
der. Denne ble stukket ved hjelp av siktetrommel, mélesnor og tilleggs-
midler, Det ¢vrige stikningsnett ble laget samtidig med mdélelinjene ved

hjelp av mdlesnor og kompass. Stikningsnettet er inntegnet i pl. 1287-02,

IP-milingene ble utfgprt som gradientmdlinger med profilavstand 50 m

og mélepunktavstand 25 m. [ enkelte omrdder ble profilavstanden redu-
sert til 25 m og mdlepunktavstanden til 12,5 m.



I omrddet 5700 @ - 6000 @ ble m&lelinjene forstyrret av stgy fra kraftlin-
jen. Av den grunn fikk en ikke sammenbundet irets madlinger med m&lin-

gene utfgrt i 1973,

Det ble benyttet to elektrodepar ved gradientmdlingene, ett i hvert av de

to mileomréidene.

CP-mdlingene ble ogs& utfgrt som gradientmélinger. Her ble stiknings-
nettet fra 1973 benyttet, og den elektriske kontakt med malmen ble etablert
ved hjelp av "spett" i Godejord skjerp. Milepunktene er forgvrig innteg-
net i pl. 1287-05,

Fjernelektroden ble lagt i Sanddgla (2845 @, -860N}. Dette var tilstrekke-
lig langt bort til at betingelsene om "uendelig avstand' til fjernelektroden

var godt oppfylt.

Terrenget var i m4leomridet for det meste smikupert, bortsett fra i den
sydligste delen hvor det var meget bratt. Vaeret var stort sett bra, men

med kraftige regnbyger enkelte dager.

Skifte smyr

Her benyttet en stikningsnettet fra EM-maélingene i 1973 og 1974. Enkelte
steder var stikkene fra 1973 vanskelig & se, og det gikk med en del tid til

4 finne disse,

CP-mailingene ble utfgrt som gradijentmadlinger med ma&lepunktavstand

varierende fra 25 til 50 m. Md&lepunktene er inntegnet i»pl. 1287-06.

Den elektriske kontakt med malmen ble her etablert ved et 2 m langt
kobberrg¢gr senket ned til malmskjaeringen ved ca. 112 m dyp i DBH 1,
Det ble benyttet samme kabelutlegg og fjernelektrode som ved NGU's
EM-mélinger i omridet (5000 N - 10800 V).

(G~ -maélingene 1 DBH | ble m&lt med pol/polkonfigurasjon med elek-

trodeavstand 2.5 m.



Tett granskog dekker mesteparten av mdleomrddet, og terrenget er en-
kelte steder ulendt og bratt. Dessuten er det store vindfallfelter fra stor-
men i 1971, som gjorde det neermest uframkommelig enkelte steder.

Veeret var stort sett ddrlig med mye regn.

Mélingene ble til dels sterkt sinket pd grunn av at kabelen flere ganger

ble kuttet av harer,
M4&lingene ble utfgrt av 2 mélelag & 2 mann.
Tilsammen ble det ved Godejord og Skiftesmyr mdlt 12 profilkm med

IP og 27 profilkmn med CP. I alt ble det utfgrt 62 dagsverk, inklusive

reise- og fridager for de NGU-ansatte.

MALERESULTATER

Godejord

Mdileresultatene fra IP, G7 - og SP-mélingene er vist som kotekart i
pl. 1287-03 og 1287-04. CP-mdlingene er vist som kotekart i pl. 1287-05.

Skiftesmyr

Maileresultatene for CP-mélingene er vist som kotekart i pl. 1287-06.

CP- og O~ -borhullsmélingene er vist i pl. 1287-07.



TOLKNING

Godejord

CP-madlingene

Fra pl. 1287-05 ser malmens utgdende ut til § veere ca, 60 m. Dette er
imidlertid et usikkert anslag, da det er stort spenningsfall innen dette om-

ridet. Malmen synes derfor & ha for lav ledningsevne for CP-mélinger.
Potensialbildet indikerer steilt falil og dragning i felt mot gst.

Ved tolkningen er det forsgkt benyttet flere forskjellige tolkningsmetoder,

men bare de to metodene medtatt i tabell 1 har gitt fornuftige resultater.

Tabell 1. Beregnet lengde langs fallet eller dypet for mineraliseringen

1 John Godejords skjerp.

Lengde langs
fallet, dyp

Beregningsgrunnlag:

a) Totalspenning og ledningsevne for
bergart. Strgkutstrekning antatt
lik 60 m 130 m

b) Gradient og ledningsevne for berg-
ari. Beregninger og modellforsgk 120 m

Ved alle beregninger er bergartens ledningsevne pd grunnlag av pol/dipot-
mdlingene i 1973 antatt lik 0,32 mMho/m.

Metode a) baseres pd at malmens lengde i strgkretningen er kjent og at
denne er uforandret langs fallet. Om strgkutstrekningen er antatt for
stor, vil den beregnede lengde langs fallet bli for liten og omvendt,

Metode a) gir lederens lengde langs fallet.

Metode b) gir ikke lederens lengde langs fallet, men dypet til bunnen av

lederen.

CP-mélingene og diamantboringene indikerer at malmaksen har dragning



i felt mot ¢st pa ca. 45° . 60°. Malmens lengde langs fallet blir da ca.

150 m beregnet etter metode b).

Metode b) er i likhet med metode a) avhengig av ledningsevne-bestemmel-

sen for bergarten og av at malmens lengde i strgkretningen er uforandret

langs fallet. Derimot er metode b) uavhengig av malmens absolutte lengde
i strgkretningen, Da det horisontale malmtverrsnitt er meget lite og mal-
men sannsynligvis har relativt liten ledningsevnekontrast til den omkring-
liggende bergart, kan de beregnede lengder langs fallet ansees som mini-

mumsanslag, Maksimumsanslag kan ikke gis - det er ikke i strid med

mélingene dersom lengden langs fallet er neer ''uendelig' lang.

CP-mélingene viser forgvrig at sonen med IP-anomali fra malingene i
1973 ikke er en enkel sammenhengende plate, men i stedet sannsynligvis
bestdy av mer og mindre mineraliserte linser eller linealer innen en

svakt m neralisert plate.

IP-mailingene

Fra diamantboringene og tidligere IP-m&linger (NGU rapport nr. 1205)
og CP-madlingene synes det som om den gkonomisk interessante mine-
raliseringen forekommer som linser eller linealer med relativt god
mineralisering i et svakt mineralisert plan. Disse linealer har drag-

ning i felt mot ¢st pd ca. 45° og faller steilt mot nord.

Ved IP-mélingene har utgdendet av linealene gitt h¢gyere anomalier
badde for IP, @ og SP enn over de ¢gvrige deler av den mineraliserte

sonen.

Ved IP-mé&lingene i 1974 vest og ¢st (pl, 1287-03) for omr&det mélt i
1973 er det bare fremkommet relativt svake IP-anomalier uten tilhgr-
ende ledningsevneanomalier, En vil derfor anta at disse anomalier

er uten gkonomisk interesse dersom de skyldes samme type minerali-

sering som ved John Godejord skjerp.

[ der ¢stlige maleomridet fortsetter IP-anomaliene gjennom hele mile-
omrédet, men ¢gst for 6350 @ er de meget svake bortsett fra i det nord-

¢stlige higrnet av m&leomrddet. Her er det en sterk IP-anomali, men
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denne antas 4 skyldes de tidligere kjente soner med ugkonomiske mine-
raler. To steder er IP-anomaliene sammenfallende med SP-anomalier:
Ved ca. 6225 @, ca. 490 N og ved ca. 6300 ), ca. 475 N. Det er forgv-
rig mulig at disse to anomalier egentlig er en og samme sone. At SP-

og |P-anomalier faller sammen indikerer mulighet for lineal med gkt mine-
ralisering. Her er det imidlertid ikke tilhgrende ledningsevneanomali -

det ansees derfor som mindre sannsynlig at sonen er gkonomisk interessant,

I det vestlige mdleomrddet er det flere svake mer og mindre parallelle
[P-anomalier som alle har dreiet mot syd i forhold til de ¢stenforliggende
anomalier., Det er heller ikke her noen lovende anomalier, selv om IP-
nivdet er hgyt i hele omrddet. Dette siste skyldes antagelig spredt im-

pregnasjon av kis 1 bergarten.

Generelt synes det klart at IP-anomaliene i omradet utenfor John Gode-
jords skjerp skyldes relativt fattig kismineralisering, som for 3 veere
gkonomisk interessant md ha et langt gunstigere forhold mellom gkonom-

iske og upkonomiske mineraler enn det en kjenner fra diarmantboringene,.

Skiftesmyr

Fra pl. 1287-06 og 07 fremgdr at malmen har utg8ende i dagen og stdr
1 direkte forbindelse med Skiftesmyr hovedskjerp. Heretter benevnes

denne malmen med "hovedmalmen'. Utgdendet har mot ¢st sin begrens-
ning ved ca., 4775V, 5500 N.

Fra boringen og de elektromagnetiske mélinger er det klart at selve
hovedmalmen ikke kommer direkte frem ved utgdendets vestlige be-
grensning, idet den s&j?rmes av ledere i direkte forbindelse med hoved-
malmen bdde i nord og syd. Potensialbildet viser at denne forbindelsen
ma veere i neerheten av ;nalmens ¢stlige begrensning, Hovedmalmens
utgdende kan ikke gd lenger mot vest enn til ca, 5250 V - dette er for-

gvrig i godt samsvar med de elektromagnetiske mélinger.

For 4 vurdere utstrekningen av malmen mot dypet er det foretatt modell-

forsgk og beregning basert pd data fra modellforsgkene og feltmdlingene.



HE I

Resultater av dette er vist i tabell 2.

Tabell 2. Beregning av lengde langs fallet for hovedmalmen.

Beregningsgrunnlag. Lengde langs

a) Totalspenning og ledningsevne for bergart. fallet, dyp
Beregninger og modellforsgk 400 m

b} Gradient og ledningsevne for bergart.
Beregninger og modellforsgk 450 m

Ved beregningene er spesifikk ledningsevne for omkringliggende bergart

p& grunnlag av borhullsmilingene (pl. 1287-07) satt lik 0.5 mMho/m.

Selv om malmens strgkutstrekning maksimalt er ca, 500 m, er det ved
beregningene antatt en strgkutstrekning lik 600 m, idet den nordenforlig-
gende leder i direkte forbindelse med malmen har en strgkutstrekning pd
ca. 600 m. Ved beregningene er det videre antatt at alle ledere i omra-
det har samme utstrekning mot dypet, Forgvrig henvises til diskusjon

om beregningsmetodene for CP-mdlingene ved Godejord.

Da fallet her er meget steilt, vil lengden langs fallet bli omtrent lik

dypet.

b
I alle tilfeller er dybdeberegningen temmelig Sikker p4 grunn av de komp-
liserte geologiske forhold. De angitte lengder langs fallet gir i beste fall
riktig stgrrelsesorden. Ved modellforsgkene oppnddde en imidlertid po-

tensialbilder som viste stor likhet med potensialbildet ved feltmdlingene.

Det er ingen tegn pd at malmen pd dypet flater ut med slakere fall mot

nord.

Av andre ledere i omrddet er lederne ¢gst for hovedmalmen med nordlig
strgkretning de mest fremtredne i potensialbildet. Disse bestdr antage-
lig av flere mer eller mindre parallelle og sammenhengende ledere som
forlgper fra omradet ved hovedmalmens gstlige begrensning og til ca.
6800 N, 4300 @, hvor det er et brudd i den sammenhengende lednings-

evnen i nord-sydretning. Det unormale potensialbildet ved ca. 7000 N,
|

4350 V tyder pad at det her er en leder som forigper i nordlig retning
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fra dette omradet.

I omrédet syd og sydvest for hovedmalmen er det en leder som antagelig

f_ Ll
stir i forbindelse med Stordalen skjerp, og-en leder som antagelig stdr i
forbindelse med skjerpet i Stordalen gst, som kommer frem pd potensial-

bildet. Disse m4 derfor ha relativt stor utstrekning i minst en retning.

KONKLUSJON

Godejord

Mineraliseringen i Godejord skjerp har en lengde langs fallet pd minst

130 - 150 m, sannsynligvis mer. Maksimumsanslag kan ikke gis.

I omridene vest og ¢st for omradet milt i 1973 er det ingen lovende IP-
anomalier. st for 6350 § blir mineraliseringen meget svak. Generelt
kan sies at mineraliseringen for 4 veere gkonomisk interessant ma ha et
langt gunstigere forhold mellom gkonomiske og ugkonomiske mineraler

enn mineraliseringen pdtruffet i borhullene i omréddet ved John Godejord
skjerp. En kan ikke uttale seg om hvilke IP-anomalier som er mest lo-

vende - dette bgr vurderes pd geologisk og geokjemisk grunnlag.

Skiftesmyr

Hovedmalmen har en strgkutstrekning pd ca. 500 m og et sannsynlig dyp
av stgrrelsesorden 400 - 500 m. Sistnevnte er imidlertid basert pd en
rekke usikre antagelser, og er derfor meget usikker, Det er i omradet

en rekke andre ledere av betydelige dimensjoner.

Trondheim 14, mars 1975.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@QKELSE
Geofysisk avdeling

Wor Sl

Per Eidsvig
geofysiker
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