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Det konkluderes med at SV for Vegskjaering-Bolladalen finne store omrader med homogene karbonatitter som har
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TIDLIGERE UNDERSZKELSER

NGU's underspkelser etter RE 1 Fensfeltet utfeort
for Forskningsgruppe for Sjeldne Jordarter (F.S.J.) startet
1967,

Underspkelsene dreide seg da om innsamling av prgv-
er 1 felt og fra tidligere diamantbeoringer utfart av A/S Norsk
Bergverk, analysering av prgvene og mineralogiske under-
spkelser. Disse undersgpkelsene fortsatte videre 1 1968 og
resultatene er lagt fram 1 3 rapporter, NGU Rapport nr. 776,
nr. 820 og nr, 820 B. De mineralogiske undersgkelsene fgft;
satte videre ved NGU og resultatene av disse undersgkelsene
er lagt fram 1 separat rapport "Mineralogiske underspkelser
av prover fra Vegskjzring" av Thor L. Sverdrup, datert
3.april 1970 (se bilag 2).

I notat av 6.mars 1969 av Sverre Svinndal er det
lagt fram korrigerte analyseresultater fra IFA (se bilag 1l).

I notat av 3.juni 1969 av Sverre Svinndal er det
satt opp en sammenstilling og konklusjon av de til da opp-
niddde resultater og et forslag til videre undersgpkelser.
Notatet gir fplgende konklusjon:

Konklusjon av utfg¢rte undersgkelser

Det omré&det som har pekt seg ut som sarlig interes=-
sant er omrddet ved og omkring de gamle Fensgruvene (Gruve-
asen),

De RE~fgrende mineralene som er isolert og be-
stemt fra dette omrddet er:

Monazit Ce P04
Synchisit (Ce, La, D1) F CO5+Ca CO,
Parisit 2 (Ce, La, D1) F COgq¢Ca CO3

Det er 1 Fensgruveomrddet naturlig & skille ut 3
typer RE-malmer representert ved de 3 uttatte malmprgvene:

1. Vegskjzring
2. Bolladalen

3, Hematittmalm



Denne typen er en forholdsvis ren karbonatittberg-
art bestdende hovedsakelig av delomitt-ankeritt. Denne typen

finnes 1 peréferien av Fensgruveomréddet inn mot det sentrale

karbonatittomrdde 1 Fensfeltet. Den uttatte preve "Vegskjaring"

representerer denne maimtype og analysene av denne prpven har
gitt fplgende resultater:

ulpst S10; ‘Aly0j {Fezoj (Mg 0 {Ca 0'COp |Pa05 NbyOg
% e % | A S B ° g ' % | %

I
+ t T
| ]

8 4 1.2 15 ' 9.5 24 :37  0.35, 0.1

i N I ! i 1

Dette glr rfoplgende mineraloglske sammensetning:

8 % Ulepst (HCL+ENO3} vesentlig silikatmineraler
85 % HKarbonatmineraler (Kalsitt, dolomitt-ankeritt)
2.5% RE-mineraler (Parisitt, Synchisit)

1 % Apatitt

3.5% Diverse mineraler .kis, hematitt, magnetitt etc.)

Analysene av RE har gitt fplgende gjennomsnitt:

¢ La Ce Pr Nd Sm |, Eu | Gd Dy Th
ppm ppm  ppm | PPM  ppm . ppm  PPm ! pPPM | ppm  ppm
182 3045 6475 883 1845 3230 71 | 68 | 70 ; 965

Denne malmtypen representerer et gjennomsnitt av
selve Gruvedsen og er hovedsakelig en hematitt-Kalsitt-
bergart med varierende mengde silikatmineraler. Denne malm-
typen er representert ved den uttatte prgve "Bolladalen” og

analysene av denne proven har gitt fplgende resultat:

Ulpst Si071A1203 - Fep03 i Mg 0 [Ca 0| COp  P20s 1Nb205
] i " i H
3 % % $ % L% g 1 3 %

i "

3,9+ 3.0 1.4 28.1 | 1.6 33.4'28,0 0.5 0.1

| ; ]
| i

Proven er en hematittrik karbonatitt og har etter
disse analysene felgende antatte mineralogiske sammensetnling:



i.9% Ulgst (HCL-HNOy) Vesentlig silikatmineraler
54 % Kalsitt

26 ¥ Hematitt (FepU3j)

8 % Dolomitt—ankeritt

1.5% Apatitt

3 % RE-mineraler (Parisit, Synchisit)

3.5% Diverse mineraier

Analysene av RE har gitt fglgende resultat:

—

Y 'La ' Ce .Pr Nd Sm 'Fu . Gd Dy Th
Ppm  PPM : Ppm | 9pm  ppm | pom | pom: ppm PPm  ppm
: ¥ : +
o \ 420 : 1, G
240 ) 2150 6940 | 905 2900. 490 86 56 105 ' 177% .

Denne prgven € en noe Karbonatrik hematittmaim
tatt fra en hematittgang 1 vegskjering i1 nerheten av grunn-

stollapningen og analysene har gitt fglgende resultat:

Ulpst | Fey03 Mg 0O Ca O Co, P,05 Nby0s
4 i % ; f % % - |0 %
7.4 | 69.5 1.6 8.7 6.5 « 1.0 0.07

| f
| o
¥ | La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Dy Th

ppm ppm | ppm  ppm  ppm  pPpm  pPpm, PPM  ppm  pPpm

220 | 47603 9800 2000 5700 1060 130 61 270 « 3100

i

Preven er en nce fattig hematittmalm med et for-
holdsvis hgyt innhold av karbonatmlireraler 0y syreuipsellge

mineraler

Prgven har derimot et meget hgyt innhold av RE-
mineraler med hele 2.5% RE-metaller som skulle svare til

ca. 5% RE-mineraler. Prgven 1 sin helhet har omtrent

folgende sammensetning:
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+4% Ulgst (HC1-INO3i Vesentlig silikatmineraler

69.5% Hematitt (Fe03)

14 % Karbonatmineraler
2.5% Apatirtt ey
r 5 % RE-mineraler. M&nazitt, Parisit, Synchisit) |

B

FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOQKELSER, NOTAT AV 3.JUNI 1969

I NGU's notat av 3.juni 1969 er det fremsatt fplg-

ende forslag til videre underspkelser:

Lun

For a komme videre 1 en geclcglisk 0g malmgerietisk vurde-
ring av RE fordelingen . Gruveasenomradet er det ned-
vendig a gjennomigre et diamantborprogram pa steorrelses-

orden 1000 -~ 1390 m 1 Gruveasenomradet

Noe mer detaljgeologl her utferes sxriig 1 forbindelse

med diamantboringene.

Radiometriske Gg magnetiske malinger beor utferes 1 Gruve-

asenomradet.

De mineralogiske undersgpkelsene bpr fortsette og en bor
speslelt forspke & lsulere rene produkter av de forskjellige
RE-mineraler tor undersgkeise av kjemiske og fysiske egen-
skaper 1 forbindelse med anrlkning.

AﬂlxﬂﬁlﬂQELDiS@Kene fortsettes 0g lntenslveres.

Av videre undersgkelser 1 felt pa lengre sikt vili en fore-
slad & gjore stoullene 1 Fensgruvene inntakte, slik at det
kan utf@gres prevetaking tra disse. Dette vil imidlertid
kreve en god del arbeid da en mad regne med at det er rast
ganske mye 1 tunnelgangene og det md utferes et omfattende
renskingsarbeid ftor a gjgre disse inntakte,
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Pkonomisk kalkyle for de videre undersgkelsene

Diamantboring med geclogiske underspkelser og

bearbeidelse av kjernene kr.150.000,-
Analyser " 55.000,-
Radiometriske 0¢ magnetiske madlinger " 15.,000,-
Mineralogiske underspkelser L 40.000,-
Oppredningsiorsgk " 40,000,-

kr,300,000,~-
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OPPLEGG FOR UNDERSOKELSERE 1970

Etter flere konreranser angaende opplegget for fort-
satte undersgkelser 1 1970, mottok NGU 26.februar 1970 brev
tra ELKEM A/S med forespe¢rsel om tilbud pad boring av ca. 500 m
1 Fensfeltet 1 forbindelse med RE-undersgkelsene (se bilag 3,.
NGU satte 1 brev av 3, april 1970 til ELKEM A/S opp et for-

slag til arbeidsopplegg cg finansiering (se bilag 4.

Dette oppleggetr ble godkjent 1 brev fra A/S MEGON

datert 24 .april 1970 (se bilag 5.
DIAMANTBORINGEN

Det ble planlagt & bore 2 hull i vegskjzringen ned
mot Bolladalen pd henholdsvis 250 og 200 m og et kort hull
mot @ litt cppe 1 Bolladalen. Boringen startet cpp 22.mail
0g ble avsluttet 26.junli og det ble boret totalt 510,35 m

fordelt pa 3 huil med beteanelisen F.L, F.2 og F.3.

Boringen gikk bra med godt kjerneutbytte, men szrilg
pa hull nr. I var en nce plaget med en del oppsprukket fjell

0g en del ratasoner.

Boringen ble utfigort med 3 skift og det ble nyttet
en Longyear junior bormaskin med dieselmotor.

Bormannskapet var innkvartert pa Heggens pensjonat,

Tekniske data fra boringen finnes pd egne skjemaer i
bilag 6.



KJERNEBESKRIVELSE OG ANALYSERING AV KJERNEMATERIALET

Kjernene er geoioglsk beskrevet av Sverre Svinndal
0g resultatene finnes pa eyne skjemaer 1 bilag 8, P& disse

skjemaene er ©gsa analyseresultatene inntegnet.

De uttatte provene varlerer noe 1 lengde etter de
geolcgiske forhcld, men er stort sett mellom 3 og 5 m.

Kjernene er splittet 1 to og den ene halvdel er
lagt tilbake 1 kassene og den andre halvdel er knust for
analyse. Av den knuste del er minst halvparten beholdt grov-
knust (10 mm) med henblikk pa& & kunne nyttes til opprednings-
forsgk, mineraiundersgkelser ©.l.

Det er fra de 3 hullene uttatt 1 alt 115 prover.

Videre er det uttatt 36 preover fra 2 borhull 1
Bolladalen som ble boret av A/S Norsk Bergverk 1 1956,
Hullene har betegnelsen B.l og B.2 og er boret 1 samme profil
med helningsvinkei henholdsvis 0° og 25°.

Kjernene fra disse hullene var ikke tidliigere be-
arbeidet o¢ s®riig i hull B.2 manglet det mye kjerne scm var
biitt borte under lagringen. Hullene var boret med 22 mm
kjerne ¢g disse ble knust 1 sin helhet.

Sma biter ira cisse borkjernene er tidligere ana-
lysert pd Th og R.E. og resultatene er fremliagt 1 NGU rapport
nr. 776. Geologiske borrapportskjemaer med analyseresultater
finnes 1 hbilag 8,

Kjernekassene er fotografert og et sett diasbilder
0g to sett sort-hvitt-bilder er oversendt oppdragsgiver.
Analyseringen av Y, La, Ce, Sm, Eu, Gd, Th og b bie utfprt
ved Institutt for atomenerq. o0g resulitatene ble sendt oss 1
rapport datert 8.desember 1970. Analyseringen av Fe, Ca,
Mg, P og Mn ble utigrt ved NGU's Kjemiske avdeling og disse
forelda ferdig 4.januar 1971. Analysene er utfgrt pa det
HCl-1l¢slige og det er oppgltt en ulgslig rest.,

Analyserapporten fra IFA finnes som bilag 9 og
analyseresultatene fra NGU's Kjemiske avdeling finnes som
bilag 10 1 denne rapporten.
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BEARBEIDELSE AV RESULTATENE

Geologien

Hull F.l1 viser en veksling av karbonatitt og rgd-
berg med noe damtjernitt og enkeite mgrke hollaitiske partier.
Karbonatitt er 1 overvekt,

Hull F.2 har hovedsakelig karbonatitt med enkelte
noe urene hollalitiske partier ©0g enkelte omrader med noe
anrikning av magnetitt, Karbonatitten har for det meste

markerte breksiestrukturer og til dels en slags flytestruktur.

Hull F,3 har hovedsakellg ropdberg med enkelte kar-
bonatittiske og damtjernitiiske soner, men med lite rik hema-
tittmalm.

I de gamle borhullene fra Bolladalen (B.l og B.2)
er det 1 B.l veksling av rpdberg og karbonatitt mens det i
B.2 hovedsakelig er r¢dberg. Heller ikke disse kjernene har
noe nevneverdlg rik hematittmalm, men hullene krysser enkelte

diakbasganger.

Analyseresultatene

Analysene av R.E., utf¢rt pa IFA ligger stort sett

1 samme sterrelsesorcen som tidligere analyser.

Et unntak her er imidlertid analysene av Gd som na
ligger pa st¢rrelsesorden med Sm, men som tidligere har ligg-
et pa samme niva som Eu. Ing. Follo ved IFA er underrettet
©og vil ved anledning sjekke dette forholdet mellom tidligere

og nye analyseresultater p& Gd.

Analyseresultatene av de forskjellige prgvene er
stort sett meget jevne, men det er likevel mulig & skille ut
enkelte partier med RE-innhold over gjennomsnittet. Hull
F.3 er det rikeste og har en markert anrikning 1 rodbergsonen
fra 0.00 - 31.00 m.

Nk og Th-innholdet varierer fra 0.05 - 0.2% og det
stemmer ogsa stort sett med hva en kjenner fra tidligere
analyser. Th-innholdet gdr hovedsakeliqg inn i RE mineralene
og litt 1 niocbmineralet pyroklor og den variasjon en har 1



Th-innholdet er hovedsakeliy 1 overensstemmelse med RE-varia-
sjonene og er hgyest 1 den nevnte rike sone 1 hull F.3. Nb-
innholdet gar maksimalt opp 1 0.2% Nb som svarer til ca. 0.3%

Nb0g5, men gjennomsnittet ligger pa ca. 0.1% Nby0g.

Fe-innholdet er ogsd som en tidligere har erfart
meget jevnt og viser cofte samme innhold bade i rgdberg og
karbonatitt. Dette skyldes at karbonatitten for en stor del
bestar av en jernrik dolomitt (ankeritt) og at rodberget er
dannet av en slik karbonatitt ved at jernet 1 dolomitten ved
en omkrystalisering er felt ut som fintfordelt hematitt som
glr bergarten den karakteristiske rpde farge.

Fe, Ca og Mg har delvis et innbyrdes avhengighets-
forheold, og disse elementene varierer stort sett lite. Hull

nc. F.2 f.eks. viser temmelig jevne verdier av disse elementene

med Fe 10 - 12%, Ca 17 - 18% og Mg 7 - 8%. Fe kan stige noe
p-g.a. innblanding av sma soner med hematittmalm og muligens
enkelte steder p.g.a. anrikning av magnetitt. Fe og til dels
Mg synker enkelte steder med stigende Ca-innhold. Dette
skyldes en gkende calsittmengde i forhold til dolomitt-anke-
ritt Det sees ogsa s&rlig 1 hull nr. F.l at en 1 r¢dberget
har en ¢kning av bade Fe og Ca og en tilsvarende minskning av

Mg 1 forhcld til hva en normalt har i karbonatitten.

P ser ut til & variere meget helt uavhengig av de
andre komponentene od hgyt P-innhold pker ikke innholdet av
R.E.

Mn felger ganske tydelig Mg-innholdet ©g antas a
vere knyttet til dolomitt-ankeritt.

Samtlige analyser er tegnet opp grafisk med huli-
dybden langs den ene aksen og innholdet av de forskjellige
analyserte elementene i en logaritmisk skala langs den andre
aksen.

Disse grafiske kurvene som finnes pa plansjene
966-1 til 966-5 gir en god oversikt over korrelasjonen mellom
de forskjellige elementene Det er forelgpig 1kke beregnet
noen korrelasjonsfaktorer, men vi har planer om & behandle
analysematerialet med EDB for & fd4 fram bl.a. korrelasjonen
mellom elementene.



Analyseresultatene er imidlertid allerede overfort
pad hullkert og resultatene vil bli kjg¢rt p& vart program for
frekvensfordeling og frekvensfordelingskurver vil bli ut-
arbeldet og rapportert 1 forbindelse med de videre mineralo-
giske undersgkelsene,

Hull F.]l viser 1 prpve 16 og 17 et innhold p& hele
15 - 2% Ce + La. Prgvene viser ogs&d en liten anrikning av _
Gd og Th, mens Eu, Y og Sm er normale. Fe-innholdet er for- 1{
holdsvis lavt, mens Ca og Mg er normalt. P-innholdet derimot l
er meget lavt, s& det ser 1kke ut til & vare noen korrelas;on"i”

r

mellom RE 0g P. Dette stemmer med hva en tidligere har er-

fart. Hull F.l viser videre 1 provene 33 - 36 et Nb-innhold
pa 0.2 - 0.3% NbyO5 uten at denne ancikning av Nb kan sees a|
ha noen spesiell sammenheng med de andre elementene. |

Hull F.2 bestér av karbonatitt og er geoclogisk sett
homogent Analysene viser ogséa liten variasjon 1 de for-
skjellige elementene. De tre siste prgvene skiller seqg noe
ut og 1 den samleprgve (composite sample) som er laget fra
dette hullet, er de tre siste prpvene ikke tatt med. Den
homogene karbonatitten kan 1 enkelte partier vare noe uren
med ul¢st-mengder opp til 10 - 12%,

Innholdet av Ca, Mg o¢ Fe er stort sett meget jevnt.
Fe kan variere og skyldes da en tilblanding av magnetitt. Ca
0g Mg ligger stort sett jevnt p& henholdsvis 17 og 7%, men de
siste 6 prevene viser en anrikning av Ca og en minsking av

Mg og Fe.

P-innholdet er ogsd ganske jevnt. Det er bare de
to siste prpvene som viser en anrikning opp til 1.6%.

Nb og Th viser ogsd smd variasjoner og det samme
gjelder ogsa stort sett for RE, men her kan det merkes en
svak tendens til et avtakende RE-innhold mot slutten av hullet.
Innbyrdes viser RE en ganske god korrelasjon.



I nedenforstaende skjema er gjennomsnittsberegninager
for provene 1 - 42 stilt opp, 1 rubrikk I. I rubrikk 1I er
tidligere beregnet gjennomsnitt for pregve "Vegskjaring" satt

opp til sammenlikning. Kanbona?

o X La Ce Sm Ea 'Gd 'Th i Nb P, N,
, ppm * ' % ppm ppn ‘ppm | ® % '

I ‘184 0,24' 0,59 243 ©57 317 0,1 ; 0,07 | g
+ T T |

II 182 ,0,30{ 0,65; 290 '7L ' 68 10,096, 0,07 Vinal,

: 1 J i .

i 0 !
Fe Ca ; Mg P 'Mn Ulgst
L B 3 % %

I '10,4)18,4 6,45!0,235 1,52 9,25

|

Analyseresultatene viser ganske god korrelasjon,
men det er verdt 4 merke seg at Eu er noe lavere og P-inn-
holdet noe heyere i1 borhullet enn 1 de prevene som tidligere
er tatt i1 vegskj®ringen cer borhullene er pasatt. Gd-inn-
holdet viser som tidligere nevnt stor uoverensstemmelse og
IFA er igang med & sjekke analysemetodene som er nyttet for
Gd.

Hull F.3 er pasatt i nedkanten av skj®ringen 1

skjerpet der pregve "Boliadalen" tidligere er tatt ut.

Kjernene viser en sammenhengende rgdbergsone ned
til 31,00 m, oy denne sonen (Sone 1) skiller seg ogsd tyde-
lig ut ved et relativt heyt RE-innhold. Th-innholdet er
ogsd hoyt og viser god korrelasjon med RE.

Fe-innholdet er forholdsvis normalt med ca. 15%
Fe, men det wvarierer noe p.g.a. enkelte rike hematittsconer.
Et par analyser viser over 30% Fe uten at det gir noe ut-
slag 1 Th- oy RE-innholdet.

Forholdet Ca/Mg er verdt & merke seg med et hpyt
Ca-innhold og et unormalt lavt Mg-innhold.



Resten av hullet fra 31,00 - 63,80 m (Sone Il)} wviser
stort sett et lavt Th- og RE-innhold. Fe, Ca og Mg=-innholdet
er normalt, mens ulg¢st-mengden er relativ hgy med en gjennom-
snitt p& 16, 2%,

Gjennomsnittsverdiene for de to sonene viser:

Sm ! Eu Gd

ppm | ppm ppm

Y
ppm

Th
%

Nb
% |

P ———

r-—-——..-..

a0
oo

0,137 | 0,116 | Bédbom

Sone I | 355 0,24 0,77 325 |0,68 1435

] 1

Sone II | 167 |0,16 | 0,37| 196 |0,31"|220 | 0,082 0,088 | Anebpmp, 0

I H

Fe | Ca .Mg | P Mn | Ulest |

) % [ % % % \ g

sone I |18,5| 22,2 1,4/ 0,32 0,811 5,2

Sone II | 13,2| 16,6 5,2| 0,29 0,56/ 16,2 !

Tabellen viser en god korrelasjon mellom Th og RE
i de to sonene, 1det scne 1 for disse elementene viser omtrent

dobbelt s& hpye verdier som sone II.

Hull B.l scm har en veksling mellom reodberg cg
karkonatitt, viser stort sett ncrmale analyseresultater uten
nevneverdige store variasjoner, men det er en svak tendens
til anrikning mot slutten av hullet. I de siste 3 provene
som er karbonatitt er det en anrikning av Ca og en tilsvarende
minsking av Mg, Fe og Mn.

Hull B.2 som hovedsakelig bestdr av rgdberg viser
en markert anrikning av Eu ned til diabasen ved 38,20 m.
De andre elementene har 1kke en s& markert tendens, men vis-
er jevnere analyseresultater. Gjennomsnittsverdiene for de
to sonene for og etter 38,20 m er vist i nedenforstéende
tabell.

L] !
Y la | Ce ’ sm | Eu | aa Th . Nb
|
Sone I | 245 | 0,26 | 0,78 ‘ 352 70 | 395 | 0,12 | 0,067 Py d
; | l | | ; | o
Ssone II ;200 | 0,22| 0,70 | 227 | 47 i 372 | 0,085, 0,058 | Rudbe,
. - } o
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] ] ]
Fe | ca | Mg P Mn | Ulpst
Sone I 16,4 i 18,5 | 3,85 | 0,3 1,0 8,4 |
sone II 16,4 17,3 1 4,43 0,23 | 0,96 6,5 '

Hovedelementene er ganske like i de to sonene mens
RE er en del hgyere 1 sore I enn 1 sone II. Ofte finner en
som her en gﬁrllg korrelasjon mellom Ce, La 0g de gvrige
53el§p§r39;§;;;$éiemen;eng‘ Dette er i1 overensstemmelse med
é:Eilgere erfaring hvor en til eks. i analysene fra borhull
T21 (NGU rapport nr. 776) har opp til 0,7% La, men med et

relativt lavt irnheld av ¥, Sm €g Eu. En skulle anta a

———

hovedelementene som La 0g Ce er forholdsvis konstante 1 RE-

mineralene mens innholdet av elementene Y, Eu, Gd og Sm

varierer en del.

——— e

Det er tidligere 1 A/S Norsk Bergverks regil utfert
radlometriske malinger i borhullene 3.1 0g B.2. Resultatene
er tegnet opp 1 diagram og finnes som bilag II. MAalingene er
utfgrt med en Geiger-Miiller-teller hvor milesonden er fort
inn 1 borhullet med mileintervaller pd en meter. MAaleresul-
tatene som er avlest 1 c.p.m, (count pr. minute) er tegnet
opp pa diagrammet i bilac 1l. Her ser en for hull B.l en
meget svak fallende tendens mot slutten av hullet. I hull
B.2 er denne fallende radioaktivitet innover 1 hullet meget
tydeliqg,

Radioaktiviteten skyldes hovedsakeligq strdling fra
Th da U-innholdet 1 omr&det er meget lite,

Resultatet fra madlingene av radioaktiviteten 1 bor-
hullene B.l og B.2 viser altsi en god korrelasjon med de
analyseresultatene av Th og RE en har fatt fra borkjernene 1
de samme hull,



_lS_

VITI MINERALOGISKE UNDERSZKELSER

spkelser:

Prgve nr.
1

O ~ o W N

1l
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33
34

Fglgende smaprgver er tatt ut for videre under-

Huil nr.

F.

oM o om

[aad
-
»-

- -

-

= = = = = 2w e W

L T T - T - RO T S TR - S I+ T s s T« LSS W s S B B e+ R - s B B B s L |

2

[ I ST S R S I S S S

Lad W2 W B2 Do b

Lo o W W L L L) Ly

L

Hulldybde

88,20
126,20
127,10
129,50
129,80
133,75
134,25
135,40
138,70
141,50
148,10

17,50

18,20

20,20

11,40

22,10

25,10

25,40

26,00

27,00

29,10

29,60

30,00

34,60

38,50

42,20

52,00

59,66

6l,70

63,40

65,50

66,10

67,20

67,80

2 2 3 5 8 2 3 3 3 3 3 383 2 3 3

3 .. 8 8

3 2 2 3 2 3 3 3 32 3 3 32 3 3 3

geol.kar.
Karhonatitt

Karbonatitt~-Diabas
Rpdberg

Karbonatitt
Recdberg

Karbonatitt
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Prgve nr. Hull nr, Hulldybde geal.kar.
35 F.l 154,80 m Redberg
36 FIg. 155,80 m '

37 Pl 156,40 m i
38 .1 192,70 m Karbonatitt
39 F el 202,20 m n
a0 F.l 205,10 m "
41 F.l 207,70 m 1
42 F.l 209,70 m "
43 Pl 211,00 m "

Av disse rpgvene er det laget tynnslip for mikro-
skopiske underspkelser og prevene er planslipt og lagt p& en

rentgenfilm 1 14 dager for fremstilling av autoradiografier.

De mikroskopiske undersgk=lsene viser at bergartene
stort sett ikke har rene mineralkorn med markerte korngrenser.
De fleste bergartene viser en nesten 1sotrop karakter som
skyldes submikroskopiske utfellinger og omkrystaliseringer av
de fleste mineralene., Mest utpreget er limonitt- og hematitt-
utfellingene som gir karbonatmineralene en helt amorf karakter.
Denne omkrystalisering til submikroskopiske mineralagregater
antas a skyldes at de primart utkrystaliserte mineralene er
dannet under slike trykk- temperatur-forhold at de senere er
blitt ustabile. Dette har s& f¢rt til en avblanding og om-

krystalisering 1 submikroskopiske inhomegene mineralagregater.

De RE-bzrende bastenesit mineralene kan lokaliseres
1 slipene som uregelmessige, skyformede partier uten rene
mineralkorngrenser. Det er en submikroskopisk "grgtet" masse
0g det er 1 mikroskopet vanskelig & se hvilke mineralblandinger
en har.

Autoradiografiene viser ogsd tydelig at RE-mineralene
cpptrer 1 uregelmessige, skyformede partier. Ofte finner en
ogsa mineralene anriket etter markerte strukturer som er tolk-
et som en slags flytestrukturer.

En finner 1 enkelte prgver til dels ganske store
partier med RE-mineraler og disse kan 0gsd sees i binokular-
mikroskop. fHer ser en ogsd tydellg agregatkarakteren og de
difuse grensene mellom de forskjellige mineralagregatene,
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Av autodiagrammene ser en ogsd at enkelte prever
viser en helt jevn, difus, svak sverting som md bety at RE-
mineralene her ikke er samlet 1 skyformige partier, men er
jJevnt fordelt som smd& submikroskopiske korn.

Disse spesielle avblandingsforhold som bergartene
1 Gruveasen-omradet viser, finner en ikke pd langt ner s& ut-
preget 1 de karbonatittomrddene der en tidligere har hatt
drift pa Nb.

De mineraloglske underspkelsene er kompliserte og
vi vil gjerne arbeide videre med disse problemene og legge
fram resultatene i en senere rapport.

Fotografiske kopier av autoradiografiene av en del
kjerneprgver er tatt inn som bilag 12 1 denne rapporten.

KONKLUSJON

Undersgkelsene har vist at det 1 omradet SV for
Vegskjering~Bolladalen, er store homogene karbonatittomrider
med et meget jevnt innhold av RE-mineraler som hovedsakelig
er bastnesit, synchisit og parisit. Karbonatitten har et
gjennomsnittlig innhold pa ca. 2% RE-mineraler, men kan 1
mindre partier ha et betydelig hgyere innhold. Det ser
imidlertid ikke ut til at en her har anrikninger i sd store,
omrider at en selektiv halmbrytnlng kan komme pi tale.

Analysene fra borhullene i Bolladalen, som for
stgrste delen bestar av redberqg, viser imidlertid at en her
har en noe ste¢rre variasjon i1 RE-innholdet. Borhull F.3
viser tydelig to avgrensede soner med forskjellig RE-inn-
held, der en i1 sone I har en tydelig anrikning over det
normale og 1 sone II qjennomsﬁatter som ligger under det
normale. I dette omride ser det altsd ut til at det fore-
koemmer anrikete partier av et slikt omfang at de kan vare

gjenstand for selektiv brytning.

RE-mineralene forekommer for det meste som sub-

mikroskopiske, inhomogene agregater uten skarpe korngrenser



0g 1 enkelte av de undersgkte prgvene ser de ut til ogsa &
forekomme jevnt fordelt som submikroskopiske korn i karbonat-

mineralene.

Enkelte prgver viser en utpreget druseromkarakter
og 1 disse smd druserommene finner en ofte smd krystaller av
RE-mineraler.

Hovedmineralene calsit og dolomit-ankerit er meget
ufriske og urene med utfellinger av limonitt og hematitt som
gir bergarten en nesten isotrop karakter.

De mineralogiske undersgpkelsene av disse bergartene
er meget kompliserte og vi vil derfor gjerne arbeide noe
videre med dette problem og legge resultatene fram i en
senere rapport.

Trondheim den l.mars 1971

NORGES GEQLOGISKE UNDERS@KELSE
Geologisk avdeling

7 ;’.] ‘t’ '-“ _A'l -.
y /f'}”f T Ltlv—{//
Sverre Svinndal
geolog
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NOTAT AV 6.MARS 1969

Nye analyseresultater fra IFA
og vurdering av resultatene
ved geolog Sverre Svinndal.
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Avskrift

NOTAT 6.mars 1969

Sjeldne jordarter, Fensfeltet.

Vi har 1 dag mottatt nye analyseresultater fra IFA.
Kopi av analyseresultatene fg¢lger vedlagt.

Som en ser ligger Gd-innholdet omtrent pa stgrrelses-
orden med Eu, eller noe mindre. N&r det gjelder Sm viser
det seg at tidligere oppgitte analyseresultater har vaert gale.
En har n& fitt nye resultater som ligger pd omtrent halve
verdien av tidligere oppglitt. I NGU-Rapport nr. 820 B er de
fgrste hgye analyseresultatene pad Sm nyttet, og vi md be om

at disse blir rettet 1 overensstemmelse med de nye resultatene.

Etter de nye analysene vil en fa fg¢lgende sammen-

setning av prg¢vene: 1, Vegskjzring 2. Bolladalen 3. Hematitt.

b La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Dy Th
ppm__ppm _ ppm___ ppm_ ppm  ppm_ PR ppm ___ ppm
1. 182 3045 6475 833 1845 §§$ 71 68 70 965
2. 240 2150 6940 905 2900 j;g 86 56 105 1775

3. 220 4760 9800 2000 5700 1060 130 6l 270 3100

Prpvene I, III, IX og X er fra Vegskjering, prgvene
V, VI, VII og VIII er fra Bolladalen.

Etter analysene av Sm, Eu og Gd ser det ut til &
vare en fallende tendens mot de tyngre elementene. Dy viser
noen stigning, men Yb er lav og er i de aller fleste prgver
oppgitt til <50 ppm.

Vi har arbeidet videre med mineralidentifikasijon 1
separasjonsfraksjoner fra pr¢vene Bolladalen. De RE-bzrende
mineralene her er Synchisit og Parisit. Monazit er bare
sporadisk pdvist. Pregvene har vist seg & vare forholdsvis
rik p& baryt, mens flusspat ikke er pavist.
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En har ogsd laget en del rgntgenogrammer av slipte
bergartsflater. En har latt bergartsflatene ligge pid en
r¢gntgenfilm i en uke og deretter fremkalt filmen. Flere
prgver gav en meget god sverting, og disse pr¢gvene vil en
arbeide videre med for & undersgke hvorledes synchesitten og
parisitten opptrer 1 selve bergarten.

Ved NTH er det arbeidet videre med flotasjonsforsgk
med pregven Vegskjaring, men forelgpig uten positive resultater.
Det er ogsd gjort forspk med gravimetrisk og elektrostatisk

anrikning, men disse gav heller ingen positive resultater.

Norges geologiske undersgkelse
Geofysisk avdeling

Syerre Svinndal
geoleg
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ANGAENDE
Rgntgenspektirogralisk analyse av prgver wrk. Fensfeltel I, IIT, V, VI, VII,

VIIL, IX, X og Hematitt,

Gadolinium og thorium er blitt bestemt kvantitativt ved hjelp av addisjons=

metaden.

De tidligere gitte analyseverdier for &m er for hyfye, og vi tillater oss der-

Tor & korrigere disse, idet vi beklager dette megetl.

A

i
Sm er analysert mot stendardkurver utarbeidet for bergartsanslyser, EBu og Sm

er ogsd hestemt ved hjelp av ngytronaktiveringsanalyse.

P e o s ul
Analysengyaktigheten fre RF= og HA=-mnalysene er = 30 4 rel.

Prgve merket Lo s tm* | Sm | Eu?Z Gd I'n
’ HE pym ey i pr Tpm
Fensfeltet ur. | 115k 340 350 gs g1 1100
== "I 1155 220 330 55 61 820
't "oy 1156 k20 460 100 TG 1300
-t "oy 1157 Loo L3230 &o 26 2000
='"en "oyl 1158 koo 450 go €1 2000
== "oyill 1159 480 620 63 €l 1829
-"- R 1160 300 320 75 52 g70
- "oy 1161 290 310 70 €9 g7o0

-l Jematitt 1168 Tho 1060 130 bl 3100

AF/aro
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Kvontitativ r¢utegsnflucrescensan
(3

136/159 (22 stk.). Gruvedsen

alyse av gadelinium i prgver mrk. Fensfeltet
b stk.) og Rauhaug (21 stk.).

Godolinium-innboldet er blitt bestemt i ssmtlige prgver ved hjelp av addisjons-
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MINERALOGISKE UNDERS@KELSER AV PR@VE FRA VEGSKJERING.

Prgven ble knust, og det ble siktet ut en fraksjon
100 - 120 mesh., (0.149 mm - eca. 0.119 mm). Prgven ble vasket

0g separert med metylenjodid, sp.v. 3.3. Tungfraksjon = 13.55qg.
Lettfraksjon = 85.1 g.

Tungfraksjonen ble viderebehandlet pd Frantz magnet-
separator og splittet

fplgende fraksjoner:

Amp. Vekt
0.00 ... 0.3 ¢
0.05 ..... . 0,2 "

0.10 .,.u.. 0.3 "
0.15 ...... 0.05"

0.20 ...... 1.5 "
0.25 ,..... 1.5 "
0.30 ...... 1.0 "
0.35 ...... 0.9 "
0.40 ...... 0,3 "
0.45 ...... 0.7 "
0.50 ...... 1.0 "
0.55 «.vnv 0.7 "
0.0 ...... 0.8 "
0.65 +.4... 0.9 "
0.70 +..... 0.7 "
0.80 ...... 0.3 "
0.90 ...... 0.5 "
1.0 . 0.2 "
> 1.0 ..., 2.0 "

Fra hver enkelt fraksjon er enkeltmineraler plukket
ut for identifikasjon i den grad dette har vert mulig.
Identifikasjonene og anslatt prosentvis mineralsammensetning
i hver fraksjon er oppsatt i skjemaene I - IV. De oppsatte
filmnr. viser til re¢ntgenopptak. De prosentvise data er dels
basert pa hva en kan registrere visuelt i hver fraksjon, dels
basert pad réntgenopptak. Tallene er rent orienterende.
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En av hensiktene med undersgkelsene har vert & for-
spke & oppnd s& rene fraksjoner som mulig. For & forsgke
dette ble fraksjonene 0.5 amp - 0.8 amp slatt sammen og
separert med Clerici, sp.vekt 4.06,

Ved fortynning med vann 3 ganger ble det oppnédd
tilsammen 5 fraksjoner,

Utgangsstoffet vekt 4.4 g

Tungfr. kons. clerieci vekt 0.5 g

1. gang H30 " 0.2 " Veiing er utfgrt etter
2. " " o 0.3 " utplukking for identi-
3. " " 2.3 " fikasjon p& rentgen.
Lettfr. clerici " 0.4 "

L
=~
[Ce}

Mineralidentifikasjon og re¢ntgenopptak er vist pa tabell V.

Som det wvil fremgd av tabellene, har det heller
ikke her lykkes & oppn& rene fraksjoner.

2, og 3. gangs clirici-behandlet materiale ble s&
sldtt sammen og magnetseparert. Heller ikke her har det
lykkes & oppnd rene fraksijoner.

Som siste forspk for & f& rene mineralfraksjoner
med sjeldne jordartsmineraler ble det siktet ut en prgve med
kornstgrrelse 200 - 240 mesh (0.074 - 0.065 mm).

Utgangsmateriale <150 mesh = 2.0 kg

Vekt 150 - 200 " 98.0 g
" 200 - 240 " 230.5 "
" <240 ¥ 1667.0 "
" 150 - 200 mesh wvasket 87.3 "
" 200 - 240 " " 163.5 "
" 200 - 240 " " 155.2 " wved hjelp

av ultralyd.

Ultralyd ble her benyttet for & forsgke & "ryste"
korn fri fra hverandre 155.2 g siktet etter ultralyd.
>240 mesh 98.3 g, <240 mesh 56.3 g. 98.3 g separert
med metyleniodid.
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Tungfraksjon 10.2 g
Tung-lettfraksijon 2.6 "
Lettfraksjon 85.1 "

Tungfraksjonens 10.2 g ble sd magnetseparert. Rene
fraksjoner lyktes det oss ikke & oppna.

KONKLUSJON.

Veiskjaring, Fensfeltet, har savidt finfordelte
sjeldne jordartsfgrende mineraler at det ikke har lyktes oss
& separere ut rene fraksjoner. Videre opptrer flere av de
sjeldne jordartsfegrende mineraler sd innfiltrert i hverandre

at et re¢ntgenopptak av det ene svart ofte gir film av 2 eller
3 mineraler samtidig.

Ved hjelp av tunge vasker og magnetseparasjon vil en
imidlertid lett greie & anrike mineralene med tyngde i omride
0.3 amp. til 0.8 amp.

Fplgende sjeldne jordartsfgrende mineraler er
identifisert:

Bastndsitt: RIII(F(CO3)} hvor R = Ce o0g andre Ce-jordarter.

Parisitt : (Ce, La)ZCa(FZ(CO3)3)
Synkisitt : CeCa(F(CO3)s)
Monazitt : CePOy

111

Orthitt : Ca(Ce, Th) (Fe'™T, Mg, Fe'')Al, (0(0H)S10,81,0,).

Samtlige formler er hentet fra P. Ramdchr og
H. Strunz: Klockmanns Lehrbuch der Mineralogie, 1967.

Det er 1ialt tatt 77 re¢ntgenopptak.

Arbeidet er i det alt vesentlige blitt utfgrt av
tekn.ass. H, Hatling under veiledning av statsgeoclogene
Sverdrup og Hysingjord.

Trondheim, den 3.april 1970

Thor L. Sverdrup
statsgeolog




Understreket tall gjelder for vedk. fraksjon
{ ) = ikke filmet.
VEGSKJERING

Antall filmer ialt:

Film Parisitt + Svovel- Hema-

nr. dolomitt Barytt Kis ikt Parisitt Dolomitt Synkisitt Bastnédsitt

Frak.

BILAG 2 — 966

0.0A 3482 5%
' 3483 3%
" 3484 40%
" 3485 50%
" 3487 2%

0.05A 3490 (1%) {50%) (30%) (10%) 2%
" 3454 5% (5%)

" 3499 3%

0.1a 3500 2% (50%) (20%) (5%) (15%)
" 3503 3%
" 3504 3t
" 3505 5%
" 3509 23

0.15A 3506 (5%) {10%)
" 3514 {30%) 45% {5%)

0.2A 3513 2%
" 3515 bR
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O
O
a VEGSKJZRING
|
™
2
— Film . Svovel- Hema- . 3 ; Synki- Bastni- Anke-
E Frak. ar. Monazitt Barytt kis Eitt Parisitt Dolomitt Sitt sitt ritt
0.2A 3516 2% 90% 1% 33
0.25 3517 5% 80% 2%
" 3518 {10%) 1%
" 3519 2%
0.3A 3520 1% 10% 15% 30 3%
" 3521 4%
" 3522 kg 20%
" 3523 5%
" 3524 3%
" 3525 15% 15%
" 3526 3%
0.35A 3539 (10%) 40% (45%) 4%
" 3544 8%
0.4A 3546 1% (2%) 40% (8%)
i 3547 (50%) 2%
" 3558 3%
0.45A 3561 (5%) (50%) 1% (10%)
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o
o VEGSKJERING
I
o~ Film ; Svovel- Hema-  Pari-  Dolo- Synki-  Bast- Ort-  Apa-
g Frak. ... Monazitt  Barytt ;g titt sitt  mitt sitt nisitt hitt  titt
ﬂ
al 0,458 3562 (5%) (25%) 3%
1t 3565 2%
" 3568 3%
" 3569 3%
0.5A 3578 5% (35%) 5% (40%) 33 (1%)
" 3583 (15%)
0.55A 3589 % (5%) (3%) (30%) (5%) (35%) (10%) (1%)
" 3584 2% L
" 3590 (5%)
0.6A - (332) (5%) 10% (30%) (5%) (25%) (10%) (1%)
0.65A 3591 (5%) (5%) (10%) (20%) (5%) (2%) (15%)
" 3596 (40%) 3%
" 3597 L%
" 3603 1%
" 3604 2%
0.7A - (5%) (75%) (15%) (5%)
0.8A 3609 5% (30%) (10%) (5%) (20%) (30%)
0.9A 2615 1%



IV

[Xe]
o
(=3
' VEGSKJERING
™
) Film Mono- Svovel- Hema- L. Dolo~- 3 Bast-
3 Frak. nr. zitt Barytt kis Eitt Parisitt mitt Synkisitt nasitt Kvarts
H
m
0.9A 36le (2%) {(2%) (60%) {2%) (10%) {20%) 1%
1.0Aa 3620 (70%) {15%) (20%) 1%
1.0A 3621 1%
>1.0A 3622 1% (80%) (3%) (5%) (10%)
3628 k%
3651 k%



VI
VEGSKJERING

Svovel- Hema- Barvtt Bast-
kis titt Y ndsitt

Monazitt Parisitt Orthitt 32%3' Cloritt

Kons.clerici: 2% spor
Film nr. 3747 2%
o 3742 10%
o 3738 X
o 3745 25%
U « 3750 25% 28%
"o 3748 8%
l.gang H,0 spor 25% 15% spor
Film nr. 3840 10%
"o 3818 10%
"t 3811 25% 15%
"o 3812 X b4
"o 3813 X X
2.gang H»0 3% 10% spor
Film nr. 3851 15%
"o 3860 5%
"o 3852 37% 30%
"o 3856 X X
3.gang H,0 13 5% 10%
Film nr. 3862 34% 25%
oo 3861 10%
"o 3863 15%
Lettest l6% 2% 5% 10% 2%
Film nr. 3872 60%
"o 3874 x
oo 3873 5%

BILAG 2 - 966



BILAG 3 - 966

Avskrift av brev fra

ELKEM A/S datert 26.februar 1970
til NGU

DIAMANTBORING ULEFOSS

Vi vil i mai maned 1970 sammen med en gruppe norske
industriselskaper foreta diamantboringer som et ledd i et inn-

ledende undersgkelsesarbeide av et felt wved Ulefoss.

I den anledning tillater vi oss pd vegne av denne
gruppe a forespgrre hvorvidt De kan pdta Dem denne boring,
og vi ber Dem i s& fall sende tilbud til ELKEM A/S, Grube-

divisjonen i henhold til nedenfor oppgitte data:

Tidspunkt: Mai 1970

Tidsprogram: Boringen mid gjennomfgres i lgpet
av 2 - 3 uker.

Bergart: Krystalinsk dolomitt - kalksten

Bormeter antall: Ca. 500 meter fordelt pd hull-
lengder fra 100 - 250 meter

Kjernediameter: Ca. 32 mm

Vannforsyning: Fra bekk eller vann i 100 - 200

meters avstand fra pahugg av hull
Drivkraft: Dieselolje eller bensin

Innlosjeringsmuligheter: Heggens pensjonat, Ulefoss

Med hilsen
pr. ELKEM A/S

C.W. Carstens



BILAG 4 - 966

Avskrift av brev til
ELKEM A/S datert 3.april 1970
fra NGU

DIAMANTBORING ULEFOSS

Vi refererer til brev av 26.februar 1970 og kon-

feranse med overing. O. Braaten og kan meddele at vi kan ta

pd oss den forespurte diamantboring ved Ulefoss. Vi vil

imidlertid se denne oppgaven i litt stgrre sammenheng og fore-

sldr fglgende ordning for arbeidsopplegget og finansiering:

ll

NGU patar seg omkring mdnedskiftet mai-juni & bore det
oppsatte program p& 1alt 500 m.

NGU utfgrer geologisk beskrivelse av borkjernene, splitter

kjernene og tar ut og preparerer pre¢ver for analyse,

NGU utfprer analyser av hovedelementene samt mineralogiske
undersgkelser av kjernematerialet.

Analysene av R.E. vil vi anbefale utfgrt av IFA for opp-
dragsgivers regning,

NGU utarbeider rapport over undersgkelsene.

NGU forutsetter at arbeidet ledes av geolog Sverre Svinndal

o0g at 1nstitusjonen engasjerer en yngre geolog som assistent.

For NGU's arbeid betaler ELKEM A/S et tilskudd til NGU stort
kr. 80,000,-,

Med hilsen
Geologlsk avdeling

Harald Carstens
direkter

Sverre Svinndal
geolog



BILAG 5 - 966

Avskrift av brev fra
A/S MEGON datert 24.apral 1970
til NGU

DIAMANTBORINGER ULEFQSS

I henhold til beslutning pd mgte 1 Forskningsgruppe
for Sjeldne Jordarter tirsdag 21.4 og generalforsamling
A/S MEGON samme dag, ber vi Dem herved & ta pid Dem den fore-
spurte diamantboring ved Ulefoss, som tilbudt i Deres brev av
3.4.70 til ELKEM A/S.

Som det vil fremga av vedlagte "Momenter til avtale
vedrgrende prospektering i Fensfeltet" inngdr Deres arbeide
som et ledd 1 en innledende fase til mere omfattende under-
spkelser, som det 1imidlertid ikke er mulig for oss a ta
stilling til néa.

For arbeidet 1 feltet igangsettes omkring maneds-
skiftet mai/juni ber vi Dem i denne forbindelse a utarbeide
en detaljert plan for Deres arbeid, og at denne plan fore-
legges professor dr. J.A.W. Bugge og prospekteringssjef
C,W. Carstens til uttalelse.

Rapport aover utfgrte undersgkelser forutsettes frem-
lagt for styret i A/S MEGON innen 15.11.70, Vi ber Dem i den
anledning la det ngdvendige antall RE-analyser utfeore hos
Institutt for Atomenergi etter avtale pd vire vegne.

Vi venter ogsa at De tar med i undersgkelsene det
materiale som ifglge Deres brev av 21.11.69 til ELKEM A/S
foreligger fra tidligere diamantboringsarbeider og som ikke
tidligere har vart analysert og rapportert.

Med hilsen
A/S MEGON

Karl Lorck

BILAG

Kopi til: Professor dr. J.A.W. Bugge
Prospekteringssjef C.W., Carstens



BILAG 6 - 966

TEKNISKE BORRAPPORTSKJEMAER
FOR

DIAMANTBORHULLENE F.l - F.2 = F.3.




ORGE GEC o ! < & e e T — =
NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE i T 7 |50t 18/8-70
TEKNISK BORRAPPORTSKIEMA Il Oppdrag nr. 966 |8ign J V.
HULLENES PLASSERING OG LENGDE |Sted Fensfeltet, Ulcfoss
i . e " hu __T_Qpedrchég‘wef ELKEM A/F’ F. 8. -]-'_-_ -
Borhutl Falt, l Meter bore!
Plasse  ng tnu i = I
4 lassering Pe.n.r.glw KR Cimans)on Jord | Flett
— e - 0L 21 S N L, S
1 | 10° 46 m/m 1,25  |249, 85 251, 10
o [ 10° | v g, 195, 45 195, 45
i 3 159 U 2,00 61, 80 63, 80
.E = — - — e — S— = -
’- - . s — - -
+ - = E L = —
: 3 = | — e |
i -
t
'l -
!
} —
i
i
]
b sy
t_ — = =
I
l =
'
‘ |
| | |
— —
S ; = s B
S| A
b o ! e e T
- — - — I_.__ _— — -
_ |
i
_— ==
i I —— 1|‘ 1
— o — I ; — —
|r V ] {
|3 < antall nuil | sum | 3.25 507, 10 510,35




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE o e oD {_? D, T I Dbl sf,stﬁ | "Rt il
TEKNISK BORRAPPORTSKJEMA™ I Oppdrag nr ?66”7” . _ISl_qn. _ ooy, SRR B
SA}'-‘”"‘ENDRAG FRA SKIFTRAPPORTENE Sted Fensfeltet, Ulefoss - o
. Oppdragsgiver ELKEM A /S, FSJ :
JORDBORING Dato Skift Borer — BO{PQT' ” **‘i e Merknader
Dimensjon __b6-76 _”}/"] _ Opptak | Til meter Meter Timer | timer
Lengde S iy S s | i ! i =—i=—=— =" — = ——
Timer 6 L S e e : ) . | | i | l _ e EORE— 1 __ M
Meter/ time - .0.-_5;5 N | : . ' i . l e —=2 S
FJELLBORING : : | | + L f - s L
Dimens an ,46 e ‘ : ] l =
Lengde 807, 10m, __ 2 1 | ! i 4 =
Timer 5585 ... - /15 f_Siaiet K .
Meter / time . 1,10 -~ 3 ! § = 2 . = e -—=
Meter { cpptaok - 1, 5? 1 _ |
ANDRE TIMER | le _ 1 1 f -
iyt vioging: oo JOBEZ 2t . 2 | 2 L :
Reparasjoner __ _ l AN A | 1 ! = - j;_ — -
Diverse . A,Iﬁc', e e = i , | | § _+_ e i = = ————
HORERE l_ | } } ? | - — - -
Totalt medgétt tid 678} timer | | | | r | ! N .
Brutto effekt. 0,77 m/time | | I | [ - T, 0 e
PERE =3 = - ! ! -—
| .
e — T — ‘ t 1 it = ——
[ 322 | 1'510,35 5587 | 120
11 1964 G~ - _ BLAD .



NORGES

TEXNISK

GEOLOGISKE

BORRAPPORTSKIEMA

11

UNDERSOKELSE

SAMMENDRAG FRA SKIFTRAPPORTENE

'
|Borhull nr 1

Oppdrag _nr
Sted -
Oppdragsgiver ELKEM A/S, F.8,J.

- I

966
Fensfeltet, Ulefoss

i Dato
\
| Sign,

1970

JORDBORING

imensjon . 66-56 mm

Lengde . 125 2=

Timer - S

Meter/ time 0,42
EJELLBORING

Dimensjor 46 mm

Lengde 249,85 m

mer 325

Meter [ Lime 077

Meter | opilak 1,57
ANDRE TIMER

Flyil, rigging 26]5 =

Reparasjoner - 1_0_____ L

Civerse ]_9,
BORERE

L._O. Qlsberg i

2. 1. Andersen._ __ =5

3. T.Aspds _ _ __ _ ____ _____

HISLPERE

1. E. Rydningen

3. L, Myrberg ___ __

MG &%

2. J, Rydningen

1 1964

Date | Skift : Borer ' = Sors! | ADChe | Merknader
| "_ __:_Qpptqk Tl meter | Meter _T_lmr-r | time:
1|21/s | F |Ols-And.| Y | | B + I -
JAsp-Ryd | | " Reise Trondh. -Ulefoss
({Myr-Ryd ) A _ 1 )
2| 22/s F  |Olshorpg-E. Rydningen . Transport og tilrigging
|Andersen - J. Rydningen 16 :
|Aspds - Myrberg | |
3| 23/s | F - i MRRCL | - _
- 1 - [ 5 ~ Tilrigging
41 25/5 F 7
T A w| - 8 ‘_ E?_ilrigging .
5 F 25/6 | E |Olshorzg | 6 | 7.30 7,30 | 63 E 5 Tilrigging
6| 26/5 | N |Andersen 6 17, 60 10,30 | & | [T BT = B ’ ‘
7| 26/5 F |Aapdse | 5 | 26,70 | 9,10 | 7 "1 | Rep.kjernergrshode
g E |Olsborg | 6 39,20 | 12,50 8 T T 7
9| 27/5 Nt [Anderses S s2.80 | 13,6018 | | - I
10| 27/5 | F |Asphs | 5 63, 40 10,60 | 7 1 Boring av bolt for heis
11/ 27/8 | E |Claborg | S | /70,00 6,60 | 6 2 Skiftet pumpe .
12| 28/5 N l|Andersen 3 || 7810 | 8,10 | 8 | .
13| 28/5 | F |Aspis | 4 | 89.60 | 11,50 | & i '
14 28/5 | E blabwéi s | 101, 80 12,20 | 8 || il
i ! i | |

HLAD



NORGES  GEOCLOGISKE UNDERSOKELSE

TEKNi{SK

SAMMENDRAG FRA SKIFTRAPPORTENE

BORRAPPORTSKIEMA Il

Borhul!_ar !
G966
Sted Fensfe! v, Ulefoss .

Oppdragsgiver  F.S5.J. ELKEM A/S

Oppdrag nr

|
_iDato 15/6-70
_iSign. Sv.Sv.

|
Borer | T
LUpptak

Andersen 4

Aspés 3
Olsbeorg 5

Andersen 3

iA spis

:
landaesan] 2
3

Asp-ER-Qls
Ander sen.
Andersen'
Olsborg |

Andersen

Ol si:)org

Aspis
Qlsborg
Andersen
Aspids |

3

5

5

5

4

4
Andersen' 4

e

4

3

3
Qlsborg 4
3

lAndersen

Andersen 3

Clsborg

Aspids

Baret - J-Andre I
i1l meter ' Meter r T'me; | timer | ergnase
106, 60 TSU 8 | Boring ]
114, 00 7, 40 : 8 J " sl ]
118, 00 4, 00 8 " 1
123, 50 5, 50 & B v o v

& Rep. av pumpe og

129, 50 6,00 & magkin i, i
132, 60 3,10 8 ‘ Boring | ]
137, 10 4,50 8 " E 1
138, 90 1,80 8 ' L ]
140, 80 L j 8 L 7 E I h:
143,80 | 3.00 8 | z
145,80 | 2,00 g | % T ) L
49,10 | 3,30 F il ; " i i T
163,60 | 4,50 g | ' g |
157, 40 3, 80 g | T I -
160, 70 3, 30 8 | " i B
165, 36 | 4,60 8 L
169,40 | 4,10 & ' " 1
173, 40 4, 06 8 | g |
177, 10 3, 70 8 | d ]
183,50 | 6,40 8 | ] "o - |
191, 10 7,50 . & "

T T
JORDBORING Dato | Skirt |
Dimensjon e e i M e
: 15 29/5| N
Lepgde™ @ couasseasw == = }
T 16 29/5 F
[mef - T e .
- /
Meter/time e o e —— ,I‘ ?’9‘ 5. E
L
FJELLBORING S L A
19 30/5 F
Dymensjon P e i i i
20 30/5 E
g || et = = 4 !
§ 21 31/5 E
imer o T o o e i S : — P .
, 22 1/6 N
Meter{ time RS : i
. 23 1/6 F
Meter / onptak - ;
24 1/6| F
ANDRE TIMER A f
25 2/6 N i
B PR R TR | = i o - \ |
26 2/6, F !
Reparasjoner _._ _ _ _ _ . . . x 1| |
27 2/6 E ‘
Diverse S e 4 !
3 :
BORE RE 26 /6' N |
. Olsbarg 24 3/6 | F
~J.Andersen T30 | 3/6. E |
T.Aspis R Wl [ 7 G
iy T i tis M 1 T s 32 476 | F
HIELPERE ! ‘
. E.Rydningen .. . 33 'r 4/6 E
_____L Rydningen _______ 34| 5/6 N |
.. L. Myrberg 35 ’ 5/6 | F
36 5/6 E
Lj;zn_;_ .

s 8 It 1ak4




GIN Iy I BER BN BN N NN EE A N AW N N S B ED am T =
NORGES  GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Borhutl nr 1 ~ |pate 15/6-1970

TEKNISK BORRAPPORTSKJEMA Il Oppdrag nr 966 Sign. _Sv.Sv

SAMMENDRAG FRA SKIFTRAPPORTENE  Sted Fepsfeltet Ulefoss

Oppdragsgiver F5J - ELKEM A/S.

JORDB G | ! | Baoret |Andre
ROBORIN Date | Skift 1 Borer - _—lr" e o o e e (g Merknader
D N L S _ | |Opptak | Til meter | Meter Timer | timer
Cirinde , 191, 10 191, 10 | | '
- o — - — = R + - e - _——— - —— - —- —_ —_ ———— e e e e——
fimert 5. Seatalloss 37| _6/6] N |Otsborg | 3 | 195,90 | _4:_30,_;_ S e
Maiartitithe 38| 6/6| E |Andersen 2 201,30 | 8,40 | 74 | J p
________________ ! : } h L A e LI
EJELLBORING 39| 6/6| E |Aepas | 3 | 203,70 | 240 & [ | " o~
Dimens'ar 40 8/6 N Aspss i 2 208 80 I 5,710 | 8 J Ui
) F  eomessssaan s e —— —_— e = = - - e——- +— - — .- - R ——— S m— |
1.t AR L 251, 10m 41| 8/6| E |Olsborg 3 | 213 ONS[N" saod t 8 | I d
Timer 42| 8/6 E EAnderae:? 3 | 220 20 | 5,50 8 | -
_______________ T e 1 ; - _—T—— =) 4 _r —_é ',;_‘ —= i} IIL'A R —
Meter/ time oo e . 43 | B 9/6 %AB})E‘&S f ; x Zi? ;g _% J 2 zz:.L = e T
Met@rd opotak. e o - cca i k 44 .9.’,6.Tk = ?OISbQTg+ . % 'IT = 1 - = —
ANDRE TIMER 45 9_/6‘_§ Andersen 3 J( 23?._4Q yFS o 90% 8 | BN PR o
Flytt, rigging . ]0/6‘ ASpﬁb 1 : i 'L ? 30+ : L ) —
p VTa!ly sams ccssmem = e ——- s — = - S = —— =
" 47 10/6- E | Olsborg |- 251. 16 | 4,40} 6 | 2 | .
eparasjoner _. _ _ _ _ _ __ _ _ ____ EFSpal e 1 4 1 : o [ | S B 1 B DN N B 0
i . , | | !
Diverse e e BRSRT T IR foae e 4‘ T ! ) __L_ e == L
BORERE . s S R e e b b e T . B
0. Olsberg ' : |
———————————————— - - — — —_— — —_ 4 - e +— = -4 —_——— ———— e
J.Andersen [ ?
T Aapﬁs s I ) : ! fi= =i :W 77 o — o =
——————————————————————— oo - - + 4 —d, + -— - — e -
HJELPERE - ‘ l 1
—— — — * i - - - + - —_— - — —— — — _——
E.Byduipgen _ ___. .. ... ____ | | ! = i L b o o ] e o S h
LRydningen * _____________ i o] = || | | L | ISP S | o1 Sapoe
| 1
LoMyrbere. - .. __.______. IR S S T 4 | S, S N TR T e
I | [ i ‘ | i
Sum | 159 | | 251,10 | 328 | 46}
NGU 45 < 1] 1964 BLAD 3



R S I e fan S BE BN B =N m En
UNDERSOKELSE

NORGES  GEOLOGISKE

TEKNISK BORRAPPORTSKJEMA I

Borhull_

L1 Y

| Oppdrag _nr.

I P e IDQ[QW
966 o = _Egn-_

19/6-1970

Sv Sg.r.

SAMMENDRAG FRA SKIFTRAPPORTENE Sted  Fensfeltet, Ulefoss
, Oppdragsgiver FST = ELKEM A5 L .
JORDBORING Dato Skift Borer — T ey = | Andre Merknader
Dimensjon L% ) Jdee el | leptck; Til meter | Meter | Timer | timer |
BREET ol 1 | 10/6 E. F_l_sborg | s ; _E 8__+ Elytt og Mirigeing == 0
' S Y Vi | O U _10/6/ E_ Andersen| ‘ ] { .8 ; pibullor. 2
T 2 | 11/6/ N Aspis | - | ! SS. i) Jdiciggine |
FJELLBORING 3 | 1176l F Olsborg | 10 13,70 | 13,70 6 2 _‘ Boring og ulrxggmg =1
Dimenslen . 4tpoom. 4 11/6| E Andersen, 7 28, 20 14,50 | & = *_ Boring
Lengde .. 195.45____.5 | 12/6, N _ Aspis L 39, 50 1,70 7 -. ) ~ el
e = om0 1808 . 6 | 12/6l F Olsborg 9 |se,70 | 16,80 8 | w_j g : i _—___.:__ _:
Meter/ time ... .L08_____ 7| 12/6| E Andoruey) 7 70,00 | 13,30) 8 4 | " . e
Meter/ opplak - - -~ - 1271 8 ,<l3/6‘ N F\Spﬁb | 5 | 83, 30 i 13 30 \ 8 L } "7 )
ANORE _TIMER 9 | 13/6) F  |Olsborg | 5 [92,50 | 9 20 7% | I -~
Figtt, rgQing - -wee-- 338 10 | 15/6 N |Andersen 5 104, 30 | 11,80| & . i
REpOrasioner: o cacas—a——— L = 15/6..]? IASP&S 4 “l 23 T'?‘O. 8 : 3 .0
e Yl | P o e 12 | 15/6f B |Olsborg = 5 [116, 95 5,40 6 ‘ WL T e
BORERE 13 16/6 N Anderscn 5 120, 65 3,70 & | | e " |
1 0. Olsborg 14| 16/6 F |Aspas ™% [129,25 | &é60] & | | " ;
| ___2____:r:§5,_c|erse —————— 15 —‘1‘6 Y B Olsborg 5 136,65 7,40] 8 ar " |
o f\_s_l:-é;i” _7 M_‘ ;;;; 16 17/6 N | Andersen 4 (142,85 | 6,26 & | | = ———
EURERE e [ T17/d T |Aspas | 4 [148,55 | 5,70, 8 | f " ) —
1. E.Rydningen 18| 17/6 E  |Olsborg | 4 |155,15 | 6,60 8 | I 4 d ] 1
______ g L. Myrberg 19| 18/6 N }Andersen‘ 4 1160, 65 5,50] 8 —1 n —
ﬁﬁﬁﬁﬁ 3 :jl_‘:%;;a-;_;t{g-e'n-__-'—'20 13/ F  |Aspas | 3 |167.95 7,3C] 8 | ’ ! = S
_____ 21| 18/6 E |Oleborg | 3 |176,35 540 | B [ | o 5T =
L Sum £ | =k 1:'_ i

4% = 1] 1904




{WIRGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE BRI e o 3 4 —1 Do - 3:,:?7 10_ vy

EKNISK BORRAPPORTSKIEMA [11 Oppdrag nr. 966 Lgn e

SAMMENDRAG FRA SKIFTRAPPORTENE Sted Fensfeltet, Ulefﬂss IR SR S .

Oppdragsgiver FSJ - ELKEM A[s

JORDBORING DT 0 ! . 1 Ir | Boret _ = . _1I Andre || - L Eep
Dimension =B S W | |Opptak | Til meter {  Meter __£ Timer | timer .
Rt A B o 22| 19/ N TAnderseﬂ 3 | 183,25 | 6,90 ; 8 " 1 [ Boring "
Worthe ™ | W) CRFPOCLIE LIS 23| 19/¢ F +!\ﬁpila 3 J 187, 25 l 4 007; 8 1 Ll | R S T
e S S, b o 24| 19/6 E  |Olsborg, 4 | 192,75 no TR il +_[ ML s T
ELLEQRING 25 2_0/6_: N i_Ander SGUTI 4 L 196,45 o 2:?0 1 8_ | '_"“T‘:’" N i RS D
Dmension  —oooomooe 28] _20/6 B Awpde || | [ | T Nendiggie) B
CARGHE. 1 = et et — ,I :, i 1 - ‘ Jl B Ty e ——
Timer e v e s = et == e 'TW } -4 e : G- 4 e —_———
Metor/ time —-cececeamac=—=— ! | 1| g | l L = - —
Meter / cpptak _ - _ Ip i ¢ l = *‘ k " e
DRE_TIMER I | ol l W N - R L.
Fiy!t.r'ggmg --------------- . e , i : 4 l _ 8. (- e el O
Reparasioner .. _ _ . . i | #. _ ~Sa_ = } ;L,ﬁ = = =
Diverse e b e - 4', = st - e | - L == — = e

sonene P T T TG D
S R | (SR E W 4 S I I S, ™ i
2. J. Andersen _ 1 ’ i T ol
. Tl T T AT B, I N .

¥ |

HJEL PERE I | ; i I T Sl _—
. E.Rydningen ____________ o L el ' lL _—— — _Jf e = R NS
2. 1. Rydningen __________._ eyl g S ? : I { % i DRSNS T |
Saalia NINRLORE e e . e *l __?,,__ i ! e e BEg———

| | i ‘ .
Sum | : 114 J_ : 195,45 (180% B3}
MGAL 45 - 111 1964 BLAD 2




NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE
Borhull nr 3 p—— W D)< 3,7,.197¢0
TEKNISK
1S BORRAPPORTSKJEMA I _Opp_drug e 966 . Sign. KOS

SAMMENDRAG FRA SKIFTRAPPORTENE Sted  Fensfeltet, Ulefoss

Oppdragsgiver FSJ - ELKEM A/S

f Boret Andre
JORDBORING Date | Skift Borer [ — e Merknader
Dimensjon o !"'.‘/.{TI‘_- L I !Opptuk Til meter | Meter | Timer | timer 2
Lengde e BaOm___ ] .2_21‘€5|,__ F__Andersen| '+__ =l ! | SR e T il
! | I Flytting v
Timer Pl I B S SRS & Olsborg | + R o e - =
| 1
Meter/time - .._.-. Ry SR B b ;ﬁ_SP.ﬁ.G 1 o oo X Lile P i el TP PO ISR WL
FJELLBORING 2 | _22/6, E Aspds | e sl | 8 | Rigging
Dimens;an ... A46mm L el ,P!s_bi?r.ﬂ_ i T 4 = 4‘_- e B
tengde  ...._.61,80m 3| 23/6 F Andersen| | LS50 | 1,501 2 | 6  2tjordboring ! rigging
P e W S . { A 4| 23/6 © nepis | | 200 | 050, 8 |  Jordborlng
Metet/ time  seeeva- 1,38 F. e il ' 10 i ll ]CA____.__ __fgilod__ ,,_l__ T !jellboﬂl_xg == . L
Meter / opplak - - - - - 126 - 5L 34_{6"_ N PlabQTE ; 9 121,30 — - 10,20 | 8 l,- 2 ,,1’ S o —
ANDRE TiMER 6| 24/6 F _rﬁ‘}‘l@r"?_“; JO__l B0l 1 _9eapiul Peaes T i0e L Y &
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dntgenspak

s rogya -r‘:‘i LY.

Py oy
(W pIe) o i 91

sommeren 19 Q.

Buropium er bheslent i samtlige prgver ved hjelp av ndytrenaktiveringsanulyse.
} > o

- -]
Dessulen er samarium bestemt i T3 prgver med samme metode som en kontroll pa
de r¢nipgenspektrografiske verdiene.

Hovedmatrisen i de rgntgensypektrografiske standarder er basert pi emisjons-
spektrografisk analyse av Fgdberg og rervonetitt, da ﬁc til andte bergarter
er Rgdberg o kerbonatitt eller en bla'.ﬂfgvhnvbav‘ avy de to. Den bOO]C”:JLP
logg og kontrollanalyser ved hjelp ev addisjonsmetoden ha? e

Y

Lo}
givende for valg av standardlurver ved avlesning av de oppgitle analyseverdier.
Avvihet nellom verdiene for de anvend.e standardkurver har ligget under
+ 20 rel ¥,
For ytterligere & Lesie den r¢ntgenspektrografiske mctodes ngyakiighet er
det bliit utfgrt :a-hltell—bes,emmelﬂnr av ytirium, lanthan, ceriuvz, samarium,
gadolinium, thorium og niob basert pi kjente tilsatser (addisjonemetoden) i e
rekke vilkdrlig valgie prgver med ulik sammensetning.

]

1 de 73 prdver hvor samarium er besitemt ved béde rgnigenfluoraccens— og
ngytronckiiveringsanalyse, er middelverdien for de to metodene oppgitt.

Avvikei 1 analyseverdiene for samarium basert pd de 73 parzllellmilingsne viser
ca, + 10 rel 4.

Dessuten er 10 vilkdrlig valgte bergartsprgver analysert emisjonsspekiregrafisk
pa elementet niob. De samme standardblandinger som for rgntgenfluorescens-
analysene ble benyttet og strontlum znnblandct som intern standard ved

prepa rorlng@ﬁ. Fdlgende spel t“ografl e analyselinjer er bruki, Nb 309%,]
mot Sr 2931,83 L. Det maksimale avvik “_110W de to metodene var * 20 rel £
dette beregnet pd grumnlag ev de 10 analyserte prgvene.
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P& grunnlag av de foran gitte iufo“mvnjowc ansldr vi ngyaxiigheten for de
rgnigenspoktrografiske bestemnelsene til & ligse ,n,unxcf + 20 rel ?, borts
fra bvestemmelser av de ' i
regrne med evvik med en
Vi vil ikke unnlate & gjigre merisom pi muligheter for systematisk
(matrice—ef{fekter) er ti g 3 i
er i prgvenes sammenceining.
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Resultatey for prdver fra Pennleltet sommeren ]

(F¥: Regntgenflucrescens—spektrometri)

(¥A; Ngvtronakiiveringsanalyse)

w—r

| Metcde KF R¥ RF RF A ]
Prgve r L. Ho. e La Ce Em Ex:
wrk. R¥ % 4 A i & “
1Rl 3277 0.022 0.22 0.70 0.030 | 0.0053 | 0. 0.
2h1 3278 0.031 0.22 0.65 0.035 | 0.0061 | O. 0.
351 3279 0.033 0.25 0.75 0.035 | 0.0051 | O. 0.
4Bl 3280 0.019 0.22 0. 64 0.026 | 0.0056 | O. 0.
5B1 328] 0.021 0.22 0.6l 0.02% | 0.0049 | oO.1 0.
61l 32b2 0.023 0.24 0.67 0.031 | 0.0062 | O. )
7Bl 3283 0. 02k 0.25 0.75 0.037 | 0.0058 | 0. 0.
811 3281k 0.029 0.2h 0.7Th 0.043 | 0.00GT | O. 0 Q.
9Bl 3285 0.027 0.20 0.56 0.030 | 0.0047 | C. 0. 0.
10B1 3286 0.021 0.31 0.76 0.028 | 0.c0ko | ©. 0. o.
1181 3287 0.018 0.075 0.21 0.016 | 0.005%5 | 0. 0.
12R1 3288 0.025 0.25 0.6k 2.028 | 0.0053 | ©. Q. 0.
1381 3289 0.037 0.30 0.81 0.037 | 0.0063 | 0. 0.
1h81 3290 0.035 0.29 0. 80 0a6 | 0.0052 | 0. 0.
1581 3291 0.023 0.25 0.68 0.025 | 0.0051 | O.
1681 3292 ¢.027 0.15 0.hé .02k | 0.0043 | Q. 0. U
17B1 3293 0.025 0.13 0.46 0.024 | 0.0047 | O. 0. 8]
1811 3294 017 0.2 0.80 0.022 | 0.0041 | O. 0. 0.
168) 3295 0.017] 0.22 0.7k 0.017 | 0.0036 | ©. 0. 0.
1B2 3296 0.020 0.19 0.60 0.035 | 0.0060 | 0. 0.
2B2 3297 0.032 0.2¢ 0.83 0.037 | 0.0090 | 0. 0.
3B2 3208 0.030 0.27 0.80 0.036 | 0.007k | O. 0.
LB2 3299 0.026 0.2k 0.69 .031 | 0.c064 | O. 0. 0
SB2 3300 0.023 0.22 0.68 0.029 | 0.0062 | 0. 0.
682 3301 0.018 0.19 0.58 0.034 | 0.0036 | © 0.
(32 3302 0.022 0.36 1.00 0.038 | 0.010 0. 0.
8m2 3303 0.025 0.37 1.10 0.047 | 0.0083 | O. 0. 0
9B2 3304 0.022 0.26 0.80 0.032 | 0.0059 | © 0. 0.
1082 3305 0.027 0.31 0.8¢6 0.030 | 0.005% | Q. 0. Q.
11B2 3306 0.031 0.23 0.65 0.023 | 0.0054 | O. 0. 0.
1282 3307 | 0.018 | 0.15 0.48 0.020 | 0.0045 | O. 0. 0.
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R /HA Orpgitt middelverdl for rgntgenfluorescens- og
ngytrenaktiveringsanalyse
A - =g SR P 5 . - - -
Metode IF RE RF RE /10 HA IF R¥ RF
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Y m e P - - e oty W e -
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T R - - . ) - 2 o
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P P e ’ \ kg Py -l ¢
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15 ) e - W apem - f “ P P
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BILAG 10 - 966

ANALYSERAPPORT FRA NGU's KJEMISKE AVD,
Kjemisk analyse av Fe, Ulgst, Ca, Mg, P og Mn
i 150 bergartsprgver fra diamantborhullenc
F.l, F.2, F.3, B.l og B.2




BILAG 10 - 966
Avskrift

ANALYSERAPPORT
fra: NGU Kjemisk avdeling

Oppdrag: Kjemisk analyse pd& Fe, Ulgst, Ca, Mg, P og Mn 1 150
progver pulverisert materiale fra Fen. (Syrelgselig
Fe, Ca, Mg, P og Mn).

Utfert : Kjemilab.

Resultat:

Prpve mrk, Fe % Ulgst % Ca % Ma % P % Mn %
l.B.1 14.9 14,8 18.2 2.8 0.23 1.08
2.B.1 15.5 11.3 18.9 3.4 0.44 0.94
3.B.1 13:3 9.5 16.8 6.6 0.36 1,07
4,B.1 12.5 8.7 17.5 6.6 0411 1.16
5.B.1 11.6 10.0 16.1 7.6 0.17 1.23
6.B.1 X245 10.5 18,4 4.7 0.35 1.18
7.8.1 19.0 9.8 12.1 7.5 0.37 1.19
8.B.1 16.8 8.8 14,8 6.4 0.22 1. 36
9.B.1 8.2 5.0 18.9 7.1 0.22 1.65

10.B.1 9.1 4,2 17.6 y A% 0.10 1.39

11.B.1 8.1 8.5 17.2 7.3 0.23 1.50

12.B.1 8.6 5.6 17.8 7.7 0.14 1.:33

13.B.1 18.5 5.3 15.1 6.7 0.87 1.19

14,B.1 15.4 10.6 15.4 6.3 0.17 8 [ 5.

15.B.1 18.7 10.2 17.5 3.6 0.15 0.85

16.B.1 9.5 7.5 17.9 7.0 0.44 1.40

17.B.1 L ! 7.0 23.4 4.1 0.36 0.95

18.B.1 7.1 2.0 30.4 1,6 0.08 0.67

19.8.1 6.7 1.0 31.6 1.3 0.14 0.58
1.8.2 18.5 7.0 21.6 1.9 0.27 1.29
2.8.2 15.1 12.9 17.9 4.2 0.40 0.90
3.B.2 15.0 10.5 18.1 4.7 0.31 1.02
4.B8,2 11.6 5.9 23.9 2.4 0.27 0.80
5.B.2 16.3 7.1 21.4 2.4 0.32 0.75
6.B.2 21.1 10.9 12.3 6.2 0.30 1.05
7.B.2 21.5 4,7 15.3 5.0 0.43 1.13
9.B.2 23.2 4.8 16.5 3.9 0.23 0.88

10.B.2 18552 4.0 17.7 6.2 0.11 1.35



Prgve mrk. Fe % Ulpst &
1).B.2 11.0 53
12.B.2 13.7 13.0
13842 14.2 8.5
14.8.2 121 6,4
15.B.2 18,2 7.6
16.B.2 21.0 5.1
YT :BsZ 25.6 5.8
L Fad 9.5 12.0
2. Pal 9.3 9.4
J.F.1 10.4 15.6
4.F.1 11.7 16.0
5.F.1 8.1 Y5 .2
6.F.1 15.0 5.7
7.F.1 7.3 5.1
8.F.1 10.0 6.9
9.F.1 10.3 10.5
10.F.1 9.8 6.2
11 Fe) 11.4 8.1
L2+Fsl 9.6 9,2
13,F.1 11.3 8.7
14.F.1 12.6 14.3
15.F.1 10.3 10.0
1]y 0 | 7.5 5.8
17.F.1 T2 4.8
18.F.1 10.5 6.8
19.F.1 8.4 7.2
20.F.1 8.9 13.4
21.F.1 6.4 2.6
22.F.1 12.3 5.5
23.F.1 15.0 Tib
24 . F.1 15. 3 9.9
25.F.1 8.3 4,2
26.F.1 15.1 3.9
27.F.1 14,7 L
28.F.1 14.4 6.7
29.F.1 15.5 7.4
30.F.1 10.8 4.0

BILAG 10 -~ 966

Ca % Mg % P g Mn %
19.4 6.2 0.25 1.49
18.1 3.9 0.08 0.65
21.8 2.4 1.0 0.75
23.1 3.0 0.13 0.86
17.1 4.3 0.52 0.80
15.0 6.1 0.38 1.25
12.1 5.7 0.49 0.94
7.7 5.7 0.09 0.93
17.5 7.9 0.18 1.08
14.1 8.6 1.01 0.62
15.5 T 2 0.95 0.58
21.9 3.1 0.11 0.48
21.8 3.2 0.19 0.58
24,4 3.5 0.19 0.99
19,4 5.9 0.18 1.10
16.4 7.0 0.46 1,02
17.7 T2 0.25 1.24
16.3 7.2 0.07 1.10
17.0 6.8 0.19 1.10
16.5 6.8 0,08 1.19
14.0 6.9 0.07 1,22
16.2 .1 0,04 1.03
17.8 7.7 0.16 l1.62
18.2 7.4 0.08 1.64
17.2 6.9 0.18 1.15
18.2 7.2 0.12 1.05
19.1 5.3 0.21 0.64
30.1 1.6 112 0.55
21.3 4,3 0.27 0.83
22.0 2.4 0.24 0.50
22,1 1.9 0.37 0.37
28,6 k.5 0.50 0.55
24 .4 2.4 0.40 0.48
21.7 4.1 0.29 0.70
20.7 4.2 0.13 0.90
17.3 6.3 0.40 0.87
17.9 7.4 0.29 0.73



BILAG 10 - 966

Prgve mrk. Fe 3 Ulgst & Ca % Ma % P % Mn %
FIulal 12.8 8.7 16.5 7.4 0.16 0.99
32.F.1 12.2 12.1 17.4 6.2 0.43 1.06
J3.F 11.6 121 16.7 6.7 0.30 1.00
34.F.1 X2 .5 11.6 14.3 8.4 0.34 1.10
35.F.1 14.8 =1 17.1 6.4 0.32 1.20
36.F.1 10.2 10.0 19.1 5.7 0.63 1.18
37.F.1 11.8 8.2 l6.2 8.1 0.49 1.49
38 il 9.0 8.1 18.6 7.1 0.51 1.18
39.F.1 15.9 17.4 14.6 5.7 1.47 1.25
40.F.1 27.4 11.6 11.3 4.2 0.36 1.38
41.F.1 12.0 5.1 18.4 6.1 0.74 1.34
42.F.1 6.5 5.3 21.9 6.1 0.40 1.20
43.F.1 6.6 5.2 22,1 €.2 0.39 X 37
44 .F.1 4,1 9.2 26.2 3.1 1.70 0.78
45.F.1 9.0 22,2 14.3 5.4 0.22 0.83
46 ,F.1 6.4 19.8 20.4 3.5 2.95 0.67
¥ 2 R 4,7 11.8 24.8 3.2 3.16 0.79
48.F.1 13.6 10.7 22.6 2.9 0.49 0.68
49.F.1 7.8 15.0 22,3 3.3 0.43 0.63
50.F.1 22.5 5.7 21.6 0.8 0.48 0.41
51.F.1 5.8 4.3 28.2 2.8 0.47 0.77
52.F.1 7.8 8.0 19.4 6.5 0.19 ald
B3.F.l 8.2 9.1 18.3 6.9 0.16 1.34
54.F.1 11.8 13.2 17.2 6.2 0.31 1.22
S8.F.d 8.0 T.9 18.2 7.4 0.12 1.23
56.F.1 8.2 12.4 17.6 7.1 0.55 1T

1.F.2 11.4 8.7 17.3 5.9 0.27 1.34

2.F.2 10.5 7.9 17.0 6.8 0.20 1,23

3.F.2 113 6.3 17.7 6.8 0.20 Lod7

4.F.2 12,2 5.3 18.2 6.8 0.24 1.06

5. F.2 17.8 5.2 15.7 6.3 0.15 1.34

6.F.2 11.2 7.1 17.9 TaD 0.18 1.30

TieF .2 13.4 7.7 16,3 6.6 0.23 1.31

8.F.2 14.5 8.2 15.0 6.4 0.29 1,30

9,F,2 11.4 7.2 17.2 6.9 0.28 1,38
10.F.2 1041 8.4 17.7 6.9 0.20 1.48
11.F.2 1045 5.0 X7.17 8.1 0.20 1.18
12.F.2 le,2 3.2 17.7 6.6 0.12 1.46



13.F.
14.,F.
15.F.
16.F,
17.F.
18.F,
19.F,
20,
21,
22,
23,
24.
25.
26,
27.
28.
29.
30.
3ka
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38,
39,
40.
41.
42.
43,
44,
45,

T
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Prgve mrk.

BILAG 10 - 966

Fe % Ulgst % Ca % Mg % P 3
11.6 5.5 17.9 7.5 0.12
10.5 7.5 17.2 7.6 0.12
9.4 7.3 18.1 7.6 0.12
11.5 6.5 17.2 7.3 0.09
9.9 5.2 17.6 7.4 0.12
11.3 7.0 18.0 7.4 0.10
9.3 7.3 18.8 7.4 0.18
10.2 8.7 17.8 7.0 0.33
10.4 6.7 17.8 7.4 0.25
19,9 5.3 15.1 7.0 0.10
10,1 8.2 18.5 6.5 0.34
32,2 4,0 12.3 4.8 0.1l
12,1 9.1 17.0 6.5 0.21
11.4 7.8 18.6 6.6 0.22
9.6 7.9 18.1 7.1 0.09
9,5 5.2 19.1 7.4 0.22
9.4 8.3 18.4 6.9 0.29
9.5 8.0 18.5 7.2 0.34
10.3 11.6 17.3 6.6 0.31
97 10.8 17.2 5.9 0.53
7.7 9.5 21l.4 4.6 0.37
10.5 11.3 21.6 3.1 0.58
8.3 6.8 21.9 5.1 0.36
10.3 7.3 17,2 6.8 0.19
10.9 9.2 17.0 6.3 0.61
12.4 6.9 16.8 6.2 0.26
11.4 8.5 17.3 6.1 0.27
7.4 5.0 24.4 3.8 0.17
4,8 4.1 29.1 2.3 0.16
4.8 4.1 29.8 2.1 0.08
0.9 0.9 36.5 0.3 0.17
9.6 9.0 24,0 3.5 1.61
s LY 9.0 19,2 5.2 1.63
14.5 24.8 0.15
33.1 14,7 0.19
15.9 26.1 0.25
135 7 . 24,9 0,11
15.5 7. 22.9 . 0.17

Mn &
1.23
1.09
1.29
l.24
1.36
1,35
1.36
1.38
1.39
1,32
1.39
1.19
1.36
1.42
1.40
1.41
Y, 39
1.20
1.09
1.14
0.95
0.39
0.86
1.07
1.07
1.19
1.22
0.75
0.54
0.48
0.18
0.41
0.58

0.88
0.76
0.75
0.93
0.98



Prove mrk.
6.
7.
8.
9,

10,

11.

12.

13.

14,

F.3
F.3
F.3
F.3
F.3
F.3
F.3
F.3
F.3

BILAG 10- 966

Fe % Ulpst % Ca % Mg % P % Mn %
15.5 6.3 22.8 ) 0.37 0,96
35.8 52 15.4 0.6 0.48 0.49
12.1 4.6 26,6 1.2 0.89 0.69
13 L 9.1 22.8 2.8 0.63 0.51

748 15,2 20.8 4.6 0.23 0.70
11.0 17.4 16,8 5.9 0.25 0.60
11.2 22.6 13.9 6.3 0.17 0.46
18.8 14.4 13.6 6.2 0.24 0.63
18.7 15.9 3.3 5.2 0.23 0.47

Kjemisk avdeling

Aslak Kvalheim

direkter

Birger Th., Andreassen

lab, 1ng.
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Autoradiografier av en del borkjerneprgver.
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