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FORORD.

Som vanlig ble det sommeren I973 avholdt feltkurs for NTH-
gstudenter som tar sikte pid & bli malmgeologer og har tatt
eksamen i faget Generell Malmgeologi.

Seks studenter var med pi slike kurs, tre var ved Grong Gruber
A/S og tre wvar ved Skorovas Gruber.

Undertegnede var sammen med stud.techn Bjern Berger og stud.
techn. Stig Bergseth pA malmgeologisk feltkurs ved Skorovas
Gruber, i tidsrommet I8/6 - 22/6 -T73. Leder for kartleggings-
gruppen var vit.ass. Geir Strand fre Geologisk Institutiti, KTH.

Alle deltagere ble gitt fri kost og logi av grubeselskapet,
og er selvsagt meget takknemlig for den velvil je som er blitt
utvist.

Vi fikk et 1lite innblikk i hvordan et rent gruvesamfunn lever
og Ander , og for undertegnede har inntrykkene gitt grunnlag

til nemrmere ettertanke, ikke bare innen gruvedrift og gruve-

geologi.

Vi var heldige med veret og opplevde gruvesamfunnet i tidlig
gsommerdrakt. Kansje ? noen av oss siden en gang vil bli bedre
kjent med stedet og omgivelsene 7
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INNLEDRING.

Undertegnede kartla nordre vegg (fra IT¢ til 20@) i sendre,
vestgiende sidestrosse til Strosse 20¢, dessuten sendre del
av vestre vegg i Strosse 20@.

Samlet vegglengde - e¢a. 35 meter. Vegginndeling fremgAr av

Skiseeark I : Horisontalsnitt (brystheyde) av strossene.

( Opptegnet etter milinger med kompass og
mAdlbAnd, pluss eyemil.)

Hele vegglengden er tegnet sfi neye som mulig. Det er ikke gjort
forsek pi A4 “"konstruere" geologien inn i et ekesakt plan da
strukturene ofte er smd og ser ut til 4 vere lokale.

Eartlagt vegglengde er delt i tre hoveddeler.

Skisseark 2 : Kart av veggdel A-B.
Skisseark 3 : Kart av veggdel B-F.
Skisseark 4 : Kart av veggdel F-G.

For 4 A4 et anskuelig bilde av malmens beliggenhet i rommet
er det med grunnlag i egene kartleggingsdata, og data fra
Stig Bergseth som kartle nerliggende omrider, forsskt tegnet
en romfigur som viser strosser og malm.

Skisseark 5 : Romfigur av kartlagt omride.

Under oppholdet i1 gruva ble det oppdaget en til dels tett
oppsprekking, spesielt iselve malmgsonen. Det ble derfor milt
ca, 50 sprekkeflater, og miAlingene er gjenngitt pi

Skisseark 6 : Sprekker plottet i Schmit's nett.

For 4 fA et bedre og sikrere inntrykkav malmsonenes og berg-
artenes mineralogi, ble det tatt 6 prever fra det kartlagte
omrddet. Under kartleggingsarbeidet falt det naturlig & dele
melm og bergarter i 4 grupper.

I Hengba. (Grennskifer) Preve ML-5, tynnslip 8I25
II Rik impregnasjonsmalm. Prove ML-4, polerslip 4085

Prove ML-6, tynnslip 8126
III Kompaktmalm. Preve ML-3, vnolerslip 4086
IV Liggba. (Grennstein) Prove ML-2, tynnslip 8I24

Foruten prevertil nermere gtudium av disse 4 hovedsonene, ble
det tatt en preve fra et cmride der malmen kiler seg inn i
liggba. . Preve ML-I, polerslip 4084



GEOLOGISKE HOVEDTREKK, (FELTWOBSERVASIONER)

Ved et ferste overblikk i strossene er tre hovedtrekk klare.
I) Malmen er i all hovedessk en meget svovelkisrik kompaktmalm.
2) Heng- og ligzgbergsartene er tette og finkornige greonnsteins-
bergarter, til dels tydiig skifrige.
3) Malmen ligger forholdsvie flatt, og har en skarp grense
mot heng- og liggbergart.

Etter n®ermere studium i strossene kan felgende ciest
Malmen er meget finkornig og svovelrik. Gnister og svovel-
lukt kan merkes selv ved lette hammerslag. Walmens mektighet
varierer noe, men ligger jevnt over i meterskala. ( I - 3 m.)
Heng- og liggrenser belger svakt opp o0g£ ned p.g.a2. noe
varierende strek og fall for grensene, Dog md kunne sies &t
malmen ligger tilnmrmet flatt. (Se sgkisseark 5)

Malmen har en skarp liggrense, og ofte finner en pi grensen et
kKlorittlag som stedvie har fungert som glideplan mellom

malm og liggbergart. Grensen mellom malm og liggba. viser
flere cteder meget inntime (tektoniserte ?) strukturer, wved

at malmen sender tunger og flammesktige utlepere ned 1 og

inn i liggbergarten.

Opp mot henggrensen er malmen jevnt over mer grovkornig.

Selve "grensen" mot hengba. er lett 4 stedfeste, men er ikke
av samme skarpe typen som grensen mot liggba. Grensen utgjeres
stedvis av en impregnasjonssone eller en stadig velteling
mellom impregnasjonsmalm og grennekifer. ( Se skisseark 4 )
Det mA bemerkes at denne impregnasjons-overgangen bare er
reglistrert langs en del av den kartlagte veggen, da det for
en stor del ogsf var malm i hengen. Henggrensens type og

og bellggenhet lkunne sfledes likke fastlegges.sikkert.

Ut fra det som er sett av malmens ligg- og henggrense, kan
felgende postuleres

Henggrensen virker "roligere" ved et det ikke er registrert
nevneverdig anntall eller sterrelse pa malmtunger, slik en

ger langs malmens liggrense.

Liggbergarten er en tett og noe skifrig grennstein. Den har

tilsynelatende lite sulfidmineralisering, bare stedvis kan

tynne bAnd ses og da gjerne i forlengelsen av malmens utkil=
inger. Dog finnes eterre kisbidnd med flammeaktige avalut-
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ninger. Dette kan muligens vemre rester avsterre malmtunger
eller mindre, separate malmlinser. (se skisseark 2)

Ellers finnes i grennsteinen slirer og bvdnd av kalkspat oz
oged litt kvarts.

Hengbergarten er en finkornig, tildels sterkt skifrig grenn-
stein, en grennskifer. Spesielt i en sone pd ca. I/2 meter

fra malmens henggrencse og oppover er forskifringen tydlig.

( Dette er antydet pA skisseark 4 )

Som foran nevnt finnes det i denne grennskiferen tynne bdind
med kraftig impregnasjon. I disse impregnasjonsbindene kan

en igjen finne ennd tynnere lag av kloritt. (Skissearik 4)

I grennskiferen er ikke funnet nevneverdlcs med kslkspat- eller
kvarteslirer og bAdnd, slik en har i liggens grennstein.

Teynefallende er ogsi en markert sekunder oppsprekking i

hovedsaklig to sprekkesystemer. Szrlig intens og derfor tydlig
er oppsprekkingen i en nedre, meget finkornig sone av malmen.
lange vegadel F - G. Lange veggdelene A - B og B - F er
antallet zprekker noe mindre, men derimot finner en her flere
store og sm® glidespeil. De fleste av glidespeilene faller

i orientering sammen med et av sprekkesystemene og m& derfor
kunne entas 4 here til dette systemet. Sprekkene har flere
steder kvartsfyllinger, mens sprekkeflatene og glideepelilene
har belegg av kloritt oz/eller kalkspat.
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KOWPAKTMALM (III) <~hovedmalmen-

Feltobservasgjoner.

Hovedmalmen kan grovt deles i to soner.

A: En nedre meget finkornig (<0,3mm), bidndet melmsone. Bind-
ingen er hovedsaklig fordirsaket av en vekslende kornster-
relse hos svovelkisen. Enkelte steder er bindingen av
mineralogick vekeling. Dette skjer i de nedre deler av
malmen, og spesielt i nmrheten av der malm og liggbergart
fingrer inn i hverandre. Her finner en i kompakimalmen
bAnd med impregnasjonsmalm. (Difuse overganger)

B: Den epvre malmsonen viser jevnt over sterre korn, men ber
likevel ikke karakteriseres som annet enn "smikornig",
( I-0,3mm )
Imidlertid finnes en del "porfyroblaster" av kie. Disse er
2-3mm store. I denne zvre malmsonen kan en ogsid stedvis se
en badnding, nd hovedsaklig forirsaket av mineralogisk
varisjon. ( Kompaktmalm / Rik impregnaejon )

NAr det gjelder innholdet av kobberkis i hovedmalmen, ser dette
ut til & vmre meget sparsomt 1 denne delen av gruva. Av det

som er sett og estimert til kobberkis under oppholdet 1 gruva,
kan felgende sies:

Kobherkisen i den nedre malmsone {(A) forekommer i mer kobber-
kis-rike bAnd (lag) og stedvis som slirer og &Arer, konkor-
dant malmens banding.

I malmens gvre sone (B) finner en kobberkisen som sterre
"klyser" ( porfyroblaster/slirer ) ofte sammen med kvarts.
Ellers opptrer kobberkisen som sekundsr sprekkefylling
gammen med sinkblende og hovedsaklig kvarts.

Det mA bemerkes at imnholdet 2v kobberkis synes &4 variere en
god del fra sted til sted innen det kartlagte omridet. Dette
gir imidlertid ikke grunnlag for selektiv bryting i disse
strosesene, da det aldri dreier seg om store nok og rike nok
partier.

Stuff Preve ¥ML-3

Finkornig til mikrokrystalin, tett strukitur, Antydning til
bAnding. De "groveste" lag set ut til & inneholde 1litt mer
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bergartsdannende mineraler mellom kiskrystallene, enn de mikro-

krystaline lag. En meget svek indikasjon pd [ =7 ) ioea
tektonisering fremkommer av et smifoldet S Loy
s i e T
uteeende. Se fig.I. BRIt L
PMlg. T o
Slipbeskrivelce Polerslip 4086,

Pelgende erts-mineraler er funnet:
Svovelkis ca. 90%
Kobberkis ca.  I%
Sinkblende ca. 3%

De sterre svovelkiskorn vieer til dels godt utviklede
terningkrystaller, ellers forekommer mineralet som sub- og
anhedrale korn og kornagregater.

Sinkblende og kobberkis finnes som anhedrale korn mellom
svovelkiskornene.

En del av svovelkisen har ersmd inneslutninger av ukjent
mineral (trolig magnetitt elier b.a. dannende min,}, dessuten
geterre inneslutninger og sprekkefyllinger av sinkblende og
kobberkis.

Sinkblende. og kobberkis er noe anriket i de "grovere"
svovelkislag.

Bemerkning.

Preve WL-3 kan neppe sies A vmre helt representativ for
malmsonen som helhet, da den stammer fra den nedre, finkornige
sone, [A).Trolig vil malmene totale kobberkis-gehalt liggce

noe heayere p.£+8. mineralets opptreden som "klyser" og sprekke-
fylling i1 den evre sone (RB).



RIK TMPREGNASJONSMAIM (II)

Foelt observasjoner.

Denne malmtypen forekommer med vekeslende mektighet som et

lag mellom kompakimalmen og hengberzarten, Et sted i det kart-
lagte omridet kiler imidlertid impregnacjonsmalmen seg ned

i lompaktmalmen. (Se skisseark 4)

Impregnas jonsmalmen opptrer hovedeakligz som en middelskornig
( I-3mm ), rik impregnasjon av kiemineraler (svovelkis) i en
klorittrik grennstein. Ien har en gradvis overgang mot komp-
aktmalmen, Men tross dette er ikke grensen vansklig 4 se, da
en ofte finner et klorittlag langs selve grenseflaien,

et ble tatt to prever av denne malmhorisonten, fra for-
skiellige steder i ortene. (Se skisseark 3 og 4)

Stuffveskrivelse, Preve MI~6.

Freven er tatt innen bergartsrikt lag 1 impregnsajonsmalmen.

Tett, finkornig struktur med tydlig skifrighet.
Klar veksling mellom homogene kvarts-/feltspatrike lagz og
tette,skifrige klorittlag med impregnasjon.

Slipbeskrivelse. Tynnelip 8126.

T slipet er felgende mineraler funnet:

Minerasl Fehalter | Kornsterrelse

i resp. bénd ] i 2lip totalt i MM
Kloritt 855%-90% ca. 654  <0,I (mikrokr.)
Kalkspat 40%4-T0% ca. I5% 0,2
Kvarts/Feltisp. 30%-60% en. ISE 2,5 (g).en.0,5)
Titanitt/Teucoxen ce., I%
Ertemineraler ca. 5% 0,5 (g}.8n.0,1)

Slipet viser en jevnt over meget finkornig til mikrokrystalin
kornsterrelse, bortsett fra noen porfyroblaster av feltspat

og kvarts.

Ellers fremkommer en tydlig minerslogisk bAnding i slipet.

Kloritten opptrer siiledes i bAnd, vanligset som en gzrenn "masse",
dog ses en 'del fibrige .enkeltkorn.

I Klorittsonene er det en relativt jevn impregnasjon av fin-
tormmige ertsmineraler. Kalkepat finnes omtrent ikke 1 disse



Klorittsoner, ei heller kvarts er feltaspat.

ell
De to eistnevnte mineraler opptrer som anhedrale, grano-
blastiske korn i1 egene badnd. Disse blndene har heyst varierende
karbonatinnheold, (0-60% kalkspat). Kvarts/ feltspatbindene
varierer noe i tykkelse og kloritten

i omliggende bAnd viser en retnings-
orientering som stort sett felger ut

og innbuktningene. Se fig. 2.

% 2 Felbsp fhvars
Plg. 2 -\l

Et pAfallende trekk er ellers at sul-
fidmineraliseringen er sterst 1 de b&nd som har lavest kalk-
epatgehalt, Dette kan kansje ha sin Arsak 1 metasomatiske

prosegser under metamorfosen,som &n Apenbart har hatt i disse

trakter.

Titanitt/leucoxen opptrer som "grumsete", brune korn og finnes
i sterst konsentrasjon i de kXiorittrike bédnd. Om en har

ett av mineralene, og i'tilfelle hvilket, eller begge to

i slipet er noe usikkert, da kornene er meget uklare. (Omvand-
let). Ting som taler for leucoxen er de heye, klare gule,
rede og bl2 interferensfarger, dessuten mangelen p& titanit=
tens "vanlige", velutviklede krystallforn.

Stuffbeskrivelse. Preve ML-4.

Forskifret, meget finkornig (klorittisk ?) grennstein med
tydlig impregnasjon av sterre svovelkiskrystaller. (I-2mm)
Stuffen vieer bAnding konkordant men skifrigheten.

4]

lipbeskrivelse. Polerslip 4085.

Slipet er tatt fra et av de sterre kisbdnd i preven.
Mineraler:

Svovelkis ca. 50%
kobberkis

sinkblende aksesorisk
magnetitt

Svovelkisen opptrer som fine kuhiske krystaller. (Maks 2mm)
Kobherkisen finnes som smd inneslutninger i noen svovelkis-

korn. Sinkblende og magnetitt er kumn sett i noen fA og smd
korn.

Den "Rike impregnasjonsmalmen” ser ut til A vere forbausende

fattig pA kobber- og esinkmineraler, og det lille som er, er

sA smAtt at det er vanskelig 4 se selv i mikroskop.



GRONKSTEIN (IV) ~-liggbergart-

Feltobservasjoner.

Grennsteinen er meget finkornig og tett, skifrigheten mA

sies 4 vere moderat. (Moderat forskifring)

Ingen synlig jevn ertsmineralisering, men korte biAnd og slirer
av meget rik impregnasjon finnes. Disse fortsetter enkelte
steder som impregnasjonsbind i bergarten.

Ellers finnes Klyser og elirer av kalkspat og kvarts. Disse
ligger konkordant med evrige planstrukiurer i grennsteinen,
og er trolig utsvettingsfenomener. (Sterrelser opp til 30mm)
De summe mineraler opptrer som fylling i sekundmre sprekker.
Klysene og slirene sitter sporadisk fordelt og viser siledes
ingen pAfallende hyppighet 1 bestemte horisonter av gremn-
steinen. Det skulle en imidlertid vente dersom det dreier
seg om en syngenetisk dannelse.

Stuffbeskrivelse. Prove NL-2

I hAndstykke virker bergarten nmrmest mikrokrystallin og
homogen. Skifrigheten er ikke ileynefallende. Ved & fukte
praven (den sagete flaten) kan en ge en slags baAnding sonm
trolig skyldes varierende mineralogisk sammensetning.

Bare f& og smiA ertskorn kan ses. Ellers finnes meget tynne
drer, sprekkefyllinger og smd "porfyroblaster" av kalkspat.

Slipbeskrivelse. Tynnslip 8I24

T glipet er felgende mineraler funnet:

Mineral Gehalt Kormmsterrelse i
Peltspat/Kvarte ca. 40% gj.sn. ca. 0,I
Kloritt " 35% 0,2
Kalkspat " 20% ca. 0,I5
Ertsmineraler " 59 < 0,I5

Kloritten danner fibrese korn og er ogsi tilstede i berg-
artens grunnmasse.,

Feltepaten opotrer oftest som listeformede sub- og anhedrale
korn, og av og til ses tvillingkrystaller.

Kvartsen danner anhedrale korn.

L skille kvarte og feltspat er vanskelig, derfor er disse
gl4tt sammen ved ¥-angivelsen.

Kalkspaten forekommer i tynne b&nd, som fylling i mikrosprekker
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GRENNSKIFER (I) -hengbergart-

Feltobservasjoner.

Denne grenneteinsba. virker noe mer klorittrik enn liggba.
idet den feles "fetere" & ta pid. Bergarten er til dels kraftig
forskifret, spesielt i en sone like over malmen. Stedvis
finner en i denne grennskiferen tynne bdnd med spredt kis-
mineralisering.

stuffbeskrivelse. Freve NIL-5.

Mikrokrystallin, tett skifrigz bvergart. En del porfyroblaster
og agregater av kalkepat. (Verifisert med fortynnet HC1l)
Bindet struktur fordrsaket av varierende mineralogisk sammen-
setning. Ertsmineralisering ses i tynne lag.

Slipbeskrivelee. Tynnelip 8125.

I slipet er felgende mineraler funnet:

Mineral Gehalt Kornetarrelse i MM
Kloritt gj.sn. ca. 50% 0905 (max. 0,I)
Evarts/Feltsep. = " AD% 0,056 (" 0,I)
Kalkspat - v 5% 0,I5 (" 0,4)
Leucoxen/Titanitt ~"- 3%-4%

Ertemineraler =T I#-2% 0,20 (" 0,8)

Slipet viser en finkernig til mikrokryetallin kornsterrelse.
Ellers ses en del "porfyroblaster" av kalkspet og ertesmine-
raler og noen kalkspatagregater.

En tydlig mineralogisk binding gjer det vanskelig & anslid
bergartens innhold av de enkelte mineraler.

Enkelte bind bestir av nesten bare kloritt, andre har mye
kvarts og feltspat og en tredje type er nesten rene kalkspat-
ba&nd.

Kloritten danner til dels fibrese korn med foretrukket orien-
tering, parallel]l bergartens mineralogiske bAnding oz skif-
righet. Bergartens grunnmasse har et grennlig skjsr og hestir
trolig hovedesklig av klewxritt.

Feltspat og kvarts danner granulere anhedrale og listeformede
subhedrale korn. De listeformede korn viser pA samme mAte som
de sterre klorittkorn, en foretrukket parsllellorientering.
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Ealkspaten denner mer granoblastiske korn som er gjennom-
giende sterre enn kloritt-, feltspat- og kvartskornene.
Foruten & opptre i anrikede bidnd, som fylling i mikrosprekker
og som linseformede agregater finnes kalkspaten nogenlunde
jevnt fordelt i hele slipet.
Leucoxen/titanitt er oged forholdsvis jevnt fordelt i slipet,

dog kan en vises anrikning espores i klorittbindene. Kormene
er "grumsete" og har anhedralt omriss.

Ertskornene er euhedrale og subhedrale og viser mer eller
mindre kubisk krystallform. Dette tyder pd svovelkis.

Sammenligning -liggba./hengba.

Liggbergarten (grennsteinen) md karakteriseres som en fin-
kornig bergart, (0,3-0,I mm), mens hengbergarten (grann-
skiferen) miA sies 4 vere mikrokrystallin , ( <0,I mm)

®

Mineralfordelingen i de to bergarter er ulikt, og grennskif-
eren viger en langt sterkere mineralogisk veksling.
Grennskiferen "mangler" de sterre kalkspatkylser og slirer,
glik en finner i gronnsteinen. Dette skyldes sikkert grenn-
skiferens lavere kalkspatgehalt.

Kloritten i de to bergartene synes 4 vere av noe ulik sammen-
setning, idet grennsteinens kloritt har anormale, brune
interferensfarger mens grennckiferen har normale gzrigrenne.
Videre er grennskiferens klorittgehslt en god del hsyere

enn grennsteinens.

PA grunn av disse markerte ulikheter synes det rimlig A
skille ut heng og ligg som separate strategrafiske lag.
(Bergarter)

Hvorvidt malmen ligger konkordant mellom disse to er vanske-
lig & si, da det kartlagte omridet er i minste laget.
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IMPREGNASJON i forb. med malmens "utlepere" i liggbergarten.

Feltobservasjoner.

P& de stedene hvor malmen og liggbergarten fingrer inn i
hverandre, viser det seg at overgangen malm - grennstein
skjer gradvis, via en lmpregnasjonssone med sterre kiskorn.

For A se om det er noen mineralcogiske "spissfindigheter" 1
disse overgangssonene er preve tatt.

Stuffbeskrivelse. Prave ML-I

Stuffen viser en bAndet struktur med veksling mellom grenn-
steinslag med meget varierende ertsmineralisering.

Enkelte tynne ertsbfAnd ser ut til & vere anriket pd kobber-
kis. Videre virker impregnasjonsbindene noe anriket pf kalk-
gpat. (Verifisert med fortynnet HC1l) Ellers opptrer kalkspaten
som smi agregzater og sprekkefylling i denne stuffen oged.

Slipbeskrivelse. Polerslip 4084,
I sliper ses:

Svovelkis ca. 55%

Sinkblende v IO%

Kobberkis v 5%

Magnetitt T-2%

Svovelkisen darmer til dele sterre an-, sub- og euhedrale
korn.

Sinkblenden og kobberkisen finnes mellom svovelkiskornene, og
dertil forekommer, spesielt kobberkisen, i anrikede bfnd.

En del ertskorn har et grumsete utseende, troliz forirsaket
av ersmf inneslutininger. Lab-forsek med en del av preven
vigser at selv tilsynelatende friknust svovelkis oppferer seg
magnetisk ved magnetseparasjon. Tet er derfor rimlig 4 anta
at en god del av inneslutningene er magnetitt.

Der hvor man har en impregnasjon i grennsteinen ved over-
gangen mot kompaktmalmen | ger det altsd ut til at en har

et sterre innhold av sinkblende og kobberkis enn ellers 1
malmsonene. lessverre utgjer disse "verdifulle" impregnasjons-
omrddene minimalt av den samlede malmmengden. Ut fra det =om
er sett i det kartlagte omrfidet ber de kunn betraktes som

1itt sukker pA greten.
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KONKLUSJON.

1l firesld en dannelsesprosese for malmen ut fra de data

som ble samlet under det korte besegket i gruva, synes vanske-
lig., Det kartlagte omridet er dertil meget lite , og derfor
er det meget vanskelig & si om malmsonen er stratabunden
eller ikke.

Hensikten med feltkurset var & foreta en mineralogisk under-
sgkelse av malmen i disse strossene og preve f bestemme dens
forlep.

Intrykkene som sitter igjen er folgende:

¥almen 1 disse strossene virker fattig pid verdifulle ele-
menter, i ferste rekke kobber og sink. Faktisk ligger ge-
haltene knapt nok pi det som i dag regnes som minimumsge-
halter.

Malmen ligger tilnmrmet flatt i disse strossene og det med-
ferer en betydlig skraping frem til tappesjakter og et for-
holdsvis omfattende oppfaringsarbeid. Malmens mektighet er
imidlertid sApass stor at en ikke trenger drive nevneverdig
i sideberget for A4 fA med seg all malmen.

Malmen virker gjennomgiende finkornig og dette krever en
stor nedknusingsgrad for at de enkelte mineraler skal bli
friknuset foxr flotasjonen.

Som helhetsinntrykk ter jeg hevde at malmen i dette kart-
lagte omridet ikke virker serlig "overbevisende", og jeg
hAper Gruvegeologen kan pivise bedre malm for sine Gruve-
kolleger.

ps.
GOD JUL IST3
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