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OVERSIKT

Forvedlet med forsskene var & undersske hva slags slig man kan
fremstille ved flotering av apatitt fer uagnetsepareringen.

Sligens P=gehalt avhenger av hvor sterk utflotering av apatitten
man benytter. Den kan ved maling til ca. 50 % - 200 masker
holdes under 0,1 % P med en Fe-gehalt pd ca. 64 %, Videre
maling til 60 % = 325 mesker oz omseparering bragte Pegehalten
ned i 0,03 % ved 69,5 % Fe~total,

Apatittkonsentratene 14 etter Ui gangers flotasjonsrensing pd
13-15 % P ved 85 ~ 77 % utvinning. Magnetseparering av 15 %
konsentrat ga ca, 12 vekt«% P-rik slig med 9 % P og 30 4 Fe, og
88 % endelig apatittkonsentrat med 16,35 % P, 7,38 % ulest,
1,15 % Fo~HNO., og 0,26 % S, P=-utvinning regnet pi rdmalm var
71 %. Konsentratet holdt enda adskillic magnetittsmittet
apatitt og bergart i de groveste fraksjoner samt noe sulfider.
Magnetseparering i separetor med sterkere felt, sterkere ut-
flotering av sulfidene, og videre regulering av agensene i
apatitt-flotasjonen ber gi bedre konsentrat. Det er ogsi ting
som tyder pd at den foreliggende malmpreve fra utgdende av fore-
komaten er vanskeligere & flotere enn malm fra fast fjell.

Trondheim, 3,november 1361

Sl s

M. Mortenson

Ohtigee

M. Digre,
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UTFERELSE AV FORSOKEKE.
Stamtre se vedlegg 1.

l. FORSHKSMATERIALE

Til foreskene brukte vi prallknust malm sendt fra Rausand.
Den ble videre knust i spindelkvern til 100 % - 1,63 mm.

2. MALING OG KLASSERING,

Det, ble anvendt en 12" x 16" kulemelle i lukket krets med

€1 317 mm hydrosyklon. En salapumpe ble brukt for 3 pumpe
pulpen pd syklonen, en del amvsykivmovorlespet ble splittet

ut og fert i retur til pumpesumpen. Mating ca. 500 gram gods
pr. min, Vann 0,8 1/min. Overlep klasserersyklon holdt ca,
ho % fast mwed ca. 50 % - 200 masker., Se vedlegg 2.

3. SULFIDFLO ASJON

Overlep klasserersyklon ble tilsatt xantat og MIBCe
skurmer og flotert piA sulfider 1 en 6 1. flotasjonscelle.

4. AVSLAMMING.
Avgangen fra sulfidflotasjoamn ble fortynnet til ca,

5 1/min (10 % fast) og pumpet pi en 30 mm hydrosyklon.
Overlepet gixk sowm slamvann direkte til magnetisepareringen,
Underlepet som holdt 60 % fast var flotas jonspdgangen og

cikk til agltasjonskar nr. 1.

5. ACITERING,

Afitering ble utfert i tre agitasjonskar pid 2,6 liter
hvilket gir en agitas jonstid pd ca. 5 min i hver tank.
I kar nr, 1 ble det tilsatt soda, i1 kar nr. 2 ble det
tilsatt vannglass, og 1 kar nr, 3 ble samleren tilsatt.

6 .RORTYNNING AV PULPEN,

Til flotas jonssystemet ble det i alt tilsatt ca. 0,56 1
vann pr. uin (se vedlegy 1l}. Ved forflotas jonen wvar
pulptykkelsen ca. 30 %.

7+ FLOTASJON.

Forflotas jon (rougherflot) ble utfort i en 5 1 mekanisk
flotas jonacelle, avgangen gikk til etterflotasjon i en like
stor cells som var koplet i serie med demne, Flyten herfra
(etterkonsentratet) ble enten returnert (13. og 22,9.) eller
tatt ut (2.1lo.) Konsentratet (kons 1) ble renset i to par
renseceller, alle av samme type som forflotas jonscellena,.
Renseavgangene ble pumpet i retur til forflotas jon.

8. AGENSER,

Til forsskene brukte vi folgende agenser, styrken pi opp-
losningene er angitt i g/1:
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10,

11,

12,

Kalsinert soda 20 g/1, vannglass (35%) 20 g/1,

Safaeid 20/22-U185, fra Sandar fabrikker A/S, 10 g/1,
Dextrin 5 g/1, xantat 10 g/1, Metyleisobutyl=karbinol
(MIBC) 10 g/1 og 5 ¢/1.

Agensforbruket er oppgitt i g/tonn mellepidgang.,

PH var ved forflotasjonen 10 - 11, og avtok ut gjennom
rensetrismene til 7 - 8,

MAGNETSEPARERING,

Avgangen fra etterflotas jonen (avgang 1) og slammet ble
sammen pumpet til en 225 x 600 mm Thuneseparetor som leverte
sliy og endellyg avgang.

PRGVETAKING,

Etter at systemet var innkjert og hadde stabilisert seg

ble det tatt ut prever, Hele produktmengden ble samlet opp
over et antall sekunder eller minutter. For de viktigere
prover ble dette sjentatt med regelmessige mellomrom over
hele proveperioden. Ut fra vekt og tid regnet vi ut produkt-
mengder i g/min som angitt.i tabellene. Det er stort sett bra

overensstemnmelse mellom vektene av de forskjellige pPro=-
dulkter.

ANALYSER.

Provene ble oppsluttet i varm HNO,(5:12), ulest ble filtrert
fra og veiet. P. ble bestemt 1 fgltratot ved felling med
ammoniumemolybdat-opplesning og titrering av bunnfallet
med NaOH. Fe er hvor annet ikke er sagt bestemt etter oppe
slutning 1 HC1,

FORDELING AV P,

I tabellens har vi fert opp fordeling av P pd de forsk jellige
produkter. Disse tall er for pdgang og avganger direkte
berezsnet ut fra vekt og analyse., For Lkonsentratens et de
fremkommet sown differens da smé utslag 1 konsentrate

vektens vil i store feil for fordelingen.



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE HEGSKOLE

B,

DATA FRA PILOTFORSOX

Pilotk jor

Nating til melle: 510 g/min.

AGENSER:
Sulfidcelle - 190 g/t K-etyl=xantat
" - 60 " MIBC=skumner
Agitas jonskar nr, le 2000 * Soda
L L 2= 50 * Vannglass
» " o 20 " Safaeid, fettsyre
Etterflotas jon - 3 " MIBC=skummerx
Rensecelle nr. 1 - 200 " Soda
L - 2 - 100 * dextrin
Produkt Provetid,/min % P % ulest % Fe F“’g'linﬁ
Kl., 1300=-1530
RAmalm 6x10 sek 471 1,63 23,6 100
Sulfidkors. 10 min. S S | > § 0,7
Slam - ca.l5 ea.l,7 ca., 3
Flot.pg. 6x10 sekk 516 1,86 26
Kl, 1500-1530
Flot.kons. 3 10 mdn. 40,8 14,9 15,7 61
Avgang 1 4x15 sek 394 0,28 15
Slig,sep.l gang 10 min. 141 0,15 57,1 3
En preve av flot.kons. 3 ble separert med hidndwagnet oy ga folgende
prédukter:
% VUlest % ulost Fordeling
kt i & rdeling
% ve % P N0 el % Fe =
Umagnetisk 75 15,7 8,83 7ol 2.%;) 67
Magnetisk 25 9,73 - 13:6 21,1 14
Renset kons, 100 14,9 15,7 9,0 81

x) Fe-total
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Pilotikjering 22.9.61 kl. 0905 = 1600,

diating: 510 g/min.
Agenser: Som 18,9.
Provetaking: Kl. 1100 - 1430,

Produkt _;z;vo- a/nin % P % ulost % Fe Ford;linw
Rdmalm 12x10sek 480 1,59 100
Sulfidkors., ; 26 1,584 529
Siam ¥ 13 1,73 3,0
Flotas jonspdgang 520 1,62 25,7 91
Kons, 3 12x10sek €3 13,1 24 .6 85
Avg, 1 12x10 * 430 0,11 6
Sligz,sep.l gang " 178 0,08 58,06 2
Slig sep.3 gang 0,07 60,2
Kons., 1 ixl min 71 8,35
Avg. 1 12x1C sek 430 0,11
Kons, 2 ix1 min 40 12,8
Avg. 2 1x1 " 42 2,71
Xons. 3 12x10 sek £3 13,1
Avg. 3 1x2 min 3 9,6
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Pilotikjoring 2.10.61 k1., 0900 = 1400,

Mating: 500 g/win,

Agenser: Sulfidecelle = 150 g/t Keanylexantat
" - 60 " NIBCeskunmer
Agltas jonskar nr, 1 =1300 " Soda
" * 2 » 4380 " Vannglass
L " . - 230 " sSafacid fettsyre
Etterflotas jon - 4y » " "
Rensscelle nr., 1 - 200 * Soda
% = 2 - 100 " Dextrin
Produkt, Prave- g/min % P % ulest % Fe Ford, P
tid
®imalm 9x10 sek 566%) 1,61 100
Sulfidkons, " 15 1,54 3
Slam " 15 1,93 3,8
Flotas jonspg., 6x10sek 460 1,56 93
Flot.kons. 3 18x10 * hi 15,0 12,6 77
Etterkons, 1 x60 min L 11,8 32,3 6
Avgang 1 9x10 sek 412 0,19 10
S51ig,sep,1l gang " 2hly ca.o,1 60,3 1,5
Slig, sep. 0,11 62,45
Stilkkprover:
Flot.kons, 1 11,4 34,3
Flot.kons. 3 15.2 11,9
AvI, 2 4+ 3 6,03

x) For heyt p.g.a. ujevn syklonlevering.
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ANDRE FORSOK

Fremstilling av magnetittslip.

Magnetittasligens fra pilotforsokens 22.9. og 2.1l0o ble
samlet opp og reseparert to ganger pd Thuneseparetoren.
Den rensede slig fra 22,9, ble videre nedmalt i vir

12% x 16" kulemolle med mating 150 g/min, og maleproduktet
ble meparert i alt 3 ganger. Sikteanalyser er vist pd
vedlegy 2. Separeringsforsckenes ga felgende resultater:

Dato Behandling % Fe=HCA % Fe= % P
total L
18.9, Sep, 1 gang 57,1 0,15
22.9. Sep. 1l gang 58,8 0,038
2 Sep. 3 ganger 60,2 0,07
L Ommalt, sep. 3 ganger 68,25 069,58 o,oJl)
2,10 Sep. 1 gang 60,3
" Sep. 3 ganger 62,45 64,95 0.112)

1) 2,78 % S10,, 0,11 % 3
2) 8,16 % $10,, 0,1 % S

En preve av slam fra 22.9, ble separert pd Dings Tubetester
ned felgende resultat:

24 vekts-% wagnetisk uttrekk med 66,7 ¥ Fe oz 0,23 % P
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2, Hagnetseparering av flotasjonsiconsentrater.
Flotas jonskonsentrat 3 fra 2.10.ble macnetseparert

1) wed hadndmagnet
2) pi Dings Tubetester
3) pd Thune-separator.

:ﬁgﬁ;t. Dings Thune

Vekt % magnetisk 27 25 12

% Fe=HC1 13,k 17,7 27,15
% Feetotal 28,55
% P 12,2 11,4 9,23
o $40, 4,48
Vet % umagnetisk 73 72 88

% P 16,4 16,7 16,35
% ulest 6,2 5,7 7+38
% Fe-HC1 1,96
% Fe~HNO, 1,15
4 Feetotal 1,9 2,85
% 8 0,26

Mikroskopisk gransking av de magnetiske produlkiter viste
at de overveiende bestod av relativt grove apatitticorn
wed smd magnetittinneslutninger. Dessuten holdt de litt
finkornet magnetitt oy 1itt grov magnetittsmittet bergart.
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Underasgskelse av apatittkonsentratet.

En prove av magnetseparert flotas jonskons. 3 fra 2.10.med
16435 % P og 7,38 % ulost ble fraksjenert i 12 kornstorrelser,
for omrddet 300 til 53 mikron ved sikting og under 53 milxron
ved luftkiassering i Haultain Infrasizer.De enkelte fsaksjoner
ble analysert pA P og ulest, og analyser og siktekurve er vist
pé. vedlage 3,

Siktefraks jonene ble gransket under mikroskopet, og det viste
seg at sterstedelen av apatittkornene i fraks jonene + 65,
65/100 og 100/150 mesh var smittet med magnetitt. Under 200
mesh var derimot apatitten ren. De grovere fraksjoner holdt
neget bergart, vesentlig merk glimmer, hornblende og granat, og
ogsd en del av disse korn var magnetittsmittede. Med hind-
malnol kunne man ta ut hoveddelen av de 3 groveste fraks joner.

Trondheim, 3. novembsr 1961

r?§§‘¥($:;;§\vt*

M. Digre

Ho e
H, Ese

3 vedlezg.
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