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XHAT

Innholdefortegnelees

A. Uttereleeav pilotforeek	 eide2

1. Datafra pilotareek	 0 4

0. Videremagneteepareringav produkter	 " 11

D. Settlingeforeek	 n 12

imemaimu
Underpilotforeekeneer det anvendtto vesentligforskjellige

agenekotbinesjoner.Ved den føreteble apatittfloterti neytral

pulpmed Omeet 40 og vannglaeseom trykker,ved den andreble

apatittfloterti sodabaelekpulp (pHoa. 10)wedvannglasseeom

trykker. Den feretemetodegir detbeetekonsentrat,denandre

denheyeeteutvinning.

De beeteflotaajonakonsentrateneholder15 — 15,5% P ved en ut—

vinningpå 70-80% i flotaajonekreteen,Porurenaningeneer for—

skjelligeellikater,sulfiderog magnetitt,og de kan i etor

utstrekningfjerneeved evak—og sterk—ieltmagneteeparering.

Amplagavis20 % av apatittener emittetmed megetfinfordelt

magnetitt.

Utvinningmed heneynpå råmalmer bareca. 50 %. Porutenflota—

ejonetapeneskyldeedettetap relativtstorslammengdeog dårlig

utvaakingved magnetespareringen,og et tekniekanleggvil vere

vesentligbedreetilther.

."

1. Mortension

—) -
111,Digre
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A. ø se av orsøk.

Generelt.


Til forsøkenemottokvl oa. 5 tonnprallknustAndørjamalmfra
RødsandGraber. Vi siktetfra en mindremengde+10 mm som er
for grovttil å male 1 vår melle. Ved pllotforsøkenebenyttet
v1 et etamtresom ervist på vedlegg1.

liUlaiLL

Det ble anvendten 750 ø x 500 mm kulemelle1 lukketkretsmed
en 300 ø skrueklaseerer.Kuleohargevar 100kg. Mullenble
kjørtmed 34 amdrdmin. Gods:2,3 kg/M1n. Vann:3 1/m1n.
Klassereroverløpetholdtca.45% fastmed ca. 60 % -200masker.




.0verløpfraklasserergikk til en 600x 225mm Thune-8ydvaranger-
separator,hvordet ble tattut en fattigmagnetittelig.(Sligen
burdewertreeeparert,men vl har ikkeseparatorerfor to-trinns
kontinuerligkjøring).

hithEER4WIL

Umagnetiskfra magaeteeparatorble fortynnettilca. 25 1/m1n,og
pumpettil en 75 mm hydrosyklon.Overløpetgikkut som elam.
Underløpeteomholdt60 % faetmed ca. 50 % -200maskerble
pumpettil agitaejonskarnr. 1.

5* ABW.E&W.

Agiteringmed trykkeagenserble utført1 to agitasjonskarpå 20 1.
hvilketgir en agiteringetldpå ca. 15 min.1 hvertenk. Agitering
med eamlerble utført1 en fldasjonecelle,eellenr, 1 1 flota-
sjoneetrengen,se vedleggI. Volumpå cellenvar ca. 15 11ter.
(3.mai ble det foreeksvieeattinn en ekstraflotasjonseellemed
volult18 1. somagitaajonskarnr. 3 for agiteringmed K-amyl-
xantat. Sulfider+ gliamero.1.ble flotertav 1 en tilevarende
oelle,og avgangengikk tildetvanligeeyetemforapatittflotasjad
6. aT n.

I flotasjonscellenr. 2 ble det tileattvann t11vi tikkca.25 %
fast. Vannmengde:1,5 1/minden tidreneeravgangikkesikki retur.
Med renseravgangi returble det tileattca. 0,81/M1n.
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7* 1122Mani

Plotasjonenble utfert1 en oellestrengpå 6 etk.15 1.-celler
typeDenver(oellenr. 1 var agitaejonakar,se ovanfer).Skuuner
ble tilsatt1 cellenr. 2, som eammenmed cellenr. 3 ble brukt
til grovflotaajon(rougherf1otaajon).Grovkoneentratetble
pumpettil rensekreteenhvordetver tre oellerkoblet1 serie,
ee vedlegg1. nenseravgangen(avgang2) ble deletattut eeparat
og dele satttilbakepå cellenr. 2 sammenmed pågaggen.

8. &Wawat

Ved forsekenebruktev1 felgendeagenser: kalolnertsoda,varafri
giaas (35%), Cyquest40, destiIlerttalloljefraYera fabrikker,
ealarolje,M1BC-skummer,r-amyl-santat.
Tallolje selarolje(1t1)ble tileattsom 3 % emulejon.

9* ADUZEUL
Prevenble oppaluttet1 vartEN03 (5;2). Ulestble filtrerttra
og ve1et,P blebestemti filtratetved fellingmed ammanlum-
molybdatoppløsningog titreringav bunnia1letmed Na(E. Kontroll-
analyeerav to konsentraterivedChrietianiaSpigerverkga god
averensetemmelsefor P, men adsk1111glavereulest-gehalter.

10. av o e

Pordelingener båderegnetut direkteetterproduktvekter08
1ndirekleetteranalyser.En brukteda formelen

c(f-t)
R m 100

f(c-t)
Beggedisseer ført opp,og det er etorteettbra samevarmellom
dem.

TotalutvinnIngfår man ved å multiplisereut fordelingstallene
for de enkeltetrinn.
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B. otforsøk

17• a2F11 1961.
Innkjøring av asling,magneteeparering og avelammIng.
Mating: Godes 2,3 kg./Min. vann: 3 1/Mln.

1701 Klaeserer overlep 2260 g/lin 3,2 1/M1n.
1702 Mragnetitt 820 " 8,0 "
1703 Syklon underløp 1120 " 1,3 "

Sikteanalyee av disse prøver finnee på vedlegg 2.

18. apr111961.

Anlegget var innkjørt kl. 13,00, stanaet kl. 15,55. Avgang 2
ble tatt ut under hele kjøringen.

åffin.£1
Oyquest 40 til agitaesjonskar nr. 1 450 g/tonn
Vannglaas nr. 2 1000 "

Samler(solar+tallolje)t11 flotoelle 1 300 "

	

er 6 0 sek.

1801 Klaemerer overløp 2135 g/Min 3,2 1/m1n
1802 Magnetitt 1000 " 8,0 "
1803 Syklon underløp 1045 " 1,3 " ca. 2 ø P
1804 Syklon overløp 180 " 22,4 "

Sikteanalyee av klalseerer overløp og øyklon underløp finnee på
vedlegg 3.

Prøver fra flotenjonekrets: kl. 14,00 - 14,15, 8 prøver a 15 sek.




min P ulelet
Pordel

is

a
er

1806Avgang 1 800 0,35 95,8 17 % 14,5 %




200 0 2 2 8 " fl

Beregn. flot.pg. 1000 2,32




100%




1809Avsang 2 45 4,24 58,60 7 % 19 %
ao et 1 0 0




• •

Beregn.reneepg. 215 13,0




100% -
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V1 fikkikkereneekreteentil å arbeidejevnt,og reaultatene
er derforikkerepresentative.Det er tydeligat ayetemetikke
har vmrt1 balanee,ideteummeringav produktenegir høyerevekter
og gehalterennvirkeligpågang. Detteekyldesantageligakkumu-
leringi eyetemetfør prøveneble tatt. Utvinnimata11beregnet
fraanalyeeneer da meetpålitelig,og de gir 70 % utvinningi
reneetkone,beregnetmed hensynpå flotasjanepågang.

20. april1261.
Effektivkjøretidkl. 10,15- 15,45.

Til kl. 14 ble avgang2 tattut, deretterble denkjørttilbake
til oellenr. 2.

Aamneers


eyquest40 til kondisjoneringstanknr. 1 500g/tann
1/annglase

J nr. 2 1000 "

Samler(tallolje+eolar)til oelle nr. 1 300 •

Skummer(WIDC) -"- nr• 1 50 •

r e e 6 10 ee




g/Min 1/mIn % P % Utv.

201Ilassereroverløp 2300 3,0 1,63 100

204 Magnetitt 1030




oa.1 ca. 28

202 Syklonoverløp 180 24 2,69 13
203 Syklonunderløp 1070 1,35 2,07 59

Slkteenalyeeav klaseereroverløpQg syklonunderløppå vedl.4.

205Avgang1
206 0.

P
860 0,55

0

2 1

uløet

-
16

PordelingavP

23 % 23 %


oo
r 2 oo - oo (4x 15 eek.)






2o7 Avgang 1 910 0,60 - 28 % 25 %

208 Gr t 0 121




2




o 0 0 1 - 100





BillAvgang2
210

220 7,89 42,7 50 %
ø

29 %
n

Beregnetreneepågffing 332 10,4 - 100 % -
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Porandringkl. 14.00t

Avgang2 (renseravgang)kjørestilbaketil flotasjonsodllenr. 2

samtidigsom ekstravannreduseresfra 1,5 til0,8 1/Min.

r 1 - 1 .00 (4x 15 sek.)

211 Avgang1 480g/MIn

212 Greakonttentrat 165 "

213 Bensetkonsentrat 78 " 10,6% ul.(tilevareroa. 15% P)

o - 1 0 (4x 15 sek.)

fordelingav P

	

min P ' uløst ve er

214Avgang1 1200 0,64 - 38 % 28 %

215 Gravkons. 258 8,39 - 216 % -

2 Rense ans x 1 2 8 6

Beregnetflot.pågang 1284 1,60 - 100 % -

x) rensetkons.holdt5,06% Pe.

s et r e ko

kl. 11,30- 14,00 3,070 g ca. 20 g/Sin.

kl. 14,00- 15,00 3.345"
O 55 "

kl. 15,00- 15,40 3.065 t: u 75 "

Systemetarbeidetganskejevnt,og det var stortsettbra over-

ensatemmelsemellomvekterog analyser.

g5P-1~..)St

Bffektivkjøretidtkl. 13,00- 15,50

Avgang2 ble tattut bele dagen.

Asensert

Soda til agiteringskarnr. 1 2.000g/tonn

Vennglase nr. 2 700

Samlertil oallenr. 1 300 "(tallolje+ solar)

Vann til oelle nr. 2 115 1/ain

pH i grovskummingoa. 9, i rensekretsott.6.
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- 7

Prøverk2.12,00- 15,00(6x 10 sek.)




g/aln 1/min %15 gP Utv.




2501Klassereroverløp 2.132 3,0 1,42 3,02




2502Wainetitt(53,7~ 1.062 8,5 0,86 9,1 24 %
2503Syklonunderløp 1.130 1,5 2,16 24,4 64 %
2 0 80 2 0 2 6 8 2




Beregnetklass.overl•p 2.372




1,62 38,3 100 %

Prøverkl. 13,15- 14,00(4x 15 sek.)

g/ain % P % uløst

-
14,3

-

Pordel
pr •

43 %

57 %


100 %

av P

yeer

55 %
45 %

2505Avgang1 1.196 1,22
2506Grovkong. 130 14,9

Beregnetflot.pågang 1.326 2,56

Prøverkl. 14,00- 14,30(4x 15 sek.)






2508Avgang1 977 0,7




32 % 17,5%
2507Grovkons. 103 13,8 17,1 68 % 82,5%

Beregnetflot.pågang 1.080 1,95 - 100 %




2509Rensetkons. 62 13,2 14,7 39 %




Prøverkl. 14,50- 15,00(4x 15 sek.)






2511Avgang1 1.090 0,96




56 % 42 %




2510Grovkons. 59 14,5




44 % 58 %




Beregnetflot.pågang 1.149 1,70 - 100 %




2512Rensetkons. 47 14,8 10,8 36 %




Prøvekl. 15,30- 15,31(tilsattsodai reneesystea)

2513Rensetkone. 25 13,9 20,9

Plotasjonssystemetarbeidetujevnt,og det er derforstortsett
dårligoverenestemmelsemelloaberegneteogvirkeligevekterog
gehalter.Det vistesegvidereat 2 kg/tonnsoda1 agitaejons-
tankenikkevar tilstrekkeligtil å opprettholdekasiskpulput
til rensekretsen.Vi fikkderforeviertlltenvirkningav rense-
trinnene.Grovkonsentratetvar forøvrigsterktflokkulert,og
dettebidrogogsåtil dårligrenseeffekt.
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3. mai 1961

Effektivkjeretidskl. 11,00- 15,30.

Innkoblet2 oellerfor agiteringog flotaajonmed xantatfør

apatittflotaajonen.Avgang2 ble tattut tilkl. 13,35,deretter

ble den kjørti retur.

ov otaa on

Sodatilagitaajonetanknr. 1 2.000g/tonn

Vannglase -0 - 2 500 "

Bkummertiløketraflot.oelle 70 •

1C-azylexantat -"- 50 "

Samler(tallolje moda) 230 "

kl. 11 - 12 200 g/tonnvmunglasetil1. renseoelle

kl. 12 - 15,30 200g/tonnsoda

Pra kl. 15 ble det eattlittøketraeamlertil reneekreteen.

Pannglaestileateenetoppetflotaajoneni renseoellenetulletendig,

og vi gikkdertorovertil eodaeomga pH 9,5 - 10 i reneekreteen.

0 - 2 00 (4x 15 eek.)




ginin %2
ord 1

pr • yaer




3001Overløpklaseerer 1580x) 1,78




3002Nagnetitt 800 0,606




3003Syklonunderlep 989 1,93




3004Avgang1 800 0,19 7 % 7 %

3005Grovkonsentrat 314 6,85 93 % 93 %

Beregnetflot.pågang 1114 2,06 100%




x) Noe litegode,da materenhaddestoppeten tid,senerevar det

normalmengdeigjen.
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- 2 0

3006Avgang1
3008Gravkoneentrat

Beregnetflot.pågang

3007Avgang2
3009Rensetkonsentrat

Beregnetrensepågang

Preverkl.

(4x 15 sek.)

gimin % Y % uleat

-

59,7

-

10,8

-

P
pr •

5 ø

95 %

100 %

12 %
88 "

100 %

a Il
yel

6 %

94 %

-

25,5%
74,5 "

•R•

	

530x) 0,16

	

265 6,27

	

795 2,2

	

72 2,34

	

85 15,0

	

157 9,2

(4x 15 sek.)

3010Avgang1 536x) 0,081 - 4 % 3 %
3012Grovkomentrat 162 6,27 53,1 96 " 97 "

Beregnetflot.pågang 698 1,51 - 100 % -




3011Avgang2 108 2,20 - 29 % 24 %
3013Rensetkonsentrat 42 14,2 13,5 71 " 76 "

Beregnetrensepågang 150 5,6 - 100 % .




x) Disseto noe lavepå grunnav at malerenfueket.





Avgang2 i returfra kl. 13,35.






e - (4x 15 sek.)






3014Avgang1 829 0,113 . 8 % 6 %
3015Avgang2 192 2448

a")




3016Gravkonsentrat 302 5,84 60:2 (1::




3017Rensetkonsenrat 84 12,50 22,0 92 " 94 "

Beregnetflot.pågang

e • 2

913 1,25




100 % le•




3018Ransetkonsentrat 110 12,5 18,9





r • 0-1 0 (4x 15 sek.)






3019Avgang1 802 0,184




11 % 8 %
5020GraVkonsentrat 326 6,18 56,8 (153")




3021Rensetkonsentrat 64 14,2 13,7 69 " 77 "
3022Xantatflotertgode 95 2,77




20 " 15 "

Beregnetflot.pågang 961 1,38




100 %
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0 (4 15 eek,)
(ikotrasamelertll reneeryotemet)

3023Avgang2 173 g/Min 3,54ø P

3024Ranaetkoneentrat 103 V 13,80• — 18,6% uløst

3025Renaetkansentrat 190 • 12,50" — 22,5 se

Ted zantatflotasjonenble det lalttattut 17,5kg ellerca. 65

giminaviallmed 3,05% 13. /11 flkkdårligskumming1 dettetrinn.

8yetemetarbeidetganakeåevnt,men det ser ut tll å ha værten

vlseakkumuleringav apititt1 renaekretimenetterat avgang2 ble

eatti retur. GraIrkoneentratenevar påfallendeevakeeammenlignet

med kjeringen25. april,menevirkningenav reneetrinnenevar god.
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0. V ø t a od

En prevepå ea. 40 gramble splittetut, eterkmagnetiekemineraler
Sjernetmed håndmagnitog det evakmagnetlekeeeperertpå Irents
størkfeltmagneteeparatormed fallvinkel45°,sidevinkel15° og
ekendemagnetieeringestrem.
Uttattmed håndmagaet:12,9vekte%(vesentligapatittqg bergart

med emå inneelutningerav
magnetitt)

Reet 874 • med 16,2% P - 3,82% uleet
Prants- 0,05amp. 1,5 •

0,2 • 17,9
0,5 • 17,2
1,0 " 11,6 •

Umagnet1ekreet 38,9 • med 17,9% i - 1,06% uleet.
Sum 100,0 • med 15,4% P - 4,01% uleet.

Kone.2101holdt6,30% Pe (Rel-leet)og 7,36% le (total),1,0%
magn.le. Samtligeanalyeerfor detteforeeker utførtav Ohrieti-
aniaSpigerverk.
le-innholdeti flotasjonekoneentratetskyldesdelemagnetitt,dele
eulfiderog delsPe-holdigeailikater.

2. t tte

Magnatitteligmed oa. 52 % Ye qg 0,8 % P ble reneeten gangpå
Thunsmagneteeparator.Sligenholdt61,4% Pe (1101),13,3% ulest
(1101)qg 0,37% P.
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D.

Underpilotkjeringentokvl ut preverav overlepetfrahydroeyklomen

og undereektesettlingsegenskapeneved tileetningav forskjellige

flokkulerIngemidler.Det ble tattut 1 litersprøveri målesylinderi

flokinileringemidletble tileattsom 1 o/oooppløsnleg,prevanble

rystetI 15 sek,og heneattfor settling.Da ekillellnjengmellom

klarvann,pulpog fastetoffi begynnmleenvar uklare,avleutevi

baxetidendet tok å få en veldefinertgreneemellomaveattfast
-

stoffog pulpog brukerdettesommål for ee
ttlingsegenskapene.

I tabellener eettlingstidenangittI eekunder.

TilsattagA

Aerofloc550

Aerofloo3 3000

Superfloc16

Separan3IP 10

0

ca. 500
II 500

lt 500
500

0 1

ca. 200 ca. 100


300 _ 200 100 so

150 90 60 30 25

150 90 50 30 25

Vi gjordeogsået foreokmed tlleetningav SeparanIP 10 til

eyklonpågangenmed ca. 10 % tast,og fikkda ogsåeterkeffektved

tileatserpå 0,5 - 2 mg/l.

Resultateneviserat små tileatserav Superfloc16 ellerSeparan

NP 18 Wil forbedreelammeteeettlingsegenska
perveeentlig.Diese

agenserer temmeligkoathare,25-30krAg t men da en tilsatepå ca.

10 g/tonnelameller1 g/tonnpåsattmellenegir godvirkeing,vil

detvare lønnsomtå benyttedem 1 fortykkIngenforgjenvinningaw

vann.

Trondheim,24. mal 1961

Digre
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