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Vedlagt oversendervi rapportfor oppredningsforsøkmed
Andørjamalm. Vi tillateross samtidigå sende med regning
for arbeidet.

Som anført i rapportenhar vi laget ca. 150 kg. spesialslig
med middel 0,05 % P, 0,17 % S og 0,35 % Si02. Ved en re—
separeringpå Bringseparatorenregner vi med å bringe det
ned under 0,25 % Si02 og samtidigfå en mindre reduksjonav
P— og S—gehaltene. Ytterligererensingmed hensyn på P
og S krever behandlingsom angitt i rapportkonklusjonen.
Vi ber Dem meddele oss om De ønsker produktetsom det er,
eller om vi skal rense det videre.

Med hilsen

Opprednin :;laboratoriet

T 11

M. Mortenson
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an der TeehniaehenHoehsehule
in Norwegen,Trondheim.

Untersuchungenvon kombiniertemHerdwasehen,Magnetab-

scheidungundFlotationsweekaHeratellungvon

Spesialsehliehaus Andbrjaers.

DurehgefUhrtin dør ZeitFebruar- Juni1960.

1. lo. usion.


Die durehgefUhrtenPilotversuchemit Herdwasehenund

Magnetabseheidungbestatigen,daasdies.Mathodesur

Hørstellungvon Spesialschliehmit 0,25%8i02und etwa

0,o4%P und 0,15%8 gut geeignetist.

Bei Flotationvon P und $ des Spesialsehliehsistøs uns

niehtgelungenden P-Gehaltunter0,015% und den 8,-Gehalt

unter0,030% su bringen,wahrseheinliehweilder ver-

haltnismassiggrobeSpesialsehliehmit 40-50% -325Mimeh

Magnetitkernerenthalt,die mit Apatitund Sulfiden

imprägniertsind.Um bia 0,006% P und 0,o15% 8 herunter-

sukommen,mussvordam Herdwasehender Hauptanteilan P

und 8 herausflotiertwerden,und man mussaussordemeinen

geringerenGewinnodereinefoinereVermahlungdes

Spesialsehlieheakeeptiersn.In beidenFallenkanndann

mit einerweitørenReduktionvom 8Z-Geha1tdesSpesialsehliehs

gereehnstwerden,schaltsungsweisebie 0,15- 0,2o%.

Aufbereitungslaboratoriumam 11.Juni1960

M. Mortenson (81110.)
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Undersøkelseav kombinertherdvasking,magnetsepareringog
flotasjonfor fremstillingav spesialsligfra Andørmamalm.
Utført februar- 'uni1960.

1. Konklusjon.


De utførtepilotforsøkmed herdvaskingog magnetseparering
bekrefterat denne metode egner seg godt for fremstillingav
spesialsligmed 0,25 % Si02 og ca. 0,04 % P og 0,15 % S.
Ved flotasjonav P og S fra spesialsligenhar vi ikke kunnet
bringe IL.gehaltenned under 0,015 % og S-gehaltenunder
0,030 %, sannsynligvisfordi den relativtgrove spesialslig
med 40-50 % -325 mesh inneholdermagnetittkornimpregnert
med apatitt og sulfider. Por å komme ned i 0,006 % P og
0,015 % S må man flotereut hovedmengdenav P og S før herd
vaskingen,og dessutenakseptereenten lavereutvinningell
finerenedmalingfor spesialsligen. I begge tilfellekan
man da regne med ytterligerereduksjonav spesialsligens
Si02-gehalt,anslagsvistil 0,15 - 0,20 %.

Oppredningslaboratoriet,11. juni 1960

M. Mortenson
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Opmdrag.


Det skullegjennomføreskontinuerligeherdvasking-og

magnetsepareringsforsøkmed en representativmalmprøvefor

nærmereklarleggingav prosessenog fremstillingav større

mengder spesialslig. Videre skullemulighetenefor ytterligeee

P- og S-rensingav spesialsligenundersøkesved flotasjons-

forsøk i batchskala.

Forsøksmateriale.

Fra Rødsand Gruberfikk vi tilsendtca. 2 tonn prallknust

Andørjamalmmed 20,5 % magn. Fe, 1,53 % P og 0,38 % S. Av

hensyn til maleanleggetsiktetvi fra + 3,2 mm gods, knuste

det i spindelkverntil -3,2 mm og blandet det igjen inn.

Kontinuerlie forsøk i ilotanle et.

Stamtrefor pilotkjøringener vist på vedlegg1. Malmen ble

malt i kulemøllei lukketkrets med hydrosyklon. For at

syklonenskullefå jevnearbeidsforholdog passe påsetningble

en del av overløpetsendt i retur til syklonpumpen. Male-

produktetble vasket på Deisterherdi * størrelsehvor vi tok

ut 5 produkter. Herdkonsentratetble pumpettil Bring

magnetseparator(utlåntfra Rødsand) som ga spesialsligsom

ble samlet opp. De øvrige produkterer det bare tatt mindre

prøverav, dels for analyser og dels for å bestemmemengde-

fordelingen.

Vi kjørte ialt i 4 dager, den 11., 12., 15. og 16. februar.

En del av tiden gikk med til innkjøringav systemetog til-

passingav nedmalingen. Den totale produksjonav spesialslig

ble 150 kg med 0,04 - 0,06 % P, 0,14 - 0,22 % S og 0,25 -

0,47 % 3i02. Den holdt fra 32 til 43 % -325 mesh og utvinn-

ingen av magnetittlå mellom 60 og 70 %.

De viktigstedata fra de fire forsøksdagerer stilt sammeni

tabell1 på vedlegg 2, og sikteanalyserav maleproduktog

spesialsligvist på vedlegg 3. Herdproduktenefra forsøket

16.2. ble underkastetnærmereundersøkelse(se tabell 2, ved-

legg 4), idet de ble analysertpå Fe(HC1),Fe(magn.),P, og

magnetseparertpå KTH-lab.separator.De magnetiskeprodukter

ble analysertpå Fe(HC1),P, 3 og 3i02•
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Flotas'onav S o P fra s esialsli .

Vi utførte en rekke batchforsøkhvor tørket spesialsligmed

0,25 % S102, 0,04 % P og 0,15 % S og ca. 37 % -325 mesh ble

malt til ca. 45 % -325 mesh og flotertmed hensyn på P og S

med forskjelligeagenser. Porsøkeneviste at man ved denne

metode kan komme ned i 0,015 til 0,020 % P og 0,03 til 0,05 %

S i ferdig slig. Den gunstigsteagenskombinasjonvar solar-

olje + K-butylxantatsom sulfidsamlert Safacidfettsyresom

apatittsamlerog vannglassfor Trykkingav magnetitten.

500 g/t 0u304 aq. stimulererflotasjonenav både sulfiderog

apatittendel.

Det utfloterteutgjorde5 - 10 % av sligvekten. Sulfidmine-

ralene var hovedsakeligmagnetkisog svovelkis.

Flotas'onav S o P fra råmalm.

Da flotasjonav spesialsligenikke ga den ønskedeS- og P-

rensing,utførtevi en serie batchforsøkfor å undersøkehvor

meget av råmalmensS- og P-innholdkan fjernesfør herdvask-

ingen. Vi malte råmalmen20 min. (til50 % -200 mesh),

slammetav ca. 10 % av vekten, og floterteførst sulfidene

med solaroljeog svovelsyre,og deretterapatittenmed

Safacidfettsyreog natronlut. Vi oponåddeavgangerfra

denne flotasjonmed 0,1 - 0,2 % P og 0,1 - 0,2 % S. ReaEens-

forbruketvar moderat, ca. 500 g/t solar,200 g/t Safacid,

150 g/t H2SO4 og 200 g/t NaCH. Nedenståendetabellviser

typisk resultatved flotasjonuten rensingav konsentrat:

Produkt % vekt % P Utv. P % S

Slam 10 2,7 17 0,3

Sulfidkons. 2 ca.2 ca. 3 ca.10

Apatittkons. 11 10 72 0,4

Avgang 77 0,15 8 0,15

Rågods 100 1,53 100 0,38
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7. Vurderin av resultatene.

Den foreliggendemalmprøveer lettere å anrike enn de vi

tidligerehar arbeidetmed, idet direktemagnetsepareringgir

magnetittsligmed 63,8 % Fe. Forsøkenemed herdvasking+

magnetsepareringviser at man etter maling til flotasjons-

finhet kan utvinne ca. 60 % av malmensmagnetittinnholdi en

spesialsligmed ca. 0,25 % Si02, 0,04 % P og 0,15 % S.

Sligenssikteanalysevil bli ca. 5 % +150 mesh (0,1mm) og

50 % -325 mesh (0,044mm). Det vesentligeav pågangensP- og

S-innholdog av resterendemagnetittkan taes ut i et herd-

mellomproduktsom utgjør 1/3 av pågangsvekten. Magnetsepa-

rering av herdmellomproduktetvil gi en slig med ca. 60 % Fe,

0,5 % P og 1 % S som representereren utvinningpå ca. 30 %

av pågangensmagnetittinnhold.

Ved å floteresulfid-og apatittforurensingenefra spesial-

sligenkan vi komme ned i ca. 0,015 % P og 0,03 % 31 men dette

er ennå for høyt for enkelteformål. Vi har fått oppgittat

det er ønskeligå lage en slig med ca. 0,006 % P og 0,015 % S,

og for å oppnå dette,må man gripe tilbakei prosessen. Det

foreliggerher tre muligheter:

Flotasjonav sulfiderog apatitt før herdvaskingenkan gi

en herdpågangmed ca. 0,1 - 0,2 % P og 0,1 - 0,2 % S, og

ut fra denne pågang skulleman kunne få en spesialsligmed

ca. 0,01 % P og 0,02 % S ved ca. 60 % magnetittutvinning

og maling til ca. 50 % -325 mesh.

Ved å ta ut en mindre mengde herdsligfor opparbeidingtil

spesialsligslik at magnetittutvinningenreduserestil ca.

50 % vil under ellers like forholdspesialsligensP- og S-

gehalt reduseresmed omtrenten fjerdedel.

Ved ommalingav den magnetseparerteherdsligtil ca. 80 %

-325 mesh og ny mangetrinnsmagnetsepareringkan man regne

med å komme ned i ca. 0,005 %,P, 0,015 % S og 0,15 % 3i02

i ferdig produkt.

Av de tre ovennevntemuligheterpasser1. godt inn i stamtreet

men den er bare et skritt i den riktigeretning. For ytter-

ligere reduksjonav forurensingenemå man velge det minste onde

av 2. redusertu.tyi ing og 3. øket nedmalingfor spesial-

sligen.
M. Digre

H. Ese
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TRONDHEIM Stamtrefor ilotforsøk.

Råmalm -3,2 mm

Kulemølle

Pumpe

75 mm hydrosyklon
overløp

underløp

Splitteboks

Deisterherd

Kons. Mellomprod. Avft.I Avg. II Slam

Pumpe

-Bring magnetseparator

II

- Spesialslig
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Vedlegg 2

Tabell 1.

Sammenstillincfra ilotforsøk.




Dato 11.2




12.2 15.2 16.2

Effektivkjøretid,min. 105




105 310- 110

Mating, kg/min. ca. 2 ca. 2,5 ca.2,5 ca. 2,5

Maling, % -200 mesh 75,8




52,0 58,5 50,3

Herd rodukter vekt- .




Konsentrat 20 25 24 22

Mellomprodukt 43 33 37 32

Avgang I 25 34 30 36

Avgang II 2 2 1 2

Slam 10 6 8 8

0 samlet s esialsli .






kg




22 40 49 45

% -325 mesh




43,1 32,6 36,5 36,7

% Si02




0,47 0,40 0,34 9,25

%P




0,048 0,057 0,040 0,040

% S




0,20 0,22 0,14 0,15

Utv.av magnetitt,% ca. 60 ca.65 ca.70 ca.70
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Detaljundersøkelseav pilotprodukter16.2.

Produkt Pågang Kons. Mell.prod.

Tabell2.

Avg.I Avg. II Slam

% vekt (avpg.) - 22. 32 36 2 8
ø Fe (HC1) 23,6 67,1 18,9 5,1 12,8 12,3
% Fe (magn) 20,5 66,8 16,7 2,4 5,0 2,9

% P 1,53 0,31 3,18 0,84 0,84 2,21
Utv.av Fe(magn.) - 71 25 4 0,4 1,1
Utv. av P - 4 65 19 1,0 11

Ma • uttrekkfraherdrodukter:




% vekt (avpg.) 34 20 8 5 0,2 0,3
% Fe(HC1) 63,8 71,8 63,2 22,6 66,0 64,2
% P 0,40 0,04 0,54 0,80




0,40
% S 0,67 0,16 1,78




1,07
% Si02




0,32




.1• 




5,94
Utv.avFe(magn)




69 24 5 0,5 0,9


