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AUFBEREI TURGSLABORATORI UM

an der Technischen Hochschule
in Norwegen, Trondheim.

Untersuchungen von kombiniertem Herdwaschen, Magnetabe
scheidung und Flotation zZwecks Herstellung von
Spezialschlich aus Andérjaers.

Durchgeffihrt in der Zeit Februar - Juni 19€Q0.

1. Konklusion.

Die durchgeftthrten Pilotversuche mit Herdwaschen und
Magnetalbscheidung bestitlgen, dass diese Metuode sur
Herstellung von Spezialschlich mit 0,25% Si0, und etwa
0,04% P und 0,15F 8 gut geeignet ist.

Bei Flotation von P und 8§ des Spezialschlichs ist es uns
nicht gelungen den P=Oehalt unter 0,015 ¥ und den S-Gehalt
unter 0,03¢ % zu bringen, wahrscheinlich weil der vere
hiltnismiissig grobe Spezialschlich mit 40«50 % «325 Mesh
Magnetitklrner enthiilt, die mit Apatit und Sulfiden
imprigniert sind. Um bis 0,006 ¥ P und 0,013 ¥ $ herunter=
gukommen, muss vor dem Herdwaschen der Hauptanteil an 7
und 8§ herausflotiesrt werden, und man muss ausserdem einen
geringeren Gewinn oder eine feinere Vermanlung des
Spegialschlichs akzeptieren. In beiden Fédllen kann dann
nmit einer weiteren Reduktion vom SﬁtGehalt des Spezialschlichs
gerechnet werden, schiltzungeweise bis 0,15 = 0,20 %.

Aufbereitungslaboratorium am ll.Juni 1960

M. Mortenson (gesz.)
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Undersekelse av kombineri herdvasking, magnetseparering og
flotasjon for fremstilling av spesialslig fra Andermamalm.
Jtfert februar - juni 1960.

l. ZHonkiusjione.

De utferte pilotforsek med herdvasking og magnetseparering
belrefter at denne metode egner seg godt for fremstilling av
spesialslig med 0,25 7% 8i0, og ca. 0,04 % P og 0,15 % S.

Ved flotasjon av P og § fra spesialsligen har vi ikke kunnet
bringe P-gehalten ned under 0,015 £ og S-gehalten under
0,030 %, sannaynligvis fordi den relativt grove spesielslig
med 40-50 % -325 mesh inneholder magnetittlkorn impregnert
med apatiti og sulfider. PFor & komme ned i 0,006 % P og
0,015 % S md man flotere ut hovedmengden av P og 8§ feor herd-
vaskingen, og dessuten aksepiere enten lavere utvinning ell
finere nedmaling for spesialsligen. I begge tilfelle kan
man de regne med ytlterligere reduksjon av spesialsligens
Siba—gehalt. anslagsvis t1il1 0,15 - 0,20 %.

I

— ]

Oppredningslaboratoriet, 1l. juni 1960
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2. pndracs.

Det skulle glennomferes kontinuverlige herdvasking- og
magnetsepareringsforssk med en representativ malmpreve for
nermere klerlegging av prosessen og fremstilling av sterre
mengder spesialslig. Videre skulle mulighetene for ytterligeze
P~ oz S-rensing av spesiglsligen undersekes ved flotasjons-
forsek i batchskala.

3. Forssksmateriale.

Pra Redsand CGruber fikk vi tilsendt ca. 2 tonn prallimust
Anderjemelm med 20,5 % magn. Pe, 1,53 % P og 0,38 % 5. Av
nensyn til maleanlegget siktet vi fra + 3,2 mm gods, knuste
det i spindelkvern til =3,2 mm og blandet det igjen inn.

4« Kontinuerliece forsek i pilotanlegget.

Stamtre for pilotkjeringen er vist pi vedlegg 1. MNalmen ble
malt i kulemelle i lukket krets med hydrosyklon. TPFor a%
gyklonen skulle f& jevme arbeidsforheld og passe pisetning ble
an del av overlepet sendt i retur til syklonpumpen. Male~-
produktet ble vasket pd Deisterherd i % sterrelse hvor vi Tok
ut 5 produkter. Herdkonsentratet ble pumpet til Bring
magnetseparator (utlint fra Redsand) som ga spesialslig som
ble samlet opp. De evrige produkier er det bare tatt mindre
prever av, dels for analyser og dels for & hestemme mengde-
fordelingen.

Vi kjerte ialt i 4 dager, dem 1l., 12., 15. og 16. februar.
En del av %iden gikk med +til innkjering av systemet og til-
paessing ev nedmalingen. Den totale preoduksjon av spesialslig
ble 150 kg med 0,04 — 0,06 # P, 0,14 = 0,22 % 5 og 0,25 -
0,47 # 830,. Den holdt fra 32 til 43 % =325 mesh og utvinn-
ingen av magnetitt 14 mellom 60 og T0 e

De viktigste data fra de fire forspksdager er gtilt sammen i
tabell 1 ph vedlegg 2, og sikteanalyser av meleprodukt og
spesialslig vist pd vedlegg 3. Herdproduktene fra forseket
16.2. ble underkastet nzrmere undersekelse (se tabell 2, ved-
legg 4), idet de ble analysert pd Fe(HC1), Fe(magn.), By 08
magnetseparert pid KTH-lab.separator. De magnetiske produkter
ble enalysert pd Pe(HC1l), P, 3 og S5i0,,
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5. FMotasion av S ox P fra spesieslslic,

71 uiferte en rekke batchforsek hvor terket spesislslig med
0,25 % 810,y 0,04 # P og 0,15 # S og ca. 37 % =325 mesh ble
malt 4il ca. 45 # =325 mesh og flotert med henaym pé& P og 3
med forskjellige agenser. TForsehene viste &t man ved denne
metode kan komme ned i 0,015 +il 0,020 % P og 0,03 til 0,05 %
8 i ferdig slig. Den gunstigste agenskombinasjon var solar-
olje + E-butylxentat som sulfidsamler, Safacid fetlsyre som
apatitisamler og varnnglass for Trykking av magnetitten.

500 g/t Cus0, aq. stimulersr flotasjonen av bde sulfider og
apatitt endel.

Det utfloterte utgjorde 5 - 10 % av sligvekien. Sulfidmine-
relene ver hovedsaskelig megnetkis og svovelkis.

6. TMotesion sv S oz P fra rimalm.

Da flotasjon av gpesialsligen ikke ga den enskeds S5— og P
rensing, utferte vi en serie batchforsek for 4 underseke hvolr
meget av rémalmens S- og P-innheld kan fjernes for herdvask-
ingen. Vi melte rémalmen 20 min. (til 50 % -200 mesh),
slammet ev of. 10 % av vekten, og floterte ferst sulfidene
med solarclije og svovelayre, og deretier apatitien med
Safacid fettayre og natronlut. Vi oppnidde avganger fra
denme flotasjon med 0,1 = 0,2 % P og 0,1 = 0,2 % Se Reagens-
forbruket ver moderat, ca. 500 g/t solar, 200 g/t Safacid,
150 g/t H,80, og 200 g/t NaCH. Nedenstfende tabell viser

L
typisk resultet ved flotasjon uten rensing av keonsentrat:

| —

Produkt # velct 4P Utv. P %8
Slam 10 247 17 0y3
Sulfidkons. 2 CRel ca. 3 ea.ll
Apatitikons. 11 16 72 0,4
Avgeng r 0,15 8 0:;15
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7. Vurdering av resultatene.

Den foreliggende malmpreve er lettere & anrike enn de vi
tidligere har arbeidet med, idet direkte magnetseparering gir
magnetitislig med 63,8 ¥ Fe. TForsekene med herdvesking +
magnetgeparering viser at man etter maling til flotasjons-
finhet ken utvimme ca. 60 % av malmens magnetittinnhold i en
spesielslig med ca. 0,25 % 5i0,, 0,04 % P og 0,15 % Se
Sligens siktesnalyse vil bli ca. 5 # +150 mesh (0,1 mm} ©of

50 % =325 mesh (0,044 mm). Det vesentlige av pigangens P- og
§-innhold og av resberende magnetitt ken faes ut i et herd=-
mellomprodukt som utgjer 1/3 av plgengevelktien. Magnetsepa-
rering av herdmellomproduktet vil gi en slig med ca. 60 % Fe,
0,5 %P og 1 %S som representerer en uivinning pd ca. 30 %
av pigangens magneliittinnhold.

Ved & flotere sulfid= og apatittforurensingene fra spesisl-
sligen kan vi komme ned i ca. 0,015 % P og 0,03 % §, men dette
er ennd for heyt for enkelte formfl. Vi har fAt{ oppgiti at
det er onskelig & lage en slig med em. 0,006 % P og 0,015 % S,
oz for & oppnd dette, mi man gripe tilbake i prosessen. Det
foreligger her tre muligheter:

1. TFlotasjon av sulfider og apatiti fer herdvaskingen kan gi
en herdpigang med ca. 0,1 - 0,2 % P og 0,1 - 0,2 %5, og
vt fra denne pigang skulle man kunme f& en spesielslig med
ca. 0,01 % P og 0,02 ¥ 5 ved ca. 60 % magnetittutvinning
og maling til ca. 50 % =325 mesh.

2. Ved 4 ta ut en mindre mengde herdslig for opperbeiding til
spegialslig slik at megnetittutvinningen reduseres til c=a.
50 #% vil under ellers like forhold spesialsligens P- of S-
gehelt reduseres med omirent en fjerdedel.

3. Ved ommeling av den magnetseparerte herdslig til ca. 80 %
-325 mesh og ny mangeirinns megnelseparering kan man regne
med & komme ned i ce. 0,005 %,P, 0,015 % S og 0,15 # 8i0,

i ferdig produki.

Av de itre ovennevnte mulipgheter pesger 1. godt inn i stamtreet

men den er bare et skritt i den riktige retning. For yiter-

ligere reduksjon av forurensingene mf man velge det minste onde

av 2. redusert ui{ihh ng og 3. oket nedmaling for spesial-
sligen. M 3. Ese

M. Digre

H. Ese
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[‘ 1
Punype
75 mm hydrosyklon overlep
i underlor ‘ —1
Splitteboks
Deigter herd
Kone. ¥ellomoprod. Avgel Ave. IT Slam
Pumpe

Bring magneiseparator ———— Jlellomprode.
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gamrenstilling fra wiloiforssk.

Dato 11.2 12.2 1 16.2

wn
.
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Bffektiv kjeretid, min, 105 105 no 110
Mating, kg/min. ca. 2 ca. 2,5 c8.2,5 Ccas 2,5
¥eling, % —-200 mesh 75,8 52,0 58,5 50,3

Herdprodukter, vekt-%.
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Slem

Ovnesamlet spesialslic.

kg 22 40 49 i3

ﬁ =325 mesh 43,1 ,E,G 35:3 36!?
@ 810, 0447 0,40 0,34 9,25
% P 0,048 0,057 0,040 3,040
y 0,20 0,22 0,14 0,15
Utv.avy magnetitt, & ca, € ce.65 c2.70 ca.70
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Vedlegg 4

m
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abell 2.

Produlct Pagang Kons . Mell.,prod. Avg.I Avg. I1 Slam
% vekt (av pg.) - 22, 32 36 2 3
$ Pe (HC1) 23,6 67,1 18,9 5,1 12,8 12,3
% Fe (magn) 20,5 66,8 16,7 2,4 5,0 2,9
%P 1,53 0,31 3,18 0,84 0,84 2,21
Utv. av Pe(magn.) - 71 25 4 0,4 28 |
Utv. av P - 4 65 18 1,0 17 |
Mamm. uttrekk fra herdprodukter:

% vekt (av pg.) 34 20 8 5 0,2 0,3
% Fe (HCI) 63,8 71,8 63,2 PS5 €6;0 - 66,5
%P 0,40 0,04 0,54 0,80 - 0,40
% 3 0,67 0,16 1,78 - - 1,07
% 8i0, - 0,32 = - - 5,94
v.ar Pe (magm) - 69 24 5 e 0,9




