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Forsøk med Andørjnmslm.

7.:Irdvaskingm.m.

Utført november-desember1959.

7onklusjon.

'orsekene har vist at den til:gendtenlmur-zve ved herdvHsking
kombinertmed ommnlin og mLgnetseparering

ffilieme kan ri en grov sDesialsligmed

0,25 1 3i02. Den nødvendigenedmling svhenger sterkt
hvor me,,etherdkonsentrutsem tgeo ut i første omgang. Ved

50 ms-.Enetittutvinningvil oesialolig:genmtte Males til
50 325 mesh, ved 75 utv. til ce. 70 Ç 325 mesh,

e/. jfr. ved7egg 7 . P-cehslten i ialEligen vil 1igge


cs. 0,03;7,.

7erdvasking sv gods hvor sgj»ctittenførst er flotert ut yir

like gode result&terfor 3102-rensingen,oc P-genHlteni

vil komLe uncier0,01 ;I:.

kerevLokingsn1M-;jennomfor:?.: te=elir finmflt gods,

5-10 + 65 mesh og 50-55 /, 200 mesh, og-herdene kjøres
-;:edliten p:;.eetninc, 0,5-0,1 tonn/time.

l'er:;0ksreateriale

Til forøke:ee fikk vi tilbendt 2 f_t (ce. 550 Lnderjlm

I govc stykker. L:elEenholdt i middel 22,6 ES1-10selig7e,

e . 20 msgnetiok Fe og 1,50 ;.P.

• / ---
/ • ksn51inen frem7r st-e.treet(vedlese,1). Pre-venble

L•luHtneI i kjeftt2/,_Lr :bind;b1kverntil 3,5 mm og tmlt
kulemslle i lukket krets e.ed75 mm nydrosykdon. Av sklon-

overlopetble endel sditt:t ut e- ser_dti retur til syklon-
:nms)enfor statiliserin: ::12Lenkretse. 7ssten tv shion-
ev,21ønetble vesket 2 n stsrrelso)vird
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slumrifling. Påsetningenble holdt på 120 kg/time. Under
herdvaskingenble det samlet opp slig, mellomprodukt,avgang

og slam. Dessuten ble det over 2 min, tatt ut ialt 12 pro-
dukter fra konsentratsidenfor et nærmere studium av vaske-
-orosessen.

Under siste•del av forsøket lot vi syklonoverløpetpassere en
flotasjonskretshvor apatittenble flotert med vannglass,
soda og Salacid fettsyre. Lvgangen fra flotasj3n3ngikk til
herden.

De forskjelligeprodukterble torket, veid og splittetned til
smprøver som vi magnetseparertepå K2H-lab.-separator. Den
mest representativeav de uttatte sligprøVerble videre malt

ned i porselensmølleog maleDroduktetigjen magnetseparert.

Oversikt over førlitøksk'øriwen.

Porsøket uten flotasjonble kjørt over 21-time 27.11.1959.

Herav gikk 80 min, til innkjerin.og stabiliserins-av mølle-
maling og herdvasking,og 70 min, til opnsamliisavrepresenta-

tive prøver. I dise 70 min. ble det tatt ut 22 kg = 16
herdkons, med vel 65 magn. Fe. Dette representereren

utvinning på ca. 55

Ved masnetseparering v herdkonsentratetfikk vi et produkt
med 70,7 HOl-løseligFe, 0,06 ;:2, 0,56 uløst og 0,32 $ 5i021

og dette ble brukt for de videre male- os separeringsforsøk

som er omtalt senere. Siktanalyse'forpågang herd og herd-
*/. konsentrat er vist på vedlegy 2.

28.11.59kjørte Vi med flotasjonskretseninnkobletfør herd-
v=kingen. Vi hadde igjen gods for 2 timers kjøring,men dette
var ikke tilstrekkeligfor å oppnå jevne forhold. Vi fikk av
denne grunn ikke tatt noen større representativeprøver, men
forsøket demonstrerteat herdvaskingav flotasjonsavgangenikke
bod på spesiellevanskeligheter. En stikkprøveav herdkons.
ved slutten av forsøket holdt 67 S maga. Fe, og ved magnet-
separeringga den et produkt med 70,8 S Fe, 0,02 P og



Forsøk med Andør amalms

0,53 % uløst.

Detal'undersøkelseav herdvaskin.en.-

For å få et nærmere billede av hva som kan oponåes ved herd-
vsking ble det under stabil kjørin -den27.11.tattut ialt
12 produkter langs konsentratsidenav herden. Disse produkter
ble magnetseparerttørt på KTH lab.-separatorog det magnetiske

./. ble analysert. Vekter og analyser er stilt sammen på'vedie:m3.
På vedlegg 4 har vi vist % Fe i de enkelte produktersom funk-
sjon av kumulativ utvinningregnet fra konsentratsiden.

'/. Vedlegg 5 viser tilsvarendedata for kumulerteprodukter. Her
*/. er også tatt med sligvekt i % av pågangen. Vedlegg 6 viser

uløst, Si02 og P-gehalt for.de magnetseparerteherdprodukter,
både enkeltvis og kumulert.

Kurvene for de magnetseparerte-enkeltprodukteneviser jevn
oj høy Fe-&-ehaltinntil ca. 70 % av magn. Fe er utvunnet pg
deretter et skarpt fall. Uløst, 3102 og P viser jevn,slak
stigning i området 0-70 % utvinning og deretter en skarp knekk
med påfølgende sterk stigning i gehaltene. P-gehalten.går
gjonnom et Maksimum ved ca. 0 % utvinning.

:ikroskopiskundersøkelseviser e.nutpreget anrikningav halv-
Iftmireog mittede korn i omr:Ldet70- 95 % utvinning. Toppen
i P-gehalt skyldes en forholdsvissmal anrikningssonefor apa-
titten Som er e-ndeltyngre enn hovedmengdenav bergartsmineraler.
2ndel av denne apatitt er magnetittsndAtetog kommer derfor over
i magnetittsligen. Denne inneholderogså betydeligemengder
Mittede granatkornsom vil kreve en meget fin maling for å
si en aksettabelslig.

2t forhold som også er verdt å merke seg er at man høyest på
konsentratsidenfår en meget finkornet slig som så blir grovere
jo lengere man kommer ned på ko:Isentratsiden.Den øverste
konsentratstripener meset ren, ved forsøket fikk vi ca. 25 %
utvinning av slig som holdt under0,25% Si02uten videre ned-

,



Porsøk med Andør'amalm.

Premstillin-av s esialsli-fra herdkonsentrat.

50 g prøver av herdkonsentratmed ca. 65 % magn. Fe (tilsv.

ca. 50 % utvinning)ble magnetseparerttørt på KTH-separator.

Det magnetiske produkt ble malt med 460 g porselenskulerog

150 g vann i 20, 40 og 80 min. Maltproduktetble magnetseparert

'/. vått på KTH-separator. Siktanalyserfinnes på vedlegg 2,

øvrige data i nedenståendetabell:

Mtletid

0 min.

20 "

40 "

80 "

%-+

35


60


90

99,5

325 % uløst

0,56


0,33


0,22

0,20x)

% Si02

0,32


0,21


0,14

0,024x)

%

0,06

0,025


0,019

0,009

x)Uoverensstemmelsenskyldes antageligforurensingfra

porselenet.

Man ser at det bare kreves'en lempelig nedmaling for få den

ønskede 5i02-gehalt.

'/. På vedlegg 7 har vi laget en sammenstillingav resultatenefra

v&re undersøkelser. Den viser 5i02-gehalti spesialsligsom

funksjon av nedmaling i % 525 mesh ved uttak av forskjellig

mengde herdkonsentrat. Kurvene for 5 % og 20 % utv. er anslått

ut fra detaljundersøkelseni denne rapport, 50 -kurVen er satt

();(),)fra ovensttåendetabell, 75 % -kurven fra resultatenei

vtr rapport av 1,10.59, og 98 %-kurven kommer fra resultatene

i vår rapport av 8.8.59 av fremstillingav spesialsliguten

bruk av herdvasking. Diagr=ct gir et kvalitativtbillede

av situasjonenog må bare brukeF;for grove overslakr.

Trondheim,11. januar 1960

M. Digre

7 vedlegg.



Andørja — Herdvasking. Vedlegg 1

Vann


Vann

Stamtre.

Knusingi kjefttygger

Knusing i spindelkvern

Maling i kulemelle

/

Pumpe

1
75 mm hydrosyklon

1
Splitteboks

i40% fast

	

1 Flotasjonj— — — — Flot.kons.

Vann

	

Vasking på Deisterherd, størr.

Slam

Kons. -Mp. Avg.

ti
1

Tørking 1

i

Spli ting 1,

1
Magnetsepararingpå KTH—sep Umagnetisk

iL
Magnetisktil andyse

Vann

Maling i porselensmølle

Magnetsepareringpå KTH—sep. Umagnetisk

Magnetisktil analyse
Oppredningslab.jan 1960. M. Digre
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1,0 Herd rodukter

Vekt i gram 44 139 156 116 .123 122 195 138 397 459 121 765

% magn. Fe 70 68,5 66 63,5 61,5 59 54 35 10 4 3 2

Utv.av magn. Fe x) 4 13 14 10 11 10 15 7 5,5 2,5 0.5 2,5

2. Magnetseparerte
herd rodukter.








Vekt i % av herdprod. 98,7 96,3 92,6 89,7 87,0 84,0 78,7 54,3 19,3 12,6 12,6 10,6

% Fe (1101-løst) +71 +71 +71 71 70,7 70,3 69,5 65,0 53,6 31,3 25,3 22,3

%P 0,02 0,05 0,06 0,07 0,10 0,12 0,15 0,36 0,91 1,41 1,30 0,61

% uløst 0136 0,47 0,77 0,81 0,91 1,31 1,64 8,4 29,1 41,6 49,9 61,0

% Si02 (analyse) 0,15 0,20




0,49







% SiO2 (anslått)




0,35 0,4




0,6 0,8






x) Ved beregningenav utvinninger det antatt at 5 % av magnetisk Fe tapes i de ikke oppsamleteprodukter
på avgangssiden.

0ppredninp1abpratoriet,januar 1960

M. Digre
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