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Der grdsste Teil liegt unter den Meerespiegel, bei Hestneset
taucht indessen ein Teil von ihr hinauf, Bei Hestneset sollte
deshaldb eine geologische und eine magnetometrische Kartierung
durchgefllbrt werden. Die Messerung der magnetischen Vertikal-
Intensit#t entlang der Strasse zeigt ein schwaches Maximum
700 m NO der Schule in Xrdkrdhamn und eines 300 m S¥W von
FYornes, Am beiden Stellen sollten genauere magnetische
Megserungen durchgefiihirt werden die die Grundlage flr

splitere Diamaentbohrungen bilden kdnnen. Ein Loch an der
erstgenannten Stelle wilirde ca. 250 m lang werdemn, an der
letztgenannten Stelle ca. 200 m,

Erzvorkommen verschiedener Grdsse sind im Uebrigen
auf der ganzen Inzel vorhanden, Das Yorkommen Arbvostadtind
zeigt, dass grossere BErzanreicherungen auch ausserhalb
KrikrBhamn auftreten kbnnen. Da ein grosser Teil der Inzel
unter Gliingesturz verborgen ist teilweise auch unter
dichtem Wald, ist die Durchffihrung magnetischer Uebersichts-~
Messerungen notwendig., An vielen Stellen ist das Gel#nde
50 steil, dass meiner Moinung nach solche Messerungen mit
Ailfe eines Helikopters durchffthrt werden sollten,

Rausand 11.7.63
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Tektonische Untersuchungen im
Versuchssiollen ouf AndSrja.

In Zusampenhnng mit den Untersuchungen von
Professor Hofseth wegen der Aufbaumdglichkeiten suf AndSrja,
warde ich wm eine Stellungnahme beziiglich der tektonischesn
VerhBltnisse im Versuchsautbaun gebeten.

Ich werde im folgenden eine Beschreihung welner
Beobachtung geben,

Beohgchtusgen.

Der Stellen f8hrt zunBehst dureh die Gesteine des
Hangenden. Diese bestehen aus hellgrimem Amphibolitschiefer
mit wechselnd Dlotitgehalt welbherauf Grund seine dunklen
Farbe deutlich hervortritt., Nam kann wohl mit gutem Crund
annehmen, dass or sich hier um eine prismfre Schichtung bandelt,

Auf Grenzmflfiche, bevorzugt dort wo Bletit-reiche
und reine Amphibolit-Legen auf einander llegen, haben deutlich
Bewegungen stattgefunden. 80 ist bei "1" auf der Karte
(Feichoung 17) ein schwach geialtetes Giingehen von & em
Quarys swelimal in eine Rlchtung verwerien, die subparallel der
Bchichtung verlflufen. An mehreren Stellean treten SBchicht-
parallele Quarmadern und Linsen aui. Bel "2" auf der Karte
vurde elne Kartlinse besobachtet, derea Ferm an einea Brot
erionnert,und deren Lengdachse auf dor Karte angedeutet ist.
Begponders ianllen swel"Schichtien"” von mehr oder weniger
losen Glimmer auf. Die eine geht bei 10 m westlich der
Veruesgerungsmarke I in die Firste . Sie liegt an der
Untergrense eine hellgrinen Amphibeolitschieferlage gegon
eine glimmerreiche Lage und die Michtigkeit schwankt zwischen
1 und 30 em. Der lose Glimmer igt teilweise deutlich
trangportiert. Die andere Glimmer"fehicht" liegt ¢a. 2 m
unter dem orstgenannten, ist aber viel weaiger regelw¥ssig.
ausgebildet. Sig endet und setzt dann in eine anderenBbene
in 20-830 ocm Abstand fort. Eine dritte solche Partie tauebt
26 » weatlich der Vermessungsmarke I aus der Sobhle auf,

Im Pffstoga sioht man hier 8 parallelle ziemlich lose Zonen
vor pusammen 1,0 m MEchtighkeit. lm Nordstoss sind diese viel



weniger ausgeprigt, des gleiche gilt nach Westem zu, Sie
verschwinden in der Firste 37 m westlich der Vermessungsmarke I,
hier sined doch beinahe nichts von ilnen zu sehen,

In Bereich fiber dem Brm tritt eine susgeprigte
Spaltbarkeit in Richtung #° 108° /70°¥ auf dies ist latent
lberal Werbanden und in den ersten 20 m zwischen Vermessungs=
warke I undii Desonders gut entwiekelt. An einzelu Stellen
tritt sie mit 10 ocm. Zwischemraum auf. Ausserdem ist eis
System in der Richtung 0°/80Y West besonders gut entwickelt.
lier ist de Klultabstand 30-30 en. In dem westlichen Teilen
des Eingangssiolleng kommi hierzu eine verhfiltnismiissig
seltene Spaltbarkeit 68° / 46° 8.

Bei "3" upd "4" sind zwei CGHnge mit einigen om
bis em Quartzifllung.

Im Erz warden ersse Shrnliche lose Zonen wie im
Hangengebirgen nicht beobechtet. Dies ist slso deutlich
homogene. Die Nangengrenze des Erzes ist eine Bewegungs-
Filiche uns ist aus diesem Grunde Bchar?, In den obersten
30 em., teilwsise in tieferen Horizonten, beobschtet man
kKieine QuarXzblinde und Linsen.

Das Erz ist von eine Reibe von Bohlichten gesetzt.
Die Hauptrichtung ist 85%9/76°, Ausserdem trveten, nech# der
Hfufigkeit geordmet, folgende Richtungen auf: 50°/90°,
20%/80° 8 und selten: 85°/75° N. Die Gshlichten setmen nur
sehr selten ing Hangende des Erzes hiusin: fort. Der Abstand
gwvischon den Schl chten 18t verhfltiniswilssig geoss, die
Neisten wurden in der Didwestecke des Versuchsabbaus
beobachtet. De Schl chten siad in geringer Masse in der
Umgebung der Giinguhen und Verwerfungen angereichert.

Dng ERz wird von einer Reihe von Giéngchen und
EtSrungen gekroumt. Bei "§" suf der Karte ist die Hord-
Partlie ca. 20 cm. abgesunken., Dei "6" isi die Vestpartie
ca, 80 om. abgesunken., "7" iat endlieh eine kleine Etlrung
oder eina schwache E;&Exﬂﬁ die nach Osten zu verebbt, '
"8" und "5" eind gwel alte Pegmatitgiinge, die mit grob;
krystallinen Quers, Feldspat, Diotit und Gramat in 15 cm,
Michtigkeit gellillt pind, Sie vereinigen sich inder 50-Ecke



Des Versuchsabbaus., "10" ist cein 10 cm m#lchtiger Apatite
Gang der "8"ca. 2 m horizontal verschiebt. "11" ist ein
Gang vom Sc cm Michtigkeit mit folgender FUllung:

1. Generatiom: Aplitt

2. - : Rosa Pegmatit (Feldspat, Quarz, glimmcr)

3. - : Quarz.

Das Erz wird nach Westen zu vom der Verwerfumg "12"
begronzt., Dies ist die Hauptverwerfung. Sic hat cine Michtig-
keit von O = 50 cm, Das Gebirge ist hier teilwelse etwas
verbrochen umnd von Schwefelkisen geverheilt. Es treten noch
weitere 4 Verwerfungen auf, die mehr oder weniger als
Begleiter auigefasst werden nilssen, Die auf ihmen beobachtete

maximale Versehiebung ist 5O em., Zwischen "12" umpd "14"
ist das CGebirge stark verklfiftet., Bei "15" und "16" ist
kr8ftiger Wasserzutritt.

Nach miy vom Direktor @verlie gemachten Angaben
sollte Das Kulibergeterz iddem vom Versuchsabbau pach Westen
abzweigenden Mehrschlag wieder gefunden worden sein.lin
der Ortsbrust umnd am den St8ssem ist jedoch nut der gewBhnliche
Amphibolitschiefer mit einigen schwachen Magnetitstreifen
zu sehen. Man ist also deutlicherweise moch nicht wieder in
das Kuliberget<Erz gekommen.

Schlussfolgerungen,

Die Beobachtungen zeigen, dass hier verschiedene
Bewegungen stattgefunden haben. Dieas%gg erstens geringilgige
Schiebungen entlang den Schichtgremzen und etwas grlssere
Bewegungen und zweitens etwas gr8ssere Bewegung contlang
Ebenen die einen mehy oder wenigen grossee Winkel mir der
Behichtung bilden. Beweis {lr B;égungen entlang den
Schichtgrenzen sind die Lagen losen Glimﬂgéiggﬁéghtparallelle
Quarzadern und Linsen, die scharfe Geenze $= dom Hangenden
und dem Exz und die Quarzadern in dem Hangenden Partien des
Brzes. Im Verlaufe der Faltung 80 scwach diese auch gewesen
sein mag, sind im Bebirge innere Spannungen entstanden.

Diese wurden im erste Linic ontlang den GrenzflBehen zwischen
Partien verschiedene mineralogische Zusammensetzung besonders



Zwischen Hormblendereichen und Blotitreichen Lagen, aber
auch Zwisechen Awphibolitschieler und Zrz abreagiert.

Der Glimmer wirkt als Schmiemmittel und die “pannung koante
deshalb besonders leicht entlang Glimmerrelichen Partien
abreagliert werden. De die Glimmerveichen Lagen teilweise
eine MlHchtigkeit voun einigen dm erreichen, konnten auech

diec Bewegungszonen mit lcse Glimmexy eine solche MEchtlgkeit
erreéichen,

Da der ZTusammenhang zwischen den Gleidbahn upd den
glimmerggichen Lagen so klar ist, durfte aui Grund der in den
Bohrkernfzu beobachtenden petrograiischen Zusammensctzung
eine Voraussage Uber die Beschaifenheit des Hangenden in
gewissen Ausmass n8glich sein. Wo viel Glimmer zu finden ist
ist die Gefahr fllr schwaches Hangendes vorhanden. Wo wenig
der Hangglimmer vorhandenr ist, durfte man gute Verhlltnisse
in Hangenden erwarten, Dies gilt selbsverstfindlich nur in
der Umgebung bis cines jeden Bohrlochs, In wie whkit man die
Beobachtungen von Bohrloeh zu Bohrloch mit eipnander korrelieren
kann, l#sst sich zur Zecit noch nicht entscheiden.

Augh innerhalb der yeinen Amphibolitschieferpartien
haben schichparallele Bewegungen stattgefunden wie die
schiehtparalledlen Quarzadern beweisen. Diese scheint indessen
keine sechwache Zone zu bilden.

Im Hangenden wurden folgende Spaltbarkeiten
beobachtet:

1, 108°/70° N , 2. 0°/8B w , 3. 885°/78° N.

Ferner folgende 8chl chtemnrichtungen:
1. 5°/78° W, 2, 50°/20°, 3. 90°/80° & 4. 88°/75°N,

Pie Spaltenriehtung ). entspriecht da der Sehl chtenrichtung
4., vielleieht auch 3., Die Spaltenrichtung 2. entspricht

der Sch chtenrichtung 1. Das Mazimum der Spaltenrichtung
zeit somit eine Uebereinstimmung mit den Messergebnissen der
Tagesoberflfiche, (Die Bericht von 28/12 61 Uber Kliuftsysteme
in Erzfeld AndBrja,) Die Spaltenricihtung 2 kam damals nicht
so klar zum Ausdruek,

Im Exze treten die gleiechen Richtungen auf,
im Versuchsstollen sugeanscheinlieh aber in cinem anderem
Mengenveriffltnis.
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Erzmengen im Kuliberget-Feld au@gerhalb
des Xuliberget-Erzes.

Im Amphibolit tretem eine Reihe von Erzzonen
auf, die vom Liecgenden zum Hongenden nummeriert wurden.

Exzzope 1 liegl am weltesten im Liegenden der Amphibolit-
Zone, lhre MEchtigkeit schwankt swischen einzeln armen
Strelfen dae-za 17,14 m und ibr Xonzentratroherzverhfltnis
liegt in belmahe allen Fi{llen unter 1 : 5, Die besten Partien
liegen im Vesten. Die MAchtipgkeit ist grSsser als O m in
elvom Gebiet, das von den PohrlScherm AlO3-AL17-AJ-AZE8-
AS-4Q-727-AH Dbegrenzt wird. Dies entspricht eine Grun-—
Flfcke von 75000 »°, Nimmt man eine Michtigkeit von 10 m

und ein Spez.Gewicht von 8 an, so erhfilt man

75000 * 1C * 3 = 2,30 Millionen Tonnen,

mit einen angenowwene K¥agentratrobevzvdyhiltnis vem 1 : 6,5,
oder 3440600 Tounen Konzomtrat.

Eyzzong I ist die Kuliberget-Lrxzzone.
Die Erzzome 3 tret nur vestlieh des Xuliberget-Feldes auf.

Eine Zwischoamone avischen Erzzone 3 und 4 befindet gich
in gimtlichen Bohrlf~hern oatiiech eine Linie die die
Bohrllcher AF, AR, A29, AT, AY, '0 pit ginander verbindet,
Die Michtigkeit schwankt mwischen einigen Zentimeterm und
6,0c n. Das Eonzentratroherzverhlltnis liegt bed 1 : 3,8.
Nichtigkeiten iber 2,80 m treten in folgende Bohrilichern
auf: AF(4,o6m), A20 (5,B8), AV(3,68), AY(4,86), AZ (@,60)
AG (2,97). Wie man sieht, sind diese BohrlScher ziemlich
unregelmiissig verteilt. Man kann sus diegem Grund keine
Sicheren sussagen Uber den Tusammenhangen swischen difesen
Partien machen und dbhey die eventuellen Erzmengen mit

den man rechnet kann. Wahrscheinlich handelt es sich um
kleinere Lingen.

Die Ergsone 4 ist in simtlichen Bohrlichern des Jahres
1961 nachgowesen ausgencmaen Bohrloch AA dss in L;u:enden
von Erzzone 4 angegetst wurde. Die MSchtigkeit schwenkt
gwischen 7V und 10,82 m, ausgencumen Bohrloch Q we die

Miichtigkeit pur 2,63 u ist. Man kann plso sagen, daas sie




im westentlichen dem Ruliberget-Erz folgt. Die Brzgehalte
schwankén stark vom Loch 20 Loch, das Erz ist n¥zlich

stark aufgespaiten. Wahrscheinliah sé+-eises kann man mit

einen durchschunittlichen Konzentratroherzverhfltnis von

zwischen 1,5 und 1,0 rechnen. Die exbolirte Fiflehe Grundfliche
sind ca, 500 * 0O m = 3GO.00O m’. Nebmen wir eine Durchechnittse

Michtighelt von 10 mlind ein Spom.CGewicht von 3 an, erhalten

wir

3 300,000 -+ 10 * 3 = D Nillionen Tompen Erz odex

1,56 Milliosen Tonnen Kongmentrat.

Lie Hangparti der Brzmone 4 besteht in den Bohr-
18chern AN, A2S, AT, AU, AV, AZ, AR aus flier 2,50 m Dicke
michtigen Gebiinde dem Erz mit einem feschiimen durchschnittlichen
Konzentratroherzverhftltnis vonmk etwa 1 : 3,5.

Die Grumdiliche Zwischen Bohrldchern ist ca.
$9.000 m°, Setzt man eine Nichtigheit vou S u und ein
Spez.Cewichi vou J,4 voraus, so orhiit sanmn

59.000 - 3 .+ 3,4 = 600.000 Tonnen Erz eder 170.00C Tonnen

Eonzentrat.

Efzzone § folgt dicht Gber Erzzone 4. Sie tritt im wesent-
lichen in den ostlichen Teilen des Feldes auf und bhegteht
aus armen lapregunationen mit einem durchschnittlichen
Eonzeatratroherzverhllltnis von etwa 1 : 10. Wenan auch die
Michtigkeiter zwischon 6 und 15 @ liegen, har diese

Zone kein wirtschaftliches Inkresse.

Dig Erzezone § 4¢ritt ebenfalls nur in den ostlichen Teilen
des Feldes auf. Die Gehalte sind hoh,aber sehr ungleich-
piisgig. So fiandet maon in Bohrloch AL ein Eonzentratroh-
Erzverhfltnis von 1 : 4,52 Gber iene Michtigkeit ven 13,49 m,
in Bohrlooch AT 1 : 4,28 auf 7,50 m, in Bohrloch AG 1 : 3,21
auf 13,3c @ und in Bohrloch AV 1 : 2,78 auf 4,58 m, In wie
weil diese Partlen selbstlndich abgebehrt werden k¥nmen,
kann vorilulig nicht gesagt werden. JIn der ganmen Zgne
liegt das Konsentratrohersverhiltais im Durchschnitt etwa
bei 1 : 6. Die Michtigkeit scwanki mwischen 6 m und 18,50 m,
Die Ersmzone 6 tritt ostlich eine Linie auf, die von Bohrloch




AJ = A 20 -« AT nach Bohrloch AY geht. Dies entspricht
ein Arveal von 94,000 Ia' Nimmt man eine Durchsnitts—
¥lichtigkeit von 10 m und ein Spem.Gewiecht wvon 3 am, so
erhfilt wan die folgende Erzmenge!

94,0600 * 10 - 3 = 2,E Millionen Tonnen Erz oder

47C.000 Tonnen Konzeantrat.

Rausand 2}/2 1962,
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ERGERNISSE DER UNTERSUCHUNGEN AUF ANDORJA
IM SOMMER 1961

Folgende Untersuchungen wurden im Sommer 1981 auf Anddrija
durchgeftihrt s

4842,32 m Diamantbohrung im Kuliberget Feld,

876,69 m Diamantbohrung auf Misan,
Befahrung von Straumsikaret, Straumbotm und bei Fornes,
Untersuciungen von Erzvorkommen bei Arbostad,

Rartierung eines geologischen und magnetischenm Profils
von KrikrBhamn nach Fornes,

Varschniedene Arheit im Versughsstoll.

i« Pigmantbohrun d_geologigghe Untersuchungen im Kuliberget Feld

BEs wurden zusammen 23 3¢ m/n Bohrl#cher mit longyear
Straitline und Creelius Maschinen gebohrt. Die Bohrlécher fihren
die Bezeichnung AA, AD, AF, AG, AH, AI, AJ, AK, AL, AM, AN, AQ,
AR, AB, AT, AU, AW, AY, AZ, AL, 40 und AA. Das Bohrloeh AW wurde
nur 23 ,15 m gebphrt und dann abgeschlossen, dea man hier mnicht
danit rechnete Kuliberg-Erz anzutreffen,

A+ Das_geslogische Profil

Im grossen gesehen wurden die gleichen geologischen Verhdilt-
nisse wie frifher angetroffen. im Hangemlen der Erzzone wurden max.
205 m Cranatglimmerschiefer @ber dem Toppkalk durchbohrt.
Marumorlagen, die teilweise reic¢ch an Bpidot sind, treten aziemlich
oft auf, und der Granatglimmerschiefer ist tellweise dureh Horne
blende-Biotitschiefer ersetzt, der ausser Horablende ubd Biotit
noch Augit, Quarz, Mikrolin, Flagioklas und Epidot enth&lit,. Die
Anzahl und MEchtigkeit dieser Eimschaltungen nimmt nach Ostea hin
sus In Verbindung mit dem Hornblende-Biotitschiefar wurde in
keinem Fall Erz beobachtet. Der Toppkalk 18t ein typischer Marmor.
Er enth@lt eine Reihe Pyritkristalls, Teilweise ist er in Skarn
umgewandelt und ist da reich an Augit und Bpidot. In einem Gebist,
das von den Bohrléchern AH-AK-AS-AR begrenzt wird, treten mehrere
linsenartige Marmorlagen iber einander auf, Diese liegen staffele
f8rmig auf eine solche Weiss, dass der nichste Kalk in Richtung
Osten in einem hheren Niveau liegt,

Die Amphibolitgone ist auch hier das einzige Gebiet, wo
wle
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Erz auftritt. Der erzffihrende Amphibolit besteht aus (uarsz,
Hornblende, Apatit, Biotit und selten Granat. Der nicht erse
fuhrende Amphibolit besteht dagegen aus Augilt, Hornblende,
Mikroklin, Quarz, Biotit. Etwa in der Mitte der Amphibolitzone
tritt gerne ein heller Amphibelit auf, der besonders reich an
Augit ist, Im fibrigen variiert der Biotitgehalt stark, Einla=
gerungen von Granatglimmerschiefer kommen in Verbindung mit
Relcherzen vor. Diese sind verhiltnismissig selten,

Die Michtigkeit der Amphibolitzone nimat im Kuliberg-Gebiet
vom Westen (Bohrloch Alf=A27=A20=AG) nach Jsten zu, Die grtsste
MEchtizkeit hat sie entlang einer Linle, die vom Bohrloch AJ=p2Bw
AS nach Bohrloch AZ geht, Die MHchtigkeit liegt hier gwischen
170 und 180 m. Bs ist interessant festzustellen, dass die Linie
im grossen gesehen mit den griasten Michtigkeiten des Kulibergete
Erges zusammenfillt,

Der untere Kalk Zhnelt sehr dem Toppkalks Die Méchtigkeit
schwankt zwischem 1 und 2 m. Unter dem unteren Xalk folgt wieder
Granatglimmerschiefer, der gelegentlich ziemlich reich an Horne
blende ist.

¥ Erzzonen

-, S -

Im Amphibolit treten eine Reihe von Erzzonen auf, die
vom Liegenden zwa Hangenden nummeriert wurden.

Die Erzzone 1 liegt am weltesten im Liegenden der Amphibolite
gone. Ihre Michtigkeit schwanict zwischen einigen arumen Erzstreifen
bis gu 17,14 m, und ihr XonzentrateRoherzverhfltnis ist in keinen
Fillen unglinstiger als 1 t 5. Die besten Partien liegen im Westen.
Die Michtigkeit liegt Uber 9 m in einem Geblet, das von den Dohr=-
18chern AlOJ=All7=AJ=A28-AS-AQ-A27-AH begrenzt wird. Dies ent-
spricht einer Grundfliche von 75.000 m2, Rechnet man it einer
Michtigkeit von 10 m mit einem spezifischen Gewicht von 3, erhilt

man 75000 x 10 x 3 = 2,25 Mill.Tonnen.

Jit einem angenommenen Konzentrat=Roherzverhiiltais von
1t 6,5 oder 344,000 Tonnen Konzentrat.

Grzzone 2 ist die Kuliberget Erzzone und wird im niichsten
Abschnitt behandelt werden.

Die Erzzone ] tritt nur westlich des Kulieberget Feldes auf.

-3-
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Eine Zwischenzone zwischen Erzzone 3 und 4 f'indet man in
sémtlichen Bohrléchern &stlich siner Linie, die die Bohrl&cher
AFeil=A2G=AT=AY mit einander verbindet, Die Miichtigkeit schwankt
zwischen einigen cm und 6,60 m. Das Xonzentrat-Roherzverhiltnis
liegt bel 1 1 3,5. MAchtigkelten flber 2,5 m treten in felgenden
Eohrldchern aut's AF (4,06m), A29 (5,53m), AV (3,65m), AY (4,66um),
AZ (S,60m), AD (2,97m). Wie man sieht, sind diese Bohrldcher
ziemlich unregelmissig verteilt., Es ist aus diesem Grunde nicht
mdglich sichere Aussagen Uber den Zusammenhang azwischen diesen
Partien zu machen und die ev., Srazmengen, mit denen man rechnen
kann, Wahrscheinlich sind es kleinere Linsen.

Erzaone 4 ist in s8mtlichen Bohrl&chern von 1961 nachgewiesen,
ausgenommen Bohrloch AA, das unterhalb vom Brzzone 4 angesetst

iste Die MHchtigkeit schwankt zwischen 7 m und 15,82 ausgenommen
Bohrloch Q; wo die Michtigkeit nur 2,63 m ist., Man kann also sagen,
dass sie im wesentlichen dem Xuliberget Malm folgt. Die Gehalte
schwanken stark von Loch 2zu Loghi das Brz ist nmlich sehr stark
aufgespaltet. Man kann wahrscheinlich mit einem durghschnittlichen
KonzentrateRoherzverhdltnls zwischen 1,5 und 1,0 rechnen., Das
srbohrte Areal ist ca. 690 x 500 m = 300,000m2, Nehmen wir eine
Durchschnittsmiichtigkeit von 10 m und ein spez.Gewicht von 3 an,
80 erhalten wir:

300,000 x 10 x 3 = § Mill.Tonnen Erz oder 1,5 Mill.Tonnen Kongentrat,

Die Hangendpartie der Erzzone 4 besteht in den Bohrléchern
AM, A25, AT, AU, AV, AZ, AZE aus {lber 2,5 m nlchtigem geblindertem
Brz nmit einem geschltzten durchschnittlichen Konzentrat-Roherze
Verh8ltnis von ca. 1 ¢ 3,5. Das Areal zwischen diesen Bohrldchern
ist ca. 59.900 m2 gross. Bei einer MiHchtigkeit von 3 m undeinea
spes.Cewicht von 3,4 erhiilt man:
539.000 x 3 x 3,4 = 600,000 Tonnen Erz oder 170,000 Tonnen Xongzentrat.

Erzzone 5 folgt gleich tiber der Brzsone 4. 8ie tritt im
wesentlichen im Gstlichen Teil des Feldes auf und bestseht aus
armen Impregnationen mit einem durchschnittlichen Konzentrate
hoherzverhliltnis, das bei 1 i 10 liegt. Trotzdem die Miichtigkeiten
gwischen © und 15 m liegen, ist diese Zome nicht von wirtschafte
lichem Interesse.

Erzzone 6 tritt auch nur in den 6stlichen Teilen des Feldes
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auf. Hier sind die Gehalte hoeh, aber sehr ungleichmissig. So

findet nan im Bohrlioch AL ein Konzentrat-Rgherzverh@ltnis von

1 1 4,52 Wver 13,45 @ Michtigkeit, im Bolirloeh AT 1 t 4,28 auf

T#DY m, im Bohrloch AU 1 : 3,21 auf 13,30 m und im Bohrloch AV
132,73 auf 4,56 me Ob diese Partign bauwertig sind, kaan vore
13ufig nicht gesagt werden, Flir die gesamte Erzzone lisgi das
Ronzentrat-Roherzverhfltnis im Durchschnitt bei 1 3 6. Die Miche
tigkeit schwankt awischen © und 18,50 m, Die Erzzone € tritt

Sstlich einer Linie auf, die von Bohrloch AJ = A29 - AT nach
Eohrlcch AY verlBuft. Dies entspricht einer Grundfléche von $4.000m2,
Rimnt man eine Durchschnittsudchtigkeit ven 10 m und sin spesz.
Gewlcht von 3 am, so erhi#lt man die folgende Erzmenge:

94.000 x 10 x 3 = 2,8 Mill,Tonnen Brz oder 470.000 Tonnen Xonszentrat,

C Kuliberget—Erg

Dis llauptaufgabe des Sommers 1961 bestand im der Untersuchung
des Kuliberget-Erzes. Die frilhere Annahme, dass es sich ua eine
Flatte, mit der im wesentlichen nord-sfidlichen Erstreclkung handelt,
wurce bestitigt. Vergleiche zwischen den seinzelnen Bohrldchern
zeigen, dass die Flatte nach VWesten zu in der Nihe vom Dohrloch
A103, zwischen 3ohrloch A2€ und A27, swischen Bohrloch AQ und AR
und zwischen Bohrloch A20 und A2]1 auskeilt. Die MMchtigkeit steizt
gleiehmBgsig von O bls 20 m nach einer Linie zu, die von Bolirioch
AD = AJ = A28 ~ AS nach Bohrloeh AY geht. Oehalte und MEchtigkeiten
sind ziemlieh unveriindert (etwa 20 u Michtigkeit) bis zu einmer
Linie, die von Bohrloeh AF nach AL ~ AU und bis zur Mitte awischen
den Bohrldchern AZ und AU verliuft. Vom hier aus nach Osten nehwen
MHchtigkeiten und CGehalte wieder ab, allerdings auf eine andere
Art als auf der Westseite der Erzplatte, Das Brz spaltet auf und
bekomut grbssere Einschaltungen von Nebengestein., WNach lNorden 2zu
hat die MEchtigkeit indessen zugenommen, und im Bohrloch AZ haben
wir mit 26,77 m die grésste Michtigkeit in diesem Feld.

Die Liegendgrenze des Erzes féllt im Bereich der westlichen
Auskellung steiler ein als im Rest des Feldes. Sobald das Erz
seine volle Michtigkelt erreicht hat, fidlltl die Liegendgrensgae
flacher ein. In den Sstlichen Teilen des Feldes ist noch flacheres
Einfallen angedeutet. Dies ist in guter Uebereinstimmung mit den
Beobachtungen an der Tagesoberfliche.
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Die Ersmenge, die im vergangenen Jahr mit 10 Mill.Tonnen
angenommen war, konute lnzwischen wesentlich vergrissert werden.
Die DBerechnung wurde auf zwel verschiedene Weisen vorgenommen,
die eine nachh der Dreiecksmethode und die andere nach der Polygone
methode, Pei der Dreiecksmethode tellt man das ganze Feld in
Oreiecke auf mit einem Bolirloeh oder eimem Punkt an der Hussersten
Grenze der Erzplatte in jeder Ecke. Bei der Polygonmethode teilt
man das Feld in Polygone mit einem Bohrloch in der Mitte jedes
Polygons auf. Die Polygonmethode gibt aller Wahrscheinlichkeit
nach an den Husserenm CGrenzen des Brzfeldes zu hohe Werte und damit
auch eine viel h&here GCesamtmenge. Nachstehend die Ergebmnisse
der Herechnungen:

Nach der Dreiescksmethcde:

24,0 Mill,Tonnen oder €,78 Mill.Tonnen Konszentrat
Nacii der Polygonmethode:

26,7 Mill.Tonnen oder 7,54 Mill.Tonnen Xonzentrat,

Da das Brz in den Bohrlichern AY = AZ « AL - AD in voller
Miichtigkeit ansteht, wurde damit gerechmet, dase das Erz 100 m
nach Nordem mit der gleichen Michtigkeit fortsetzt, Digse Annahme
scheint vertretbar zu sein, da der Erzquerschnitt entlang den
genannten Sohrléchern 10.910 =2 ausmacht.(Die Quadratwurzel hieraus
ist 104,7J DUie Berechnungsgrundlagen gehen im flbrigen aus den zwei
Karten hervor, weleche zur Berechnung der Zramenge angefertigt
wurden.,

Als durchschnittliches Honzentrat-Roherzverhiltnis wurde
1 3 3,54 festgestellts Da die Bohrlécher teilweise ungleichmiissig
Uber das Feld verteilt sind, musste eine Erwligung vorgenommen
Wwerden. liese wurde vorgenomsen, indem der Magnetitprozent jedes
Dohrlochs (auf die gleiche Weise berschnet wie im vergangenen Jahr)
2it der Xubilmeterzahl des mach der Polygonuethode berechneten
zugehdrigen Dlockes multipliziert wurde, Die Swame dieser Zahlen
wurde dann durch die Kubikuetersumme sé@mtlicher Polygonblocke
dividiert, Des Konzentrat-Roherzverhiiltnis von 1 ¢ 3,54 entspricht
einem spez.Gewicht von 3,4c.

Auf die glelche Weise wie das Kongentrate-Roherzverhiltnis
wurde ein durchschnittlicher P-Gehalt von 1,19 % festgestellt.
Wenr, man einen P-Gehalt im Apatit von 17§ als Grundlage fir eine
Berechnung der gesamten Apatitmenge annimmt, erhdlt man

1,71 Mill, Tonnen Apatit nach der Polygonmethode

1,53 * § " n ? Dreieckamethode,
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Die genannten Gehalte sind Durchschnittsgehalte fir das
ganze Feld, lm einzelnen Fall kann der Gehalt schwanken. Die
niedrigsten Durchechnittsgehalte wurden im Bolhrloch AG gefunden
mit einem Xonzentrat-Rohersverhfilonis von L ¢ §,06 und 0,588 P
und im Bohrloch AM mit 1 : 5,0l und 0,79 # F. Der Grund hierfir
sind gréssere Zwischenlagerungen von Nebengestein. Die reichsten
Bohrldcher sind AS mit 1 3 2,96 und 1,47 # P und AI mit 1 1 2,97
und 1,43 # P. Ia Uibrigen geben die sehr detaillierten Analysen
vom Bohrloch AU ein gutes Bild der Variationen. Die Gehalte in
den Erzpartien liegen hler swischen 1 : 1,38 (1,85 % P) uad
1 : 10,50 (0,55 & P) sehwach magaetisch. Aber auch in sHmtlichen
Nebengesteinseinschaltungen findet man 9la weniz Magnetit. Der
Uehalt schwankt hier zwischen 1 : 12,90 (0,59 & P) und 1 : 112,36
{0,153 % F).

I Genauigkeit der Berechnuagen des_Xuliberg-Erzas

Hier soll nun die Zuverlidssigheit der angegebénen Zahlen
uatersueht werdem. Drei Faktoren kénnen eimem Einfluss auf die
Berechnung haben: die Lage des Pohrlochs, die Wichtighkelt des
Erzes und der Erzgehalt.

i. Die Lage des Bohrlochs. Simtliche Bohrlécher sind an der Tagese
oberfliche mit Hilfs elnes Teodolitten eingemesssen worden, Dis
Kontrolle der Messungen zeigte, dass der Fehler von der Grissen=
ordnung 10-20 em ist. Flir die Berechmung der Erzmenge ist er also
ganz ohne Bedeutung. Die Abweichungen der Bohrlécher wurden nicht
¢ingemessen, dagegen wurde in folgende Eohrlichern der Winksl
gwischen der Schichtung und der Bohrlochricntung gemessen: AL « AF =
AG = A = Al = Ad = AK = AL « AN « AT « AU. Es ist nicht direkt
mdglich mit Hilfe der Sehichtung die Abweichung eines Bohrloghs
festzustellen, da auch der Winkel der Schichtung nicht konstant
ist. Man durfte aber einen gewissen Eindruck bekommen, ob die
Abwelchung gross odor klein ist. Ulies wurde auf folgende Weisse
durchgefithrt :

Es wurde angenommen, dass das im obersten Teil des Bohre
loches beobachtete Einfallen {lber das ganze Bohrprofil gleich
bleibt., Die verfnderungen des Winkels zwischen der Schichtung
under der Dolirloehrichtung wurden dann so eingezeichnet, als ab
es slch hier um Abweichungen handeltes Die Xurve, die auf diese
Weise erhalten wurde, wurde dann mit dem Einfallswinkel verglichen,
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der aus der Karte tiber die Liegendgrenze des Kuliberg-Erzes sich
konstruieren ldsst, und mit den statistisch auf Grund der Becbe
achtungen an der Tagesoberfliche gewonnenen Fallwinkel., Danach
erhdlt man den BEindruck, dass nur Bohkloch AL keine wesentliche
Abweichung hat. Die Bohrldcher AA und AU haben Abweichungen nach
Westen, Bohrloch AK und m&glicherweise AM und AT haben Abweichung
nach Osten. Die Bohrl8cher AF und AG scheinen keine grisseren
Abweichungen zu haben, Die Resultate konnten indessen wegen der
Verwerfungszone nicht mit der Karte Uber die Liegendgrenze des
Kuliberg-Erzes verglichen werden. Bei den fibrigen Ldchern ist ein
grosser Unterschied zwischen den Fallwinkeln vorhanden, die sich
auf Grund der Karte lber die Liegendgrensze und den Beobachtungen
an der Oberfliche konstruieren lassen, und die Bohrlochkurve
liegt awischen den beiden Winkeln, so dass es nicht méglich ist
zu entschelden, in welcher Richtung das Bohrloch abgewichen ist,
Die grésste Abweichung ist im Bohrloch AU mit ca. 20 m in der
Mitte des Kuliberg-Erses angedeutet, In dem ldngasten Bohrloch,
das gemessen wurde, Bohrloch AT, scheint die Abwelchung nicht
grosser als cas. 5 m zu sein, Je kiirser das Loch, desto geringer
die Abweichung. In den lingsten Bohrl8chern kann man weahrscheine
lich mit einer max. Abweichung von 30 m rechnen, Die Erzzone kann
somit in dem ndrdlichsten Profil awischen 60 m kiirser und 60 m
ldnger werden., Um die Gr&sse des Fehlers feststellen zu k¥nnen,
denken wir uns swischen dem Ausbises des Erzes und Profil AY - A(
einen Keil, der 20 m michtig ist, O m breit im Ausbiss und 60 m
breit im Profil AY « AC und 600 m lang. Dies ergibti

600 x 600 x 20 § 2 = 420,000 m3 = 1,225 Mill, Tonnen,

Im Bereich nérdlich vom Profil AY - AU rechnen wir mit
einem Prisma mit 20 m Héhe, 60 m Breite und 100 m Linges
100 x 20 x 60 = 120,300 m3 = 408,000 Tonnen.

Auf Grund der Bohrlochabweichung kann also mit einem Fehler der
Erzmenge von 1,623 Mill,.Tonnen gerechnet werden, Dies ergibt eine
Fehlergrenze von
24,057 = 1,623 Mill,Tonnen = 6,8 # fr die Dreiecksberechnung
26,703 1,623 Mill.Tonnen = 6,1 # " ®» Polygonberechnung,

2 Die Brzmlichtigkeit., Die Michtigkeitssahlen fir das Brz k&nnen
auch einkge Fehler enthalten, und zwar Kernverlust beim Bohren,
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Kernverlust beim Ziehen, Fehler bei der Messung der Linge des
Bohrlochs. Bs liegen keine Zahlen vorg der Fehler kann also nur
geschitzt werden. Ich rechne mit max. 0,5 me Bei der Dreieckse
Berechnung wurde eine Grundfliche von 422,000 me, bei der FPolygone
Berechnung von 418,000 m2 erhalten. Der mbgliche Fehler ist also
2114990 m3 oder 718.000 Tonnen fir die Dreiecksberechnung
209,000 n ® 7104000 " " " Folygonberechnung
cder
24,057
26,703

0,718 Mill., Tonnen = 3,0 % fiir die Dreiecksberedjnung
0,716 n " =3,0% "™ m Polygenberechnung,

1+ 1+

3« Brazgehalt. Die Genauigkeit der Analysenmethode ist sehr
wichtig fiir den Brsgehalt und somit auch Phir die Henge Konzentrat,
Un die Genauigkeit festzustellen wurden von Y. Kvenseth Parglelle
Analysen von drei Proben mit folgenden KonsentrateRoherzverhflte
nissen durchgefthrt: 1 t 3,67, 1 1 5,78 und L 3 10,87. Zunichst
wurden zwel Kontrollanalysen des gleichen, feingepulverten Materials
durchgefithrt. Dann wurde eine neue Probe abgespalten und neue
Analysen des Konzentrat-Roherszverh¥ltnisses durchgeftihrt, Ule
Schwankungen swischen den einzelnen Analysen tiberschritten nicht
9,29 %« Dann wurde der Unterschied vom Probe zu Probe ffir Jede
eingelne Zone untersucht, Die Unterschiede schwankten zwischen
0,35 und 1,11 ¥, Der Unterschied von Probe 3zu Probe ist alsc
grésser als die Ungenauigkeit des TubeeTesters.

Pie im Vorhergehenden festgestellte Fehlergrenze der Erazmenge

6,6 + 3,0 # = 4,8 % fur die Dreiecksberechnung und
6l + 3,085,188 n m Polygonberechnungs
Hinzu kommt nun ein Fshler von ca. 1%, so dass wir fllr die
Konzentratmenge mit folgenden Fehlerproszenten rechnen miissens
6,78 0,75 Mill.Tonnen = 11 ¥ nach der Dreiecksmethode
7,54 0,75 " " «=10% n " Polygonmethode.

I+ 14

E Mikroskopische Untersuchungen von Erz und Apatit

Ausser den Eramineralien sind Quarz und Hornblende die
Hauptbestandteile., Daneben treten auf} Apatit, Bilotit, Granat und
Kalkspat. Augit wurde nicht beobachtet. Die Minerale geigen eine
anordnung, die am Pflasterstruktur erinnert und innerhalb deren
eine lagenférmige Anreicherung der verschiedenen Mineralien., Die
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Erskbraner bestehen ganz tiberwiegend aus reinen Magnetitkdérnern,

Ab und zu kommt ein Hematitkorn vorj in einem Schliff bildet

Hematit eine kleine Spaltfillung. Daneben tritt noch etwas Magnetkies
mit Spur Kupferkies auf.

Die Apatitkdrner filhren wechslende lMengen eingeschlossener
Magnetitkérner mit einem Durchmesser von 3-35 Mikron. Wihrend im
vergangenen Jahr nur sehr selten mehrere Magnetitkérner im selben
Apatitkorn beobachtet werden konnten, wurde dies nun visel &fter
beobachtet. Wo verhdltnismiissig geringe Mengen Apatit auftreten,
ist dieser oft an die Grensze swischen Hornblende-und Quarzkérnern
gebunden.

Beziglich der Grétsse der Magnetite und Apatitkérner und der
Einschlliisse, siehe die nachstehende Tabelle.

F. ‘T_!E'}_ltonik

Die Gestelne sind nur ganz unbedeutend gefaltet. Dagegen
tritt eine Reihe von Kluftsystemen auf. Zwei solche Systeme sind
sehr ausgepriigt, eines mit Streichrichtung 0S0-WNW, das andere
mit Streichrichtung NO«-SW, beide mit giemlich senkrechtem Einfall,
Im Versuchstunnel sind einige grdssemse Klifte und Verschisbungen
entland dem letstgenannten System zu findem (NO-SW),

Im Versuchstunnel wurde auch eine etwas gréssere Verwerfung
angetroffen, an welche die Nordwestpartie ca. 5 m nach dem Liegenden
verschoben war, Wihwend des Zeichnens der Karte iiber die Liegend-
Grenze des Huliberget-Brzes erhielt ich den Eidruck, dass diese
Verwerfung in Richtung Bohrloch AR und weiter zum Lielv fortsetazt.

G, MSglichkeiten fur weitere_Untersuchungen

Um einen Ueberblick tiber die Verteilung von Erazmengen und
Eramichtigkeiten in der Kuliberget-Erszone zu erhalten, wurde eine
Karte der Iso achen des Erszes der Konzentratmengen je m2 gezeichnet.
Die Karte gzeigt, dass die Eramichtigkeit von der Westgrenze aus
nach einer Linie, die die Bohrldcher AD-AJ-A29-AS und AY mit einander
verbindet, gleichumiiseig sunimmt, Dann h#lt die Mdchtigkeit sich
gleichniiseig ber 20 m um dann wieder von den Bohrliéchern AF-AL-AU-
A% und nach Osten su abszunehmen, Am Ausbiss liegt die Michtigkeit
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Am Nordende des erbohrten Feldes dagegen, d.h. im Behrloch AZ,
haben wir mit 26,77 m die grtsste Michtigkeit im gesamten Kuliberget,
Dies diffte darauf deuten, dase das Brs ein gutes Stilek weiter nach
Norden fortsetszt. Die Brgebnisse vom Bohrloch A2l, welches das
Kulieberget-Erz in seiner westlichen Begrensung (10,94 m MHchtigkeit)
angetroffen hat, durften auf die gleiche Tatsache deuten.

lit Hilfe eines Profils wurde untersucht welche M8glichkeiten
man fir die Untersuchung der Fortsetsung des KulibergeteErzes nach
Rorden hat, Wenn wir ums ein Profil denken, das mit Bohrloech 21
beginnt, und paralell mit den Profilem von 1961 verliuft und mit
120 n Abstand zwischen den Lbchern, bekommen wir ungefBhr die
folgenden Lingen (die Nummer der Bohrldcher vom Westen nach Osten).

Liegendes des

Bohrlochnummer Kuliberget=Erzes Liegendkalk
A 39 337 m 362 m
A 3l 404 * 430 *
A J2 428 » 458
A 33 421 v 447
A 34 438 ® 464

Wenn wir davon ausgehen, dass das Brz mit der gleichen lEchtig=
keit und den gleichen Gehalten big 100 m mbrdlich dieses Profils
fortsetst, dilrften wir die M8glichkeit haben, die Erzmengen auf
folgende Welse zu vergrtssern (Abstand 100 m ndrdlich vom Profil
AY=AU bis 100 m nérdlich von A21 - A34 = 220 nm):

220 m x 10,919 m2 (Ersquerschnitt AY-aAl) =
2,41 M1, m3 = 8,19 Mill,.Tonnen Erz.

Es muss indessen bemerkt werden, dass diese Bohrungen vdrhidltnismissig
langwierig und kostbar werden, und dass eine ganse Reihe neuer
Ausriistungen bendtigt ist um sie ausfMhren 3u kénnen.

A Geologische Untersuchungen

Misan ist der 800 m lange uad 500 m breite Rficken, der sigh
in N-SeRichtung erstreckt mit schwachem Gaefllle nach Stiden uad in
700 m Uiber dem Meer gelegen, Unter diesem Rficken liegt eine
Amphibelitsone Hhnlicher Zusammensetsung wic bei Krdkréhamn mit
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einer Useberlagerung von Granatglimmerschiefer, einem Toppkalk,
Amphibolit mit Magnetiuvrelichen Partien, teilweise Liegendkalk und
Granatglimmerschiefer ia Liegenden.

Da das Zinfallen hier zlemlich flach ist, beisst die Amphibolit~
Zone in den siidlichen Tellen von Misan aus. Entlang einer HO=0W -
verlaufenden Verwerfung 70 m slidlich des kleinen Teiches auf Misan
ist die Nordwestpartie ca. 30 m abgesunken.

Erz tritt auf belden Seiten des Riuckens aufj besonders auf
der Ostseite sind vide und teilweise grosse Aufschlilsse. Auch auf
der Westseite sind einige gréssere Ergsaufschliisse., Die Annahme,
dass das Erz unter dem Rilcken gusammenhidngt, war naheiiegend. Dies
war auch die Grundlage fir die optimistische Beurtellung des vere
gangenean Jahres. Die Diamantbohrungen bewiesen indessen, dass dies
nicht der Fall ist, Auf der Westeeite verschwindet der Aphibolit
und mit ihm auch das Ers nach Norden gu westlich des Teiches und
wird von Granatglimmerschisfer ersetzt. Bine unmittelbare Forte
setsung des Erzes kank also hier nicht wrwartet werden. Die Ostseite
des Rickens ist nach Norden zu stark von Geh@ngeschutt {lberdeckt.
Hier kann also aus diesem Grunde nichts liber die petrographische
Entwicklung gesagt werden. im #brigen treten die gleichen Gesteins-
typen auf wie bei Krakrthamn. Auch hier ist ein deutlicher Untere
schied zwischen der mikroskopischen Zusammensetzung des magnetite
fdhrenden und des magnetitfreien Amphibolits vorhanden.

B Qiamantbohrunggg

BEs wurden folgende Diamantbohrungen ausgefihrt:
¢ Bohrlécher mit zusammen 590,21 s mit Loagyear Junior Straitline
(36 mm) und & Bohrldcher mit szusammen 286,40 m mit Prosper (28 mm).
Uie ilauptaufgabe war die Untersuchung, ob das Erz auf der Ustseite
mit dem auf der Westseite des Misans zusamimenhingt. Wie im Vorher-
gehenden bereits genannt ist dies nicht der Fall. Vom Osten aus
erstreckt sich das Erz bis etwa unter die Mitte des Rilckens. Auf
der Westseite muss das Hrz gleich dstlich der Aufschlisse auskelilen,

Das ersfiihrende Areal auf der Ostseite betrigt 115,000 m2.
Die Miichtigkeit schwanki zwischen 1% und 28 m, Das durchschnittliche
Konzentrat-Roherzverhidltnis wird auf 1 : 5 veranschlagt.
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Wenn man mit 20 m Durchschnittasmiichtigkeit rechnet, erhilt
man folgende Erzmenge:

115,000 x 20 x 3 = 6,9 Mill.Tonnen Brz oder 1,38 Mill.Tonnen
Konzentrat.

Auf der Westseite des Rilckens tritt Erz in 180 m Linge, 30 a
Breite und ca. 15 m Michtigkelt auf.( Auf Grund des sehrigen Hanges
kann man nur mit der HHlfte rechnen.) Mar erhdlt danng

180 x 80 x 7,5 x 3 = 302,000 Tonnen Erz.

Das Bohrloeh A 131 hat den gr8ssten Teil der Westpartie durche
teuft, Das Brz hat hier ein KonzentrateRoherzverhidltnis ven 1 1 3,26.
In wie weit dies reprisentativ flir die ganze Partie ist, kann nicht
entschieden werdsn,

Das Brz szelgt uater dem Mikroskop im grossen gesehen das gleiche
Bild wie das CGropa= und das Kuliberget-irz.

3« Untersuchungen des Erzvorkommens_auf_dem irbostadtind

Auf dem irbostadtind an der Nordestspitze von Andérja liegt
ein gré&sseres Eisenerzvorkommen, das dewm Vorkommen bei Krikréhamn
dhnelt, In Granatglimmerschiefer tritt hier eine 15-20 m miichtige
imphibolitzone mit le2 m Toppkalk und mit 10° Binfallen nach Osten
auf. Der Amphibelit fuhrt wechslende Mengen ziemlich feinkirnigen
Magnetits.

Der Arbostadtind bildet in grossen Ziigem eine Pyramide mit
einer dreieckigen Grundfliche. Die eine Wand weist nach Osten, und
die Untersuchungen wurden von hier aus in sildwestlicheér Richtung
vorgenommen, In der Ostwand ist die Mineralisierung verh@ltnismiissig
reich. B8 sieht aus, als ob die reichsten Fartien nahe der Hanggrensze
liegen und nahe der Liegendgrenze. Das Brz dhnelt dem Kuliberget-Erz.
Die Erzzone versechwindet dann nach Slldwesten zu auf ca. 400 m Linge
unter Gehlingeschutt, Wo sle wieder aufrauvcht, ist sie viel Hdrmer;
sle besteht aus l=2 m Brz lm liegenden Tell der Amphibolitzones
Darttber folgende einige Meter verhdltnissmlissig armen Amphibolite
Erzes, Die Erzzone ist auch weiter nach Osten aufgeschlossen, wurde
aber aus Zeitmangel nicht weiter verfolgt. BEs wurde eine Reihe von
Proben entnommen, die hier in der Reiheafolge aufgefilhrt werden,
wie sie vom QOsten nach Westan genommen wurden.
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Kongzentrat=

Bohrlcch Roherzverhiltnis eP
Arbostadting 1 11 2,8 1,55
Arbostadtind 2 1y 3,29 1,19
Llrbostadtind 35 1 1 2,49 1,56
Llrtostadting 4

(Amphibolitersz) i1 2,%€ 1,41
Arbostadtind 4

(gebdndertes Brz) 1t 3,5 2,51

Die Analysenresultate ktnnen als durchaus zufriedenstellend
bezeichnet werden, aber die Bramenge ist auf Grund des flachen
Fallwinkels und der Terrainformen sehr begrenzt, d.h. die Brazone
beisst auf allen Seiten des Arbostadtind aus. Man kann mit elner
Grundfl#che rechnen, die nicht grisser ist als 300,000 m2. Himmt
man so eine Durchschnittsmlchtigkeit vom 5 m und ein spez.Gewlcht
von 3,5 an, erhiilt man folgende Eramenge!

300,000 x 5 x 3,5 = 5,25 Mill.Tonnen Erz oder

1,5 Mill, Tonnen Konzemtrat {Kongentrat-Rolierzverhiltnis 1 3 3,3)

Das Vorkommen ist also mur veon einer verhdltnismissig beschel=
denen Gréssenordnung. Hiersu kommt die schwierige lLage (der Harte
zofolge 579 m itber dem Meer). Diamantbohrungen auf gewdhniiche
Weise sind nicht méglich, da dass Gebirge stark zerkliftet ist und
kein Wasser vorhanden ist,

Wir haben uns das Vorkomuen durch Anmeldung von 4 Punkten
im Untersuchungsgebiet gesichert. Es sind auch Proben vorhanden,
so dass Mutung durchgefithrt werden kann, wenn dis Anmeldefrist abe
gelaufen ist.

4. Verschiedene Vorlkomuen auf Andiria

Auf der topographischen Karte sind Hordwestlich von Krikrfhamn
in Straumskarheia 3 Vorkomsen vermerkt. las waestliche Vorikommen
besteht aus einigen Magnetisiechlieren in Skarn fiber 20 m Linge und
1 m Michtigkeit.fa. 500 m nérdlich davom liegi ein khniiches Vore
komgen in 20 m Linge und 2 n Michtigkeit. Dieses Vorkommen ist auf'
der topographischen Karte nicht vermerkt. Die beiden anderen"Vorkommer
#elche auf der Karte vermerkt sind, bestehen aus 25-30 langen
Skarnlinsen in Marmor ohne Magnetit. Die Vorkommen sind ohne
Interesse.

Am Siidende vom Straumbotn soll friher Erz gefunden worden seinj

-14-
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es ist aber nicht mehr bekannt an welchen Stellen. Das Gelidnde ist
hier sehr steil und mit dichiem Wald bewachsenji eine geelogische

und magnetische Untersuchung wird aus diesem Grund etmwas zeitraubend
sein. Bel meiner Befahrung fand ick ven 300 m Uver dem Meer und
darunter eilne grosse Anzahl von Amphiboelitblécken eines dhmlichen
Typs wie bel Krdkrfhamn. In dem Aufschlilssen findet man tellwelse
Amphibolit und teilweise Wegchsellagerung von Amphibolit und Granate
glimmerschiieier. Das Gebiet misste also bel Celegenheit ndher
untersucht werden.

Auf der topographischien Karte sind ausserdem zwei Vorkommen
auf der MNordseite von Andérja direkt am der Kilae eingezeichnat,
Das eine liegt bei Arbostad, das andere bei Xlipen, Das Vorkommen
Arbostad besteht aus einesm 20 cm michtigen Horizont mit Magnetit
(Konzentrat-koherzverhdltnis 1 3 3,48 1,12 ¥ P), der 150 m siédlich
vom Kal auf einige m Lange aulgesghlossen ist.

Bel Klépen tritt BErz an zwei Stellien auf, Das eine igt eine
ca., 25 ci michtige Magnetitanreicherung auf 10 m Linge direkt an
der Kiiste. Das andere Erz besteht aus achwachen Suliide und
Magnetitimpregnationen in einen Aufschluss ca. 50 m siidlich von
der Hauptstrasse, Alle disse drel Vorkommen sind ohkne wirtsechaitliche
Bedeutung.

ich versuchte auch die Lage des Vorkommens Fornes festsustellen,
Ein Mann, der hehauptete das Vorkommen zu kennen, fand sie jedoch
bei einer gemeinsamen Befahrung nicht.

5« Aufnahme eiusa geologischem und magnetischen Frofils ven
Krdkrdhamn nach Fornes

Um den Yerlauf der erzfihraenden Amphibolitsone in Richtung
Hordesten und damit auch die M8glichkeiten neue Vorkommen zu {inden
z4 untersuchan, wurde ein geologisches Profil ven Krdkr&hamn nach
Fornes aufgenommen, Die Aufnahme bestand im wesentlichen veon der
Messung vor Streichen und Hangen. Auf diese Weise war as mlglich
dle Lage des Amphibelithorizonts gu lonstruleren, BEs zeigte sich,
dass das Niveeu des Toppkalks inr der Mitte swischen Krikrfhamn und
Fornes bel Hestnes aus dem Fjord auftaucht., Dies ist in guter
Uebereinstimmung mit einigern Aufschlfissen von Amphibolit und Brg
ca. 300 m nordéstlich von Hestneset, Weiter nach Fornes zu ist

das Gebirge schwach gefaltet, und das Niveau des Toppkalks scheint

15~
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etwas {lber und etwas unter der lieeresoberflidche zu liegen,

Bei der Zeichnung des Profils bin ich davon ausgegangen, dass
der Toppkalk un der Amphibolit etwa im gleichen Niveau forvsetzen,
und dass die Michtigkeiten sich nicht verindern. Aus diesem Grund
wird das Profil um so weniger zuverlidssig je weiter man sich vom
Krikréhamn entfernt. HBs dlirfte aber auf jeden Fall die Tendenz
dor Entwicklung gzeigen.

Entlang dem gleichen Profil wurden magnatische Messungen
im Abstand von 100 m zwischen den Messpunkten durchgeffthrt, Die
EKurve der Vertikalimtensitlit geht zunfichst vom Bohrloeh AC bis
400 = nord¥stlich der Schule in Krikréhamn paralell mit dem Toppkalk.
Sei 700 m nord@atlich der Schule von Krikréhamn tritt eim schwaches
Faximum quf. Der nichste anomale BSereich liegi 500-1100 m nord@stlich
vom Hestneset. Er besteht aus mehreren Maxima und Minima und liegt
teilweise an den 3tellen, wo Aufschlflsse von Amphibolit und Magnetit
im Weganschnitt beobachtet wurdem., Bin letztes, schwagches Maximum
liegt 300 m stidwestlich von Fornes.

Es ist verlHufig schwierig zu sagen, in wie welt dic Anomalien
auf gréssere Erszvorkommen deuten. Die anomali nord@stlich vom
Hestneset kann in begrenstem Umfang mit Hilfe von geologischer und
magnetischer Kartierung untersucht werden. Die anderen heiden
ktnnen nur mit Hilfe von Diamantbehrungen untersucht werden. Ein
Sohrloch 700 m nordéstlich der Schule wirde ca. 250 @ lang werder,
eines 800 m sildwestlich vom Fornes ca. 200 @,

Raudsand, den 21,I1.13962
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Ueber Kluftsysteme in Erzfeld And8rja.

Es wurde eine statistische Untersuchung der
Klufitsystewe, die in den Erzfelden aul AndBrja auftreten,
durchgeillthrt. Bs zeigte sich hioerbei, dass im Wesentlichen
zwei Hauptrichtungen auftreten: In erste Linie ein Kluft-
System mit Streichrichtung O0S0-WN¥ und senkrechtem
Einfallen, und in Zweite Linie eines mit Streichrichtung
NO-8W und ebenfalls senkrechtem Einfallen, Im Folgenden
werde ich eine nBhere Erklfrung {Ur die Ausifthrung der
Mesgerungen und die Durchidhirung der statistischen
Analyse geben,

i.Dic Messerungen,

Uebey das gesamte Gebiet in welchem Erz
d.h. Gropa-Erz-fone 3 und Kuliberget, wurdea einen Retz
von Messerungen f{olgende Daten gelegt: Streichen und
Fallen, Richtungen von und Kllftern.
An jedem einzeln Beobachtungspunkt wurden Stireichen
und Fallean der Kilite eingemessen sowie die Anzahi dex
einzelnen Klflftrichtuagen notiert.

Entlang dem Ausbiss des Kuliberget-Erzes wurden
Messerungen an fln{ Stellen vorgenommen, im Uecbrifgen
wurde eine Messerung der verschiedenen Daten in der NHhe
eines jeden langen Bohrlochs.durchgefllhrt. Das Gleiche
gilt f0r Erz-Zone 3. Ueber den Gropa-Erz wurden Messerungen
auf sieben Stellen durchgeilthrt,

2, Diec statistische Analyse.

Un die Hauptkliftrichtungen und deren Verteilung
fiber das Erzfeld statistisch zu bestimmen benutzie ich
eine Methede dic wvon den UsterreichElen professoren
8ander und Schmidt ausgearbeitet wurde. Die Messerungen
wverden hier zuerat zundchst in eine Netz eingezeichnet,
welches eine FlBchentreue  Asimutal Projektionm der eine
underen Halbkugel ist, Eine Kluft oder eine Schichtilliche
dic senkrecht steht wird in dieser Projektion zu einem
geraden Strich eine horizentale Fliche wird 2V eine# Zirkel.



Alle anderen Fallrichtungen werden als Bogen abgebildet.

Die Messerungen von jedem Beobachtungspunkt
werden auf einen Stlick Tracingpapier eingezeichnet. Diese
werden danach B0 ausgelegt, wie die Messpunkte auf die
Karte verteilt sind, Man kann dan z.B, sehen ob bestimmte
Kluftsysteme innerhalb bestimmte Geblete auftreten. Die
Messergebnisse solche "homogenen" Bereiche werden in einem
Sammeldiagramm gesammelt um das Maximum genau bestimmen
zu kdnnen, Im Sammeldiagramm wird indessen das Lot
auf jede Fliche eingezeichnet. Das Lot wird in der Projektion
zu einem Punkt, Eine horizontale Fliiche gibt einen Punkt
in der Mitte des Diagramms, eine Vertikale Fliche mit der
Streichrichtung NS gibt einen Punkt auf der Hussersten
Weat- oder Ostseite des Diagramms,

Die Dichte dieser Punkte ist dann ein Mass flr
die Hiufigkeit der verschiedenen Fliche. Diese wird in
Prozent der gesamten Messerungen pro 1 % Diagrammflliche
angegeben,

3. Besultate der statistischen Analyse.

Von den Messerungen die ausgefflhrt wurdean-,
wurden nur die Kluftmesserungen analysiert. Es zeigte
sich dabel, dass zwel Hauptrichtungen auftreten:
OB0O-WNW und NO-SW, belde mit nahe zZu senkrechtem Einfallen.
Das Kulibergetfeld konnte in drei Bereiche mit Unter-
scheiden in dem Kluftsystem aufgeteilt werden : I, II, und
11I, (Sieh Anlage).

Bereich 1 erstreckt sich von der Strassenkurve
beli Astor Sgrensen bis einschliesslich Bohrloch AM,
Bereich liegt westlich davon und enthilt auch Bohrloch A 27,
Der Rest des Profils (Bohrloch AN-A28-A29) und alles was
dartiber liegt gehdrt zu Bereich 3.

Auf den beigeftigten Diagramm liegen ein bis zZwel
Messerungen innerhalb der weissen Felde, 3 = 7 innerhalb
der schraffierten und 8 und mehr innerhalb der schwarzen
Felde,

Bereich 1,

Die Kluftrichtungen liegen ziemlich verstreut,



Da grosse Maximum ist durch eine lokale Kluftamreicherung
an eine Stelle verursacht, Ipsgesami wurdea 31 Klflite
eingemessen von denen 10 aul das grosse Maxumin hinfallenm
Es zeigt sich deutlich, dass wenige MHesserungen velliocgen.
Weisse Folderentsprechen 3-10%, schraffierte ic-26%,
schwarze bis Ober 2869 der Messeorungea pro 1% Diagramm-
Fl8che.

Gexelch I1.

Hier tvetem 2 Maxima auf' “ines ziemlich
schari zwisclhen 980 und 108" Htreich;ichtung und
Binfallen zwischen @0 und 90N (N) Sieses Maximum entfallen
23 Messenungen oder 30o% sHmtligher Messerungen. Von
dissen stammt 10 von ein Beobachtungspunkt. DasMaximum
No 2, nicht so scharf, Di¢ Styreichrichtang schwankt hier
ven-28 zwischen 18 und 70° und das Einfalien zwischen
g0° N¥ und 7¢°80, Das Zentrum des Maximums liegt bed
55éf70050. Tu diesem Maxiwum gelsgrean 37 Hesserungen
oder 490% Zusammen wurdem 76 Kldite eingemessen., Weisse
Felde entpreclhen e+s-Bissehen~ 1 bis 47, schrafiierte
4 bis 11%, schwarxe wehr als 11% der Messerungen je 1%
Diagrammiliche.

Bereich II1.

Hier tritt nur eiln ausgepriigtes Maximum auf.
Dies liegt zwisehen 857 und 112° mit Einfalden zwischen
70°N und 90°S. Auf Dieses entallen2B Messerungen oder
76%. Die NO-8V Richtung ist mur so eben angedeutet.
Zugampen sind 38 Kl26fte eipgemessen. Welse Felde ent-
sprechen sowit 3 - 9%, Bchraffierte 9 - 24%, Schwarze
bis fber 24%. je 19 Dliagrammiifiche.

Gropa-Erz-Zone 3.

In diesem Berxeich treten wieder belde Kluit-
riehtungen auf. Die Streichrichtung der einen scuwankt
im EBsentlichen zwischen loo undl329 und das Einfallen
ewischen 8078 und 60°N. Iunerhalb dieses Haximums liegt
24 lMegserungon oder 52%. Die Streichrichtung des anderen
Ki2ftsystems schwanxr zwischea 3o und 55%and das Einfallen
zwischen 8o und 90°NV, 10 Messerungen cder 22% liegen
innerhalb diceses Feldes. 46 Kiflfte sind insgesamt eine-
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Gemessen worden., Weilsse felde enthalten 2 = 7%, schraffierte
7 - 17%, schwarme mehr als 179 der Messerungen je 1%
Diagramailiche.,

4, Diskussion der Hrgebnisse.

Es z=eight sich, dass die beidem Richtungen in
dem Diagramm verschiodemes Gewiciht haben. Zs ist indessen
eine Frage ob dies reel oder z2UfXllig ist., Dic lckalen
Aufsechlussverhliltnisse spielen hiey eime yrosse Rolle,
und sind die , Gags man an einer Stelle viele
Kltiite, ap einer andern 2berhaupt keine Kllite sieht.

Ich habe bereiis weiter oben darauil auimeriksam gemacht
welchen Einflusg lokale RKlufisammlungen in dieserx
Bezielung baben kfnnen, ler~vwar-aBer-deb-fuzradBuangy-—-dass
Mit dey dreifachen Apmahl Megserungern hitte man eine
bessere Antwert geben k@amen. Ilch war aber der Auifassuang,
dags ee schon ‘m Intereasse seli, alles lortazulegen was

aus meines Untlersuchungoen hervorgeht. Das 2 Klulit-
Riechtungen aulitreten, die eine USO-UNW und die andere
NO-8¥ mit ungeilfihr senkrecht Einfallen, dardber kann

es kein Zwellel geben. Aus Brandvols Kartle des Versuch-
stellens 1 : 200 geht hervor, dass dort grUssere Kldite uad
Verschieberungen entlang dem leiztgenananten Systez (NO-SW)
auftreton, Ueber das sndere System geht nichts aus dieser
Karte hervor.

Rausand, 28.12.61
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Ueber die St8rung der Versuchs-
£tollen auf Anddrja.

Uu Grdssenordnurg und Richtung der Verwerlerung
festzustellen, wurde cin Profil durch die Bohrlfcher
gezeichnet welche dem 8tollen an nfichster liegen J.h,
Bohrloch Alld und AD, Um das Einfallem in Bohrloch AD
fectzustellen warde auch Bohrloch AI mitangewandt.

Dag Einfailen bei Bohrlech 174 wurde im Versuchsstollen
bestimst.

Dag Profil deutei daraul, dass die Partl westlich
der Verwerfung nach uaten verscheoben ist. Die maximale
Sprungh’he dirfte bei 10 m liegem . Die gleiche Tendenz,
dass dia Westparti nach unten verschoben ist, zeigt dia welter
oatlich im Versuchsstollen gelegene in KNO S&W Hichtung
verlaufende kleine Verwerfung. Hier evhili man alsc eine
Bestitigung der Profilkonstruktion.

Wie die Verhfltnisse gich westlich der Verwerfung
ontwickéln werden, ist nloht so leicht zu sagen. Aul der
einen Seite muss men sicher mit elne Relbe von Verwerfungen
des glelchen Typs rechnen, man kenn aber wohl hier mit
einer geringerem Sprunshdhe rechoen. Auf der Andern Seite
k&nnen die Beobachtung des Streichens und Fallens in der
Umgebung von Behrloch AF aul eine schwache fiunklinale
deuten, wie im Prcfil angedeoutet ist.(Streichen und Fallen
bei Behrloeh AF : 120/20° WO, 60 m ESW Bohrloch AF: 98°%/24°N).

Im Uebrigen verliuft die Streichrichtunges in
diesem Derelch NW~-80 bis WHW-C8¢ Richlung, und das Einfallen
schwankt zwischen 15 und 20° nach NG. Um die Hangen-Grenze
des Erzes sobald wie wm8glich wieder in die
zua belommen, musste man somit cam 90” nach links abschwanken
urd in diese Richtung 35 - 45 m fortsetzen, Verliagert man
den Stollen in in gseine jetztigen Richtung, so wird der

Abstand viel gro8ser,

Zum Schluss soll noch bemerkt werden, das der
Versuehsstollen in dem Profil otwas mu tlef eingesalchnet
ist, da dag Profil etwas weiter nordlich liegt als der
Stollen. Aber das was hier interessiert, ist Jja was nit
der Hangen-Grenze des Erzes pgeschiet.

Reusend, 12.12.G1,
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Ueber die erzflirende ZFone aui And8rja.

Am $.8.6]1 machte ich dem Versuch die erzifihrende
Anphibolitzone such Nord-AndSrja him zu verfolgen. Ich
#bernachtete auf Misan und folgte die Brz-Zone veon hier
aus ca. 1 km in nordlicher bis nordwestlicher Richtung.
Der Toppkalk war verhBltuisulissig leicht zu veriolgen,
Amphibolit was indessen nicht zu finden, Weliter als ca.

1 km kam ich nicht da das Gelinde zu steil wurde, Ich
kehyrte uw, und ging Uber Straumskaret.

Die Vorkommen in Straumskaret untersuchte ich
in dieser Verbindung. Hierflber wurdem bersomndere Berichte
geschrieben.

Von Straumskaret ging ich nach Straumsbotn hin-
unter., In Straumskaret steht es viel Kalk an und die
Vorkommen die hier zu finden sind,sind deutliich an den
Kalk gebunden,(Skarnvorkommen)., Weiter Tal abwlirts
folgt Gramaiglimmerschiefer, Der untere Tell des Tals
ist mit dichtem Wald bewachsen und Aufschlflsse sind
ziemlich selten,

Von 300 m Tal abwlirts findet man indessen cine
grosse Anzahl Amphibolit-El8cke aus #hnlichen Typs wie
der Krakr8hamn. In Aufschlflssen findet man teilweliss
Amphibolit ond teilweise eime Veehsellagerung von
Amphibolit und GranatglimmerSchiefer. Die letzten loo m
fiber den Meer sind sowholl R8lle als Aufschlfizsse sehr
selten.

In der Umgebung der Btrasse entlang dan Straums-
betn stehts es Oberwliegend Granatglimmerschiefer an.

Zusanmeniassend kann es8 gesagt werden:

1. B8 kann der MO8glichkelt gerechnet werden, dass dic
erzfflhrende Amphibolitzone von KrdarBhamn in Etraumsbotn
wieder zu Tage ausbrecht. Erz soll

es ist aber nicht bekannt wo. Ich schlage deshalb vor,
dass eine Reihe orientierende Profile mit den Magnetometer
gemessgen wird.

2, Die Brz-Zone auf der Nordseitec von Andlrja zu vorfolgen



ist wegen der Gel#indeverhfiltnisse schwlerig, und zeitraubend,

Un sie auf der ganzen Inzel zu verfolgen bealtigt waen
mehrere Wochen,

Hattevarye, 23,.8,.61
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Zusammanfassung

Im Bericht werden die Ergebnisse der von R&dsand Gruber
durchgefiihrten Untersuchungen vorgelegt. Die Erzvorkommen liegen
innerhalb einer charakteristischen Zone von Amphibolit.

ImKuliberget -Feld kann man vorldufig mit einer wahrscheine
lichen Erzmenge von 10 Millionen Tonnen und elnem Roherzkonzentrate
verhdltnis von 1 ; 3,44 und 1,14% P rechnen. Hierazu kommen mindestens
10 Hillionen Tonnen mbgliche Reserven.

Ini Gropa=Feld sind 11 Millionen Tonnen mit einem Roherzkongene
tratverhéltnis von 1 § 3,78 und 0,97% P nachgewiesen, Dariiber
hinaus ist hier kein Erz vorhanden. Die Erzmenge ohne Ueberlagerung
wurde berechnet; ferner die Erzmengen, wo die Ueberlagerung geringe
mAchtiger und wo sie michtiger ist als das Erz. Die entsprechenden
Hengen Ueberlagerung wurden ebenfalls berechnet.

Die Erzzone 3 ist die Verlingerung des Gropa=Ergzes und besteht
aus armem Erg, Die Erzmenge ist hier von der Grdssenordnung 37
Millionen Tonnen mit einem Roherzkongentratverhliltnis von 1 g 5,18
und 0’81% Pe

Ausser den genannten Ersmengen sind gute libglichkeiten fir
das Auffinden weitereridengen vorhanden, Dies gilt entlang der
Amphibolitsone nach der Tiefe zu und auch flir Misan, wo die Erze
menge vorldufig auf 15 Millionen Tonnen veranschlagt wird., Weiter
sollen genannt werden Arbostadtind auf Nordandérja, wo 20 =25 Meter
miichtiges Erz nachgewiesen ist, ausserdem Straumskarheia, Jegtevike
vann und Fornes.

Der Apatit enthilt tellwselise winzige Erzkérner, die einen
gowissen Einflues auf den Fe-Gehalt im Apatitkonsentrat haben kénnen.



Brgebnisse der gecloglschen Untersuchungen
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1. Frilhere Untersguchungen

Die Erzvorkommen bei Krékerthamn sind schon lange bekannt.
Untersuchungen sind mehramals ausgeflilhrt worden, Die ersten im Jahr
1512 bestanden in der Ausfihrung von 7 Digamantbohrungen mit zu=
saumen ¢a. 550 Bohrmetern, Hierbei wurde Brgz von Kuliberget bis
Gropa nachgewiesen mit Uehalten zwischen 28 und 38 # Fe und 0,9 bis
1,55 # P, Man srhielt indessen kein klares 3ild vonm der Foram der
Vererzung. Das Vorkommen bliet dann unberithrt bls gum Jahre 1540,
in welches unter der Leitung von Dr, C.W.Carstens Schilrfarbeiten
von Kuliberget bis zu Misan ausgefthrt und eine Reihe von Proben
entnommen wurden, Dre Carstens kam schon zu dem Zrgebnls, dass die
Verersung zwischen Kuliberget und Gropa sehr schwach ist. Im
ibrigen war er der Auffassung, dass die Erzmenge im gesamten Feld
nur relativ bescheiden sei,

2. Die Untersuchungsn von Ridsand Cruber

1958 begann R€dsand Gruber neue Untersuchungen, Diese umfassten
iber 5000 r Diamantbohrungen, geclogische und magnetometrigche
Kartierungsarbeiten, Probenahme und Aufbereitungsversuche.

3. Geoclogischer Ueberbligk

Andbrja liegt in der nordnorwegischen Glimmerschieferformation,
Auch And@rje besteht somit flberwiegend aus Granatglimmerschiefer,
Das Einfallen ist an den meisten Stellem = {flach mit Winkeln
awischen 9 und 20°,

In den Glimmerschiefern tritt in der N#he von Krdkrdhamn
eine ca. 100 » michtige Amphibolitzone auf. Nach dem Hangen und dem
Llegenden 2u wird dlese Zone von einem oder mehreren Hiiorhorizonten
begrenzt, Der Ausbiss der Amphibelitzone taucht auf beiden Seiten
der Mundung des Lielvs aus dem Astafjord auf. Von dort erstreckt
sie sich schriig den Hang hinauf in Richtung Gropa. Wegen quartérer
Bedeckung ldsat sich nicht mit Sicherheit entscheiden, ob die
gleiche Zone bis zu Misam fortsetzt. Jedenfalls findet man auf
Misan die gleichen Verh&ltnisse, d.h. eine ca. 100 m nlchtige
Amphibolitzone, die im Hangenden und Liegenden von Marmor begrenszt

wird.
ﬁ3-
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Der Amphibolit besteht aus den Mineralen Hornblende, Blotit,
Quarz, Magnetit, Apatit, Plagioklas. Die Menge der einzelnen Minerale
kann wechseln; besonders gilt dies fiir Magnetlt und Apatit.

Der Magnetit bildet schichtartige Anreicherungen, BEine von
ihnen ist das Kuliberget Erz, eine andere das Gropa Erz, dessen
arme Verlingerung {(Ersz-Zone 3) sich fast bis XKuliberget erstreckt,
Ausserdem tritt eine Relhe von geringméichtligeren Brghorizonten auf,
vermutlich in Form von Platten vom 100 oder einigen 100 m Durche
messer. Diese finden sich sowohl im Hangenden als im Liegenden von
Kuliberget und Gropa-ErzeZone 3. Schliesslich besteht auch das Masane
Erz aus &hnlichen Anreicherungen, deren Form und Grésse indessen
noch nicht untersucht ist.

4. Das Kuliberget—Erz

Als Kuliberget~Feld wird die Magnetitanreicherung bezeichnet,
die am Ufer zwischen den Bohrlbchern 112 und 103 liegt und sich
von dort unter die Insel erstreckt. Wegen der grossen Aehnlichkeit
der Bohrprofile ist man ben%htigt ansunehmen, dass das Erz mit der
reichen Vererazungszone zwischen Bohrloch 29 und 26 szusammenhlingt.
Dies wird bestitigt durch die Brgebnisse der alten Bohrldcher 5 und
&, welche 3r#§hnlicherQualit§t angetroffen haben.

Es sind nicht so viele Bohrlicher gebohrt wie in Gropa Feld,
deshalb kann eine Berechnung nicht mit der gleichen Genauigkeit
ausgefiihrt werden. Die Berechnung geschah auf folgende Weise:

Der Ersquerschnitt in den beiden nahegu parallelen Reihen von Bohr=
ldchern wurde bestimmt und der Mittelwert mit dem Abstand zwischen
den beiden Relhen multipliziert:

Erazquerschnitt der Bohrl&cher 103 bis 112 (entlang dem Ausbiss)
ca. 5500 m2.

Erzquerschnitt der Bohrldcher 26 bis 29: ca. 8000 m2,
Abstand zwischen den Profilen: 335 m.

Da das Brsz in den Bohrléchern 2€ bis 2§ und 112 eine beachitliche
#Echtigkeit hat, wurde damit gerechnet, dass das Brz mit dquleichen
Michtigkeit noch 50 m weiter sowohl nachh NO als nach NW fortsetst,
und diese Zahl wurde der Erzmenge, die zwischen den beiden Reihen
von bohrl&chern liegt, hinaugerechnet. Zusammen komaut man sowit 2zu
Cas 3 Mill, m3 gleich ca. 10 Mill. Tonnen Ers.



Der Magnetitgehalt der eluzelnen L8cher wurde mit Hilfe von
Dings tube=tester bestiamt, Jedes Mal wurde eine Probe der gesamten
Erzzone einschliesslich der darin enthaltenen nicht erzfilhrenden
Nebengesteinspartien entnommen, Zur Bestimmung des Durchschnittse
gohalts im ganzen Felde wurden die Zahlen fir m (Michtigkeit der
Brzzone) und m x § Xonzentrat fUr s8@mtliche Lécher addiert und zua
Schluss m x % diridie?%ﬁie Anzahl Meter. Auf dlese Weise komme
ich zu folgenden Reosultatemi 25 ¥ Konzentrat gleich 1 Tomne Honzeatrat
je 3,44 Tonnen Roherz, 1,14% P, Spez.Gewicht 3,4.

Man wird hier bemerken, dass mit gr&sseren Zainlen als in Prof,
Hofseth's Bericht gerechnet wird, Die Differenz betriigt

10 Mill, Tonnen
of/o T3 " "

2,7¥ill, Tonnen

[+ -+ 3 &4 -3¢ 3-3-F 2 1§ F 3 &£ 2 2 ¢4

Dies hat folgende Ursache: FProf. Hofseth hat, wie auch wir ur-
sprilnglich, den Ausbiss des Erzes nur bis zu den BehrlEchern 27
end 29 verlingert, Bei ndherewm 3Studium der Profile kamen wir in-
dessen zu dem Urgebnis, dass die Kuligberget-Erszone bis Bohrloch
2t fortsetgt, Ausserdem rechnsn wir mit einem ca. 50 m l&ngeren
Ausbiss der Zrzzone auf der Grundlage von Brzausbissen, die man
ausserhalb des erbohrten Prcfiles findste. Die Differenz hat ihre
Ursache algo in einem gewissem Unterschied der Ausgangspunkte fir
die Ersmengenberachnung,

Vorldufig kennen wir nur die Begrenzung des Brzes nach Westen
und Siiden zu aber nicht nach Nerdwesten, Nordosten und unter deu
Meer, Man hat deshalb gute Gri#nde mit mehr Brz in dissem Gebiet

zu rechnen., Ich werde auf diese Frage in e¢inea splteren Abschnitt
eingehen, '

5. Gropa-Erg

Mit Gropa Feld ist hier ein Gebiet gemeint, dass in grossen
Zflgen ein Dreicck bildet. Die Grundlinie des Dreiecks ist 550 m
lang, seine H&he 400 m. Das Feld ist auf folgende Weise begrenzt:
Nach Westen und 8Stiden su von der Liegend-Crenze des Erzausovisses.
Hach Nordosten zu?%inerLinie, die folgende Diamantbohrlécher
verbindet; 38 « 3b @« 1c = 1d @ 1J =« 1f « 9 = 1i, Diese Linie

-~
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wird 8¢ nach Stidosten zu bis zurliegend=Grensze des Erszausbisses
verlingert. Ueber ungefihr der H{H1lfte des Gropa-Feldes liegt
hangendes Hebengestein tiber dem Brz. Uie MEchtigkeit dieser Uebere
lagerung nimpt nach Hordosten hin zu.

Um die Brzmenge und die Menge des fber dem BErsz lisgenden
Hebengesteins au berechnen wurde das Gebiet in Dreiecke aufgeteilt
mit einem Bohrloch oder einem anderen bekannten Punkt in Jeder Ecke,
Danach wurﬁﬁnﬁge Menge des darunterliegenden Brzes und der ev.
Nebengesteinsivlagerung bestimmt, Um die Rechnung nicht all zu
kompliziert werden zu lassen wurde idealisiert, und es wurde mit
Prismen und Pyramiden gerechanet, Im allgemeinen wurde angenommen,
dass die Ausschnitte die Form sines stehenden Prismas haben, Sowohl
fir die Berechuung vom Brz wies fiir die Nebengesteinsmenge wurde
mit einer Priswenhdhe gerechnet, die aus dem Durchschnitt der von
den Bohrldgheran dYekannten Zahlen besteht,

An eingelnen Stellen, wo das Geldnde zwischen den Bohre
ldchern stark uneben ist, wurde versucht dies auszugleichen mit
Hilfe von Pyramiden, die hinsugelegt wurden, Da die Gelindeformen
rund sind, kann man fir die Ueberlagerung von Nebengestein nicht
mit sehr grosser Genaulgkeit rechnen.

Die Ueberlagerung wurde aus diesem Grund noch einmal besetimat
und zwar mit Hilfe eines Planimeters, Es wurden Linien gleicher
Machtigkeit der Ueberlagerung mit einem Abstand von 10 m gezeichnet
fir 0 = 70 m Ueberlagerung. Wo dies nétig erschien, wurden auch
Linien mit geringerem Abstand gezeichnet, Fliche und Volumen
awischen den Linien wurden darauf-hin bestimmt, Da im Gebiet westlich
der Profillinie ™C"™ gu wenig Bohrldcher vorhanden sind um Linien
gleicher MEchtigkeit 2u zeichnen, wurden hier die Werte der Ureie
scksberechnung benutzt.

Die Berschnung wurde in drei Abschnitten vorgenommen;

l« Erz ohne Yeberlagerung von Nebengestein.

2+ Brz mit Ueberlagerung von Nebengestein, wo das Nebengestein eine
geringere Michtigkeilt hat als das Brz. Dazu die Menge des
Uberlagernden Gebirges,

3e Erz mit Ueberlagerung von festem Gebirge, das mH¥chtiger ist als
die MiEchtigkeit des Erses, Dasu kommt die Michtigkeit der Ueberw
lagerung.

-6-



Die Grenze zwischen dem Gebiet, wo die Ueberlageruang durch
liebengestein dilnner, und dem Gebiet, wo sie wichtiger ist als die
MEchtigkeit des Brzes, wurde mit Hilfe der Behrlochprofile geszogen,

Auf diese Veise komaut man zu folgeanden Zahlen:

Ergz ohne Ueberlagerung 975.000 m3 = 3,275 Mill.Tomnnen

Brz mit Ueberlagerung von
liebengestein, das gering-
afichtiger ist als das Erz 1.275.000 m3 = 4,275 n "

Erz mit Ueberlagerung von
Hlevsngestein, das michtiger

ist ale das Brz 995,000 m3 = 3,335 ® n

Zusammen 3.245.000 m3 = 11,065 Mill.Tonnen

Usberlagerung Dreiecksrechnung Planlmetrisch Unterschied %
Mill, Mill,

Geringméchtiger Tonnen Tonnen

als das Bre T75.000 m3=1,9%0 65%,000m3= 1,76 ol ToT

Miichuiger als

das Bre 1663.000 ® =4,495 1£8),000 "= 4,56 + 1,5

Sunzie 2378.000m3 =6,425 2348,000m3-6,34 /o 143

B N I I T S S S T e e S I A R e T I S U TS AN SE R BB ER

Bei der Berechnung der Durchachnittserzgshalte wurde azul
folgende Veise vorgegangen:

Die Erzzomne und die awischengeschalteten, unhaltigen Nebenge-
steinspartien, die wahrscheinlich beim Betrieb mit abgebaut werden
niissen, wurden zusammengefasst. Dabel wurde aber nur mit Erzgehalt
in den analysierten, reicheren Partiea gerechnet, Ein ev, Brzgehalt
in den daswischenliegenden Nebengesteinslagen wurde nicht berick-
sichtigt. Dies war such nicht mdglich, da Analysen von Nebengesteinse
partien pur von dem Bohrléchern 8, 9, 10, 11 und 12 vorlisgen.

Dag Belspiel einer Eragehaltsberschnung sisht folgendermassen ausg

Bohrloch Aje

Tiefe o % Konzentrat fxm XP fxm
o - 9,40 9s40 36105 }4-3,2 1,03 9153
9,40-11,18 1,78 - = - -
11,18«18,1c 6,92 15,30 126,7 ©O,34 374
18,10=31,57 13,47 27,70  372,8 0,58 7,50
31,57 B47,7 2l,22



Ergebniss 26,85 % Konzentrat = 1 & 3,73 0,683 & P,

Die Summe von m x % wurde durch die Summe von m (MEchtigkeit
der Erzzone) geteilt.

Der Durchschnittsgehalt des Haupterszes im Gropa-Feld wurde
auf der Grundlage sdmtlicher analysierten Bohrlécher berechnet wi

=1
e ]
L ',_:' L ¥ L

26 & 4 Konzamtrat = Verh&ltnis Konzentrat su Roherz 1 3 3,78
und 0,97 F F.

Das spezifische Gewicht des Brzes ist 3,353 fiir die Ueberlagerung
wurde mit einem spesifiaschen Gewicht von 2,7 gerechnet,.

Das Haupterz des Gropa-Feldes wurde deraru erbohrt, dass nman
jetzt sagen kann, dass weitere Eramengen iUber die genannte Menge
von 11 Mill.Tonnen hinaus nicht erwartet werden kénnen, Sowohl
im Hangenden als im Liegenden des Haupterzes tritt eine gering=-
michtigere und #rmere Erzgone Vegremztaer Erstreckung aufs Diese
gind nicht in dleser Berechnung enthalten.

&, Erszone 13

Dle Begrenzung des Oropa-Feldes wurde im Vorstehenden niher
beschrieben., Das Erg endet indessen nicht an der oben genannten
Nordostgrenze. Es geht weiter, wird aber sowohl Hrmer als auch
diinner. Aus diesem Grund wurde diese Verlingerung nicht mit dem
Gropa=Brz zussmmengefasst, sondern ausgeschisden und als Erzzone
3 bezeichnet. Wenn diese Brzgone auch arm ist, reprisentliert gis
doeh eine so grosse Zuhunftsreservs, dass sie bel der Beurtveilung
des gesamten Feldes Bertieksichtigung finden muss.

Ueber die Erstreckung dieser Erzzone nach Nordwesten wissen
wir nur, dass sie im Bohrloch 13 fast und im Bohrloeh 14 voll=
stindlg verschwunden ist, Nach Wordosten zu fehlt sie im Bohrloch
20 und ist stark reduziert im Bohrloch 27. Nach Sidosten belsst
sie zu Tage aus und ist hier in den Eohrléchern 104, 106 und 111
nachgewiesen. Ihre Stdwestgrenze fillt mit der Nordostgrenze des
Gropa Feldes zusammen.

Die Grenzen wurden auf folgende Welse geszogeni

Nach M iBohrloch 20 = Mitte zwischen Bohrloch 15 und 22 - Bohrloch
11 « Bohrloch 3b,

Nach SW: Bohrloch 3b = l¢ = 1¢ = 10 = 1f = § = 11, und diese Linis
wird dann bis sur Liegendgrenze des Erzausbisses verlingert.

-8-



Nach S50: VYom letztgenannten Punkt entlang der Liegendgrense
des Erzes, welche nachgewiesen ist in den Bohrldchern 111, 106,
104, dann weiter bis 40 m nordwesatlich vom Bohrloech 1ll&.
Nach NO: Vom letztgenannten Punkt bis 2u einem Punkt 30 m norde
tstlich vom Bohrloch 27 und dann murtick gum Bohrloch 20.

Die oben genannten Grengen wurden in der Karte eingeszseichnet,

und mit Hilfe eines Plan meters wurde ein Areal von 596,200 m2

' « Sodann wurde die Durchschnittsmichtigkeit des Feldes
wit 20,25 m bestimmt, Um nicht den € Bohrlbtchern, welche das
Gropa Feld begrensen, all-su-vigl Gewicht beigumessen, wurden
bel dieser Berechnung 2 Durchschnittssahlen verwandt fiir die Bohr=
lécher ldele-10 beazw, 1lf=9«li. Die Erzmenge erhZlt man dann durch
Multiplikation des Ersareals mit der Michtigkeit des Erzes:

5964200 m2 x 20,25 m ~ 12,08 Mill.m3 = 37,45 Mill, Tonnen,

Der Durchschnitt%ehalt der Zone ist in siZmtlichen Bohrléchern

19,3 £ Konzentrat entsprechend einem Konzentratroherzverhiltnis

von 1 § 5,18, Das spezifische Gewicht wird da 3,l1. Der Phosphore
Gehalt ist 0,31 #. Die Berechnung der Gehalte wurde auf die gleiche
Welse wie flir das Gropa-Feld durchgefithrt. Die benutzte Berechnungs=
methode fir die Bramenge ist nicht von sehr grosser Genauigkeit,
aber nach meiner Meinung ist es nicht méglich zu zuverlissigeren
Zahlen zu kommen, indem man andere Methoden benutzt. Nachdem nun
genauere Karten vorliegen, zeigt es sich ndmlich, dass Bohrloch

8, 23, 24 und 25 in der Verlingerung verhiltnismiissig starker
magnetischer Anomalien liegen, welche an der Tagesuberflidche ge=-
funden wurden, wihrend zwischen ihnen Partien mit ziemlich
schwachen magnetischen Anomalien liegen. Dies kann darauf deuten,
dass die angegebene Drzmenge wahrscheinlich etwas zu gross ist,

Man wird hier auch wieder einen Unterschied zwischen der
obengenannten Erzmenge und der von Frof.,Hofseth angegebenen fest=
stellen. Prof. Hofseth gibt im Abschnitt 1 Punkt 3 75 Mill. Tonnen
an, Er meint hier wahrscheinlich die Erazmenge, die in s8amtlichen
Léchern ausserhalb von Gropa uand Kuliberget gefunden wird, und
dies kann den Unterschied erkliren,

Te Zuklinftige Méglichlkeiten fiir Untersuchung

Wie im voranstehenden ausgefithrt kennen wir die Begrensgung
von Gropa Erzszone 3. Im Gropa-Feld haben wir 11 Mill., Tonnen Erz.

e ot
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Die Erzgone 3 enthidlt in der Gréssemordnung 37 Mill.Tonnen.

Im Kuliberget Feld dagegen kennen wir nur die Begrenszung
nach Westen und Stiden, aber nicht nach Nordwesten, Nordosten und
unter dem Meer., Die Tatsache, dass wir hier beachtliche Michtige
Keiten in den Bohrlichern haben, die am weisten im Usten liegen,
zeigt uns ja, dass dags Erg hier noch nicht zu Ende ist. Eine
geologische Beobachtung er&ffnet hier gewisse Perspektive. Die
Vdchtigkelt der Amphibelitzone nimmt zu, wo Erzanreicherungen
aufireten. dies ist u.a. im Gropa Feld der Fall, ist aber viel
ausgepragter im Kkliberg Feld, Hier nimmt die Midchtigkel:f der
Amphibolitgoae von 83 m im Borhloch 26 auf 174 m im Bohrloch 28
Z2u, Sdmtliche Bohrllcher wastlich und nordwestlich von Kuliberget
zelgen, dass die Machtigkeit der Amphibolitgone nach Noerdosten
zunimmt, DUies kann alsc als ein Zeichen fir gréssere Erzmengen
in diesem Feld aufgefasst werden. Man kann wohl hier mindestens
mit einer m¥glichen Erzmenge rechnen, die von der gleichen
Gréssenordnung ist wie die wahrscheinliche, d.h. 10 Hill,Tonnen.
Hier muss also noch mehr Diamantbohrung ausgefithrt werden.

Da die Michtigkelit der erzfihrenden Amphibolitzone von
Gropa nach Kuliberget zunimmt, kann man auch damit rechnen, dass
die Amphibolitzone nordéstlich des Kulibergerzes fortsetst, und
dass man dort neue Erzanreicherungen nach der Tiefe zu erwarten
kann. Der Abstand zwischen den Jetzt bekannten Vorkommen ist
cas 1,5 km, und man kann sich vorstellen, dass ein ev, nfchstes
Vorkommen in etwa glelichem Abstand gefunden werden kann. Es ist
hier ein Vorteil, dass das Einfallen nach Nordosten zu {lacher
wird., Es durftes also gewisse Mdglichkeiten zeben ein solghes
Vorkommen von der Tagesoberfléche aus aufzubohren,

Eine andere richtigera Zukunftesmdglichkeit ist auch Misan.
Das Berareal scheint hier etwas gr¢sser als in Gropa zu sein,
Man kann deshalb vorliufig die Erzmenge wit 15 Mill,Tonnen ver=
anschlagen. Aufbereitungsversuche ergaben am Honzentrat Roherz-
varhiltnis von 1 ¢ 2,17, Hier mflssen nun geologische und geophysie
kalische Untersuchangen und Diamantbohrung durchgefithrt werden.

Auch ausserhalb der Amphibolitsone, auf welche dig Unter=
suchungen sich bisher kongentrierten, sind Erzvorkommen bekannt,
In erster Reihe muss hier das Vorkommen lrbostad an der Nordspitse
von Anddrja genannt werden, Das Erz tritt hier in einer steilen

=10=
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Wand auf der Ostseite im 6350 m HEhe und mit 20 - 25 m Michtigkeit
aufs Eg soll von guter Qualitit sein., Mengenerstreckung ist vore
ldufiz nicht bekannt, Aber 20 = 25 m Michtigkeit deutet ja auf
e@in grisssres Vorkommen, vielleicht von der Cr8asenordnung Gropa
oder mehr. Im Sommer wird eine geologische Untersuchung des Vore
kommens geplant. Weiter sind die Vorkommen Strawaskarheia, Jegtee
vikvann und Fornes bekannt ohne, dass man etwas liheres iiber sie
welss. Auch diese milssen niher umtersucht werden. Dieser kursze
Ueberblick zeigt schon, dass auf Andérja die MEslichkeiten vore
handen sind Lauwertige Vorkommen gu finden. Voun diesen diirften
alleine Mliszan und Abbostadtind eine Reserve von 20 = 30 Mill.
Tonnan ausmachen.

8. Apatit

Der Apatit folgt im Wesentlichen dem Magnetit. Oft geschieht
dies auf die Welse, dass die Apatitkdrner mehr oder weniger gleiche
nissly Uber das Gange verteilt gind. Es ist indessan auch sehr
oft zu sehen, dass er im Form vom Einzelk8rnern schichtartig ange=
reichert ist. Die Apatitkérner sind gewdhnlich selbststiindige
Individuen, Bs kommt jedoch auch nicht selten vor, dess sie Eine-
schlfiase im grésseren Hornblendskrystallen bilden. In den reicheren
Erzpartien ist dies verhlonismissig selten. Hier treten dagsgen
Apatit-und Magnetitkirner zusammen auf. Ihre Verwachsung srinnert
an Pflagterstruktur, d.h. sle sind nicht mit einander verwachsen.
Eine Verwachsung zwischen Oranat und Apatit wurde nicht beobachtet.

In den armen Erzem sind die Apatitkérner ziemlich rein.
Auch in reinen Apetitlagen in reicheren Erzpartien ist eln grosser
Teil der Apatitkérner frei ven Verunreinigungen. In ZinzelkSrner
in reichen Ergpartien dagegen tritt sehr h#ufig ein kleines Erzlkorn
von 9,01l = 0,02 m/m Durchmesser als Kern der meisten Apatitkérner
auf, Aber nur verhéltnismissig selten findet man gwei oder
wehrere Erzkdrner ia glelchen Apatit.

Die pflasterférmige Zussmmenwachsung der Apatitklrmer mit
einander und mit den Magnetitk®rnern durfte eine leichte Mahlbare
keit bewirken. Die Entfernung der Magnditeinschliisse in Apatit
diirfte dagegen ein grosses Problem sein,
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Geologischer Ueberbliick fber
die Bisemnerzvorkommen auil Andgrja

Apdgrja iiegt im Gebiet der nordnorwegishen
Glimmerschiefer-Formationen. Auch Andgrja besteht somit
ftberwiegend aus Granatglimmerschiefer. Des EBinfallen ist
and den meisten Stellen flach, zwischen 0 und 20°,

Innerhalb der Glimmerschiefer tritt in der
N#he von Krikrghamn eine ungeifhr 100 m michtige Amphibolite
Zone auf, Nach dem Hangenden und Liegenden zZu wird diese
Zome vomn einem oder mehreren Marmorhorizontem begronzt.
Der Ausbiss der Amphibolitzone steigt aufl beiden Seiten
des Lielv aus dem Altafjord auf. Von dort aus erstroeckt
er sich scar#g den Hang hinauf nach Gropa. Wegen starker
Ueberdechkung kann men nicht mit Sicherheit sagen, ok die
gleiche Zome bis Misan fortsetzt. Aul jJeden Fall findet
man auf Misan Bhnliche Verhfiltnisse: Eine eca. 100 m
michtige Amphibolitzone, die nach dem Hangenden und
Liegenden zu begrenzt wird.

Der Mmphiobolit setzt sich zusammen aus den
Mineralen Hormnblende, Biotit, Quarz, Magneti%??ﬁigéioklas,
D.e Menge der e¢lnzeln Mipneralen kann gehwanken, besonders
gilt dies {r den Magnetit und den Apatit.

Der Magnetit bildet schichtartige Anreicherungen,
Eine von ihmnen ist das Kuliberget-Erz, eime andere ist
das Gropa=-Brz dessen arme Verliingerung (Erz-zome 3) sich
fast bis zur Euliberget Erz-zone streckt. Ausscrdem
treten 2ine Reihe diinpere Erzhorizonte - wahrseheimlich
als Schelben mit 100 bis einigen 100 m Durehmessar -
sowohl im Hangenden und Liegenden von Gropa Erz-Zome 3
und Kuliberget auf. Endlich besteht auch das Masan-Erz
aus Hhnlichen Anreicherungen deren Form uad Gr8sse
indessen noch nieht nilher untersucht sind.

Der Apatit folgt dem MHagnetit. gewshnlich
gleichullasig (lber das Brz verteilt, aber es gibt auch
ziemlich reime, dnne Lagen aus Apatit. In dem armen
Brzpatien ist er gewBhnlich ziemlich rein, wHhrend
er in den magnetitreichean Partien oft einen kleinen
Kern aus Brz enthiilt,
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VorlBufig kann man nur vom Gropa-Feld
sagen, dass es vollstlndig untersucht ist., Dessen Be-
granzung, Gr8sse und Erzinhalt ist jetzt bekannt, Aber,
schon Gber die Erz-Zone 3 - Die Verliingerung von Gropa =-
wissen wir wenisdgey. Der Verlaul der magnetischen
Apomalien deutet auf sehy arme Partien zwischen demn
stldlichsten Bohri8cher,

In der Kuliberget Erz-Zone k8nnen wir berechnen
mit zusammenhfingende Erz {lber eine grossere Fliche. Wir
kennen kier die Begremzung des Brzk8rpers nur nach zwei
Seiten zu (nach Sfidosten und Sldwesten). Lie Begrenzunyg
in Nordosten und Nordwesteam kennen wir noch nicht.

Eine geologiszscha Beobachtung C8ifmet hier hier gewisse
Perspektiven: Die M&Bchtigkeit der Amphibolitzone nimmt
Zd wo Lrz-=Anreicherungern aultreten, Dles ist u.a. der
Fall im Gropa-Feld, aber auch im Kulibergetield. liier
nimwt es die M8chtigkeit der Amphibolitzome von 83 m im Bohrloch
26 zu auf 174 m im Bohrloch 28. SHmtliechte Bohrldcher
westlich vom Kuliberget zeigen, dass die MHchtigkeit der
Amphibolitzone nach Nordostenm zuniwmmt, Hier muss also
mehr Diamantbohrung durchgeiflhrt werden bevor die
M8glichikeiten des Feldes vollstindig beurteilt werden
k8nnen,

Ravosand, 22.2.61



Art and Weise der Berechnung der Dureschnittgehalte im
Gropa~Feld,

Bei der Berechnung der Burchaehsndbisgenalsa
durehschnittiichen Erxzgehalte wurde aul folgende Weise
VOorgegangen:

Dic Brzzone eimnschliesslich der unhaltigen
Nebelgesteinschalterungen die wahrseheinlich mit-
abgebohrt werden mlssen, wurden zusammengeflasst. Es
wurde jedoch nur mit einem Erzgeihalt in den analysierten
reicheren Partien gerechmet., Bine eventuslle Erzflithrung
in den uebaiiastainsuinlazerun; wurde aicht bertlck-
sichtigt., Dies war noci nicht mUglich da Analysen
der Nebelgesteinspartien nuy von den Bohridchern A &, 9
lo, 11 und 12 veorliegen.

Das Beispiel einer Erzgehaltsberechnung sieht
von der Massen aus

Bohrloch Afe

Tiefeg

6 -
9,40~
11,18~
18,10=

i %Kopzentrat Fou % P m

8,40 9,40 36,00 348,2 1,03 92,68
11,18 1,78 - - - -

18,1¢ 6,982 18,80 126,7 0,54 3,74

31,67 13,47 27,70 372,8 0,58 7,80

21,57 847,7 23,22

Srgebnis: 26,85% Konzentrat = 1 : 3,78 0,683% P

Dag Ergebnis wurde erhalten ipdea die SummeA
ftir Meter mal Prozent 4+ die Fumme dey Meterzmahl
dividiert wurde.

Fir die einzeln LZrzzonen wurde foigende Werte

erhalten:

Spez.Gewicht
Gropa: l1: 3,7% 0,98 9P 3,35

Kuliberget 1: 3,44 1,14 %P 3,4
Erzzome 3 1 : §,18 O,E1 %P 3,1

Rausand 22,2,1961



Zuy Bestimmung der Ueberlagerung im Gropa-Feld
it Hilfe des Planimeters,

Da bei der (ritheren Berechnungtier Ueberlagerung
im Gropa-Feld einer gewissen Ungenauigkeit gerechaet
werden musste wurde diese von leuem begstimmt, im vor-
liegenden ¥Fall wit Bilie eines Planimeters.

s wurden Isopachen der Ueberlagerung
wit einem Abstand von 10 m f8r O - 70 m Ueberlagerung
gozeichnet. Wodies notwendiyg erschien, wurde ein
geringerer lscpachen-abstand gewllhlt. Danach wurden
Fllcher und Volumen zwischen den Isopachen
Destimmt.

Im Bereich westlich der Profillinic "e¢" liegen
zu wenige Bohrl8her vor um Isopachen zeichmen zu k&nnen,
Dieser Bereich wurde aus diesem Grunde bei der Plamimetrierung

nicht erfasat und die Werte der Dreieckberechrung wurden
angewandt.

in nachiolpgenden die Hesulate der Derechhung

Ueberlagerung ) planimetrisch) Dreieciksberechnung) Unterschied %

) ) )
Geringmichtiger 650431nS=1,78 714478m°=1,23 Mill To 47,7
als dag Erz ) Mill To )
MBchtiger als ) 168860om =4,56 1863377m" =4,495 ) +1,5
das Exz ) Mill Yo Mill To

b Y LY

7 rd

) 2348121m°=6,34 237785cm3=6,425 )  +1,3

Mill T Mill To

Rausand, 21.2.61.
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Ueber die Erzmenge in Yrzzone 3,

Die DBegrenzung des Gropa-fFeldes wurde im Bericht
vom 3.2.6]1 nither erlBiutert. Das Gropa-2rz endet allerdings
nicht an der genannlen Begrenzung, sondern setzt fort, es
wird indessen sowoll Himer als auch geringmifchtiger.

Aus diesem Grund ist es nicit méglich das Brz ausserhalb
der Grenzen mit dem eigentlichen Gropa-Feld zusanmenzue-
fassen. Aul der andern Seite stellt die Erzzone 3 elne
nisht veringe Reserve {Ur die Zukunit dar,und puss bei
Urtellen des ganzen Felaes ebenfalls Berlicksichilipung
{inden.

Begrenzung der Erzzone 5.

Ueber die Begrenzung nach Nordwesten wissen
wir mur, dass dic Beerzung in Bohrloch 13 beinahe und
in Bohrloeh 14 vollstendig versehwunden ist. Nach
Nordosten wissen wir,dass siec in Bohrloeh 20 beinahe
verschwvunden ist und in Bolirloch 27 stark redusiert.zset.
Nach Sfldosten zu reisst sie zu Tage aus und ist hier in
den Lohrl8echern lo4, 1lo6 und 111 nachgewesen. In Sfdwesten
gelten die Grenzen des Gropa-¥cldes,

Die CGrenzen wurden auf felgende Weise gezogen:
Nach N¥: Bohrleoch 20 -~ Mittel awischen Bohrloch 15 und
22, Bohrioeh 11 - Boarloch 3 B,
Nach 0OW: Bohrloch 3 P - 1 C - 0 = 1F = 9 = 1 I und von
dort awus weiter bis zu Liegen-CGrenze der Erzausbisses.
Nach BO: Vom letzigevannten Punkil aus entlang der Liegen-
Grenge des Erzes, wie sile in dem BoarliSeierm 111, leo6,
lo4 angedeutet ist und 5o bis 40 m NV von Bohrlech %B,1185,

¥ach NC: Vou letztgonanaten Punkt Tis zu einem Punkt
3¢ m N6 von Bohrloch 27 und dann murfick zu Bohrloch 20,

Art der Perechmung.

Die chbengenannten Grenzen wurden in eine Karte
eingezeichnet und ein Areal von 5862cc '2 mit Hilfe edines
Planimeters bestimmt. 20,20m wurden dann als Durchschanitts

‘i,'
nessigkelt des gesamten Feldes gerechunet. Dait nieht



die € Bohrllcher welche das Gropa=Feld begrenzen, soviel
Gewicht bekommen, wurden an dieser Grenze 2 Durchschnitt-
Zahlen {lr dic Bohrl8cher 1 B -« L C - 10 beziehungsweise
1F -9 11 verwandt, Man erhilt cdiondie Erszmenge indem man
das Erxzareal mit der EramBchtigkeit mulitpliziert.

Durehsehnitisgehalt der Zcone in slmtlichen
Bohrl8cher ist 12,3% Konmentrat -~ entsprechiend einem
¥onzentrntRohersverhilinis von 1 : §,18. fpez. Gewicht
wird depm 3,1,

D.e sngowandte Dervechnungsmethode ergivt keine
sehr grosse Gemaulgheft, meiner Ansicht nach ist es aber
nicht m8glich bYei Benutzung andere Metheoden su guver-
Iissiichen Zahler zu gommen. Nachdem eg gemauer Karten
vorliegen, zeigte es sich nlmlich, dass die Bohrldcher
8, 23, 24 umnd Z8 ia der Verlingerumg von verhlfltanis-
wissig starken magnetischen Anomalien an der TagesoberilXche
liegen wHhrend diec damwischenliegenden Partien ziemlich
schwach magnetisch sind, Dies deutet darsuf, dass die
unten angegevenden Erzmengen wahrscheinlich etwas gu gross
sind,

Zahlen.

596200 W° x 20,25 = 12,08 Mill m° = 37,45 #ill Toanen.
mit eipem durchschnittliichen RKonzentratroherzverbiltals
ven 1 @ 5,18.

Rausand, 2¢,2.1981
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Ueber die Erzmenge im Ruliberget-Feld. (Brzwone 2.)

Die Berechnung er Erzmenge wurde ausgefdhrt
nachden gensue Karten und Analysen des Koameatratroh-
Erzverihfltnisses vorlagen,

Das RKulliberget-Feld Lildet wie das Gropa-Feld
eine Anveicherung innerbalb der magnetitfllhrenden Amphibolit-
fone die sieh vom Xuliberget in Richtung Midssn erstreckt,

Grenzen.

Als Kuliberget-Feld wird eine Aareicherung
bezeichnet die sich von den Bohrlifechexrn 112 bis lod
an der Kfste aus unter die Insel erstreckt. Aul Srund
der Aenlichkeit der Bohrprofile hat man gute Grunde
£ty die Anname, dass deg EBrz mit der roichen Zone in
Verbindung steht welche zwischen Bohrloch 29 und 26
gefunden wurde. Dies wird durch die Resultste der alten
Bohrl8cher § und 6 begtitigt welche Erz Bhnliche Qualitiit
aulwelist. Das Gebiet bildet im weaentlichen elnen
Parallelogramm.

Art der Berxrechmung,

Pa nicht so viele Dismantbohrilcher wie inm
Gropa-feld vorliegen, kann eine scv genaue Berechnung nicht
ausgefulirt werden, Die Berechnung wurde aus diesem Grunde
auf folgender Woise durchgefullrt. Die Lrzquersclhinitte
der beiden Reihen von BohrlSchern wurden bestimmi und
deren Mittelwertl mit dern Entfernung zwischen den beiden
Reiion mulitipiisiert.

Da das Erz in dem BohriScheran 26 bis 20 und
112 eine beaschitliche MHchtigkeit hat, wirde demit gerechunet,
dnge das EBrz milt dey jleichen Michtighkeit So m sowohl
nach Nordosten als nach Nordwesten fortsetzt und diese Zahl
wurde der Ergmenge hinsuberochnet welche zwischen den
beiden Bohrlechreihen liegt.

Die Brymgehaite wurde aul die gleiche Weise wie
dag Gropa~¥Feld bestimmt, Die Resultate: 29% Konzentrat
= Konzentratrolberzverhiltais 1 1 3,44. Das Spez.Gewicht
ist danm 3,4.



UBhrend man im Gropa-Feld Uber das genanate
Quantum vom 11 millionen Tomnen hinaus iein Brz der gleichen
Qualitéit erwarten kann, sind im Huliberget-Feld die Erze
MSglichkeiten durchaus vorhanden. Verl¥ufig kennen wir
nur dio Degrenzung des Evzmes nach Westen und Sttden, aber
nleht nach Hordwesten, Nordosten und unter dem Meer,
Beim Vaorglelich der Bobrresultate erkemnt man, dass mit
déer ¥ichiigkeit der hph%ioutmm, die Erzzone sowolhl reicher
als auch afichtiger wird./Die Amphibolitzone eine deutliche
Pone der Mchtigkeit im nordostlicher Richtung meigt,
(von Bohrloch 26 nmoh 27, 28 und 20 und von Bohwlooh 20
nach 21),werde man Grund su der Annahme einer mdglichen

Erzmenge der gleichen Grissepordnung wie die wahrscheinliche
haben. s

S&Mﬁ.
n/ Wairgeheinliche Erzmengen.
Erz zwischen den BohrlBSchern 2285000 m® = 7710000 To

Brz bis zu Bo m suuserhalb 41106 = 2860000
Sumne . 3126100 u° «10570000 To
TR TITE —rTyem e S o wm e T8 Tm
b# MBgliche Erzmengen _ 10 Mill To

Rausand 17.2,1861



Die Berechnung der Erzmenge
im Gropa-Feld.

Pa nun genaue Karten vorliegen und Analysen des
Konzentratroherzverhitltnisses fir alle 36 LBcher durche-
gefllhrt sind, kann eine Berechnung der Rrzmenge im Gropa-
Feld durchgefiihrt werden.

Das Gropa=Feld bildet eine Anreicherung innerhalb
der magnetitfllhrenden Amphibolitzone die sich vom Kuld-
berget in Richtung MAsan erstrecht,

Grenzen des Feldes,

Das Gropa-Feld wird hier ein Gebiet bezeichnet,
das in grossen Ziigen ein Dreieck bildet. Die Grundlinie
des Dreieckes ist 550 m lang, die HBhe 400 m. Das Feld
ist auf folgende Weise begrenzt: Nach Westen und Sfiden
von der Liegen-Grenze des Erz-Ausbisses. Nach Osten von
einer Linie die folgende Diamantbohrl8cher mit einander
verbindet: 3A = 3B = 1C = 1D = 10 « 1F = 9 =« 1I =« Diese
Linie wird nach SO bis zur Liegen~Grenze des Erz-Ausbisses
verliingert, In etwa die HRlfte des Gropa=Feldes wird das
Erz von Nebei:Gestein iberlagert. Die Michtigkeit dieser
Ueberlagerung nimmt nach NO hinzu,

Art der Berechnung.

_ Un die Brzmenge und die Menge des {lberlagenden
Nebeigesteins zu berechnen, wurde das Gebiet in Dreiecke
aufgeteilt mit einem Bohrloch oder einem anderen bekannten
Punkt in jeder Ecke. Dann wurde die Menge des hierunter-
liegenden Erzes und der eventuellen Nebelgesteinfiberlagerung
bestimmt. Um die Rechinung nicht zu kompliziert werden zu
lassen, wurde idealisiert und mit Prismen und Pyramiden
gerechnet, Im allgemeinen wurde angenommen, dass die
Ausschnitte die Form eines stehenden Prismas haben. Sowohl
bei der Berechnung des Erzes wie der Nebelgesteinsmenge
wurde mit einer PrismenhBhe gerechnet die gliech der Mittel-
Werte die von den Bohrldchern bexannten Zahlen ist, An
einzeln 8tellen wo das Geliinde zwischen den Bohrl8chern sehr
uneben 18t wurde der Versuch gemacht dies auszugleichen
mit Hilfe von Pyramiden die hinzugelegt wurden. Da die
Gel#ndeformen rund sind, kanan ftir die Nebelgesteinslberlagerung



allerdings nicht mit ciner grésseren Gemauigkeit als 10-20%
gerezhunet werden,

Die Derechuung wurde in 23 Etappen vorgenommen.

i

1. Erz ohne Nebelgesteinsfberlagerung.

2. Brz mit Iebeiinstninﬂbarlagerung wo das Nebelgestein
geringmlssiger ist als das Erz. Die Menge der
Ueberlagerung.

3. Exz mit Iobeihﬂsteinsﬂberlagerung wo das Nebelgestein

m¥chtiger ist als das Exz, Die Menge der Ueberlagerung,

Die Grenze zwischen den Bereichen wo dic Ueber-
lagerung c¢es Nebelgesteins geringméichtiger und wo die
Ueberlagerung muichtiger ist als das Erz wurde wit Hilie
der Bohrlochprofile gelegt.

Im westichen Teil des Feldes sind so viele
Bohrl8cher vorhanden, dass es m8glich war das Gebiet
mit den obengensanten Dreiecken bis zu sicherenm Liegen-
Grenze des Erzes zu decken, Aufl der flidseite musste
etwas gr8ber gerchmnet werden ¢a hier nicht zu viele
Diasmantbohirldcher vorhanden sind, Hier wurde entlang dem
angenopmenen Ausbiss mit Erxzpartien gerechmnet die
die Form eines liegenden Prismas habeén.

Der Durchschnittgehalt des Haupterzes in
Gropa=Feld wurde aus der Grundlage simtliche analysierton
36 BohrlBcher zu 36,3% Konzentrat oder einem Konzeatrat
Roherzverh#ltnis von 1 : 3,81. Zwiscbenschaltungen von
unhaltigen Gebirge gohenmit ihres Michiigkelt sowohl in
die Gehalts als auch im die Mengeulerechpung.ein.

Eine mBgliche Weise schwache Brzilhruag in den unbaltigen
Nebelgesteinzwischenlagen wurde iwawisehen indessen nicht
berlfleksichtigt.

per gemannte Konzenratgehalt vom 36,3% kana,
wie wir vom den Amalysen dem onzentrate auf Fe wissen,
gleieh Magnetit gesetzt werden, Han eridt dann ein
Spez. Gawiecht vom 3,35, Flir das Ueberlagen der Gebirge
wurde nit einem spez. Gewiecht vom 2,7 gerochnet,



“ablen.

Zum Schluss sollen die %ehiea Mengen von Erz
und Ueberlagerungen vov melpe: Tabelle zusammengestellt
werden,



