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NOTAT

TIL: Overlie.

FRA: Geis.

DATO: 4.9.1969.

4x/HPG/KL

MULIGRETERFOR ITTERLIGERENALM Pi ANDORJA.

ForekometeneMåsan og Gropa er så å ai fullstendigoppbøret.

Kuliberget-felteter boret opp så langt det var mulig meddet utatyret

vi hadde til disposisjon.

Mineraliseringeni sone 3 (forlengelsenav Gropa-sonen

NO-over) fortsetternordover,det samme gjör Kuliberget-sonen. Forlenger

man disse malmenenordover,så kommerman under Trollanfjelleneog

utgåendetav den malmförendesone ligger 6-7 km nord for Kuliberget.

Man kan ikke vente at Kuliberget-malmenog malmsone3 fortøetterdit

ualibrutthele veien. Den eneste antydning av ytterligeremalm man

kan gi med en viss grad av sikkerhetgjelderKuliberget-malmen.Her

har malmenamektighetog gehalt öket fra utgåendetog frem til det

nordligsteprofil. Man akullealtså ha grunn til å vente seg minst det

samme malmkvantunsom det paviste- 24 mill, tonn med en påsetning

1:3,5 - en gang til.

Både batoverog nordoverer det plass for atskilligelinser

av Kuliberget-stärrelse.Men forelöbigbar man intet grunnlagfor å

uttale seg om hvor mye malm det kan finnes utoverde påviste74mill.
pluss de mulige 24 mill. tonn.

7,41



Överlie, Digre, Geis.

Notat.

Båndetmalm o amfibolittmalm å Andbr'a.

Da det har vist seg at det blir stor forskjelli apatittkonsentratene

laget av amfibolittmalmpå den ene siden og båndetmalm på den andre

siden, skal det her gis en kort oversiktover malmmengdennår man

trekker fra amfibolittmalm.

Fra Gropa foreliggerdet ikke like nbyaktigebeskrivelserfra alle

hull, da inndelingeni amfibolitt-og båndetmalm först ble innfört

under toringenog noen av kjerneneer heller ikke tilgjengeligeda

de enten er brukt opp til oppredningsforsbkeller sendt til Trondheim

eller Tyskland.Setter vi for de resterendehull opp forholdetmellom

båndet malm og total malm, og multipliserermed malmmengdenså skulle

11 vi få et begrep

13 mill.t. x —62241_ 13 mill.t. x 0,485 = 6,3 mill.t.

7,32


Fra Kulibergetmangler bare bh. 114.Vedberegningpå sammemåte som

for Gropa får vi

= e4 mill.t. x 0,8 = 1 e mill.t.
24 mill.t.x 4416:7:9


Raudsand,3/3-66.
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1. Gropa.

total M båndetmalm




bh. malm

•A3a 39,82 42,26 2,44 t 39,82 - 40,90 1,08

3h 58,45 85,12 26,67 58,45 - 67,00 8,55

4b 46,88 66,42 19,54 46,88 - 57,85 10,97

lc 72,14 81,90 9,76 72,14 - 81,90 9,76




86,55 98,05 11,50 86,55 - 91,32 4,77

3c 46,21 81,92 35,71 mindreband 0

ld 64,52 79,73 15,21 et tt o
3d 38,42 75,24 36,82 38,42 - 65,28 26,86

4d 18,35 51,88 33,53 t 18,40 - 38,90 20,50

5d 0 28,85 28,85 4 0 - 22,0 22,00

5/6d a 28,44 28,44 0 - 4,50 4,50

2e 45,88 71,17 25,29 45,88- 64,76 18,88

3e 43,88 74,90 31,02 l'43,88 - 66,42 22,54

4114e 23,80 54,90 31,10 23,80 - 46,05 22,25

6e 0 22,96 22,96 0 - 4,65 4,65

lf 49,10 74,70 25,60 49,10 - 69,57 20,47

5f 0 37,75 37,75 9,60 - 37,75 28,15

6f 0 23,26 23,26 0 - 4,40 4,40

7f 0 1,00 1,00 0 - 1,00 1,00

4g 22,90 59,55 36,65 22,90 - 49,50 26,60

6g 0 33,19 33,19 0 - 12,20 12,20

3h 29,05 62,00 32,95 t 29,05 - 52,40 23,35

5h 14,00 50,72 36,72 25,93 - 34,35 8,42

7h 0 1,80 1,80 0 - 1,80 1,80

li 42,65 65,80 23,15 42,65 - 51,93 9,28

Ill21 25,94

42,00
36,06


55,79

10,12
13,79

25,94- 31,55


42,00 - 44,23

5,61
2,23

31 25,00 59,00 34,00 noen bånd 0

41 0,00 18,50 18,50 0 - 7,65 7 65

687,32 328,47



I.KuliberEet.

abh.

.A A

0

F

G

I


c

K

L


±,

maim

35,90


54,64

73,92


82,Co

90,47

125,57

132,43

133,60

131,74

131,05

total

57,56

76„15

93,30

94,56

100,30

138,07

154,29

153,00

155,77

152,13

m

18,96

21,01

19,35

12,56

c,,-,

12,50

,_1,P5

19,40

24,03

21,48

bancet malm

39,0:, - 57,85 18,82

	

54,54 - 76,45 21,51

73,9.±- 93,30 19,35

	

52,0 -85,-,91,53-54,56 3,00

	

93,05 - 96,51 3,46

	

115,57 - 130,54 11,37

	

132,43 - 1549 21,85

	

133,00 - 152,41 15±1

	

132,65 - 155,52 22,87

	

131,05 - 148,15 17,13
N 168,71 178,08 9,37 168,71 - 178,0 9,37
n

c.

208,13 214,65 r3,5,:- 205,13 - 21?,34 5,1
,.. 219,06 240,55 LI.,55 219,,C0 - 240,95 21,55
rn

I, 1
235:50 255:39 19,88 235,50 - 254,55 19,05

u 235,7• c.55,d0 10,b2 235,78 - L54,eC 19.02
\i" 255,11 291,19 23,08 (258,11-261,21) 207,13-275,78
Y 254,95 277 bj 22,68 L54,95 - 273,38 18,43
2; 282,53 309,30 20,77 252,)3 - 30(J,30 26,77
,:::, 310,35 333,55 -3,33
C

310,3; - 333,00 22,65




320,43 345,5 1,_;,,52 326,b9 - 3L15,:;.5 19,c6
A 118,52 162,20 13,58 116,52 - 162,20 15,68
27 14L,92 148,667,71




114,50 - 148,00 5,5c
28 187,00 208,90 'Ll,c.) 194,40 - 067,66 13,26
29 195,06 ,18,17 c3,11 ce0,50 - 216,6E 16,15
112 13,04 32,50 19,c5 18,ce - 28,6o 10,60
113 13,07 32,02 1.P.90„ ',-.0,40- 24,00 4,20
115 0,60 19,92 19,c:2 :fL.,G - 13,00 13,00
116 7,32 17,45 10,07 7,12 - 11,79 4,43
117 0,00 8,90 6,90 3,30 - 7,50 1,20
118 0,00 7,91 7,1 0,0




- 5,85
110 1,40 15,17 13,77 .i2,1u - 10,50 8,40
121 0,00 15,70 15,70 0,0 - 15,30 15,30
122 0,00 19,95 19,65 t,0,0 - 17,1* 17,90





575,2::




-,61,57
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Senere ble det av Kraft-Johaneenutfört forsök (nr. 722o-7229,Yog7286-
7287) med sammemalm. Her er ikke oppgittnoen CO2-gehalter.

Av stollmalmenfremstiltehan så störremengder apatittkonsentrat
(forsöknr. 7511). Heller ikke av denne kan jeg finne noen CO2-
analyse.

. Di res undersökelser.
Digre har utfört flotasjonsforsökapartat med 3o borkjernpröverfra
hull i Gropafeltetog funnet 5-30 % CaCO3 i apatittkonsentratetlaget
av amfibolittmalmog ca. 1 % CaCO3 i apatittkonsentratlaget av
bånddl malm. Han har også laget et samfengtapatittkonsentratav
malm fra 4 Gropahullsom han mener er nokså representativeog har
her funnet 5,9% CaCO3.

Han anbefalerden mest mulig fullstendiganalyseringav det konsen-
tratet som ble levert til Hydro og også analyseringav Sjömalm-
apatitt på CO2.

Raudsand,den 25/2-66

•
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Notat. 


Bes k å Ahd r'a o i Gratan en 11-1 -6 .

I overnevntetidsramvar jeg på Andørjaog i Gratangensammenmed
følgendeherrer:

Dr. Gert Schröder,Mamesmann AG
Dipl.-Ing.Oskar Paul, li

Dr. EberhardTheurkauf,Hoesch AG.

Etter introduksjonden 11/9, viste jeg den 12/9N prøvetunnelenog
Kulibergfeltet.Den 13/9, foretokvi en befaringav Gropa-ogMåsan-

• feltet. Dr. Schr6dervar interesserti å se mest mulig og å overbevise
seg om at det var malm tilstede.IngeniørPaul er en ung bergingeniør
som arbeider som assistenthos BergassessorBraunei Mannesmann.Han
skulle bare se hvordan slike forekomsterser ut. Dr. Theurkaufvar
bare interesserti de store trekk da han tidligerehadde arbeideti
Gratangen-Salangen-området.

Den 13/9, om kveldenreiste vi til GratangenTuriststasjonog den 14/9,
foretok jeg sammenmed Dr. Schr6deren befaringav jernmalmforekomstene
ved Årsteinhornet.Her ble det funnet jernmalmmed mektigheteropp
til 10-15 m og påsetning1:3,5. Sonen strekkerseg fra Gratangsfjorden
til Lavangsfjordenog synes også å fortsettemot syd. Dr. Schr6der

a mener at det kan dreie seg om malmmengderi størrelsesorden100 mill.t.
Han undersøktesonen i 1961 og anbefalteogså boring av noen diamant-
borhull.

Jeg har inntrykkav at han er en nøkternmann og at mulighetenå finne
malm i den oppgittestørrelsesordener tilstede.Derimotmener jeg det
er altfor tidligtil å begynnediamantkaboring.Det som trengesi første
omgang er en meget detaljertgeologiskkartleggingav sonen samt en
magnetisk undersøkelse.Man vil på den måten kunne plukkeut de beste
områder og så konsentrereboringender. En slik undersøkelseville
kunne utføres av den planlagtebedrift på Andørjaog jeg ser den som et
ledd i bestrebelsenefor å forlengebedriftenslevetid.

Raudsand,den 16/9-64.

2L/L,“
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Muligheterfor videre undersCkelserpa LndOrja.

Undersbkelsenei områdetKuliberget-Gropa-Måsankan foreibpig
ansees som avsluttet.lealmmengderog gehalterpå Fjåsaner me;?et
begrenset.Gropafelteter boret opp og samtligebegrensninger
er funnet. Kuliberget-felteter boret cpp så langt •et er eulig
med det utstyretsom vi har til disposisjon.jvis vi får tyngre
borutspyrville man ha mulighet fer å bore et profilcvenfordet
bverste profileti Kuliberget-feltet.
Når vi tenkeross et profil som begynnermed corh.:11.å 21 e.r,
paralelltmed profflenefra 1951 cg med 120 m avstandmellom
hullene, ville vi få de fblgendeomtrentligeleng..der(ourhulls-
nummer fra vest til

A 30

A 31

A 32

A 33
A 34

Til bunnen av Kuliberget-malmen

337i
404 m


428 111

44213m3

p4 t...unkaleen

3:32

430 ca

455 n.

447in

464
Hvis vi forutsetterat maimen fortsettermed samme mektis.het
kvalitet som i prcfil til 10t m i ror sa vi

ha muligheterfor å C.kemaImesgden med
220 m 10919m2 (-flalmtverrsnittAY-A:)
2,41 mill m3  3,19 mili.t.ma1m.

Iten malmfbrendewnfibolittaunefortsetterfra :.rYkrC.Swiinmot nurdst
i retning Fornes.Den ligger fur det meste u:Jer sj0e:-.,men ve
Hestneset går en del av den opp i daen. Ved iestneset ).rdedet
utfört en geolsg-iskog magnet:fletr-Iskkartieurin.r. -:a,netiske
vertikalintensitetsmålinglangs med veien et
700 m NO fur hråkrdal:J.seole c.:et m S fr,r.fornes.Vel LeC

stedene jet ao. en mer inngåenje:Inignetlse sor
grunnia, for senere ht ne11 e: 12!.,i7iretnev:.te,>tejet
ville oli ca. 2y, lan.t, vej det te ee.
lea1mforekomsterav vaeierensec;trrelse ?():Cvr:1-, 0ya.
ForekomstenArecstadtieuviser at det rinnet
også utenom Kråkronamn.Da en co• del av Cya er overiekketmed stenur,
delvis også med skog er det hadvendigå utf0remagnetiskeoversikts-
målinger. Få mange steder er det s rate at jer synes slikemååiner
burde utfC,resmed helikopter.
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Tektoniskeumdersøkelser1.prbverommet
på Andørja

Side 4

man vil få i feltet.Gangenestår jo meget steile og man kan derfor
ikke vente å skjærealtformange av dem med vertikalediamantborhull.

Hovedforkastningensom begrenserprøverommetmot vest viser seg å
ha nøyaktigden strbkretningsom jeg antok på liggkotekartetover Kuli-
berget-malmenog den går såledesogså paralelltmed strandlinjen.Hvor
langt østoverden vil gå er vanskeligå si, etter liggkotekartetå dömme
ebber den ut øst for Lielven.Det sanme kartet tyder også på at det ikke
opptrerflere slike forkastningeri malmfeltetnordvestfor den på-
viste forkastning.Jeg er tilbbyeligtil å anta at forkastningener en
ledsagertil en störreforkastninglangsmed kystlinjen.Det kan tenkes
at Astafjordener en slags graben.

Raudsand,22/11-1962.
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RAPP08 T.

åvgangfra prbviatoll-malmen(And6rja).

Av. 8. Lv•nøethble det av fraksjon-100mesh lageten aligog øn

avgang.Rågodsetinneholdt

32,9%Pe tot 24,3%Fe HC1-lös 0,39%S påsetning1:3,13

81igeninneholdt

55,4%Fe tot 50,3%Fø HC1-16a 0,62%S.

Avgangen haddøfOlgendeaamanaetning:

15,7%r. tet 4,8%Fe 1101-1Ss0,2%S.

fl prevemed avgang-100meah blø imparertved hjelpav tungeveaker.

Det ble bruktOlericitsveake,fOretufortynnetmod aper.vektca. 4,0,

ølkførtynnstmed apea.vektca. 2,7.

På den aåtenble dit laget3 forakjelligefraksjoner.Frakajonenunder

2,7 eg over4,0 ble ved hjelpav håndmagnetigjendeltOpp i magnetiske

eg umagnstiakilfraksjoner.Vektimndelenav de forakjelligefraksjoner

fraagårav følgeadetabell:

Lettereenn2,7,umagnetiak1,060g s 12,7%

• • magnetiek 0,681g s 8,2%

2,7 - 4,0 6,353g s 76,1%

ren apatitt 0,117g s 1,4%

Tyagr,enn 4,0 umagnetiak 0,010g s 0,1%

g is aagnetiak 0,125g s 1,5%




8,346g s 100,0%

ruksionon 1tttereenn 2tyl_umagn.tisk.

Dønnefaaksjonbotår overveisndeav kvartakornog av et mindreantall

plagieklaakorn.Samtligekorner røneog inneholderingen innealutninger.

fraktIonenitit2reenn 2A11 magnetiak

Av frakajeaønlettereenn 2,7 var detmuligå akilleut øn del vød hjelp

av håndaagnet.Undermikroakopvarå ae at kornenebestoaå å øi bare

av kvartsmod innealuttedemaimagnetittkornaomaltsåmå vareåraaken

til magmtimmen.it og annetplagJklaskornkunneogså aees.

Fraksjonenble amalyeertog ga øn gehaltpå 1,64% tot.Fe hvilkit

ivarertil 2,28% aagnetAtt.

itakeleete_ad.:_iL2

8feamefraksjønutgjOrstbratepartenav avgangen.Den beståranav
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Rapport Side 3

dobbeltbrytendøkorn. Ertekornenekan bestå av hamatittog aulfid.
De dobbeltbrytendekorn er antageligletterekorn som eatt på be-
holder-veggen.

Mengden av demne fraksjoner helt ubetydelig.
Man skulle nå få fölgendemineralsammensetningi avgangen:

Kvarts (og plagioklas) 20,713% vekt
magnotittkornheri 0,187

apatitt 9,780

granat og ertsmineraker 1,600

biotitt (anslått) 1,500

magnetitt i.fraksjon2,7 - 4,0
(anslått) 1,587

amfibol (rest) b4,533

Mikroakopiskundersbkelse

Det foreliggør3 tynnelipfra de 3 bverstemetrene i borhullAD. Da
dette hull liggør imermestprOvetunnellenble det gjennomfbrtøn
kvantitativbeatemmelseav de forskjelligeminsralenei de 3 slipens
ettør integrasjonemetoden.Denne ga fölgenderesultat (i vektsprosent):

II. kvarts

plagSklas

apatitt

granat

magnetitt

slip

68

6,27

1,52

10,54

0

1,64

alip

69

24,60

0

15,37

2,60

0

slip

70

13,16

0

8,08

0

0

gjennom-

snitt

14,68

0,51

11,33

0,87

0,55

%
avgang

20,47

0,71

15,83

1,22

0,77}

21,21

1'99
biotitt 0,96 1,34 0 0,77 1,08




kalkapat 2,95 0,67 0,31 1,31 1,83




amfibol 47,80 37,20 39,80 41,60 58,k0




magnetitt 27,55 18,44 38,70 28,23




Bortsett fra gehaltenepå apatittog amfibol stammerverdienefra don
mikroskopiskeundersbkelseog fra underabkelsenmed tunge vesker godt
overens. Ved den mikroskopiskeunderabkelseviste det sag imidlertid
6% mer apatittog b% mindre amfibol.Dette tyder på at det er mangds-
forholdetmellom disae 2 mineraltnesom varierørmeat. Under: tson
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Notat

Angåendespes.vektav Kuliberget- malm.

Det ble foretattnoenbestemmelserpå spes.vektav Kuliberget- malmfra ftagendesteder,

1. bh. Ab 359,09- 359,61m
påsetning 1 : 8,34 11,962s1i
spes.vekt 3,0

2..bh. AR 248,40 c 251,18 m
påsetning 1 : 4,72 21,09,,s1ig

• spes.vekt 3,17 resp.3,15

3. bh. A6 344,07- 345,04m
påsetning 1 : 2,85 35,044slig
spes.vekt 3,44

Når man tegneret diagrammed % sligog spes.vektsom koordinatersåkan de tre punkteneforbindesmed en nestenrettlinje.For Kuliberget-malmensgjennomsnittspåsetningpå 1 : 3,54.(28,15 slig)fårman da en
spes.vektpå 3,3.

Kraft-Johanssenbestemtenå spes.vektav en sligmed 58,60 Fe til5,0.1,1anfår da fölgendespes.vekt.for ikke-malm-mineralene

•





Påsetning 1 : 8,34 2,73
“ 1 : 4,72 2,68
n 1 : 2,85 2,30

Raudsand,20.3.62.

.4)it
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Malmmongdori tulibergfoltstutenomLuliborgot-aalmon 8ido2
efles •••••••00 ONINDMN

alba MYS ees

1 åsa 8stligidslonav foltotog bostårav fattigoimprognasjonor
mod on gJounomamittliggehaltsomliggaroakring1:10.8alvom
maktighetanliggormollom6 og 15 a vil donnesoneikkovmrsav
8konomtskinterosse.
t!telitml opptrerogsåbaboi do 8stligodolønsav feltat.Har
ar gehaltens hays,mon mogotujovne.åå finnerman 1 borhullÅl.on
påsetningPå 114,52ovoron moktighotav 13849m, i borhullAT
1:4,28på 7859m, i borhullAU 1:3,21på 13,30a åg i borhullAY
1:2,73på 4,56m. I hvorvidtdisaopartionokan drivssfor seg selv
kan forslipigikko sios.Yor holomalmsononvil påsetningoni gjonnom-
saittliggsomkring1:6.Koktighotenvarisrarmollom6m og 18,50m.
Halmsone6 opptror8stfor on linjosom går fra borhullAJ-A29-AT

11, til borhullAT. Dottesvarortil ot aroalpå 94.000m2. Antarman
on gjannomsnittsmoktighotpå 10 og on spes.voktpå 3 så fårmau
følgandomalmmonggo:
94.000• 10 • 3 • 288 m111 t malmoller470.000t slig.

LI.

-LA

•
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RapEort

Resultater av undersdke1sene_24 Anddrja sommeren lq51.

Undersökelsene på Andörja sommeren 1951 besto i
4842,32 m diamantboring i Kuliberget-feltet
876,69 m diamantbering på Måsan
Befaringen Straumskaret, Straumbotn OE ved Kernes.
Undersokelsene av malmforekomster ved Arbestad.
Kartiegging av et geologisk og magnetisk profal fra
Kråkröhamn til Fornes.
Diverse arbeider i preve-tuneLlen.

1. Diamantboring og geologiske undersekelser i Ruliberget-2eItet.11, Det ble dålt boret 27 stk. 3Omm-bornual mea Songyear Stri:4t1ineog Orwlids maskiner. Berhullene ferer betegnelsene Aa, AL, AD, AG,AN, AI, Ad, AK, AL, AM, AN, A, AR, ikS r, n, aY, AZ, aLk,og AA. Berhull AW ble bare boret 25.l m og sZ stappet ja manikke regnet med å treffe Kulinerget-madmen ber.
A) Det eo oiske profdd

Det ble stort sett patruffet de saumoegeologiske fornold som
I hengen av malmsonen ble det boret gjennom maksimait 2(I)m granat-glimmerskifer oier toppkaaken. :.armårleg30:1del'.rdser rike på epd-dot opptrer ganske ofbe ot .:ranet-gliaskiferen er deivis erstamtetmed hornblende-oiottttskdfer som utenom nornblende bg cdotitb inne-holder angltt, kvarts, mdkråkSin, plagioksas om epidot. Antall ogihmektigneb av disse dnnseiringer :akerm0b dst. 1 forOindelse med hern-blende-biotdttskiferen bde det d dngen tdlfelle observert
Toppkalken er en tvpisk marmcr. Den ihnenolder en tel pyr. tkrysballen.Stedvis er aen pmvanddet til skarr og er aa rik på augibt to epddot.et område begrenset av bornullene AH-AK-ap-AdconForer det flerelinseaktige mannorlza over nverahdre. Le avItser nverandre
der neste ka:ken kommer fdl å ligge I ez nOyere nivZ nar «an gar

.dftt/amfbolittsonen er også ner det eneste partc sOF.1(oppbrermalm d. DenmalmfOrende agfiboItt bestar av kvarts, norablende, apatItt, bdctito,cg sjeldenm granat. ven ikke malmfOrende amfiboljbt bestar derimotav augitt, hornblenåe, mikroklin, kvarts, bittimt. Temrelig j mdatenav amfibolittsonen opptrer sjerne en "lys amfdholint" sornef spesdeltrdk på augibt. ForCvrig varderer bdotdtbgehalten sterkt.
av granat—biotittskifer forekompLeri forbdndeIF-
er imidlertid forholdsvis sjeldne.

over.
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Maktigheten av amfdbolitteonen öker i Kulibergetområdet fra vest
(borhtll AM-A27-420-AQ) mot 6st. Den stdrste mektigheten har den
lamigsmed en linjøsom går fra borhull AJ-A28-AS til bh. AZ.
Yielktigsten liggør hør mellom 170 og 180 m. Det er av interesse å
konstatere at denne linje stort sett faller sammen med de starste
mektigheter av Kuliberget-malmen.
Bunnkalken likner på hengekalken. Mektigheten varierer mellom 1 og
2 m. Under burinkalken fölger igjek granat-glimmerskifer som leilig-
hetavia er ganske rik på hornblende.
B1 Malmsoner

I amfibolitten opptrer det en rekke malmsoner som ble nummerert fra
liggen til hengen.

Malmsone 1 ligger nederst i amfibolitteonen. Dens mektighet varier-
er fra noen fattige striper til 17,14 m og dens påsetning er i nesten
samtlige tilfelle dårligere enn 1 : 5. De beste partier ligger i vest.
Mektigheten er over 9 m i et amråde som er begrenset av borhullene
A103-4117-AJ-A28-A3-4-A27-AH. Dette avarer til et areal på 75000 m2.
Antar malt en mektighat på‘10 m og en spes.vekt på 3, så får man
75000 • 10.3 2,25 mill
med øn antatt påsetning på 1 : 6,5

eller 344000t slig.

Malmeone 2 er lik Kuliberget-malmsone og vil bli omhandlet i neate
avenitt.

Malmsone  2opptrer bare vest for Kuliberget-feltet.
En mellomsone mellom malmsone 3 og 4 finnes i saatlige borhull bst
for en linje som går fra borhull AF-AK-A29-AT-AY. Mektigheten varier-
er mellom noen cm. og 6,60 m, påsetningen ligger omkring 1 : 3,5.
Mektignetes over 2,5 m opptrer i fölgende borhull: AF (4,06m), A29
(5,53), AV (3,65), AY (4,66), AZ (6,60), Aö (2,97). Som man ser er
diese hullene nokså uregelmessig fordelt. Det er av den grunn ikke
mulig å komme med sikre uttalelser om sammenhengen mellom disse par-
tier og de eventuelle malmmengder man måtte kunne regne med. An-
tagelig er det mindre linser.
Malmsone  4er påvist i samtlige borhull fra 1961, bortaett fra bh.
AA som er påsatt nedenfor malmsone 4. Mektigheten varierer mellom
7,- og 16,62m,unntatt borhull Q hvor mektigneten er bare 2,63 m.
Man kan altså si at den i det vesentlige fölger Kuliberget-malmen.
0ehalten varierer sterkt fra hull til hull, malmen er nemlig temmelig
oppdelt. Man vil antagelig kunne regne med en gjennem: t '%5etn_r,

på mellom 1: 5 og 1 : 6. Det oppborede areal P- t
500a 300000 m2. Antar vi en gjennomenittsmektit en

,,wiøskat,
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epea.vektpi 3 så får vi:
300000 ' 10 • 3 9 mill.t.malm eller 1,5 mill. t. slig.

Hengpartietav malmsone4 består i borhullAM, A29, AT, AU, AV, AZ,
AE av over 2,5 m tykk båndetmalm med en anslåttgjennomsnittspå-
eetningpå ca. 1 : 3,5.
Arsalet mellom disse borhulleneer stort ca. 59000 m2. Forutsatten
mektighetpå 3 m og en spes.vektpå 3,4får man
59000 • 3' 3,4 - 600000 t malm eller 170000 t slig

Malmsone 5 fölger like over malmsone4. Den opptreri det vesent-
lige i den bstligedelen av feltet og består av fattigeimpregnasjoner.
med en gjennomsnittliggehalt som ligger omkring1 : 10. Selv om
mektigheteneliggermellom 6 og 15 m vil denne sone ikke vare av
bkonomiskinteresse.
Malmsone 6 opptrerogså bare i de bstligedelene av feltet.Her
er gehaltenehöye, men meget ujevne.Så finnerman i borhullAL en
påsetningpå 1 : 4,52 over en mektighetav 13,49 m, i borhullAT
1 : 4,28 på 7,59mp i borhullAU 1 : 3,21 på 13,30 m og I borhull
AV 1 : 2,73 på 4,56 m. I hvorvidtdisse partienek.nrivesfor seg selv
kan forelbpigikke såes. For hele malmsonenvil påsetningeni gjennom-
snitt ligge omkring1 : 6. Mektighetenvarierermellom 6m og 18,50 m.
Malmsone 6 opptrerbst for en linje som går fra borhullAJ-A29-AT
til borhullAY. Dette svarer til et areal på 94000 m2. Antar man
en gjennomanittsmektighetpå 10eog en spes.vektpå 3 så får man
fölgendemalmmengde: malm
94000 • lo • 3 = 2,8mill.t. eller 470000 t slig.

C1 Kuliberget-malm

Hovedoppgavensommeren1961 var undersökelsenav Kuliberget-malmen.
Den tidligereantakelseat det dreier seg om en plate med sin lengde-
utstrekningstort sett i nordligretningble bekreftet.Sammen-
likningermellom de enkelteborhullviser at platen kiler ut mot
vest i nmrhetenav bh. A 103, mellom bh. A26 og A27, mellom bh. AQ
og AR og mellom bh. A20 og A21. Mektighetenöker jevnt fra 0-20 m
til en linje som går fra bh. All-AJ-A28-AStil bh. AY. Gehalterog
mektigheterer noenlundejevne (omkring20 m mektighet)tilen linje
som forbinderbh. AF-AL-AUog til midt mellom bh. AL og A0. Herfra
og bstover avtar mektigheterog gehalterigjen,men på
måte enn på vestsidenav malmplaten:malmen splittE ;
stbrre innleiringerav gråberg.Mot N derimothar rikek LYIu.wet
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og i borhull AZ har vi med 26,77 m den stbrstemektigheti dette
feltet.

Undergreneenav malmen er forholdsvisbrattereved den vestlige
utkiliagen.Så snartmalmen har nådd sin fulle mektighet,ligger
undergrenaenflatere.I de bstligedelene av feltet er en enda
flatere lagatillingantydet.Dette stemmergodt overensmed obser-
vasjonenepå dagoverflaten.
Malmmengdensom i fjor var antattmed 10 mill.t.,er nå öket be-
traktelig.Beregningenble foretattpå to måter, den ene etter tre-
kantmetodenog den andre etter polygonmetoden.Ved trekantmetoden
deler man hele feltet opp i trekantermed et borhull eller et punkt
i utkantenav malmplateni hvert hjbrne. Ved polygonmetodendeler
man feltet opp i polygomermed ett borhull i midten av hver polygon.
Polygonmetodenvil i utkantenav malmen antageliggi noen verdier
som er for höye og dermed også gi en större totalmengde.Resultatene
av beregningeneer som fölger:

etter trekantmetoden24,0 mill.t. eller 6,78 mill t. slig
etter polygonmetoden26,7 mill t. eller7,54mill t. slig

Da malmen i borhulleneAY-AZ-A£-A0gjenståri full mektighetble
det regnet med at malmen fortsetter100 m nordovermed sammemektig-
het. Dette synes å være forsvarligda malmtverrsnittetlangs med de
nevnte borhulleneer 10919 m2 (kvadratrotenav dette er 104,7).
Beregningegrunnlagenefor malmmengdengår forbvrigfrem av de to
kartene som ble tegnettil malmberegningen.
Gjennomsnittspåsetningener beregnettil 1 : 3,54.Da hullenedelvis

iper ujevnt fordeltover feltet måtte det forecaesen avveiing.Denne
ble foretatt ved å multipliseremagnetittprosentenav hvert borhull
(beregnetpå samme måte som ifjor)medm3-talletav den tilhbrende
blåkken etter polygonmetoden.Summen av disse talleneble seneredivi-
dert med m3-summenav samtligepolygonblokker.En påsetningpå 1:3,54
svarer til en spes.vektpå 3,40.
På samme måten som påsetningenble gjennomsnitts-P-gehaltenberegnet
til

1,19 % P
Legger man en P-gehalti apatittenpå 17 % til grunn for en beregning
av den totale apatittmengdeså får man

1,71 mill t apatittetter polygonmetoden
1,53 mill t apatittetter trekantmetoden.

De för nevnte gehalterer gjennomenittsgehalterover hele feltet.I
det enkelte tilfellekan gehaltennok variere.De lavestegjenncnni..s-
gehalter av enkelteborhullble funaet i borhullAG med påsetning1:
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og 6,58 % P og i borhull AM mad b5,0l og o,f % F. DeOte kommerav at det er tatt med stdrre gråberg-mellomihE. De rikeste hulleneer AS med 1e2,9d og 1,47 5‹,P og AI med og 1,43 % P. Ellers
gir de meget deteljerte analyser hv borhull At et godt bilde dvvariasjonene. Gehgltene i malmnartier ligger ner meildm 1:d,b1(1,59 % F) og 1:10,52 (0,55 % P) svakt magnetisk). Men dgså i sant-lige gråberglag finnes det litt mhgnetitt som vhrterer nellon 1:1k,:e7(0,59 % P) og 1:112,36 (0,15 Fi.
D. Nöyaktighet av nuldbergethmalm-beregninen. 

jeg vil her også komme inn på ndyaktigheten av de oppgitte tall. Deter tre faktorer som kan influere på beregningena: borhullets beliggen-4› het, mhlmens mektighet og maIngehalt.
1. Borhullenes teliggergiet.Borhullenes beliggenmet i hageh erinn med teodolitt. Ved kontrell viste feilen seg å være av stdrreloes-orden 10-20 cm. For beregningen av malmmengden er den altda nelzubetydelig. Avviket i bornullene ble ikke målt, men vinkelen me1lomlaguelingen og bdrhullsretningen i borhull AA,AAT,AU ble målt41.Vedhjelp av lagdelingen er det ikke direkte muldg gbestemme avviket av et borhull, ciaogså lagdeldngens vinkel ikc erkonstant, men mhn skulle kunne få et inntrykk om avviket er stort ellerlite. Dette gjorde jeg pa felgenda mhte:
Jeg begynte Overtt i hollet hver jeg tok det so,m

den '[Ier7a-trufne lagdelingens fallvinkel er konstant over hele hllet. Såd jeg hullets fdrIdr videre nedover. Den kurven som fremkom på den måten4 sammenlignet jeg sh mel den falivinkel som fremgår hv kotekartet overKuliberg-malmens ligg-grense og med de statistisk vunne falivihklerJetter observasjonene i,daken. Etter dette ser det ut at bare berhullAL ikke har fått noe avvik av betydning. Bornull AA eg Ad har avvikmot vest, borhull AK og muldgens AM og A7 har avvik mot dst. BorhullAF og AG ser gkke ut å ha stdrre avvik, resultatene kumne på grunn avforkastningssonen ikke sammenliknes med Kuliberg-liggkotekartet. Vcdde övrige hullene er det en stor forskjell mellon fallvinkelen etterliggkotekartet og atter dagobservasjonene og "borhallskurven" ligEermellom de to vinkler slik at det ikke er mtlig å avgjdre retringen avavviket. Det stdrste avviket er antydet i borhull AU med ca. 20 mmidten av Kuliberget-malmen. I det lengste huilet som er målt-bn.Kr-ser avviket ikke ut å være större enn ca. 5 m. Jo kortere r7-2erejo mindre er avviket. I de lengste hullene vil man artmed et maksimalt avvik på 30 m. MaLmsonen kan
således bli mellom 6o m kortere og GO m langre. nertijensismissiandeoi orn-fiLwa.sti fril,
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Om bred I dagen, 60 m bred i profilAY-Ab og 600 m lang.
Den er ator

600 • 600 • 20
= 420000m3 = 1,225 mill t2

Por partiet nord for profil AY-Ad regner vi med et prisma som er20 m hby, 60 m bred og 100 m lamg:
100•20•60= 120000m3 = 408000 t

På grunn av avvik kan malmmengdensåledesvarieremed 1,623 mill t.Det blir altså en feilgrensepå
24,057t 1,623 mill t = 6,8% for trekantberegningen
26,703t 1,623 mill t = 6,1 % for polygonamtmatazberegningenMalmens mektighet.Maimensmektighetstallkan også inneholde

noen feil på grunn av kjernetap,kjernemistet under opptaketogtatt opp senere,feil ved måling av borhullslengden.Det foreliggeringen tall, men feilen anslåestil maksimum0,5 m. For trekantberegningenregnes det med en grunnflatepå 422000 m2, for polygonberegningenmed
418000 m2. Den variaajonenman kan regne med er altså

211000m3 eller 718000 t for trekantberegningen
209000m3 eller 710000 t for polygonberegningen

eller

24,057 i 0,718 mill t. = 3,0 % for trekantberegningen

26,703t 0,710 mill t. - 3,0 % for polygonberegningen

Malmgehalt.Nbyaktighetenav analysemetodener meget viktigfor1, malmgehaltenog såledesfor sligmengden.For å bestemmenbyaktighet:'nble det av S. Kvensethutfört paralellanalyserav tre prbvermed på-setning 1 3,67,1 : 5,78og 1 : 10,87. Först ble det tatt 2
kontrollanalyserav det samme finknustegodset, så ble det utsplitteten ny prdve og utfört nye påsetningsanalyser.Variasjonenemellomanalysene var ikke stbrreenn 0,29 %.
Så ble forskjellenfra prbve til prbve for hver sone undersökt.For-skjellenevariertemellom 0,35og 1,11 %. Forskjellenfra prbve tilpröve er altså större enn tube-testerensunbyaktighet.
Da malmmengdensfeilgrenseer på

6,8+ 3,0% n 9,8% for trekantberegningenog
6,1 3,0 % = 9,1 % for polygonberegningen

kommer altså her en feil på ca. 1 at vi for sligmengdenmå
regne med fölgendefeilprosent

6,78, 0,75 mill t = 11 % etter trekantmetoden
7,54i 0,75millt n 10% etter polygonir
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Det ble ved hjelp av et profll briderdtktnV11k nngmcier nan harfor å undereke Kuliberget-maimen lengre wet nord. Når v1 tenker 2seet profil som begynner med borhall Adl og cår pareLltu med rtrordlenefra 1961 og med 120 E avshaJd mellom hullene, ville v1 rA de fttlendeomtrentlig,elengder (borhdl1snumer fra vest rtt tst;.

-112 bunrbr ev Iid tumuka1ken
t-malmen

•

Å Ra

Å

Hvis Yi forbtsetter at ma1m1n ftraetter med samme iekt1g,kveld..tettit Tgtt)m nord for dette profdlet så skulle vi nå mulig-heter for å tke malmmedgder med ievstand 1C(•m ?;for Ofufitil 100 m}JfOrAsi-ATL 116 t):
22e msli519 m" imalmtverrsnitt aY-Abie
2,41 mill n • mill t ma1m.Det må imidlertid bemerkes at det blir en langvarig (Jdftrholosviskostbar dfamanttoring,og,at det kreves en hed ccl nytt,utst,yrforkunng:utftre deh.

2. Diamantbering ug geologise u-dersikelser pi o,esan
A. Geoloiske hnderstkelser

lisan er en F;Cbm lang tg Yit•d ureo rygg sem strekker te: i N-3-retning med svak terrenghe1dnihg mtt str 7C.6;!1ntyde tveg vet.denne ryggen gger ed nt.f1telittsoneev 1::gnendeoppty.::ndngsom
ved Kråkrthamn, med ganatg-,limmerskiferiover, en ttnpkdlk, amfdbodittmed msgnetittre pagtier, delvds dunnkal.k,cg grahat-glimmerskiferunder.

Da lagdelingen ligger tenwleldgSatt, går amfirolittsonen i den strldgedelen av Yåsan ut i duften. Ved en NU-3V-gående forkastrtno 70 ro3 fordet lille vannet på Måsdn er NV-partiet skjtvet Eed ca. 76 r.oppnrer på hegge sider av ryggen, spesielt på tstsiden er det mange
NA(PM-

og delvis store blotninger. Også på vestsdden er det noeh sttrreYblot-ninger. Det vår ikeurliggendeå anta at malmen strekker seg sammenhengendegjennom hele ryggen. Dette var d& også grunnlaget for fjtrårets opti-mistiske bedOmmelse. Diamantbo)ringenviste imidlertid at dettatilfelle. På vestsiden forsvinner amfibolitteh og med de-rett vest for vannet og.blir erstattst med granat-ggims



Resultaterav unders e på Andörja Side 9

umiddelbarfortsettelseav malmen kan altså her ikke ventes.På
bstsiden av ryggen er det stor overdekningmed lbsmasser (steinur),
her kan av den grunn ikke sies noe om den petrografiskeutvikling.
Bergarteneer forbvrigav samme type som ved Kråkrdhamn.Også her
er det en tydeligforskjelli den mikroskopiskesammensetningmellom
magnetittfbrendeog magnetittfriamfibolitt.
B. Diamantboring

Det ble utfört fblgendediamantboring:
6 hull med tilsammen590,21m med LongyearJunior Straitline(36mm)
og 8 hull med tilsammen286,48m med Prosper (2cmm). Hovedformålet
var å undersökeom det er sammenhengmellom malmen på bst- og på

øvestaiden av Måsan. Som för nevnt er dette ikke tilfelle.Fra öst
strekkermalmen seg til ca. midt under ryggen,på vestsidenmå malmen
kile ut like bat for blotningen.
Det malmfbrendeareal på bstsidenutgjör 115000m2. Mektighetenvarier-
er mellom 15 og 28 m. Gjennomsnittsgehaltenanslåestil 1 : 5.
Når man regner 20 m gjennomsnittsmektighetfår man fblgeng malmmengde:

115000 • 20 • 3 - 6,9mill t malm eller
1,38millt slig.

På vestsidenav ryggen opptrermalm i 180 m lengde,80 m breddeog
ca. 15 m mektighet (på grunn av skråningenkan man bare regne med hale-
parten). Det blir da

180 • 80 • 7,5 • 3 = 302000t malm.
4,Borhull A 131 har boret gjennom störstepartenav vestpartiet.Malmen

har her en påsetningpå 1 3,28. I hvorvidtdette er representativt
for hele partiet,kan ikke avgjdres.
Malmen viser under mikroskop stort sett det samme bilde som Gropa_og
Kuliberget-malmen.
j. Undersdkelseav malmforekomsten2å Arbostadtind

På Arbostadtindved nordbstspissenav Andörja ligger en stbrrejern-
malmforekomstsom ligner på forekomsteneved Kråkröhamn.I granat-
glimmerskiferopptrerher en 15-20 m mektig amfibolittsonemed 1-2 m topp-
kalk og med fall 10°C. Amfibolittenförer vekslendemengder temmelig
finkornet magnetitt.
Årbostadtinddanner i store trekk en pyramidemed en trekantsom grunn-
flate. Ren ene eggen vender rett mot bst og det er herfra og sbrvest-
over undersbkelseneble foretatt.Ved östeggener mineraliserinirenforholds
vis rik, det ser ut at de rikestepartieneer nær h(
ligg-grensen.kalmen ligner på Kuliberget-malmeL.
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så mot SV på ca. 400 m lengde under lbemasser.Hvor den dukker
opp igien tar den mye fattigere,den beetårav 1-2 m walm nederst
amfibolittsonen,heroverfÖlger noen meter med forholdsvis

fattig amfibolittmalm.Malmsonener blottetlengre vestover,men
ble på grunn av tidanddikke fulgt lenger.
Det ble tatt en rekke pröverhvis analyserher fdres opp i den rekke-fdlge de er tatt fra Öst til vest.

påsetning % P
Årbostadtind1 1 : 2,89 1,55
Årbostadtind2 1 : 3,29 1,19
Årboetadtind3 1 : 2,49 1,56
Årbostadtind4
(amlibolittmalm) 1 : 2,96 1,41
Årbostadtind4
(bAndetmalm) 1 : 3,30 2,51

Amalyseresultatenemå jo betegnessom gode, men malmmengdenvil
vere begrensetpå grunn av den flate fallvinkelog terrengets
form, det vil si at malmsonengår ut i luften på alle sider av
irbostadtinden.Grunnflatenkam ikke regnes å være störreenn
300000 m2. Regner vi så med en gjennomsnittsmektighetpå 5 m og
en spes.vektpå 3,5,blir malmmengden,

300000 • 5 • 3,5- 5,25millt malm
eller

1,5 mill t slig (påsetning1 : 3,5)
Forekomatenhar altså en forholdsvisbeskjedenstörrelse.I tilleggkommer så den vanskeligebeliggenhet(i fölge kartet : 579m o.h.)Diamantboringpå vanligmåte vil ikke vmre mulig da fjelleter sterktoppeprukketog det mang2er vann.
Forekomstenble sikretosa ved anmeldelseav 4 punkteri.det under-sdkte området til lenamannan.Det er også igjen pröver slik at
muting kan begjæresnår anmeldelsestidener utldpet.
4.Forskjellige forekomsterpå Andörja

På det topografiskekartet er det merket av tre forekomsterpå
StraumskarheialNV for Kråkröhamn.Den vestligsteforekomstenbestårav neen magnetittslirer1 skarn over 20 m lengde og 1 m tykkelse.
Ca. 500 m nord for den fbr nevnte opptreren lignendeforekomstover
25 m lengde og 2 m mektighet.Forekomstener ikke merket av på det
topografiskekartet.De to andre "forekomster"som er m,:rket av
kartet, beetåt av 25-50m lange skarnlinseri marmor uten magnetitt.
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det ogsA foretattmagnetiskemålingermed 100 m mellomrommellom
målestasjonene.Vertikalintensitetskurvengår forst fra borhull
AG til 400 m NO for Kråkrbhamnskole paralelltmed toppkalken.Så
opptrerdet et svaktmaksimummed tcppen 700 m NO for Kråkrbhamn
skole. Det neste anomaleområdetligger 500-1100m nordöstfor Hest-
neeet. Det består av flere maksima og minima og falier tildels
sammenmed blotningeneav amfibolittog magnetitti veiskjæringen.
Et siste, svakt maksimumligger 860 m sbx4stfor Fernes.
Det er forelöpigvanskeligå si i hvorvidtanomalieneindikerer
stbrremalmforekomster.Anomaliennordöstfor Hestnesetkan i en viss
utstrekningundersbkesved hjelp av geologiskog magnetometriskkart-
legging.De andre to kan bare undersäkesved hjelp av diamantboring.
Et hull 700 m nordbstfor skolen ville bli ca. 250 m langt, ett
800 m SV for Fornes ca. 200 m.

Raudsand,21.2.1962.

-
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1. lynns11pfra Kulibergetsom ble undersökt.
CS borhull
nr. nr.

fra - til

68 AD 55,48-55,54
69 AD 56,48-56,54
70 AD 57,36-57,43
71 AD 58,38-58,45
72 AA 147,89-147,97
73 AA 155,11-155,19
74 AA 160,67-160,74
75 AH 92,24-92,33
76a




99,83-99,94
••77 AI 125,86-125,96

78




128,49-128,58
79 A/ 134,60-134,70
80 AJ 133,06-133,13
81




140,46-140,54
82




146,17-146,24
83 AK 135,88-135,97
84




139,30-139,40
85




141,33-141,45
86




151,57-151,64
88 AL 135,32-135,42
89a 141,82-141,92




151,70-151,80
990111 AM 131,13-131,20
92 137,86-137,94
93 142,89-142,99
94 149,84-149,95
95 ab 327,19-327,28
96a 331,91-331,96
97 337,87-337,95
98a 338,47-338,57i

99a 345,63-345,69
100 A29 196,87-196,95
101 206,40-206,48
102 214,06-214,13

Beskrivelseav kjernen

båndetmalm,sterktmagnetisk
dto.
dto.
dto.
båndetmalm,sterktmagnetisk
dto.
dto.med hornblende
båndetmalm,sterktmagnetisk
amfibolittmalm,magnetisk
båndetmalm 11

11 fl sterkt
fl fl fl

fl

fl tl

11

granat-glimmerskifer
båndetmalm,sterktmagnetisk
11

11 11 fl

tl 11
fl

ti fl

fl fl

amfibolitt
båndetmalm,sterktmagnetisk
amfibolittmalm 11


båndetmalm,granatrik"
båndetmalm sierkt tt

sterkt "

rik på hornblendeog granat
båndetmalm,magnetisk
fl sterktmagnetisk
11

n

,
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2. Kornstörrelseav ertskorneneog apatitt.ForurensningEAV apatitt
med magnetittkorn.


CS
nr.

KornstÆrrelsei
mikron
erts apatitt

av apatitt-Kornstörrelse
kornenefor-urensnin.i
urensetmed erts

av for--
mikron

68 30- 75 50-100 ca. 5 5,, 5-15
69 40- 75 25-75 noenfå 5-15
70 35-1CG 35-100 noenfå 15
71 25-100 35 så å si ingenapatitt




72 35-180 35-150 40 D-=5
73 35-180 35-120 10 5-30

4, 74 35-150 35-70 10




5-J5




Kornstc:rr.-
av forurensn.
i mikron

Anm.

75 25-150 ::... 70 •




90 3-15 De flesteapatitt-
korninneh.flere
ertskorn

76a 135-170 70-120




10 8-25




77 25-150 35-75




50 15-25 I,Langeapatittkorn
inneh.fl. ertskor78 40-120 40-100 60 4-25 liteapatitt

79 25-100 35-70 7c P.- liteapatitt
a80 25- 70 35- 7G 40 5-15




‘w81 25-100 25- 5o 56




82 35-150 :-130 Go 5-25




83 35-350 35-10c i 0




forholdsv.fattig

84 50-170 35- 70




 • • 

,main
ikkemalri

85 35-150 5G-150 10 5-30




86 35-150 35-70




3u 5-15




88 35-350 35-100




20 7-30




89a 25-100 35-100




10 5-15




90 20-150 35-100




30 5-30




91 30-10C 35-70




50 5-25 mangeapatittk.in
holderflereertsk..92




75 - 180




 ••• wo. ikkemalm
93 25-185 35-150




40 5-30




94 50-200 50-200





95 30-185 30-140




50 7-5 flereertskor.
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Kornst6rrelseav ertskorneneog apAtitt.

Forurensningav apatittmed magnetittkorn Side 2




CS

Dr.

Kornstörrelsei % av apatitt- Kornstörr.- nm.

mikron kornenefor- av forurens.

erts apatitt urensetmed erts i mikron.




96a 35-185 35-140 10 7-20




97 20-180 20-140 30 7-15




98a 25-180 35-14C 20 5-25 patittlagetfri

for inneslutninger




99a 35-180 30-140 20 7-30




100 35-180 35-100 10 10-20




101 10-140 30- 70 10 5-20 lite apatitt

0 102 35-140 35-100 20 7-20
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Mikroskopisk undersbkelse av tynnslip og planslip fra Kuli-
bør et-malasonem.

Det ble aoa för foretatt en mikroskopisk undersikelse av Kuli-
berget-malmen. Resultatene er stort sett i overenstemmelse med
det som ble meddelt tidligere. Apatitten ligger i det vesentlige
eammen med magnetitten i en hornblende-grunnmasse. Egne lag av
apatitt er sjeldne, sammenvåksning apatitt-granat meget sjelden.
Inneslutninger av magnetitt i apatitt er tiletede, deres mengde
varierer sterkt fra slip til slip. Hovedmineral i nesten aamtlige
slip ør kvarte.

Det er også tatt med to elip fra magnetittfrie mellomlag. Det er
tydelig at det her opptrør mindre hornblende og mer feltspat og
augitt.

Planalipene visør at magnetittkornene ør helt rene og uten noen
inneslutninger. Sulfidens består nesten utelukkende av magnet444-
kis/ bare spor kobberkle. Av og til forekommer det et hematitt-




korn, i et slip danner hematitt en eprøkkefylling.
Som bilag fdlger tabeller øver de undersdkte tynn- og planalip, en
tabell over Kornstorrelsene og en kort beekrivelso ai hvert slip
som ble underabkt. Mineralsne er fbrpt opp i rekkefolge av deres

andel 1 slipet.

Raudsand, 9.2.1962.
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Izanelir fra Kullbergetsom ble undersdkt.

C8 nr.

75

76m

borhulle fra-til
jr.

AR 92,24- 92,33

99,83- 99194

beekrivelse av kjernen
båndet malm, aterkt magnetisk
amfiboltttmalm, magnetisk

77 AI 125,36-125,96 båndet malm "




128,49-128,58 n x 5firrictri78I 1

80 / Al 133,06-133,13 n n sterkt "
81




140,46-140,54 • " R II

82




146,17-146,24 " * w
83 AK 135,88-135997 i w n
84




139130-139,40 granat-glimmerskifer
85




141,33-141,45 båndet malm, sterkt magnetisk
86




151,57-151,64 * n R N

88 AL 135,32-135,42 n w n w
89.




141,82-141,92 w w el R

90




151,70-151,80 " " N II

91 AM 131,13-131,20 * " w
92




137,86-137,94 amfibolitt
93




1Pz44a,89- 142,99 båndet malm, sterkt magnetisk
94




149,84- 149,95 amfibolittmalm w
95 Ad 327,19-327,28 båndet malm, "

granatrik
96.




331,91-331,96 båndet malm n n
97




337,87-337,95 n r 11 II

98a




338,47- 338,57 w le n

rik på hornblende og granat
99a




345,63- 345,69 båndet malm, magnetiek
100 A29 196,87- 196,95 w 1 sterkt "
101




206,40- 206,48 ø w II II

102

AI

214,06- 214,13

134,60-134,70

" " R N

fl



Kuliherget

Kornettirrelseav erts- o a2atittkorn. Forurensni:ffav anatitt med
msnetittkorn.

CS nr I

75

76a

• 77

78
Y

80

81

82

83

84

85

86

.8
89a

90

91

92

93

94

95

96a

97

98a

979

Kornstiirrelse

mikron

erts I apatitt

% av apa-

tittkorn

forurenset

med erts

sCornstdrr-

elne av for

urensningen

mikron

25- 150 35- 70 90 3- 15

35-170 70-120 10 8-25
25-150 35- 75 50 15-25

40-120 40-100 60 4-25
25-70 35- 70 40 5-15
25-100 25- 80 50 7-25
35-150 30-100 60 5-25
35-350 35-100 0




50-170 35-70 0 --
35-150 50-150 10 5-30
35-150 35- 70 30 5-15
35-350 35-100 20 7-30
25-100 35-100 10 5-15
20-150 35-100 30 5-30
30-100 35- 70 50 5-25




75-180 — —




25-185 35-150 40 5-30
50-200 50-200 0 --
30-185 30-140 50 7-25

35-185 35-140 10 7-20
20-180 20-140 30 7-15
25-180 35-140 20 5-25

25-100 35-70 70 8-25

6;
apatittlaget/for inne-

slutninger
n.titt

Anm .

De fleste apatitt-

'.:..orninneholder flere

ertskorn

Mange apatittkorn

inneholderflere

ertskorn

lite apatitt

fnrholdsvisfattig

malm

ikke malm

Mance apatittkorn
inneholderflere

ertskorn

ikke salm

Otte flere ertskorn

i anatitt
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Ivarts, biotitt, plagioklas, granat, lite erte, spor apatitt.
Plagioklasøene serisittisert. Biotittene i kontakt med granat mere
grönne, elløra mers brunaktige. Mdrke pleokroittiske flekker i
brun biotitt. Bare sulfld„

85 Kvarta, apatitt, erts, hornblende, 1/3 av slipet mecet rikt på
apatitt. Lagviae anrikninger av erta hornblende. Ingen sulfid.

Kvarta, erta, hornblende, apatitt, biotitt, granat. Erte" lag-
aktig anriket sammen med hornblende og biotitt. Granatklumpene inne-
holdør tett i tett aed magnetittkrystaller som er mindre enn vanlig.
Lite sulfid.

88 Kvarte, erte, biotitt, granat, hornblende, apatitt. Paralelltekstur•på grunn av biotitt. Ertshorn temmelig store. I biotitt- granatrike
partier nesten ingen apatitt. Ingen sulfid,

22! Kvarta, lye hornblendo, apatitt, noen augittrester? Erts lagvis
anriket. Opptrør I nwr tilknytaing til hornblende. Erts
anrikst. Ingen sulfid.

29 Kvarta, hornblende, ertø, biotitt, apatitt, granat. Granat fyllt igjen
aød mange amå magnetittkrystaller samt øn del apatitt. Paralelltekstur
på grunn av vekael på kvartarikel‘rtarike lag. Litt sulfid.
91.4- Hornblends, kvarta, apatitt, erte, spor biotitt. Paralelltekstur
antydet ved anrikning av •rts og paralellanordning av hornblende. Spor
sulfid.

41,23 Mikroklin, augitt, hornblende, kvarts, biotitt, apatitt, spor
kalsitt.

93 Kvarts, erts, apafitt, hornblendøl biotitt, Paralellteketur på
gruhn av lagvia anrikning av erte, apatitt, kvarts, hornblende. Et
oa. 2 am tykt lag består så å si bare av apatitt og ertø. Ingen sulfid.

2.4Kvarta, hornblønde, erts, biotitt, apatitt, lite kalsitt. Svakt
antydet paralelltekstur pa grunn av biotitt. Lite sulfld.

22 Kvarta, erta, hornblende, granat, apatitt, biotitt. Tydelig paralell-
tokstar ved laris anrikning av de forskjellige mineralene. Granat danner
langøtrakt. kluapør som delvis er fyl]t igjen med ertskorn 30 mikron.

Ertakorn ellers knyttet til hornblende + biotitt. Apatitt delvie på
egnel,350-700 aikron tykke lag, delvie sammen med erte. Litt sulfid.
26a Ivarte, ørta, bornblende, apatitt, kaleitt. Par=1-"ltekstur på

4
grunn av vøkolende kvartagebalt. Erta knyttet ti' -e. Ingiaulfid.
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22 Kvartm, hornblende, apatitt, lite biotitt. Paralelltekstur

på grunn av vekslende mengder kvarts, Erts og apatitt ligger

utelukkendø i hornblende. Litt sulfid.

2§! Kvarts, hornblende, erts, apatitt, lite biotitt granat.

Paralelltekstur på grunn av vekslende kvartegehalt. 0,9 mm tykt lag

av apatitt i hornblende. Erts og apatitt knyttet til hornhlende.

Litt sulfid.

22! Kvarts, hornblende, erte, biotitt, apatitt. Antydet paralell—

tekstur på grunn av biotitt og vekslende kvartegehalt. All erts

knyttet til hornblende, apatitt overveiende. Lttt sulfid.

100 Apatitt, kvarto, hornblende, erts, spor biotitt og kalsitt.

Spor eulfid.

101 Ganske overveiende kvarte, dessuten erta, hornblende, lite

apatitt. Paralelltekstur ved vekelende gehalt på erts og hornblende.

Kvarte strödd over av ertekorn med diameter 10-50 mikron. Litt sulfid.

102 Kvarts, hornblende, biotitt, erte, apatitt. Paralelltekatur på

grunn av kvarts og biotitt. Erts apatitt knyttet til hornblende og

biotitt. Noe sulfid.
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Plans112fra Kuliberåetsom ble undersökt

CS nr. borhull fra-til M

155,11-155,19

160,67-160,74

99,83- 99,94

141,82-141,92

331,91-331,96

338,47-338,57

99b åb 345,63-345,69

beskrivelseav kjernen

båndet malm

båndet malm

amfibolitt malm, magnetisk

båndet malm, sterkt magnetisk

rik nå hornblende

og granat,magnetisk

båndet malm, magnetisk

73b

74b

76b

89b

96b

98b



Planali2 fra Kuliberget

22? Rene magnetittkorn, noen rene magnetkiskorn. Spesielt de
stSrre magnetiatkorn er gjerne vokset samraenmed et lite kobber-
kiekorn.

- - som 73b, men bare ett lite kobberkiskorn.
76b Noen stSrre hematittkorn. Enkelte smale lameller av et ikke
identifisert ertsmineral, Ellers rene magnetittkorn.

Bare magnetittkorn, gjennomsatt av en sprekk som er fyllt
igjen med hematitt.

Bare rene magnetittkorn.

2§.1?Rene magnetittkorn. Noen rene magnetkiskorn.
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Abbildumgen 


Fig.1. brzfUhrende ZOne auf Andbrja. Schwarz: .Ausbi,se der beiden

Baupterekbrper.

Fig.2. 2:sofi1 dUrch die erZfUhrende Zone auf Anbrja. Sehwarz: ver-

echiedene Grade der liertertung. m= i4armor.

Yig.3 ,Geologleche bbereichtskarte der Umgebung vdn Andbrja. naoh
voie

0 14.rrgrunnskart over liorge° el'HOWilAHL ck;r‘JFE (1953). 1 Kambro-

eilur, 2 Gneis, 3 Lofoteruptiva, 4 lisenerzvorkommen Anobrja,

aeozoikum. Einz lheiten in der Verbreitung dee nambroellurs


wurder inzwiechenvon Guetavson finsuer herauegearbeitet.



,

'  Zusam4mtnfassun

Lic tiatnetiterzkörper der Lagerstatte Andt:rja lieLen in einer
eric netanorphisierter ;;;edinerte nit Lachetehender ka•trosiluri-

echer Schichtenfolje

Granatc1innerechiefer

LanLender :,arrelor (nax. 5 horizonte, dic tie zu 9 m niichtig sind)
Anphibolit (83-175n mächtit), fUhrt kisenerze)
Iiegender uarmor (0-4 n Michtic)

Granatg1innerechiefer, z.I. i.guarzit

Lie Gesteinsiolge hat typisch niogeosynklinalen Chaiakter. la
eic westlich dee Verbreitungsgebiets der euceosynklinalen kaledo-
nischel: Geeteine und an  ,estrand des erbreitungeLebiets kal(do-
niecher Geetelne Uberhaupt auftritt, ktinnte cs sich hier un den V-est-

1111
rand der Kaledoniden harceln. estlich davon auftretende kaledoni-




sche Geeteine könnten darn zur iricchen ilattforn ,-chdren.

buma y.

Tht mk;chetite ore bodies of the Andörja deposit are 1yint in a
seriee of netanorphosed lutor*mvwtaxa± cambro-silurian eciments with
the followinc sequence

arnet nica echist

upper narble (nax. 5 layere with up to 5 n thicknese)
an:nibolitt (83-175 11.thicknese, with iron ore)
lower Larble (o-4 n thicknese)

carhet mica sohist, grtly quartzite
l'hie rock sequtnce ie of typical nioceosync1iha1 ckstacter.

111,As it is situated to the N, est of the extension of the euLeoeyncliral
caledonian rocks and ne r the restern border of the ca1edoLian rocks
on the whZcle, e here mi£ht have the weetern boundary of the cale-
doriiai £eoesrc1in. irecaledonian rocke to the weet of Andb:rja
nicht ther belonL to tbe IrisSh p1atforn.

i‘eeune. se iroutentt
Les couuhee de narnetite eu giseEent c'AndbraYaant uhe serie

de eeoinente cai:bro-eiluriens metancr2 :iques avec la eequence euivante
schistes ce crenat et nica

n,arUe tui)erieur (max.5 L3rizo1e qui ont une cpul:seur j tusqu'a 9 1-;)

aLphiltlite (83-175 1 (i'e)aieveur, avte Lisenel•te de nathetitel
narbrt infeileur (c-4 d'ePaiseeur)

schistte de crenat et mica, en partie quartzitee
La eequence est d'un ci;ar.ctere t,pitjue:.eit nioeoe,hc1ira1e.



%
%

i'arce a,)paraltå l'oueet te 1.Lextensiondes rochee euL:eosyn-
1

clinaleercale'donienreset å la bordure dee rochee caledonienneeen

erentl on y a probableventla frontiereoecidentalede la geo-

eynclinalecaletonienne.Lee rochee precaledonienneeplue a l'ouEst

pourraientalors appartenira la plateform d'Irlande.

•
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tagåends eprekkrzetemer i malmfeltet rå Anderla.

Det ble foretatt øn etatietisk vurdering av sprekSystenene eom

opptrør 1 malmfeltene på Åndbrja. Det har herved vist seg at det

opptrer i det vesentlige to ho7eareUidu:pre i fjftsterel:keet

sprek~stem med strök dsban o lo-fett fell 0r iannen rek's.e

et med strdk NO.SV og også loddrett tall. I det fUlgende vil jeg

gi en redetWireles for ntfbringen av målingene og en nmrnere be-

ekrivelee av den stntistiske analyee.

Måll%ene 


Over hele området hvor det er boret opp malm, d.v.s. Gropa- malm-

• sone 3 og Kuliberøet, ble det lagt et nett med målinEer evt strak

og fall, retninger ar lineasjoner og aprekker. Ved hvert observa-

ejonspunkt ble str6k og fall av de enkelte sproker målt Inn Jamt

notert antall av de enkelte sprekøretnincer.

Lange med Kulibergot- malens utf;.ende blo det foretatt nålingor på

5 steder, fdrJvrig ble dat foretatt en atålingav de forskellige

data i n=heten av hvert langhull. Det aamme cjefler nalr.sone3.

Over Gropa-ualmen blo det foretatt målinger på 7 steder.

Den sta-AstIcke zLlso

For stetists'1.å beetamflehoved- aprek'sretningenecfl:derc3 fordeling

over icalmfeltetbenyttet jec e. mc,toneson ble utarheidet av de

111 Usterrikske pr,)fessoreraaader oc :tållneue M.ir Ler f?irst


tegnet tnn i et nett som er en flatetro asinutal-projeksjon av en

nedre halyknle. La ipreki:eller en lagflete som står lodSrett ulir

daa.kepfojeksjon til en rett strek, en horisontal flate blir til

en airkel. Alle andre fallretuinger blir avbildet som buem

Målingene fra hvert cbservasjonspunkt tegnes inn på et stykke tracing-

papir. Disse legges heretter ut slik som målepunktane fordelt nå


kartet. Man kan da for eks, se om det opptmer testomte sprekkesystemer

innenfor beetemte områder. Måleresultatene fra slike "honocene°

områder blir samlet i et samlediagram for nUyektig å bestemne maksimum.

I samlediagranet tecnes imidlertid inn loddeS på hver flate. pette

blir i projekajoneA i1 et punkt. 2.nhorisontal flate gir et punkt

midten av diagraw,e, en lo4drett flate med strbkretning N-8 gir

et punkt ytteret på vest-(eller öst-) eiden av diagrammet.

Tettheten av disas punktene er da et mål for hyppigheten av de for-

ekjøllige flater. Denne blir oppgitt i prosent av samtltr;enålinger

:,71,1111~. r .



8prekhigyetemer 5 imalarliltit•
And8rja.

pr. 1 $ av diagrammets flate.

hat ,av den etatiettehe anelzitt

AT de forstatte målinger ble bare sprokkomilingeae analyeert.

Ihet viete seg h•rveld at det oppWer to bovedretaingsrs dsd.

TNY øg 110-39, begge med neenlunde loddrett fall. Det var

taidlortid mulig å dale opp Kuliberget-feltet 1 3 områder

mod an vise forekjell 1 eprekkesystomene, kalt I, II, og III

(øs bilag).

Oaråde / eirekker eeg fra svingen ved Astor 38reneen tll boree

hull AM (inkl). Område II ligger veatonfor og oafatter også

berhiall 27. Aestem av profilet (borhull AN-A28-429) og alt

som ligger ovenfor hdror til område III.

På ds vedlagte diagraanene ligger 1-2 målinger innenfor de bvite

felter, innenfer dø ekraverte og 8 og flere innenfor de sort.


feltene.

2!£142.1.t
8prekkretningeue er temmelig spredt. Det atore oaksinum skylde

en lokal sprekkerikdom på ett sted. Det er målt inn 31 spreicker

hvorav 15 faller på det store maksimun. Det er tydelig at det er

for få nfilinger her. Hvite felter evarer til 3.-10 %, okraverte

til 10-26 %, sorte til over 26 % av målingene pr. 1 % diacrnallate.

Område II

Her opptrer det to makeimas ett ncke& skarpt mellom 98r) oz 105°

etrdkretning og fell mellon 80 og 900 N. Få dette makeimun faller

23 målinger eller 30 % av samtlige adlinger. Herev skriver seg

15 fra ett obeervasjonsptinkt, Maksimum


Strökretningen varierer ber mellom 18°


800 tY og 70080. Sentrumet av makeimus

nr. 2 ar ikke eå ekarpt.

og 700 og fallst mellom

ligger ved !,50/700 Sj.

Til dette •aksinom h8rer 37 miliager eller 49 % av aålidgens.

Det er milt inn 76 sprekker. Hvite felter evarer til %,


skraverte til 4-11 %, sorte til ove: 11 % av målingsne pr. 1 %

dingraafelt.

Oaråde III

Det finnes bare ett utpreget maksiamm. Dette ligger mellom 85°

og 1120 med tall mellom 700 N og 809 8. Horpå komner 25 målingor

ellor 76 % av alle målinger. 116.8Y-retniagen er bars atividt an-

tydet, målt ina tilsammen 33 eprekker. Nvite felter svarør


laledes til 3-9 %, ekraverte til 9-24 %, sorte til over 24 $ pr.



Sprekewyetemer1 aalefeltetAndUrja

1 % diagramtlate.
msese

deliteømråds •pptrerkegge sprekbretningerigjen. StrftretnIngenav den eaø varlerier1 det vosentlIgsmellom 100 og 1320 og fallet80o8 600 Immeaterdette nakeimum ligcar 24 rållngor eller
58 %. StrdkretaIngenav den andre stingar mellos 30 og 550 Qg falletaellom 30 og 800_ try..)
416 målinger eller 22 % ligger lnaentordette feltet.Dot sr akll 46prekker. Kvite filar inneholder2.4%, skravert.7.17%, sort over17 % av allingenepr. 1 % diagramflate.

411 4,Diskuliwaeusaltatens
Døt viser •sg at dø to retningenehar forskjelligtyngde i de ankeltedlagrammer.Imidlertldør det et spöremåloa dette virkeliger reelteller om det er en tllfeldighet.De lokale blotnini!eforholdepillerher sterktinn som gjör at men eu gang ser mange eprekrer, cn annengang ingen sprekker1 det helo tatt. Jeg har tidligere alltrede gjortorpmørkeonpå den innflytelsolokale ansanlinger av sprekker kun ha1 detto henseende.Med det tredobbelteantallmilingtervillo manka kunnet gl et bedre evar. Jeg synteeimidlertidat det vKr avtatereeaoå viee from alt xxxx som frengikk av min undøredkelee.-St det opptrer 2 eprekoretninger, den ene DSZS-VNYog don andre xiö-SY med noenlundeloddrettfall, taxsas deron kan det ikke vwre tv11.-Av Brandvols kart over tnnellen1 $ 200 frengår det at det opptrerethrre sprekkerog forskyvningerlangs med det eiatnevntesystem(11ö-Sv).Ca det andre systemetfremgårdet lkke noleav dette kartet.

Irdeand, 28.12.61.
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Ah RØDSAND GRUBER
Rausand i Romsdal

Milestokk Tegn..2z 12.

Trac. 11.

Kfr.

Erstatning for :

Erstattet av:



de /1.2 6-1
Soner av zegmatittoil, og likoi errhateuav KuliberGet-ualmen
......... .....

Borhull ÅLt

Borhull AD 1

51,97 - 52,11 kvarta

60,25 - 60,38 kvarte
67,59 - 67,81 kvarta-granet-carn
68,61 - 63,71 kvartn

Borhull AY t
.... -------

Borhull AG t
fl

•
Borhull AR t 91,30 92,53

97,t0 - 97,79
sprekksoono

eprekkuone

Borhull dI i 1317,14- 137,50 kvartj

Borhull AJ :1S,44 - 1!:3,07 kvartn

Bortull AK 140,21- 140,9: k:arte
151,13- 1521.1,1 :;t3:ktor-->nr_w=kut

Borhull AL i -------

Porhull Åi i-------

lekorhullAU s
,ffi• ffleel ea•

Borhull AR s 203!3A- 203,65

Borhull AS t --------

Lorhull AT t
fl

11110,41•1•01 .1•4011•

lorhull AU t 255,6C- 256,53 cliCiosone,etorktoppopruket

Borhull AV t 27?t9i) :474,10 kvartefl

Borhull AT $
se—

Borhall 43 t 464,09- 2d4,2:e xverte



-2-

Dorhull




331,00- 331,84 kvarta




332,20 332,35 kvarto

Borhull Ab

mtrt-




• 335,78 - 335,62 kvarta




337,03 - 337,06 kvartr:




340,70 - 340,o0 eleppsoue




341,86 - 341,90 kvarta

Borhull AL




- 146,73 overv.kvarts




152,55- 152,98 overv. kvarts

Borhull

Borhull

Borhull

£27

£28

£29

•




Borpull 102 1           




Loru11 112




  ••  ••• •   




Borhuli 113




12,6 - 13,07 - a scat i tt





13,3




Borhull 114 :




Borhull 115 I




Borhull 116 :




Borhull 117




-------




Lorhull 118 :




Borhull 119 e




Bor'»ill1,0





Selme.

porlaill 121




2,70 - 3,19 kvsrte



-3-

Ilørhull 122 t 11~~4~

~~1 ••

Yoraztatioadø ør et utarag av tidligøre levarte kjørusbeekrivelser.Dit viser •eg at dø påtrutaø gattgeaø vanligvlie ør nokei saale. Joghar latatryhlt av at dø tor det eiøete går Loenlurde paralelit aødlagdoldngsai italatta. Sjaases. til 1 b3rhull å påtreffe øteilt-øtåøadø maatittgaager røa i prhverøttastler •ttør sia attniag aøgetsea. Ditt or derfør vanakeligå bsdhase ut fra borriteultatør ent dotopptrer aaage slike gauger.

•
aexedsand, ,20.12.41.

•
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MOTAT.

taiåendø forkastalwa i prdvotollønpå Ånddiria.

Yor å beitsame stdrrelimaog retaingenav forkastaingenble del

tognet ø% proft1 gflanomde borhullenesom ligger amrmest tunelløn,

411.v.sbarkall £114 og AD. Por å fastleggefallet i borhullAD ble

øgoå børhall LI tatt med. Yalls omkringborhulla114 ble beatinat

prbveatollea.

Profilet tytør på at partietvest for forkastaingenal være •kjbvet

sedever.Den makaimaleleprangh8ydeskulloda vanteoakring 10 a.

Døn aaaaø tondenøøa at votpartået ør skjhvetnedoves.viser den

å 180.837.retalagglendo førkattning1 prdverommet.hør får man

altak sa bekreftøløøav prefilkonstraksjonen.

eiverdan forholdenevil mtviklo sag vest for forkastningenør ikke

så let% å si. På doa ene siden al aaa sikkørtrøgne med flere for-

kaatningørav øammo typo, aen man må vel gå nt fra at derøø aprang-

hbydø vil vimromindrø.På den andre siden kan atr8k.og fallobserva.

sjoner oakringborbull£7 tydø på øn svak eynklinalsom den ør

aa%ydet i profilet(strlikog fall ved borhullA) 120/200NO, 60 a


88V borhull AY 98/3/240 i).

Yorbvrig er sterbkretalngeni områdetNY.60 til V8V-080og fallet

varterør mellom 15 og 20° met NO. For å få malmen i taket Lgjen

ønarøst aulig måtte man aalødes rmingeoa. 900 mot vretre og gi ca.

35-45 a innover.Evie man fortøøttermed etollenrett frem blir av.

atandenmye adrrø.

milu%tekal det bemerkøøat prbvestollenør lagt inn litt for lavt
eLt.

på kettet da profiletllggør litt lengre nord ønn stollen.Men det

som interessørerher ør jo hva soa akjør med heaggrensenav aalmen.

Riaudsamd,14.12.61.

LL,- ( ir
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Malestokk Tegn.

/ - Trat.i,

Erstatning for :

•

RØDSAND GRUBER
Rausand i Romsdal

Erstattet av:



bookaffenhetavAlellst over Luliboriet..aalnenI.borhullens

tra 1960.


27 130,70-131,30 kompakt

131,30.-131,60 atarktoppsprukket

131,60•132,44 kompakt

132,44 132,60 cppapru;,:et

132,80.-132,94 kompakt

132,94.-133,12 langsgåendemprekk

133,12+134,20 konpakt

134,20-134,30 oppaprukketkvarts

134,30-135,47 konpakt

111
135,47...135,74 noe oppeprukket

135,74-138,00 kompakt

136,00-136,50 noe oppsprukkot

136,50.136,61 sterktoppaprukket

136,61-137,15 kompakt

137,15-137,38 cterktop,:sprukket

137,38-138,33 kompakt

138,33-138,45 aterktoppsprukket

138,45139,35 kompakt

139,35-139,60 oppoprukket

139,60-140,92- (malneone)1kompakt

28 174,0C-187,0a (malmeone),komnakt

29 179,00.e166,60 kompakt

186,80.187,02 no. oppoprukket

187,22..187,80 koapakt

187,80-188,10 noe oppsprukket

188,10-196,06 kompakt.

Raucluand,13.12.61.
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1. T7nnalipan ble untsrsøkte

08

ar.

68
69

borklal


nr.

LD

AD

tra til

55,48-55,54


56,48-56,54

bestrivalasav klorsto

båndatmaln,etørktnnisøtink
dto.

70 AD 57,36-57,43 dto.
71 AD 58,30-58,45 dto.
72 AI 147,89•147,97 båndetnaln,størktnagnotiøk
73 Alis 155,11-155,19 dto.
74 Al 160,67-160,74 dto.nød hornbleadø

• 2. iornat8rrolimav •rtakornansog a2atitt.Yorursnalagavapatilleaod_
aagnetiattkorn.

C8

nr.
siornstiirrolsei
astkron
rts apatitt

% øv apatItt- Lornatdrrelooav for-
kornenetor- urnestings» 1
urønsetaød ertal nikron

68 30.-75 50•100 oa. 5 4 5e1s
69 40- 75 25-75 nolinfå 5e15
70 35-100 35.-100 nomntå 15
71 25..100 35 så å al ingenapatitt




72 35-130 35-150 40 5 25
73 35-180 35•120 10 5...30
74 35-150 35-70 10 5.0%



••••41

4h2-61
Beakaffeah•t av tlellet over Kuliberg..malmen i borhullenm.

Akt 19,20. malamone (38,90), kompakt.
AD: til 40,15tforholdervie kozpakt

40,15e48,49•PPeprukket

48 ,49.43,00 eterkt oppeprokket
malasone (54,84)1 forholdsvis kompakt

Art 59,45- malmeone (73,52): kozpakt
£0, 68,25- malzeonle (82,00), kompakt
AR: 71,00- malmeone (90,47), kozpakt
LIt 116,17.120,75 kompakt

120,75122,55 langegående eprekk
122,55. malmsone (125,57): kompakt

A.71 117,00. malmsone (132,43), kompakt
111, åle 118,00-125,22 kompakt

125,22a.125,60 noe oppeprukket
125,60-malzeons (133,60) kompakt

ALe 118,35-125,42 kompakt
125,42..125,50 oppeprukkot
125,50. malmaonm (131,74) kompakt

ANt 118,20- malzmono (131,05) kompakt
Alt 155,45-160,92 kozpakt

160,92-161,10 noe oppeprukket
161,10  malzeons (168,71) kompakt
194,00.203,36 forholdsvie kompakt
203,36-203,65 oppepriakket kvarte• 203,65. malmeons (208,13) forholdevie kompakt

£8, 203,30-218,25 kompakt
218,25.218,50 aprokkmone som danner meget apieevinkel z/bort
218,50- malzeone (219,00) kompakt

lit 221,00  malmeone (239,50) kozpakt
AlUt 223,35..226,05 kompakt

226,05..227,50 langeglende eprekk
227,58..228,45 kompakt
228,45-228,57 langmgående eprekk
228,57- malzeone (235,78) kozpakt

rfe 242,03. malzeonm (258,11) kompakt
ved 256,70 1 sprokk, 300 med borhullaretningen
ved 258,00 "

ÅY: 238,50.. maliammze (254,95) kezpakt
AS: 266,50.478,23 kompak)



Beskaifeabetav tjelletsvor Knli.
bergaalaea1 borhullune.

278,21.478,48i 1-3 sa laags kjernebiter
278,40.479,26i kompakt
279,26-279,37 ea langs kjernebiter
279,57..aalasone(283,53) 1 koapak0

Lit til 303,75 kospakt
303,75.404,32v oppaprukket
304,32 307,95 1 koapakt
307,95308,60 v oppeprukket
308,60-309,481 sterktoppeprukket
309,48- aalasone(310,35),delvis oppoprukket


.451 til 315,40 v koapakt
315,40-salasone 1 oppepruket

	

* sit 134,00-salmson•(146,52) • koapakt

•

Esfadsand6 .12.61

l)AL,
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Notat

% magnetitt Påsetning
ny prdve 27,56) 113,63)

kontroll 27,62)27,59 *
0,03(0,11%fell) 113,62)113.63$0,

01(0,28%fell)

Dst vieer eeg her at variaejonene naalionnefor hver prbv• ikkel


er etdrre enn 0,29 %. Det skal ZienGrkeeat veriasjonenoinnenforana..

lysene for kontroliprdvenevar en taske hUyere enn innonforde gamle.

Til slttt skaa forokjellenfra prdve til prdve for hver sone under..

edkee. Det aritmotink,middel av hver eone eamt fellgroreenog feil-

pronentonvil bli fUrt opp.

AA 216,00 - c28,2dm.

% magnetitt Påsetning

17,30 $ 0,07(0,41% feil) 115,79 * 0,02 (0,33% feil)

LE ;27,29 - 230,C8m.

% nnnetitt PSeetning

9,27 * 0,09 (0,97 % feil) 1810,80: 0,12 (1,11 % feil) •

142238,22 - 241,88 m.

% magnetitt Pånetning

27,39 t 0,23 (0,84 % feil) 113,65 : 0,03 ( 0,82 % feil)

Det viper nec hor at fornkjellenfra prdve til prdve er etarreønn

tubeteeteronnundyaktighat.Varinsejonenfra prSve til nrSve ør

imidlartidikke stdrre enn 1,11 %

Konklue:Lon,

Verinajcnone xllom anal;;Jonsfor hver prdve er i de underaUktetilfelle


ikke etdrroenn 0,29 %. Det eer ihko ut at vsrinejoncnefra analyse

til snelyte er nyLen'igav johniteni msimprdven.Forskjellenmellom

forckjel:14n:x3voruturlittstfra nommemalmpartierer i de underoftte

tilfellerikke istdrreonn 1,11 %

Raudeand,24.10.61.
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Angående den malmfdrenda.sone på Anddrja.

Den 5.8.61 gjorde jeg et forsdk i fdlge den malmfdrende (anfibolitt)—

sone på nordsiden av Anddrja. Jeg overnattet på Leiisan og fulcte male—

sonen herfra ca. 1 km. i nordlig til nordvestlig rezning. Det var lett

å fölge hengka4en, amfitolitt fantes det iedlertid ikke. Lencre enn

ca. 1 km. kom jeg ikke, da ået ble for bratt. jeg snudde og gflk over

Strauaskaret.

Forekomstene i Straumskaret undersdkte i denne anledning. Ce disse

har jeg skrevet egne rapporter.

Fra Straumskaret gikk jeg ned mot Straumsbotn. dverst i skaret fienes

det temmelig mye kalk, og foreknestene er her tydel 4gvis knyttet til

' •

kalken (skarnforekomster). Videre nedover fdlger grandt—glimmerskifer.

Den nedre delen er nokså tett bevokset med skog og blotninger er

temmelig sjeldne.

Fra ca. OO m. o. h. og nedover finler man imidlertid et stort antall

amfibolitt—blokker av en liknende zype son ved :råkedhamn. I elertinngar

finner man delvis amfibolitt og delvis veksellagring nv amfibolitt oc

granat—glimmerskifer. De siste 10Cm. o. h. er b-de rullestein oc blot—

ninger meget sjeldne.

Ved veien langs med Straumsbotn ser man imidlertid overve:ende cranat—

glimlerskifer.

Som konklusjon kan det sies:

Det er en viss burtighet at den maLmfdrende (amfibolitt—) sone fra

Kråkrdhann ko,neer ut icjen .Araum:botne Det skai ogs.1 finnes malm en

1, plass, men ingen vet nUyaktLg hvor.

Jeg foresl.ir at de_ blir målt en rekke orienterendn peoriler mee5

magnetometer.

Å forfölce den clmflirende sone p:knordsi en av AndJrje er p.f.;.av

terrengforholdene vnnskel 4c, o t r tia, or_ forfdlge den rundt jrke

dyen trencer man flere eker.

Hattevarre, 2?.S.
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A/s Rija8ÅKDGRUDER

Befaringerapport.

Forekome Klåpen 2.rtensnavn:

Eartblad M 711 nr.: 13321 knordinater 921480
Fylkel Trome Anddrja . Kommune

Boliggenhot i forhold til kjent punkt ca. 150m. opp for fore-

komat Klåpen 1, like vest for en fjellhar.er med kalk som er

Hdyde ovcr hsvet ca. 40m. godt synlig fra veien.

Adkomst: Bilvei förer forbi forekomaten j en av,tand på ea.50m.

8k1brirgsiorhold 150 m. fra havet

Foreromrtens oier:

Mineral- cg elementinnhold av forekometeni
Magnetitt, antagelig også jernsulfid

8trij. :all av forekomsten: Strdkretn. N-S, fall flatt mot V.
Lengde, form av forekomsten: Fjellet er 3m. höyt
sterkt farget av oksydasjonsproduktenS av sulfidmineraler.
fjellet bånd med vekslende magnetittgehalt. I en blotning I et

12, Mulir stSrreleo (t); lten.
/ -

dyperenivål 15m. mektig lag,

Den örende malmnix rik pa magnetitt.


aer ut til å ligge i skarn, den andre i amfibolitt.

SIdefjellets strdk go fall: Son 10.

Geolocickn firhold omkring: Mellom de to malmene ligger
marmor, ellers hovedsakelig amfibolitt.

16, Dletningsforhold: Begge malmene blottet på ca. 3m. lengde, ellers
TiCliger7 undersekelser besto i

Mmairigmye jordoverdekning.

r!:rutfdrtfdr 1.v.kr1gav far til Peder Seljebu (se 21)

Tidlige,e dri2t når av

oppredningprodu.kojen:

hvorfor blo driften stanset:

19, Gohn1ter (ov analyser)

K . rc OV-fl: forokometen i målestokk 11

finrrr:

Opplysningone under pkt. 17 er gitt avFeder Seljebu.
adr.: Klåpen.

Andrr r!.nkoninger:Forekomsten ble vist av Peder Seljebu.

Tidligero S:s1:r5_vn1eor(rapp, publ.):

7.t 61
dato for befaring

4-41
underakrift
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A/S F.dU3.W./GRUBER

Befaringsrapoort.-------

Forekomstens navn: irbostad

Ktblad M 711 nr.: 1332 I kaordinater 955 474.

Fylke:Troms Anddrja . Kommune

Beliggenhet i forhold til kjent punkt ca. 150 m. sdr for
irbostadkaien,over blotningen står en kraftledningsstolps.

Hdyde over havebca. 40m.

Adkomitt	 Bilvel til irbostadkaien, herfra går man tvers over

marken.

Skibningsforhold 150 m. fra havet,

111 8. roaflo,...,ueneoicr:

Mireral- cg elenentinnhold av forekomsten: Magnetitt.
x&txikzatazxsazxkimai4x/latkxlmilkamtkaiii

trbkretn. ca. flatt fall SU.rtrbk bj fall av forekometen

Lertdc, mgktighet, form av forekomaten: Et lag med 20cm.

magnetitt er blottet på noen m. lengde,

stdrrelsc (t):meget liten.
Sidef	 To marmorhorisénter med ca. 10m. mellomrom. Mellom
iell:
dem amlibolitt og i den liggør malmlaget.

14, e!defjelletscstrdk go fall: som 10.
15. Ggologiske 2orhold omkring:

•
den malmfdrende eone.

Wctnings2arhold: Blotning på 5 x 2 m„ ellers mye overdekning

Tidliggr':undsrsökelser besto i prdvetaking med jord.

na;.4utfdrt av far til Mikkal Tollefeen, irbostad.
(nå ddd)

TiCligero drift når av

produksjen: oppredning

hverfor ble driften stanset:

19, G-halter (gv analyser)

Kart over forckcmsten i målestokk 1:

finnes hos:

Opplysningene under pkt, 17 er gitt avMikkal Tollefeen,


adr.: irbostad.

and:-.0,Jol;sainger:Forekometma er merket av på kartet 1:50000.

TidligL,rnbcsicrdvålse.r(rapp, publ.):

Granat-glimmerskifer over og under

underekri
_

&'..atofor befaring
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Å/3 hO7k3SN2 ORUBER

Befarinprauort.

1. Forekometens navn: Klåpen 1.

2, Ke.rtblad IC 711 nr.: 1332 I kftordinater 921 481

Fylke: Troas, Anddrja - • Kommuna

Beliggenhet I forhold til kjent punkt like ved sjben , ca.

1 ka. det for bebyggelsen Klåpen.

Hdyde ov3r haveb cc• 21"

ådkomet: Bilvei fdrer forbi forekomsten i en avstand på ca.50m.

7, Skibningsforhold Like ved havet.

8. 7orekoL2tene aier:

MIneral- og elementinnhold av forekomaten:

Magnetitt.

rtrEk og fall av forekomsten: Stråkretn. N-Sp fall flatt mot V.

Lengåep nokcighetp form av forekomsten: En del magnetittkrystall

aed noon aa. diameter ør anriket i et ca. 25 cm. mektig lag som

er synlig over ca. 10m. lengde.
Mulig ntiirrelse (t): meget liten.

13, gidefallullmfibolitt

SLdefjellota strbk go fall: Som 10.

Geoly,isko forhold omkring:

• 16, B:otninge:orhold: Godt blottet like ved sjOen, ellers sterkt be-

Tidligere undersdkelser beeto 1.
vokst.

	

. nL.4.utftrt av

T±kiligere rift når av

	

produ:csjor: oppredning

hvorfor ble lriften otanset:

19, 0•31.4alter (e7 analyeer)

Kart over fcrokomsten i målestokk 1:

finnee hoz:

Opplysningalic utder pkt. er gitt av

adr.t

Åndro Forel:ometen ble vist av Poder Seljebu,

Den ør også aerket på kartet 1 i 50000.

Tidlisetmo '3tsirrivb1cer (raPP, Publ.)t

cato for befaring underakrift
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A/8 ntirsANDGRUBER

Befaring!rauort.

Forekomstensnavnt Straumskarheia3 oc 4.
3 :  KartbladM 711 nr.: 1332 : kaordinater 944 3944 947 394

Fylket Troms Anddrja . Kommune
Loliggonhati forholdtil kjent punkt
På begge sider av skaret sörbstfor Juliusynnn.
Hbyde ovor havet ca. 600m,
AdkomsttSti fra Kråkrbhamneller fra Strnumsbotn.

7, Exibningsforholdca. km. fra sjJen.

Foreko,:rtensaier:
ICtaral- oz olementinnholdav forekomsten:Hornblende,granat,ingen mala.

2-trdkng fall av forekometen:+ horisontal.
Leng'ia,maktighet,form av forekomsten: 3: lengde ca. 5Gm.
maks. 5m. mektighet.4:lengde ca.5 m., nektichetmsks. ca.4m.

Skp.rnlinseri narmor.120 nulic stdrrelse(t): Ingen malm.
Side2'ell: marmor.

SidefLtelletnstrdk go fallt + horisontal.
Geolocic!:o2orhold omkring:

Blotningr,forhold: Godt blottet.
111, 17. Tidliger”undersdkelserbesto i

utfE:t av

Tidlf_gc:odrift når av
produke:cn: oppredning

Lvorforble driften stanset:
GchalterCev enalyser)

20, Ks7.-tovnr forekonsteni målestokk1:
finneg !ro::
Opplyaninu.neundor pkt. er gitt av

adr.:
Andrf-c:,p1ys2ingersBegge "forekomstene•er merketav på kartet
1 : 50000.

Tidligera5cskrS.vJlcer(rapp,publ.):


dato for befaring underekrift



A/S Riii!UNDGRUBER

Refarinfieranort.

1, Forckomstens navn: Straumskarheia 2.

Kartblad M 711 nr.: 1332 I kaordinater 940 394
Fylke: Troms Andörja Kommune
Beliggonhet i forhold til kjent punkt Midt meliom vann (576)
og Juliusvann.

Hdyde ovor haveb 620m.

Adkomst: Sti fra Kråkröhamn eller fra Jtraumsbotn.

7, Ekibnirgo'orhold ca. 2 km. fra sjöen.

Forehoms ena oier:

Mineral- og olementinnhold av forekomsten: Wagnetitts hornblende
granat.

etrök cc fall a7 forekomsten: ± horisontal,

Lencdos maktichets form av forekomsten: Lengde 25m., mektighet
ca. 2m. Slirer i skarn av samme utstrekning.

Mulic stdrrelac (t): Weget liten.

Sidefjell: Hornblende-granat-skarn i.marmor .

Sidefjellets strdk go fallt ± horintal.

Geologiske forhold omkring: Warmor over og granat-glim-erskifer
under. Forekomsten ligger ca. 10m. under skc,rnplatenav :orekomst
Straumskarheic 1.
Blotningsforhold: Godt blottet.

Tidligere undersdkelser besto

n&b-utfört av

Tidligere drift når av

produksor: oppredning

hvorfor ble driften stanset:

GoheCter (ev analyser)

20, Kart over forekomsten i målestokk 1:

fii:neshoc:

Opplyani:Igeneunder pkt. er gitt av

adr.:

Andre opply-ninger:

Ti&llgc7o boa-krivaser (rapps

di f
_-__---- —  441 51
--------

	

dato for befaring underakrift



A/8 RiLSIND GRUDER

Hefaringsrapvort.-------a----t----

Forekomstens navn: Straumskarheia 1.

Kartbled H 711 nr.:1332 I kaordinater 938 389
Fylko: Troms Anddrjar Kommune
Leliggenhet forhold til kjent punkt rett dst for vann(576) i

Straumskaret.

Hdyde fler haveb 620m.
/..3komst:St1fra Kråkrdh:= eller fra Straumbotn.

7, Ckibningnforhold ca. 2 km.. fra sjdem.

Forokonnens oior:

nine:.-al-L: elementinnhold ay forekomsten: magnetitt,r.ornblande
granat.

Ltriikcejfall forekomsten: ± horisontal, med noen foldinger.
LoLgde, r.oktighet1form ay forekomsten:Lengde av malmen antageligomkring 20m. mektighet omkring lm.?,Slirer i skarn.

120 Mulig dtdrrelse (t): Meget liten (500t ?)
Hornblende-granat-skarn.

SIdefjelleto strdk go fall: ± horisontal med noen foldinger.
Goolo^iske forhold omkring: Skarnet danner en flat plate
150z300a. som ligger på toppen av en haug. Under fölger först2m. marmor og så granat-glirmerskifer.Hlotnineef)rhold:Godt blottet.
Tidligcr. urdersdkelser besto
rh-4-ntfUrt av

18. Tidligere drIft når av
produksjon: oppredning
hverfor ble driften stanset:
Grohalt,er;ev analyser)
Kart over forokomsten 1.målestokk 1:
finncd

21 • Opplysningche urder pkt.

adr.:
Merket på kartet 1 : 50000.

• Andr d:pl:foningor:

TidlIge:o btekr5ireleer(rapp,publ.):

er gitt ay

e.atofor be;aring
- £4:4 L

underakrift
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taea/taterav de goologieksandørstikaleerpå Snd5rja.


av goolog Raae Petar Ga1e.
allaa••••

116810111a

I rapporta blir det lagt tram reaultatent: av Uddsand Gruhere

sad•rsøkallear.

Kalaforøkoaatmellgverlnnenforøn karakterlst1eksene av

aatibolått.

I Vallberget feltet kaa det hittil regnee med en aaanynlig

malaaeagA.på 10 aill. tena og en påenning på 1 3,44 aant 1.14;, ?.

I tilleggregmle det ase aintit10 aill, tonn aulig nalm.

•
I Gropa felte0 er dst påviat 11 aill. tenn aol oa p4øetningpå

1 3,18 ean1 0,97 % P. lidovordetts finnes det lkko malm her.


Malwasnelanaten evordekaing,mad overdøkningtynnereann nalm 419

trkkere ønn eala hle berognetsaat tilhdrendekvantuaoverdekning.

Malasone 3 er forleagelsenav dropa malmen og bentår av fattlg

aala. Malanagna ligger har i sttirrelaenorden37 aill, tonn ated

in påseartångpå 1 v 5,18 aaat 0,81 % P.

Vtaaoa dø nevato aalmasnagdsne er det gode mulichaterfor å finne

alkraata. Dette galdør laagø aed aaflbolItteonenmot dypet oc

det gjelderfor MItaanpolsforol0plganølås tll 15 mill. tonn.

111	 VIdere nevaae det Årbootadtladenpå Nord AndUrjahvor eat er


påvlet 2C 25 aektig anla, asat traumakarheia,Jegtevikvann

og 1,017"

apatittaasr 1.en viøe utatrekaingamittetned øn4.malmkornesa


aoa kan ha øn vlae 1anfl,telaepå Fe gehalten1 konaentratet.
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kan variere, apenieltcjelderdotta masnotlttoz apatitt.

Magnatittindanneringaktigaanrikningor.jon ano av dem er
tullbarget malmon, en annon or uropa-nalcon hvI2 tattleo
(aalamone3) strok;~ seg nestonhalt nod til Doc;uton
opptrer en rekko t7tneromalnhorioontar,£5:1t4rlicvloaoa oUver med uo
aller nøen 100 m diemotarlhLdsi tengcn sa li&o v C.ropa.m.slasenc
3 og Xpliborgot.Utdelis beat ogai kocaa,pnå:2.-acaav liiienie


anriknIngerhvie forz og utUrrelaainialortid1;:kcer

he 


Ked Muliberget feltetmoneo dot her don sagnetitt unriknin;iokusam
lengat nihdeved ajben mollom borhullcne112 og 103 og innovor• 1 fjellet. F.g.a. borhullprofileneolikhot har nun cod crunn til a


ante at malmon har forbindelaemed den rike oone wom tlo funnet
sellom borhull29 og 26. Dette blir hekreftetav resultateneav
de gaale bortull 5 og 6 eoa viaer saln av 11knon4ekvalitot.

Det foreliggerikke aå menge dianantberhulluom 1 Gropateltet,an
like n;-?yaktigberegnIngkan2åk:co4derrorut£6reo.aoregningen
okjeddepå fOlgendesåtts Xotatverrenittatav da to nesten
paralelleborhullaradeneble Leatamtcg lerae zjennocenittmultlplincrt
aød avetandenaalkm de to radane:

Malmtverranittetav borhulleno103 til 112 (lang3ne dot utgåendo)i

41. ea. 5500 IlL2*

Malatverrunittav borhullone26 til 29* oa. C000 92.
Avotand melloa profilenet335 D.

Da aalnen har tra zektisheti borhullene26 til 29 az 112 ble det
regnot aod at maloon fortoøttorned asuanemektic5ot50 n til, W,clu
mot MO og VY os detto tallet ble aatt tll den nalmmeredonagm
lisger aellon do to borhullradenø.Tileammonkom:ermen til
ea. 3 mill. a3 øw lik ea. 10 aill. tonn maln,

Magnetittgohaltentor hvert tull ble hosteat på Ungt tubh-tootor.
D•t er hver gang tatt an pröve av hele malmnonenlakl. gr&berg.
partter.For gjennomanittazehaltencv helo feltet ale tallonofor m
(aalausonenaaskt1shet)ze z z % aligaddort for sactilgohull or
tål ålutt a z % divilsrt nod ecterntnllot. FL den nIten kom
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På sakalte støder hvor terrenget er •terictkupørt nellombor.
buileae bl* tutt,lareökt ntlikast ved hjelp ov pyrtroldar eom ble
lagt tål. Da terranctorncre or runde, kan ast tor crafjvila-
Mrdøkningona vsdkon-uendoikke recnewnod crlic ctornayaktlghet.

Overdekalageable av den gruan beatemtpk ny, dee gang mod planmotor.
Dot bl* tegnet kotas for tykkalaen av øvecdoknincon mod en ekvi-
distaaae på 10 a tra 0 70 m overdekainc.Hvor nhdvendicblo det
ege4 tegnetkater mød mindr* avatand.Arsal ou volum nollom kotano
bl* øk bastamt.Da det 1 oarådet vuot for profillinjuaen licgor for
fa borkallfor å kuune tegmo mekt5.ghetakoterble her verdionePro
trelaustrogninconbrukt.

llaragmincene81* foretatt I tr* trinn:

Nalm aten overdekaingav raot fjoll.
Malm med evordekalag av fast fjell evm or tynnere cna maluena
maktighet. Xengdem av overdekket,
Naln nad overdakning av faat fjell 004 or tcrkhare oan mcILvan
mektigh*t.Meagdenav overdekkataionaenmollon act oar::cle-thvor

ovørdeknimgenav faat er tynnora oc dot onr4det hvor o~doknlncon

er tykker* enn malnen8maktichet,ble truicket ved hjalp av
børhmilaproftleme.

Jog er må koamet trem til fUlgendetalle

Nalm wten ovordskaing 975CGO
Nala aad overdekaing
tymnero enn malm 1fl030
Mala med ovordeknImg

tykkere *mn malm rO00

grecoaansMkiggr

133* 3.275 mill. toun

*3 * 4.275 "

a- * 33

tZ: 11,andålLAR4M114222

•

irekantregning rfltriotrick F,:rekjell%
Overdakalagtynnere
onn malm 715000 m3la 1.930 aill.t.65901)0n3011.78mil1.t*-7.7
Overdøknictykkøre
aaa malm m • 16 ' 8 4

8mm 2378000m3* 6,425 mill.t2342000m3*6.34a1116%.+1.3mammuantammmmnanuamannmmatunnamz,ma~m~nna



Ved berecnina av gjennounaitttssalaatial. 4or-C.
tragangamåto blitt brakt.

Hanoonoa izzJ4. cr:.berijpartlar zer. 

bortningen, ble regnet c4onott. C.ut ble
aairigehalt i de analya4rto ovenjctL11 tie a
nollemligende gr2ttjallag lac • --:`;'t
bollor ik:co mung dct analyeer cv ex-i£»:C1.1D7.\;..k-ticr?;n2ro
fra berh4lene A 3$9,10,11,1sj..

gtokeetwel på malktgaltitboriu,iminc.zor C.L.:::
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Taacno for a (L.411:snein4 n,.,:t4.011)t) r.,t:..dertfor
Exuatlias hull oc til alatt af; divIdort r.sc -.:,Loroatallvt•

Gjenneaanittacchalten av hnvcdatt.t.=. 5..Croic.f.i.trA c. oatatlice
anal.yuerto hull berognat til•

" ' '

apos. ved:t cr 3vc-2c1'.2:airjen ;j:Lc regnu'. tzeii

Gropeteltsta bovodnain ur blitt borot jon 83.1k atatre3milve at
ctot nå er nulig å ei zr.t vantg.; nalr imtna
utover det nevnte kveutuat il aill. toun, hcziC,--"1 CC
av hevadnalnen opt;trer dc-. oz inr-1;
bagrenaat utetrekating. Det er ikkc tatt ned i beregniton her.

Groyare3.teto bagrenaning bla i fiet forztz3tonde be32.revet. üt
er Laidlertid ikko elutt pa nalaan vo. don nevato bogreenctings den
tortaetter,sen bliz bkdo Lattigere eg, tynnera, av åavn truan ble denze
Forlengeleenake elått efamon ned Gropr...ealnen, ner-s h•312r, fer "t; Ceav
og kalt for malmeen• ). ;.;e1v ot den er fettic rqfteurvienterer ün d'ar



en så->sze fre,ttle.5re327nLt r?. taei. L'y tUfut ujis
hele feltet vurdereu.

OE nal:ncloaeneutetroknintsGet Lor.irc52,t;:iot
tar:msuet i berliall13 (.4!, 1bc4-hi4il14.
vet vi at dnn or ftrrNuunct I bcrhull c: tet.t ::.dus.:rt 1
bort=11 27. N.ot vidct c:zr Åt..5. c: Gr .vint

104 11U ag 111. rot :;;dvecA cor r,;:aA:+:1 4.5t,t,

Groneene ble trkkket C 1Uge:: rf.tal

Mot DVx bh. nello bh. oc 2 - 11 - 31).
Kot bh. 3b lc ld - 1C - lf-, - 11 J .:

til lizg-røn9on Gy nalnen,) utginnaL3.
I> Het 30: Fra olotacva'.11 na1,-Qno

lndlkert i berLuliono 111, 106, 17.4 og al tn. M :V
is.ot Nol !,re. r.1otnevnte ;tlikt til c.t punkt 30 n ftr bh. z7 e oa
tilbake til bh. 20.

D. evonncvnte Trcnnnne ble :1agt ve
hjel2 av jlaninetvr til .Cf iZ. . ut
gjenzow,a/ttuettlzb,t uvz-r hLo reitet 20,;t5 0. 1L

6 hu11.e2.e CGC.tOgrcUCC:.,r047314>/tcvel; a7!.t in ttui Ele dt voj

dierneberegaine,brukt 2 ejennomanttetall for henholdaviebQrul
1:1-10.10eL,borhan fLen eå ved å aultly2,1re
ralmene arenl znlzens te:ctighets

;96200 u2 x 12.Di mill. m1 w .97.45 P2.. ttn:L

Gjanno~ittogebalten ev 1 antlizo jttuii or c..11g

Panetning 1 i 5.18. ;';,:)en. veirt blir da 3.1 cehalten cr 0.Z1
CiehalteberegnIngtna ble ferei:itt aa.rne mae 3cn ftr
Lon baukte Laregninzr;ac for niluonjdan neLf. :;tor nitighot
moa det er atter nia naLIng til ::Gro

tilforlttellge tall ved bru!: “2.1.,f,renetudr. n:

foreligger ni;yai:t1;--Je ter.rt v1Le2 det zc LL 6,ZT,Z4 34; ;r)

ligeer i torlenseletn av £07hc1davl sterko nactetlakc eucuallor aon
ble funnet 1 dagen, meno dat ioiIat eM2 11‘r :=t1er zwyl ar nekna
svek nernet13k. Jottc Ulctcn, tt den nainnang
er noe for eter.

Det v11 egell her benerkao en lecz.akjell nellen den crJ.nuer.rdfin
Roteeth oppgir i evardtt 1.1 ( 75 ..Ytn&.rnitakr.,2.1;r7i8

da melnmencdea eaw finnoo 1 snLialz Luil uten2D-.-

øq detto aa torklan datforassoa,
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Det cr ogai kjeut 4niu dudra :141,stwr od:.I ..:enuafibelitaonoa
hvor underødkelsenohitt11 har koasentrertinig.Phrst og treast nå
hør nevaea forekoacten2srbostedtindved uo::dendenes andLipa.Maimen
opptror hsr i bruttzkrenteamot :;ati ou. 6.7Y:n. ,-.J7)..eog nsd 20-
25 a. asktignet.Lieneknl ware av god kraltet.i,eLs.grfoutstrokningon
lørhittil ikk. kjent. .ier.20 ..,::5n uajkane;:tit:het ty(iorjo pi on
et4rre forelcoact,kansl:jeuv atUrrel0000rn Gre,:teller ner.
Forekeasteasan1 til semeuronurv2orkaateaon ,e.-31:)giti:c‘4.1.:.30i.o1:kone

j1
lad re tinnea forekomøtenoetraunakarhela.Jegtevdkvf.nnog »ornea utun
at an vot nee gnr/ig on den. 3gr;:s dlaeo nate vl ce mirapiere pit.
Denno korte everodkt vider aflorode mt :.nWrje. fron•.11r. brr -A
aulighet:r 4 tirme drivverligo rilaferekcater. rc-rav br:u b.-..re 'nen
cg krbostadtindomfatte en rearvo på 2e ..30 nill temr.

Apatittec 2Iger i aet vosentlige ne4not4eden. Lft9 :f,;jkrletto på den
ahten at apetittkorn c?ptror mar eller nindre jevnt fordeltorør det heli
nea det er ogariganrke aleimnsligat den o2ptrerlnevlaanri.keti.
fora av eakeltkorn.ei.atIttkorneneliggsr 4:**eftejt for aeg celv,
aen ikke ejeldendenner de ogee innealutaSngør i. cti:rre horeblende-
kryeteller.i cl i rikere nelapertierer detto aefe ejoldant, her
opptrer det derisetapatitteg adagnetittkornnaanen.Deres
maneavoaaning alnner on breleggtg,d.v.a. dø ør ikke voksot inn 1
hverandrø. ea-Lzoavoianingaalloa granat o; kpetitt Lie ikke

ebnervert.

tattlge nalaør er apatittkornenenokså rone. Ogeå 1 rene apetittlag
1 r1kers aalnpertlerør øn ator del ev apatittkorneuefri tor
tormatameirager. I eakeltkernenei rike aallpertiorderiaotopptrør
dat gjøraø et llte •rtOkornpå ee. 0,01 - e,(J2n/a dlumstorsom

tor do flests astittkortene. den bare fork)luevieojeldeu
tlanoraan to eller fløre ertøkorni oanuea4.autittkorn.

Apatittkornesee brootanstornedo me2.b.vermadreog nod
nagnstIttkormoneskulle bevirke en lett malberilet. iictvil dørinot
aatakaltgvursaiSdveudigmed ecurligetiltakfer å få fjernetde
sak lanealutatnger ev nagaetitt i epetitt.

•

•



Reeultater av dø geologlake umdersøkelmør på Andorja.


av ginaleg Hans Peter Oelm.

igesZaas

I rapporten blir det lagt trem reeultateme av ItUdeamdOrabere

undere8kalsør.
Nalmforekometetteligger innemfor en karakterietlek eonit av

amtibolltt.

I taliberget teltet kan det hittil regnee med øm aardaymlig

malmmemgdepå 10 stil, toaa og ett påffiltmimg på 1 e 3,44 leamt 1,14% P.

x txxlegg regmes det med minet 10 måll, tomm mulig malm.

411 I Oropa teltet ør det påvist 11 mill, tomm med em påsetaimg på

1 e 3,78 samt 0$97 % 1, Utover dette timmite det ikke malm her.

Malautemgdenutem overdekning, med overdokmimg tymmere ettm malm 49

tykkere emmmalm hle beregmet eamt tilhdremde kvamtua overdeknimg.

lialmeone 3 er torlemgelsen av Oropa malmemog beetår av tattig

malm. Malmmengdanligger hor i ettirrelmorthut 37 mill, tomm med

øm pieehnimg på 1 t 5,18 eamt 0,81 %P.

Utemom de nevitte malmmengdene ør det gode muligheter for å fimme

mør melm. Dette gjbader lange med amtibolitteomen mot dypet og

det gjelder for Måsam som forelliplg amaltie til 15 mill. tomm.

•
Videre mevmes det Irboetadtimdem på lord Amd8rja hvor det er


piviet 20 . 25 m mektig malm, aamt atraumekarheia, Jegtovikvaam

Og YOrns.

Apatitten ør i øm vlet, utetreknimg amittet med ami malmkormmem


ettm kam ha øm viee inntiteiee på le gehalten i. komeemtratet.



Hosultatims av do geologiøko uadorøSkIlsor på dad0rja.
111••••   11~~111  ~11~~11~10,

Malmforokomøtem ved lråkedhama på Andörja har wart kjont i langre
tld. lindorsökolsor sr ntflirt flørs gaagur. De törsts 1 1912 pom
bostod av 7 dlamantborball aed tilsammon oa. 950 bormøtør. Rørvød
ble døt påviet mala fra Ituliborget og $11 0ropa, mod gohalter mollom
22 og 941$ lo og 0,9 og 1.55 $ P. Det var ismidlørtld ikko mullg å
danas seg ot klart bildo av ainorallnoringon.

bet ble så Ikke gjor% aos mør mod forøkometen inatil 1940 da de9
nadør lodolso av dr. C.V. Caratons blø utfbrt on døl gratting eg
pr5votaking holt tra Kaliborgot og til Månan. Carthons kom allørsdø

411 til don konklusjon at ainewallooringsa mallom Kuliborget og 0ropa
er moget øvak. Forövrig anså haa malmagdon 1 hole føltøt for å
vite rolativt beskjødsali.

I 195$ bogynte 211deand tbrubør mod nyo undørødkeløsr. Dismo omtattot
ovør 9000 a asd dlamaatboring, goologisk og magnstiek kartlogginge-
arbeide, prdistakiag og opprodalagnforshk.

Andörja liggør innonfor den nordnorøke glImmorøkiform.formasjon.
Ogai AndUrja bostår øåledoe overveiøndø av granat-glImmorekltør.
LagetIlllagon or de fløste øtedør øvøvsadø med fall ollom 0 og 20°.

Innonfor glimmørskifrøns opptrør dot 1 mærhoton av Erikröhamaøn
oakring 100 m aoktig amfibollttsone. Mot hongen og liggsa bllr donne
sons begrønåst av øtt oller flors antaorlag. Amtibollttsonoas utgåendo
dakkør på beggo øldør av Llolvøns utllp opp av Astafjordent. Dorfra
strøkkør don sog på økrå oppover liøn tll 0ropa. Det ør Ikke mulig
å øl aød sikkerhst oa den saaas sono fortsottør holt tll Måsaa, da
tørroaget ør storkt ovordokkot. Iatlfall flaner aan på Måsaa 11knende
forhold, on oa. 100 a asktig aatibolatema som mot hengen og liggsa
bogronøøø av marmor.

Amtibol1tten or sammenaatt av minoralono horablønds, blotItt, kvarts,
aagastItt, apatitt, plagioklaøø Gehalten av do onkelto mineralønø



S o

kan varlere, opeaielt gjelder døtte magnetitt og apatitt.

NagnotItten dannsr lagaktlgo anrikninger. Den lane av dea er
Itillborgammalmen, en annon er 0ropaemalmen hvis fattlge forlengalse

(malasone 3) strekker søg nesten helt nod tll fullberget. Desputen
opptrør on rekke tynnere salahorlsonter, antagellgvls som eklver medNO

eller moon 100 a dlametørlbåde I hengen og liggen av Gropa—malmoons

3 Og Nplibørget. Endslig består også Nåsanemalnen av llknende
anrIkninger hvis fora og störrelso Imidlørtld lkke er undørsøkt enda.

SID

Mod Kullbergot teltet menos det hor den magnotitt anrikalngen som

ligger lengst nødø ved sjilen nollom borhullons 112 og 103 og innover
tjellet. P.g.a. berhullprofilenos likhet har aan goå gruan til å

anta at malmen har torbIndelse mød den rik. sone som ble funnet
mellom borhgll 29 og 26. Dette blir bekratot av resultatene av
de gamle borhs11 3 og 6 som vlar malm av likaende kvalltet.

Det foreligger ikke så mange dlemantborhull eom 1 Gropateltet,en
like ntiraktig beregning kanlIkke 4derfor utfdres, Bersgningen
skjødde på filgende måte, Nalatverramittet av de to nestøn
paralelle borhullerademe ble besteat og deres gjønnomenItt multiplIsert
mod avetanden mellm do to radems;

NalatverrenIttot av borhullene 103 til 112 (langs med dot utgående)s

• ea. 9300 m2.

Nalmtverramitt av borhullene 26 tll 29. ea. $000 m2.
Avstand mellom protillinet 335 a.

Da malmen har bra mektIghet I borhullene 26 tll 29 og 112 ble dot
regmet aed at malmen forteetter med samme nektIghot 30 m til, både
mot NO og NV og dette tallet ble Diatt tll den malmaengden som
llgger mallom de to borhullradene. tilsammen kommørman så til
sa. 3 alll. m3 or lik os. 10 mill, tonn malm.

Magnetittgehalten for hvert hull ble beatemt på Dinga tubostester.
Det er hver gang tatt en prøve av hele malmsonen Inkl. gråberg.
partler, For gjennomsalttagshaltien av hele feltet ble tallene for a
(malmsonens mektighet) og m z % aligaddert tor samtlige hull og
tll elutt a i %dividert med møterantallet, På den måten kom jeg



f
freatil fUlgenderimultaters29 5 sliga pantaing I * 3,44,

1*14$1.,Opes.vskt3,4.

Man vil benerkeat det her blirregnetned •tarretallenn 1 prof.
Noteeth'erapport.DitferaneenutgjOr

10 mill.toma

793

2 7 aill. kaa

Detteøkyldeetagendes proi.Nefeethharjamaogsalv1 opprinam1541,
forlongetmalmenentgåendebareltilborhmll27 til 29.11tnermers
etudInnav protilenefOrte1mIdlertidtil det reaultahat Kullberget~
eonanfortsettertilborkull26.Deeentenregar T1 ned ea. 50 a
lengreutgåendeav nalneonenp.g.a.nala bletningerson finnesntenfor
det oppboreteprefil.Differaneenskrldeealteløn vlse forekjell1
ntgangspanktenefor mallemengte-beregatagen.

YereltipigkiennerT1 bareme1aenabegrenemingmot veetog eUr,non
lkkeaot NV, NO og underejöen.Man har derforgod grunntilå rogne
med mer aala3.detteområdet.Jeg ekalkoneeinn på dette1 et eatere
avenItt.

Med Oropateltatineedet her et områdeson1 storetrekkdannoren
trokant.Trekantenebaeinaåler550neter,deaøhilydø400 neter.
lelteter begreneetpå ftilgendsmåteekot veetog aörav ligg-grenden
av nalmeneutgående.Mot nordöstav en llajeeomforbinderde fOlgends
diamantborhullå 3a- 31›.1413•1(1•10...1ts-91i*og etsforlengeadennelinje
net e8r8sttil liggwgrensenav malnenentglende.

På ontrenthalvpartenav Gropameråditliggerdet grifje11overmalmen.
MektIghotenav deaneoverdeknIngenilkeraot nordaet.

Por å beregnemalmsengdonog mengdenav gråfjellmomllggerover
nalmen,ble oarådetdeltopp1 trekantørmed et borhallilleret
annotkjentpunkti hvertharne. 81 ble mengdenav den herander
11ggendemalmenog evtl. gråfjelleoverdekningenbsetent.Yor ikkeå
la regningenb11 alt for 1nnTlklet,ble det idealisertog regnotmed
priemerog pyramIder.Vanligvleble det antattat ntemittenehar toraav å
en etåendepriune.Såveltor beregningenav malaseator gråtjellenengdea
ble det regnetmed en prienehiSydeeon er gjeanomanittet av de tra
borhullenekjentetallene.



På ønkelte steder hvor terrenget ør størkt kupørt nellem bor-
heillenm ble d•tto ilørstikt utliknot vød hjølp av pyramidør som ble
lagt til. Da tørrengtormene ør rande, kan det for gråfjelle-
overdekningena vedkomaøndø ikko rognes nød amrlig ator nUyaktighet.

Ovordekningen blø av den grunn beatomt på ny, denne gang mød planietør.
Dist ble tegnIst kotor tor tykkelsøn av overdøkningen med øn *kW...-
M.0)&1*øøpå 10 m tra 0 • 70 m ovordokaing. Mvor nødvendig ble det
ogai tøgnet kotør mad mindre avatand. Arøal og volan allom kotens
ble øå bestent. Da det 1 området veat tor protillinjø *01 liggør for
tå borbull for å kunne tøgne mektighstakotørblo hør verdieme tra
trekantrøsningen brukt.

Dørsgningene Dies fortstatt i tre trinns

Malm uten overdøkning av faat tjell.
Kala nød overdøkning av taat tjell øøm ør tyanne ønn malmens
nektighot. Mengden av overdekket.

9. Malm nød overdekaing av fast tjell acsa er tykkøre ønn malmona
moktighot. Mengden av overdøkke!..4naøn nellom det aaridet hvor

verdokaingøn av faat fjoll er tynnorti og det området hvor overdekningen
er tykkøre ønn malmend møktighøt, ble trukkot ved hjølp av
borhulløprotilønø.

Jeg er så kommet from til fillgendø talls

Mala utes overdekning
Mala nsd overdekning
tynnere ean malm
Mals med ovordøkning

tykkøre ønn mala

8mm

975000 m9 11,9.275 mill. tonn

1275000 m9 • 4,275 •

000 • 9 3 "

002211m: 11 8 tonn

Trekantregning




Planmetriak Forskjells;
Overtøkniag tynnere
ønn maln
Overdøknig tykkørs
ønn malm

dum

715000 a910, 1.990 mill.t.659000m9m1.78mill.t + 7.7

a * i * +

23711000 n3v 6,425 nill.t2348000m3 94,34n111.t. 4-1,3
am MIMMOMWMAI



33
V•d beregnIng av gjennomenittmalmgebalteme: wr den frigande
fresgemgemåte blitt brukte

Malmsomen gråbergpartior som amtakeltg må taøø med umder
brytaingen, ble regmet eom ett. Men det ble ber bare regnet mied
melagebalt i de amalyøørte rikerei partler. km eventuellmelagshalt L de
sellomliggende gråfjellag ble det ikketatt heneyntil. Det var
beller 1kke mulig da emalyeer av gråfjellepartier bari forsligger
tree borbulleme Å 8,9.10,11.12.

Btekeespel på malmahaltberegningser altk ute




Borbull IL5le

drp % elig S.m.




Sp




0 - 9.40 9.40 36.00 348.2 1.03 9.6e
111 9.40-11.18 1.78




11.18 18.10 6.92 18.30 126.7 0,54 3.74




18.10-31.57 13.47 27.70 372.8 0.58 7.80




31.57 847.7




21.22




Resnitatet: 26.85% aug - 1 : 3.73 0.683%V.




Tallene fer a (malmsonsne moktIghet) og mec%ble eemere addert tor
aamtlige bull og til elutt mø dtvidert ned meterantellet.

0jennomenittegehalten av bovedmalmen 1 0ropafeltet ble p.g.a. muetalge
analyeerte hullberegnet ttl

•
Malmene spee. vekt ør 3.35, tor overdekatagen ble det regmet med 2.7.

Gropeteltete bovednelm ør blitt boret.opp 1 øn ellk mtøtrekatmg at
må er mullg å 111at man tkkil kan vente malm av ammall kvalltet

utover det nevnto kvantum 11 mIll. tomn. Både 1 bengen og liggen
av hovedsalmen opptrer det øn tynnere og fattigøre malawene: av
begromeet ststrekaing. Det er Ikke tatt med t beregmtmepenher.

0ropefeltets begrenanIng ble 1 det foranettende ntermero beekrevet. Det
r tmidlertld ikke slutt på malmen vød den nevnte begrenoming, dem

forteetterlmen blir både fattlgere og tynnere. Av dem grumn ble denne
forlengelsentkke alått eammenmed 0rope-malmen, men holdt for eleg 1141.11r
og kalt tor ma1zeone 3. Belv om den er fattlig representerer den theg



en såpassetorfreatidsreserveat det må toeshonøyntil domaår
heleteltetvurderee.

Om malasoneasutstrekalagaot nordvestvot vl bareat den ør nosten
torsvunnet1 borhull13 og fullstendigborte1borhal 14.Mot nord8st
vet vi at den ør forsvunneti borbull20 og størktredusert
borhull27.Mot sydbetgår don ut i dagenog ør hor påvisti bh.
104,106og 111.Mot sydvestgjelderOsopafeltetsgronse.

Grenseneble trukketpå fOlgendemåte

Mot NV: bh. 20 e midtenmellombh. 15 og 22 s bh. 11 bh. 3b.
Mot SV: bh. 3b 10 - 1d 10 15.4e.11 og så forlengesdenneIlnie
t11liggreneenav malmoneutgåonde.

11,
Mot SO:Fra aietnevntepunktlangsmedmalmens1iggrønseaimdimaør
1ndlkert1 borhullens111,106,104 og så til 40 a NV tor bh. 119.
McitNO:Fra alatnevntepuekttil et punkt30 a 110torbh. 27 og øk
tilbaketil bh. 20.

De ovennevntegrenseneblelagt inn på kartetog arealetble ved
hjelpav planimeterbesteattil 59620082. Dot ble så regnetut en
gjønnomenittmektighetoverhelefeltetpå 20,23a. For lkkeå la dø
6 hullenesombegrønserGropafeltetvidoalt for tmagtble det ved
denneberøgningbrukt2 gjønnomenIttetallfor henholdsvisborhull
1de1~10 og borhull15e9.11.Malaaengåentåøs så vsåå aultiplisere
malmensarsalmed malmenemektighets

• 596200112x 20.25' 12.08mill.a3 låt 37.45aifl.tonn

Gjonnomonittsgehaltenav soneni samtligeborhullor 19.3% alig
påsotning1 * 5.18.Spes,vektblirda 3.1 P gehaltenor 0.81%.

Gehaltaboregningeneble foretattpå sammemite somtor Gropafaltet.
Den bruktebøregnIngemåtefor malmaengdengir ikkemegotstornNyaktighe
mon dot ør otteralnmeningikkemuligå kommefremtilmere
tiltorlateligetallvedbrakav aadremotoder.litterat dot nå
forellggornøyaktigekartviserdet segnemligat bh.8,23,24og 25
ligger1 torlengelsonav forholdevissterkemagnetiakeanomallorsom
blo funnet1 dagern,monedet mellomdealiggerpartlersom er nokså
svakmagnetlek.Detteytileierat den oppgittemalmaengdeantakelIgvis
er noe for stor.
Det v11 ogsåhor beaerkesen forskjellmellosdenmalmmengdonsomprot.
Rotsetheppgårå avsaitt1.3 ( 75 aill.toan).Ranaenerantakeligvis
den salsasagdonsoafinnesi sastligehullutenforOropaog
tallbergatog dettekaaforklaredittessasea.



SOM MATOt i dettoranståendekjennerfl begreneningenav
Gropepaalmsone3, I Gropa-teltetvmtvl at fl bar 11

mala,Nalmeone3 innelolder1 stUrsleesorden37
t.

Av KnlibergetderImotkjennerv1 barsbegrensningenmot
vsetog e8r,menikkemotWV,NO og underejben.Det
faktumat v1 harbramektighoti diborhullenseomligger
lenget8etviseroeejo at malmenikkeer sluttenda,
geologiekiakttagelesåpnerhervissepermpektivers
aatiboltitMonensaskt1ghet8kerhvordetopptrer
anrikningsr,Detteer bl,a.tutelle Gropa-teltet,menlel Myemerutpregeti 10111bergområdet,Ner 8keramtlbolitt-




sonensmektighettra83z i borhnll26 til 174a 1 borhull
28.Samtligeborhullveetog nordveettOrKuliberget
viserat emtibotliftsonenemektighetdkermotnordbet.
Dettekaaaltaåopptatteeeomet tegnpå stbrremalmmengder
1 detteteltet,Detminstman ekullekunneventeervel
en mnligmalmmengd,av eammesterrelsesordensemdenbittil
sannernliggjorte,d,fle.10mill.t,i tillegg,Her trengire
detaltsåmer diamantboring.

Da denmalmarendeamtibolittsonensmektighst8kertra
GropatilNnliberget,kanman ogsåregnemedat am£1bolitt-
sonenv11 torteettenordbettorNuliberget-malmenog at
man da kanvmntenyemalmanrikningermot dypet.Avetandenmellomdenå kjentteforekomsterer oa,1,5km og 1 en
elikavatandkannedettenkeeå liggeen oventnellneete
forekomet.Deterher ea ferdelat lageneleggersegnoe
tlateremotnordbet.Detskullealpsåvareviesemuligheter
torå kanneborepå en sliktorekomettradagen.

Nn MUMM, megeteikkortremtidemulighetliggerogert1
Nåsan,Matearealetserhernt å nn noe stbrreenn1
Gropa,Nankan dertertorel8p1ganslåmalmmengdent11 13
m111.1s.Anrikningatorsbkga en påsetningefaktorpå 112,17'Nerkrevesdotnågeologiskeoggmotpeiblasundersbkelser
samtdlamantboring,
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Det ør ogsåkjøntmalmandroplasser ønn3.den aatlbollttsonea
hvorunderø4kelsenehittilhar komatrørt søg.rOrstog treantmå
her nevnestorekomøtenArbostadtIndvødnordsndanav ånddria.Malnen
epptrerher1 brattekretennot Ost 1 oa,650a, hiSydeog nød 20+
25 a. nøktighet.Don akalmorsav god kvalitøt.Iengientstrekningen
er hittilikkekjønt.Mon 20 . 25 a nalmmektighettydørjo på øn
stOrteforekamst,kanskjeav stOrrølsosordonOropaellørmer.
rorøkonstenskaltil sommeranundørkastøøøn geologlskundersOkoløø
Videretinneetorekonsten.Stranaskarhela,Jegtevikvannog lornesnten
at man vet noe merligen dem.Ogsådissemåttrvi se nmraørepå.
Dennekorteoversiktviserallørødøat Anderjatredøløs byr på
anligheterå tinnedrivverdigenalmforøkonoter.HeravburdebareMåøan
og irbottadtindontatteøn røservepå 20 . 30 m111 tonn.

Apatittentager 1 det vosentligenagnotltten.Otte skjerdettepå den
mitonat apatlttkornopptrørmør ellermindrejevnttordeltoverdet heL
nen det ør ogsåganøkealainnellgat den opptrørlagalsanriket
tornav enkeltkorn.Apatittkornene11ggersonoftesttor søg salv,
men lkke sjaldendannordø ogsåInneslntningør1 stOrrehornblønde.
krystallør.I ducirikøremalnpretlerør døttemere sjeldent,hør
opptrørdet derinotapatittøg magnetittkorasammen.Derøs
sammenvoksaingainnerom brolsigkg,d.v.a.de ør ikkevoksetina1
hverandrø.On samtenvoksalngmelloagranatog apatittbleIkke
obsørvart.

11111I tattigemalmerør apatittkornenenoksårene.Også1 reneapatittlag

1 rikeripmalmpartlørør en stordøl av apatittkornenetr1tor
tornrømminger.I enkeltkornene1 r1kenalmpartierderlsotopptrør
det gjerm et llte ørtøkornpå ea.0,01- 0,02mim diameltersom
kjernsfor ds tløsteapatittkornene.Mon baretorholdevissjelden
tinnermanto ellørtlereertakora1 sammeapatittkorn.

Apatittkornma brostenstormedesammenvoksningmed hverandreog ned
magnetittkornmeskullebøvirkeøn lettmalbarhet.Det vil derinot
entakiligemreifflivendignød ømrligetiltakfor å tå tjørnetde
småtnnealutningerav magnøtltti apatitt.



NOTAT

ang. apatitten i Andbrja-malmen.

a i n

Apatåtten fölger i det vesentligemagnetitten.Som oftest skjer dette

på den måten at apatittkornopptrer mer eller mindre jevnt fordelt

over det hele, men det er heller ikke ajeldent at den opptrer som

egne lag mellom lag av magnetittkrystaller.Analyser som viser for

hbye •ller for lave P-gehalteri forhold til Pe skriver seg antakelig

fra slike apatittanrikninger

Apatittkorneneligger som ofteet for seg selv, men i fattige

malmpartierhender det at de finner ettgsom inneslutningeri etbrre

hornblendekryetaller.1 de rikere malmpartierer dette mere ejeldent,

1111	 her opptrer det derimot apatitt- og magnetiitkornsammen.Dette er


torreeten det mest almindelige.

Tynnslipundersökelserhar vist at störrelsenav apatittkornene

ligger mellom 30 og 300 mikron, i de fleste tiafellemellom 50 og

150 mikron. Kronstörreleenvarierer noe etter etbrrelsenav de bvrige

mineralene i elipet. Stort sett kan man ei at den varierer med mag-

netittkorneneastörrelse.Diese igjen er vanligvis •tarre i de fat-

tigere og amfibolittiskemalmene.

1 n

Santidig med gjenn(Imittegehalten av jernmalmenble også P-




gehaltene beregnet. Beregningenble gjennomtbrtpå sanme måte som


for malmen, d.v.s. mektighetenav fattige soner ble tatt ned, men

ikke gehalten i diese soner.

Gjennomsnittsgehalteneer: ø‘.7%/1 \titi

Gropa 0,97 % P - 27,3 4 slig/ 4 P = 19,66 % Ye/ %

Malmsone 3 0,81% P — 23,8% elig/% P - 17,13% -2*/ % P

Inliberget 1,14 % P - 25,5 % elfg/ % F - 18,36% Fe/ 4 P

rerholdet mollom tostorgehaltenvarierer altså noe. For-




holdst alig-rel, er også gtitaCenn forholdet eyrelbel.Pe/P.Den

siste ble statistisktunnet å ligge ved 22 % Pe/ % P. Dette skyldes

antakelig at noe av silikatjernetblir opplbøt i syre. Yorholdet

total Pe/P ligger ved 28 % Ye/ % P. De to sietnevnteeer inidlertid

ikke uLtå tblge lineare tunksjoner.

Ur man'leggeren E-gehalt på 17 % til grunn for sn beregning

av apatittmengden så får man fblgendetallt

.41I 



Gropa 617500 t apatitt
malmsone 3 1562000 t "

Kuliberget 662000 t "

ni

Som utfbrt i et tidligerenotat inneholderapatittkornenedelvis
små inneslutningerav magnetitt.Det forekommerogeå noen andre

inneslutningersom det imidlertidikke var mulig å bestemmenmrmere.

De sietnevnteinneelutniagerer dog temmelig ejeldne.

Ved et mere inngående studiumhar det nå viet seg igjen at apatitt-

kornene i fattige og mere grovkryetallinskemalmer - dette er for

en stor del amfibolittmalmene- ør nokså rene. Ogeå i apatittanrik-
ninger i rikere malmpartierer en etor del av apatittkornenefri

for forurenaninger.I enkeltkornenei rike malmpartierderimot opp-

trer det gjerne ett eller flere ertskorn i de fleete apatittkry=
Ar.4-40

stallene.Diameteren av diese ase4.444kornligger mellom 5 og 40

mikron (811tabell). 41t dete gjelder imidlertidbare Gropa og Kuli-
berget, da det fra malmeone 3 ikke foreligger elip.

Da apatittkornenedelvis er helt omeluttet av ertskornog diese
også akyver seg mellom apatittkornkan det deseuten tenkes at det

under nedmalingenblir igjen rester av ertskorn på uteiden av a:a,

tittkornene.Det er imidlertidmeget sjeldent at et apatittkorn

stöter mot et korn av sulfidmalm.Det ør av den gruanmegetusanneyny
lig at et apatittkonsentratpå den måten kan bli forurensetmed

sulfidjern.

Raudsand, 26. .61.



Tabell 1.


borhull r!a mCS
nr. nr

	

2 A 4 b 47,97-48,00

3 • 59,09-39,11

39,20-39,22

	

A 1 c 79,20-79,23

86,7o-86,72

fl 93,47-93,50

	

A 3 d 39,79-79,01

57,26-57,29


A 1 f 59,53-59,55
fl 61,43-61,45

	

Å 5 h 24,20-24,22

27,70-2t72
fl 30,23-30,25

35,27-35,30

38,57-38,60

46,19-46,21

50,37-5439

43,81-43,85

47,16-47,19

52,53-52,55
1,00-1,02

9,50- 9,52

21,32-21,35

25,41-25,44

29,37-29,40

3,12- 3,15

5,64- 5,66

20,33-20,36

10,12-10,15

12,46-12,50

6,17 -6,19

9,70- 9,73

beekriveleeav kjernen

kvartebåndet " , eterkt

amilholitt " , evakt

amfibolitt "

båndet "

amfibolitt "


båndet "
fl •

amfibolitt "

4

5
6

7

9
10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22 A 4 1

111 23

24

25

26

27

28

29

30 A 120

31

32 A 125

33

fl

fl

fl

•

kvartsbåndetmalm, sterkt magnetisk

båndet "

amfibolitt"

båndet " ,Hb1.-för.,eterktmagn.

sterkt magnetiek

amfibolitt " , fl

båndet fl

amfibolitt , evakt

sterkt

kvartebåndet " , "
litt fattigere parti

båndet malm, sterktmagnetisk
N

* n
,

w n n

r

w ø

t

båndst " , . w

amfibolitt " / w

u w ø
,
båndet • 1

n r



Tabell

Andaria.


Kornatarrelaeav ertskorneneog apatitt.
Forurensningav apatittmed mågnetittkorn.

CS Kornstörreleei mikron
nr. erte apatitt

av apatittkornenekernetdrrelseav
forurensetmed erts forurensningene

i mikron

2 100-300 noen få 35
3 50-100 50-100 ca.10 10-25

	

4 150-300 100-150

5 30-100 50-100 Ovar 50 5-25
6 50-150 50-150 ca.30-40 10-30

i lagaktigeapatittanrikninger:
ca.10-20

	

7 150-250 50-250
8 50-100 50-200 ca.10-20 10-25
9 50-100 50-200 ca.10-20 10-25
10 50-150 50-150 ca.40 10-25

	

11 150-250 50-150

	

12 150-250 50-150
13 10-100 50-150 ca.20-30 10
14 10-100 - 50-150 sartia**over 30 10

	

15 100-200 100-200

	

16 100-200 100-200
17 25-200 40-200 ca.50 25
18 25-150 30-150 10-20 15

11, 19 35-150 30-100
20 30-150 40-100
21 50-250 50-250 -----

22 25-100 megetlle apatitt

23 75-350 50-250 noen få
24 50-150 50-200 ca.30-40 5-`3
25 50-250 m2get liteapatitt

	

26 100-350 50-150 ca.50 10

	

27 100-300 100-200
28 50-200 50-300 ca.30-40 10-30
29 25-350 50-150 ca.70 10S20
30 35-150 40e100 ca.40
31 40-250 50-200 ca.10-20 20-40
32 35-250 40-200 c,.30 10-25
33 35-250 40-200 ca.40 10-25
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Geolog.1.ekoverSlikk over Andrja-jerniffialmforekusten..
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I kUliberget-maimsonenderimot kan vi regne med sammenhengend'e
malm over et stOrreareal. Her kjennervi malmens begrensning
bare på to eider (mot sydäst og sydvest),mens den ikke er
j4ent mot nordöstog nordvest.En geolOgiskiakttagelseåpner
ir visse perspektivar$ amfibolittsonenamektighetbker hvor
det opptrermalmanrikninger.Dette er bl.a. tilfellei %ropa-
feltet,men også i kulibergamrådet.Her.:ikeramfibolittsonens
mektighet fra 53 m i torhull26 til 174 m i borhull28. Samtlige
borhull vest for Kulibergetviser at amfibolittsonensmektig-
het öker mot nordbst.Det er altså påkrebetmed mer diamant-
boring her för feltetsmuligheterkan vurderesfulltut.

Rauds d, 22.2.61
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Ted beregnint av gjennomenittsmalmgehaltene er den fiilgende

fremgangemåte blitt brukt:

Malmsonen inkl. gråbergpartier som antakelig må taes mrd

under brytningen, ble regnet som ett. Men det ble her bare

regnet med malmgehalt i de analyserte rikere partier. En

•ventuell malmgeBalt i de mellomliggende gråfjelllag ble

det ikke tatt hensyn til. Det var heller ikke mulig da analyser

av gråfjellepartier bare foreligger fra borhullene Å 8, 9,

10, 11 og 12.





Et eksempel på en malmgehaltsberegning ser slik ut:

Borhull Ih5e
dyp a % Slig Sa. SP % m.

0 - 9,40 9,40 36,00 348,2 1,03 9:68
9,40 - 11,111 1,78





11,18- 18,10 6,92 18,30 126,7 0,54 3,74

18,10- 31,57 33.47 27,70 12WI 0,58 7.£0


31,57




847,7 21,22

Reaultatet: 26.85 % slig 1 : 3,73 0,683 % P

Tallone for m (malmsonens mektighet) og m. % ble senere

addert for samtlige hull og til slutt m. % dividert med

meterantallet.

For de forskjellige malmeonene ble det funnet de fölgende

verdier.

apee.vekt
Gropa: påsetnihg 1 : 3,78, 0,98 %13 3,35

Kuliberget: r 1 s 3,44, 1,14 %P 3,4

Malmsone 3: " 1 : 5,18 0,81 SP 3,1

Raudaan den 22/2 - 61
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N OTAT

Ang. bestemmelser av overdekninges i Gropafeltøt ved

Da man ved den tidligere beregning av overdøkket i Gropa-

feltet måtte regne med en vies undysktighet, ble den samme
bestemt på ny, men denne gang ved hjelp av planimeter.

Det ble tegnet ktoter for tykkelsen av overdekningen med

en ekvidietanee på 10 m fra 0-70 m overdekning. Hvor

nödvendig ble det også tegnet katter med mindre avstand.

Areal og vélum mellom kotene ble så bestemt.

I området vemt for profillinje 1c1 ligger det for få

borhull for å kunne tegne mektighetakoter. Dette området

ble av den grunn ikke tatt med i planimetreringen, her

ble verdiene fra trekantregningen brukt.

Jeg er så kommet frem til fölgende resultats

Overdekning tynnere plan4metriak
enn malm 659431 m' - 1,78 mill

treka3tregning forskjel
714473 m - 1,93 millt +7,7 %

Overdekning tykkere
enn mals 1688690 m3- 4,56 mill t 1663377 m3 - 4,495 millt +1,5 %

2348121 a - 6,34 mill t 2377850 m3 - 6,425 millt +1,3 %•
Raudsand den 21 februar 1961
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aalmene areal med malmens mektighet.

Gjennomsnittsgehalten av sonen i eamtlige borhull er

19,3 $ Slig påsetning 1 : 5,18. Spea.vekt blir da 3,1.


Den brukte beregningsmåte gir ikke meget stor ndyaktighet,
men det er etter min mening ikke mulig å komme frem til
mere tilforlatelige tall ved bruk av andre matoder. Etter
at det nå foreligger nöyaktige kart viser det seg nemlig

ar
at borhull 8, 23, 24 og 25 ligger i forlengelsen(forholdsvis
eterke magnetiske anomalier som ble funnet i dagen, mens
det mellom dem ligger partier som er nokså svak magnetisk.
Dette tilaier at den nedenfor oppgitte malmmengde antageligvis

• er noe for stor.

596200 m2 x 20,25

med en gjennemenittepåsetning på 1 : 5,18

t a.:914 tta-0/1 t.

z,41
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NOTAT

Ang. malmmengden i Kuliberg-feltet (malmsone 2).

Malmmengdeberegnincen ble utfort etter at ndyaktigp.,:zartog
påsetningeanalyserforela.

Kuliberget-feltet danner - som Gropafeltet - en anrikninc
innenfor den magnetittfdrende amribolittsone som strekker seg
fra Kuliberget ou i retning av Måsan.

IbuzsuizIa£_tu_sukksI.
Med °Kuliberget-felt" mones det her den magnetitt-anriknincen
som ligger lengst nede ved sjden mellom borhullene 112 og
103 og innover i fjellet. På grunn av bornullsprofilenes likhet

, har man god crunn til å anta at malmen har forbindelse med den
rike sone som ble funnet mellom borhull 29 oc 26. Dette blir
bekreftet av reaultatene av de gamle borhull 5 oc 6 som visor
malm av liknende kvalitet. Området danner således i det
vesentlige et parellelogram.

122Z2dZagiimitteU

Det foreligger ikke så mange diamantborhull som i Gropa-feltet,
en så nöyaktig beregning kan av den grunn ikke gjennozfores.
Beregningen akjedde av den grunn på fdlgende måte: Malmtverr-
snittet av de to borhullsradene ble bestemt og deres gjennon-
snitt multipliseet med avstandeh mellom de to radene.

Da malmen har bra mektighet i borhull 26 - 29 og112 ble det

regnet med at malmen fortsetter med samme mektighet 50 m til,
både mot NO og iV , og dette tallet ble slått til den malmmencden
som ligger mellom de to borhullsradene.

Gehaltene ble bestemt på eamme måte som nevnt for Gropafeltet.
De utgjör:29 % slig påsetning 1:3,44. Spes.vekt er da 3,4.

Mene man i Gropafeltet ikke kan vente malm av samme kvalitet
utover det nevnte kiantum 11 mill.t er det i Kuliberget-feltet
mulighoter for mere malm av samme kvalitet. Forldbig kjenner vi
bare aaleene begrenening mot vest og mot eyd, men ikke mot NV,
10 og uader ajden. Ved aameenlikning av diaaantborreeultatene



ser man at når mektigheten av amfibolittsonen hker, så blir

malmsonene både rikere og mektigere. Da amfibolittsonen

viser •n tydelig mektighetsökning 1 nordhstlig retning ( fra

borhull 26 til 27, 28 og 29 og fra borhull 20 til 21), Ilkulle

man ha grunn til å regne med en mulig malmmengde av samme

störrelsesorden som den sannsynlige.

Isalsas

a/ UanAulle_sals.

Malm mellom borhullene 2285000 m3 41; 7710000 t

Malm antatt til 50m utenfor 841100 - 2860000

Sum 3426400 - 10570.000t
mmiammmmmmmm mmmmmmminam

b/ Mulig malm 10 mill t

mmmmmmmmm

Raudsand 17.2.61

•



Notat 


Andörja.

Ettørde sisteberegningersom geologGeiahar foretattskal
det i Gropavære11 millionertonnmalmtotalt.Av diese
11 milllonertonnkan 3,27millionertonntaesut ved dagbruddrift
uten overdekning.Vidøreer det 4,27millionertonnmed en

1.1 overdekningsomer tynnereenn malmen.En må fjerne714.500m3
gråbergoverdennemaimmengde.Videreharman 3,33millioner
tonnmalmmed en overdekningsom er tykkereennmalmen.For å
ta disseaiste3,33millionertonnveddagbruddriftmå man först
fjorna1.663.000m3 gråfjell.

I Kulibergeter man etterde sisteberegningerkommettil at
en sikkertkan setteopp 7,8 millionertonnmalm.Professor
Hofeethmeddelteigåri telefonenat han haddeberegnetden
malmmengdaaom kan taaamed dagbruddriftned til kote6 i
Kulibergettil 530.000tonn.

w

Raudsand,7.2.1961.
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Ang. beregning av malmmengden i Gropafeltet.

Da det nå foreligger nöyaktige kart cg påsetnimgaanalyacne
er utflirtfor samtlige 36 hullp kan det foretaes eu beregnIn
av malmmengden i Gropafeltet.

Gropafeltet danner en anrikning Innenfor den magnetitt-
förende anifibolittsonesum strekker sez fra .4(Uliberentcz

retning av Måsan.

PS£L2Allalåsalr_541Zig21.
• Med "Gropafelt" menes det her et område s.)e .3tOrL

danner on trekant. Tomitun.ensbast.:mGler Zip

400 m. Feltet ez begreaset pG fulcende Zet ves„ ‘,„
sdr av ligg-grensen av malme.le.:LgGende. iot av e-




linje som forelnder de folgeLde diamantborhull: 341- ,B -
le - ld - 10 - lf - 9 - 11 - og aitlorlengts aenae lIa„t
mot s.ros til lIgg-zrensen av a1 ratdeauL. FM
helvparter av ..;rpaområdetlIzger dt. gråf;e11 ûtr

11e.tigneLe.r.mv aenmu over.Ie.nmngensimermot nermtst.

Fur t bereu.c tg L. i;r:?j,[11.
ever zs.ca'at.1alt d ttrtMm:Ltr

ot brrhu1I elIt: tt "-jentpimaktI
Så av at; cvti.
gråfjellseverdtkI.Imgem bestem::. ik;ie la
bli altfor irmsvikletptie det og rezdat mtti
prismer dg piramider. Vanligvis bleduL an-,eattat utsnittor.
har form av en ntående pflsnle.Sivel OerognInzen dv

malm som for grGrjellsmengden ble det rugnet 2:edem iirisme-
hbyde aom er gjeanomsnIttet av de fra borbmilene 1Cente
tallene. På crmkeltesteder hvor terrenzet er sterkt kmpurt
mellom bor>mllene ble dette rers6kt utlIknet ved Ujelp av
pyramidor som ble lagt tiM. L'aterrenzfmrceae er rmilM3p
kan det for gråfjellsoverieknlmjemLtye InIdlartt:1

ikke regnea med en aterre n;:ijaktignetenn 10 -

•



amr.tg:kiasea ble foretatt & tre triunt

I. Xatimmtma overdakemiugav faat tjell.

Yalm **4 averdsktaiwg av taat tjell eom er tyauere •nu
aatmena mektighst. lleagdea aw evordekkete

3. Eatlaseit•veråøkeing aw fast fjell eom •r tykkere enn
amlamte møttigbet. Xsugdea ms •vordekket.

Qrougenaflua det oaride hvor everdekuiag ev raot fjell ar
tyfture og dat område hvor overdekket sr tykkere suu ealaeux
me-Åttgitatble treamt vledbpap av borhullaprotilene,

dom eiden av malmeas ligg-greattsaom vender met VAA're

AY ttat ea rekke borbull wom gjordo det aulig å dokke dette
car;itet«ed de oveatevet. trekanter belt rremtL& aalz.euts
alk!itligg-grewee, ta •i:ratdsuav Grupa2eltet ble aet lt.nge
ws4 liggegreafrenregmet titt azovere da det Lor Ikke firioes
aå 44ags berlIA110tor ble det Iauge me-1det autatte utgåt..ids
regoet med malepertier aom bar fcraeu av eo liggehde primae.

94ememittegebaltea av bovelawirteu t Gropeteite: ble “z.s_
tmaatflgeaaalyøørto 36 oorbuli beregret tfl Z6,3 % eIii allex
4A ,skamettag på 1 t 3,81. lakijellamelloulag går med eia
mak,.ighetina t både gehalte- og maugdeberegningeo. Doe ar

ikke tatt hetøya til ea evst.taelltrettsaa7.efi;r1
1 grafjsIlsaelioale(.

Den .r.‘vateeIlggobaltan pit26, % ktaltiomvi ret av alig-
, ammlyesae på 3.16settes Itk magantitt. gau får s eu erea.


vekt på ),35. lor overdoknIugen ble det rog:zetnd •n orine
vsk på 2,7.

Zaaaaa
211 elatt vil jeg atille sammea es tallene jes nr kowvet
fre4 tål med beattynttl meugder av male og overdekning.
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shamismel& logyabeigiårav filgoadspartisrsesow
aaatilairt,Yor ds ralloolliggeadopartiorbloMalasog
apatittgokaltaaaatattå vorolikas11.

39,82- 42,26
58#4,
62,81s 73-#30
73,50e 12,25
83.30• 115,12
46,141• 37,15
58,75ise44,28
45,23- 66,42

::fite 81t1:1:4ikko tattaint
86,53• 91,32
92,25. 98,05

3 oi 46,21- 41,19
49,12- 68,80
69,42- 76,05
77,12e 79,84
81,34 81,92

1 dt 64,52 66,52
67,38 79,13

4 ) dt 38,42 43,82
44,60 ""46,4544,73

65,21
46,06. 72,54
73,49. 75,24

4 dt 18,55. 23,00
24,60 38,95
38,95. 4943

50,40 51,88

5 dt 0,00. 9,65

12,15• 28,85


45/64i 0,00 7,24
10,50- 12863

14,50 25,26

24,21 24.44

A 10 i 47#43e 49,05
50,30. 51,10
51,65. 54,05

!:110d;artletikketettaed

3 a+
3 1*

60,60 64,00

66,85 69,15
69,15- 73,80
74,50 73,00

A 2 st 43,84• 51,60
s 71,17

A 3 ** 43,18 47953
49,13- 55,13
#9,73:: tt:::



112• A 4 111 23,1111• 26,111
0,60 e 41,05
44.111 • $1,13
113,05• 54.90

st 	 1,40

11,11 • 11,10
11,10 e 31637

 A

4,10 • 4,65
7,51 • 11,110

11,70 • 13,15
15,55 • 11,25
21,10 • 22,16

1 Sit 49,10 • 60.16
40,60 • 64,30
65,54 • 72,54
73,1$ s 74,10

2 tt 111,00 • 30,40
32,50 • 3/1Y5

47an
47,77 • 55,111

4 tt 34,30 • 45,41
45,40 • 47.35
41.10 • $5,111
55,13 • 64,45
65,13 • 611,45

5 ti 	 0•00 s11.211

9,60 • 11,5,

",111s218"5 - /1123
32,1111e 37,75

6 tr 0,00 s 5,30
7,119• 9.42

11,5$ • 14,415
10,15 • 13,21

T ta I,OOs 1,80
4 gt 92,90 - 29,00

amo 30.51
32,20 • 51,54
52,25sms nlass

5 gi 	 26,80

24,10 • 40,95

6 gi 0,00 - 7,90
10,42 - 111,42

30,28 • 33,19

Te 45,50 • 47,15
41,70 • 41•71
44,70 a $0.4$
$1,45 • 50,70
$4,10 e 50,15
91,00 59,39
60,10 604,41
60.90•"Ø
‘11.411•

* , .

	

11, j•••':. ,
,svi s‘kkabsi.0O3
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Bh. A 3 ht 29,05 - 41,00

	

44,75 62,00
A 5 ht 14,00 qs50,72 (detaljerlevert nir)
A 7 ht 0,00 1,80
A 1 is 42,65 - 55,30

57,50 - 65,80
A 2 is 25,94 - 36,06

mellompartiikke tatt med
42,00 - 44,4

46,12 - 52,97

53,70 . 55,79

A 3 is 25,00 - 37,90
41,05 - 5G,00
51,10 -
56,00 . 57,40

58,10 - 59,00

411, A 4 I, 0,00 7,65

	

6,64 16,28

	

16,60 18,50
Å 1231 0,C0 6,00

8,50 . 10,34

1,20 • 3,50

	

5,85 12,97
2,06 - 11,50

	

13,00 17,45
A 1283 0,00 . 7,51

9,69 - 14,20
14,65 - 19,40
20,6127,15
28,06 : 32,02

f' Y
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lea)OOS 3 kalløstsrleat‘t.:Jer,av Orepa•malamaat £311b.rget,
8øøambestairav ttagailepartie wheør aaøl7øsrt.Yor ds

partierøle mals.og apaittgebaltaaaatatt

& Imws1111sall,

A 3 bi 58,4, • 61,40
62,84 • 75,50

73,50 - taas

83,30 • 85,12

Ojenommaittogehatt- og aataighet av borholl la, id, 13 og 1t,9,1i.

A e• 47,90 - 50,55
51,10 - 12,20




53,03 $3,50




34,10 • 34,60




62,90• 63,75




64,4$• 69,20




10,45• 72,20
å 11* 75,05• 76,85




74,03- 78,90




79,40• "9,70

121

,11131

,416,

80,30.e84,20

89,70- 99,75


113,80- 121,00
121,00. 122.70
122,70s 124,0,
14,05 126,40

124,60 127,30
127,30- 129,50

121,50. 133,30

184,10- 186,35

187,50. 188,90

	

1e9,60 192820
192,65e.192,75
193,05. 193,45

193,45 200,45
202,35 202,50
202,80. Z05,13
205,75 208,30
209,50e.212,65

114,90- 151,50
159,40- 159,"

160,20 164,40
145,0e- 167,20
167,40• 167,50

168,75. 175,15

	

1711.7ti179,30
180,00 . 180,70

181,00 111*,»



ah. A 17i 164,00- 1,15
186,15• 133118

 181,90 191,60

191,90s 191,80
192,90e 193,00
193,00. 201,50
201,50. 203,80
203,80. 205,0
208,10s 208,55

Å 18$ 158.40
- 159,30

159,80. 162,40
162,50e 163,60
163,60s 166,25

 167,95 168,89

171,20s 174,10
174,10. 178,50

A 191 189,90e 186,30
189,10. 188,90
190,10. 192,50

A 20$ 230,80- 253,14
A 23* 78,51s is,48

06,65s 88,60
90,65- 91109
92,15- 97904
97,75s 98,69

A 24g 142,86s 130,45
130,83. 139,41
139,34. 143,47

A 291 117,61. 120,24
121,58« 124,54

 124,54 128,30

132,40• 139,76
138,91. 142,2$

 142,2$ 143,48

147,35. 151,06
A 26: 189,59e 164,12


164,04. 172,81
A 271 140,92e 141,66

148,86. 180,80

A 104* 0,00• 3,00
6,70s 10,10

10,10+ 13,25

14,95• 10,18
- A 106i 10,00. 13,80

	

13,110 18,95

	

19,20 37990
29,50- 30,00

Å 1111 17.10- 18,10
19,20 22,75
23,85• 29.45



1,7eft.e...n, /9ik

LULISS OST

ItalasessaI Asillergetbaståray tilgeat•partierør asaysert.

ak, 34$166,04- 174,11A lit140,711•170,2)A Us 187,00e2011,90A 29ø1115,06ea10,17
£1031 0,00eT#90

 7.90 t#55

Allat 13,24• 34904113* 13,07• 3402
£1141 4,7%• 24.45

 411$11 0,00 19,92

£1165 7,32ce174,47£117$ 0,00. 4.90,911810,00 7,91
£119: 0,0 10,78

1,40e.15,17
0,00• 15,10Alaai mo lo,ts

•
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ång, befaringav forekometenMåsan på åndörja..Grate1gN 8
INSeffiee  • ii

Den 27.7.60foretokjeg en befaringav forekometenMåsan som ligger

vel 4 km luftlinjeWSW for Kråkrbhamn.

På sdrsidenav Snet1ndener det på grø‘e/gskartetlagt inn en elv

som går i havet ved Gregusvik.Mens områdetmellom elven og

Falkhammerener sterktdekket av ldemasser,er det veet for elven

noe bedre blottet.

Jeg observerteher to marmorhorisontermed en innbyrdesvertikal-

avstand på anslagsvis100 m4 like vest for elven).Mellom de to

marmorhorisonteropptrerdet amf1bolitt

111 med en viss magnetittgehaltog jernmalm.

Bårholdeneligner altså på dem ved den forekomstensom v1 for tiden

undershker.

Terrengforholdenegjör at amfdbolitt-malm-soneneutgåendedanner

en mot N konkav bue,

Den jernmalmensom jeg så, lå temmelighöyt oppe 1 amfibolitt..

malmsonenmellom de to marmorhorisonteneog lot seg forf8lgepå

oa. 1 ka lengde langs med det utgående.

Lagene har et slikt str8k og fall at den tivremarmorhorlsontopptrer

på ott.700 m o.h. på vests1denav Måsan. Også her er det malm tila

stede men de to marmorhorisontenenmrmer seg her hverandre1 nordl/g

retning og av den grunn må man vel også anta at malmmengdenavtar

1 samme retning.Detser ut å vmre mulig å ta ut stUrremalmmengder
111, med dagbruddsdrift,

Yorekomøtener såpass stor at en nmrmereundersdkelseanbefales.

Seerlighar jeg en viss mistanke om at den fortsetterogså under

overdekningen1 retningmot Gropa og Falkhammeren.

Undersdkelsenbör utfUres på fUlgendemåtet Det settesut et

stikningsnettmed 20 m horisomtalavstandmellom pinnene.Deretter

foretas en magnetiskkartlegging(horlsontal-+vertikalintensitet,

avvlk tra deklinasjonen),samt en geologiskdetaljkartlegging

1 i 1000. Resultateneholdes sammenog hvor ntidvendig,foretas det

supplerendemilinger.

På grunnlagav disse mkkimgundereftelserkan så eventuelldiamant-

boring diskuteres.Vann til boring er tiletede1 noen olvor og

et vann som ligger sentraltmed 300 - 400 m horisontalavstandfra

det utgående.

Kråkrahamnden 248*juli1960.
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Ang, hefaring av forekomsten nåsan på Andbrja. GrAeig 8

.2v

Den 27.7.60 foretok jeg en befaring av forekonsten lIsan son liger
vel 4 km luftlinje WSW for KråkrShamn.

På sbrsiden av Snetinden er det på argteigskartet lact inn en elv
som går 1 havet ved Gregusvik. iens omradet ueliortelv(Jr.og
Falkhammeren ør sterkt dekket av 16smasaer, er det vest for elven
noe bedre blottet.

Jeg observerte her to marmorhorisonter nel en innbyrdes vertikal—
avatand på analagsvis 100 m( like vest for elven). Mellom de to
marmorhorisonter opptrer det amfibolitt
med en viss magnetittgehalt og jernmalm.

iihrholdeneligner altså på dem ved den forekomsten son vi for tiden
underabker.

Terrengforholdens gjbr at amfibolitt-malm-sonens utgående danner
en mot N konkav bue.

Den jernmalmen rom jeg så, lå temmelig hdyt oppe i amfibolitt-
malmsonen mellom de to marmorhorisontene og lot aeg forfdlge på
ca. 1 km lengde lange med det utgående.
Lagene har et slikt strök oe fall at den Uvre marmorhorisont opptrer
på ca, 700 m o.h• på vestsiden av Måsan. Også her er dut malm til-
stede men de to marmorhor1sontene neermerseg her hverandre i nordlia
retning og av den grunn må man vel også anta at malmmengden avtar

samme retning.Det ser ut å t3re mulig å ta ut stdrre malmmeng;:er
med dagbruddadrift.

Forekomøten ør øåpess stor at en m=ere undersbkelse anbefalez.
Smr11g har jeg en vise mistanke om at den fortsetter ogsa under
overdekningen 1 retning mot Gropa og Falkhammeren.
Undersdkelsen bdr utfbres på fulgende måte: Det settes ut et
st1kningcnett med 20 m horisomtalavstand mellom -21nnene.Deretter
foretaa en magnet1sk kartlegging (horisontal-+ vertikalintens1tet,
avvik fra deklinaajonen), samt en geologisk detaljkartlegeing
1 t 1000. Resultatene holdes sammen og hvor nddvendig, foretas dot
oupplerende målinger.

På grunnlag av disse måltag undersåkelser kan så eventuell diamant-
boring diskuteres. Vann til boring er tiletede 1 noen olver og
et vann som ligger aentralt med 30C - 400 m horisontalavstand fra
det utgående,

Kråkröhamniden 28. juli 1913. .
å


