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1. Sammenfattsnde rapporter

Resultater av de geologiske undersOkelser pd Andérja (vhren 1961).

Resultater av undersSkelsene p& AndSrja sommeren 1961 (21/2-62).
Geologisk overblikk over And8rja-jermmalmforekemstene (22/2-61).
Angdende den malmférende sons pd Andérja (23/8-61).

Angdende sprekkesystemer i malmfeltev pd Andérja (28/12-61) m. dia-
grammer,

luligheter for videre undersikelser pa Andirja (11.7.63).

2, Gropa

dropa (Sropa-malmen i de forskjellige borhull) (hésten 1950).
Anglende beregning av malmmengden i Gropafeltet (3/2-61),

Anglende bestemmelse av overdekningen i Gropafeltet ved hjelp av
planimeter (21/2-61).

BeregningsmAten av gjennomsnittagehaltene i Gropafeltet (22/2-61).

3. Maimsone 3

Malmsore 3 (Malmsone 3 4 de forskjellige borhull hdsten 1950).
Anghende malmmengden i malmsone 3 (20/2-61).

4. Kuliberget

fuliberget (Kuliberget-malmen i de forskjellige borhull, hdsten 1360).
Angdende malmmengden i Kuliberg-feltet (malmsona 2) (17/2-61).
Beskaffenhet av {jellet cver Kuliberget-malmen 1 borhullene fra

1960 (13/12-61).

Beaskaffenhet av fjellet over Kuliberget-malmen i borhullende
(6/12-61),

Soner av pegnatitt o.l. 1 og like i reerheten av Kuliberget-malmen
(20/12-61) J Malmmengder 1 Kulibergfeltet utsnom Ruliberget-malmen
(21/2-62).

5. Préverommsat

Anglende forkastningen i prSvestcllen pd Anddrja (14/12-61) m.profil.
Tektoniske undersfkelser { pr&verommet pd Anddrja (22/11-52]).

6. Mineralogikke undersikelser

Anglende nfyaktigheten av pésetningsanalysene fra Anddrja (24/10-61).
Anglende spes.vekt av Kuliberget-malm (20/3-62).
AngﬁgnJe fordeling og renhet av apatitt (e2/2-51).
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Inphold Side 2

Anghiende apatitten i Anddrja-malmen (26/5-61).

Resultater av de firste tynnslipundersikelsene fra Kuliberget=
feltet i 1961 (6/12-61).

Mikroskopisk understkelse av tynnslip og planslip fra Kuliberget=-
malmsonen (9/2-62).

Avgang fra prévestoll-malmen (Andérja) (24/4-052).

7. Andre forekomster

Angdende befaring av forekomsten Mésan pad Andérja (28/7-60).

Befaringsrapport Straumgkarheia 1 (5/8~61)

" " 2 "

n n " 3+4 n

n Arbostad (6/8=61)

e arbostadtind i

n Klépen'l "

" Klépen 2 (7/8=b1)
Tegninger
1. S8ituation of the maps 1:1000 and 1:200C, Anddrja.
2e Geologic map of Andérja 1:5000Q by M. Gustavsen,
3. Geologic profile through Anddrja 1:50000.
4o Anddrja, kart 1:5000. Oversiktskart med malmforekomstene

Gropa, Kuliberget, Mésan, Malmmengder, malmens utgéemde,
kalkhorisonter, profillinjer.

5e Profil Kré&kré&hamn - Fornes 1:5000, Geologisk profil som viser
forlépet av den maluftrende sone, Magnetisk profil.

6o Magnetiske vertikalfeltanomalier (gamma) Andérja 1:1C00,
Kuliberget.

Te dto. Malmsone 3.

& dto. Gropae

9. Andtrja, kart 1:3000. Kartet viser mektigheten av amfibolitte
hortbsonten og m- Fe30 /m2 for Gropa og en del av Kuliberget.
Situasjonen h&sten 196C.

10. Geologic map of Gropa ore zone 1:1000,

115 Hanging wall of Gropa ore zone (meters above sea level) 1:10CC.
Anddr ja.

12. Lylng wall of Gropa ore zone (meters above sea level) 1:10GCO0.
Andérja.

13, Andérja, Kuliberget-malm, kart 132000, kartet viser malmmektig=
heten og t F3304/m2. Situasjonen hésten 1961,



Iﬂnhdfu Side 3

14. Trekantberegning Kuliberget 1:1000 (24,057 mill.t.)

15. Polygonberegning Kuliberget 1:1000. (26,730 mill.t.)
16, Andbrja 131000, Ligg-grense Kuliberget-malmen i me Osh.
17. AndSrja, prdverom, kart 13200. Kartet viser strotk og

fall, pegmatittganger og slepper. len hirer til rapporten
"Tektoniske understkelser 1 proverommet pd Anddérja".

18. Misan 132000, Kart m, blotninger og Mmsmiix borhull.
19. Midsam, Andérja, borhullsprofiler 1:1000,
20=-29. Maps with borehole profiles (m"flaggkart™) 131000,
30. Andérja, profil 1. Borhull 4i-2i-8-23-24-25-26-27=28-29.
3. Andérja, profil 2. Borhull 123-%- 124=125=126=4g=2f=10=12=16~1T .
32. Anddrja, profil 3., Borhull 7f-5c¢=3d=1l-15-20-21.
33. Anddrja, profil 4. Borhull 22-20-27=118.
344 " n 5 n 15-17-18=106.
35. " " 6 n 14-12=23
36, " ".n'T n 4b=3b., Gropa
37% n nm 8 Gropa. Borhull 5c-3c-lc
38, " e 9 " " 5d=5/6d=5d~4d~3d=1d
" " 10 " n be=He=le=Jo~20<10
39. " 11 " " TEabf=5faff-2f~1F
" no12 " " bg=5g=4g=4
40, n n 13 " 1 Thel26=5h=3h=9
L L % L o 4i=31i=2i=11-8
41, " w15 " n 123=124=325=126
42. B ®» 17 Kuliberget " 103=119-118-117-102-120-121~
122=-115=114=113=112<4A
] n 18 i g [
43 " g 11 5°) o f Hel=julmlati=i
44. . " 20 " " 26-2T7=N-26=29
45. 3 R 'y ™ QeRe=S=T=l=V
46. " "2 n " YelZmi=l

47 i " 23 " 21-YaS=D=122
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MULIGHETER FOR YTTERLIGERE MALM PR ANDURJA.

Forekomstene Masan og Gropa er s& & si fullstendig oppbeéret.
Kuliberget-feltet er boret opp 83 langt det var mulig medfet utstyret
vi hadde til diaposisjon.

Mineraliseringen i sone 3 (forlengelsen av Gropa-sonen
N8-over) fortsetter nordover, det samme gjér Kuliberget-sonen., Forlenger
man disse malmene nordover, sad kommer man under Trollanfjellene og
utzdendet av den melmfrende sone ligger =7 km nord for Kuliberget.
Man kan ikke vente at Kuliberget-malmen og malmsone 3 fortsetter dit
ua¥brutt hele veien. Den eneste antydning av ytterligere malm man
kan gi med en viss grad av sikkerhet gjelder Kuliberget-malmen. Her
har malmens mektighet og gehalt 8ket fra utgidendet og frem til det
nordligste profil., Man skulle altsi ha grunn til & vente seg minst det
samme malmkvantum som det paviste - 24 mill, tonn med en pasetning
1:3,5 -~ en gang til.

Bidde 8stover oz nordover er det plass for atskillige linser
av Kuliberget-stérrelse, Men foreldbig Par man intet grunnlag for &
uttale seg om hvor mye malm det kan finnes utover de pdviste 74 mill,

pluss de mulige 24 mill. tonn, ,



Overlie, Digre, Geis. 3/5-uq C:}é?
Notat. 1

Bindet malm o amfibolittmalm pa Andéria.

Da det har vist seg at det blir stor forskjell i1 apatittkonsentratene
laget av amfibolittmalm pd den ene siden og bandet malm pa den andre
siden, skal det her gis en kort oversikt over malmmengden nar man
trekker fra amfibolittmalm.

Fra Gropa foreligger det ikke like n&yaktige beskrivelser fra alle
hull, da inndelingen i amfibolitt- og béndet malm forst ctle innfért
under boringen og noen av kjernene er heller ikke tilgjengelige da

de enten er brukt opp til oppredningsforstk eller senat til Trondheim
eller Tyskland. Setter vi for de resterende null opp forholdet mellom
bandet malm og total malm, og multipliserer med malmmengden sa skulle
vi fa et begrep

13 mill.t. x 2fedd = 13 mill.e. x 0,485 = 8,3 mill.t.

Fra Kuliberget mangler bare bh. 1ld.Ved beregning pa samme mate som
for Gropa far vi

461,77 = 24 mill.t. x 0,8 = 19,¢ mill.t.

c4 mill.t.x 576,20

Raudsand, 3/3-606.
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total

42,26
85,12
0b .42
81,90
98,05
81,92
79,73
75,24
£1,88
28,85
28,44
71,17
74,90
54,90
22,96
74,70
3775
23,26
1,00
59,55
33,19
62,00
53,72

1,80
65,80
36,06
55,79
59,00
18,50

2,44
26,07
19,54

.76
11,50
35,71
15,1
30,82
33,53
28,85
28,44
¢5,29
91,02
31,10
22,96
25,60
37,75
23,26t

1,00
35,05
33,19
32,95
36,72

1,80
23,15
10,12
13,79
34,00
18.50

687,32

bandet malm
- 39!55 - 40,490
58,45 o7 ,00
46:88 = 57-85
72,14 - 81,90
86,55 - 91,32
mindre band
L "
38,42 -~ 65,28
# 15,40 - 38,90
+# 0O - 22,0
o = 4:50
£ 45,805 - 04,76
$ 43,88 - 66,42
23,80 - 46,05
0 - 4,65
49,10 - 09,57
9!60 = 37:75

O = 4,40
0 - 1,00
2,90 - 49,50
0 - 12,20

& 29,05 - 52,40
25,93 - 34,35

0 - 1,80
42,65 - 51,93
25:94 - 31:55
42,00 - 14,23
noen tand

Q - 7,65




~ Kuliberget.
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38,90
54,84
73,92
82,00
G0,47
125,57
132,43
133,60
131,74
131,05
168,71
208,13
219,00
235,50
235,78
258,11
254,55
282,53
310,35
326,43
146,52
140,9¢
187,00
195,06
13,24
13,07
0,00
7.32
0,00
0,00
1,40
0,00
0,00

total

57,86
76,45
93,3C
94,56
100,30
138,07

154,29

153,00
155,77
152,33
178,08
214,65
240,55
255,38
55,40
281,19
277,63
309,30
333,58

345,95
162,20

148,66
208,90
€18,17
32,50
32,02
19,92
17.45
8,90
7,91
15,17
15,70
19,65

186,96
21,0l
19,38
12,56

9,83
12,50
1,86
1¢,40
24,03
21,28

9,37

6,52
21,55
16,88
14,62
23,08
22,68
20,77
€3,33
19,52
15,68

7,74
€1,90
23,11
16,26
18,95
19,92
10,07

8,90

7,91
13,77
15,70

19,65
576,29

bandet malm

39’04 = 57:86
54,84 - 76,45
73!92 - 93:30
82,0 -85,-,91,53-94,56 3,00

93.05
125,57
132,43
133,60

132,65

131,05
168,71
208,13
219,00
235,50
235,78

96,51

130,9

154,29
152,41
155,52
148,18
178,08
13,34
<40,55
254,55
254,80

(258,11-261,21 )
254,95 - 273,38

282,53
310,35
326,069
146,52
144,50
194,40
200,50
18,00
20,40
¥ 0,0
1.32
3,30
0,0
2,10
¢ 0,0
% 0,0

309,30
333,00
345,59
162,20
148,00
07,66
¢lb,68
28,60
24,60
13,00
11,75
7250
5,85
10,50
15,30
17,50

18,82
21,61
19,38

3,46
11,37
21,86
18,81
22,87
17,13

G.:37

5,21
21,55
19,05
19,02

267,13-276,78 9,65
18,43
26,77
22,65
19,26
15,68

3,50
13,26
16,18
10,60

4,20
13,00

4,43

4,20

5:85

€,40
15,30

_ 17,50

461,57
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Overlie, Digre, Krogstad, Geis. /2‘(NV

NOTAT

Kalkspat i1 apatittkonsentrat.

Direktdr Overlie ringte og sa at dosent Digre hadde funnet 5-lo %
CaCO3 i apatitt fra Andérja og at denne hdye CaCﬁB-éehalt kunne
Hydro ikke akseptere. Han ba meg undersdke hva jeg hadde funnet ut
og hvor Kraft-Johansen hadde tatt sine préver fra som det ble laget
apatittkonsentrat av.

1. Mine undersdkelser,
CaCC,, ble funnet i slipene (iflge mine notater)
68 fra bh. AD 55,5 m bandetmalm

69 n on AD 56,5 m " "

To n AD 57,4 m " "

76a m " AH 99,9 m amfibolittmalm

Gz * m A4 137,9Y m amfibolitt

g4 " w44 149,9 m amfibolittmalm

goa " m A0 331,9 m bandel malm
loo " " A2G 196,9m " "

Alle disse provene er fra Kulibergetmalmen, jevnt fordelt over det
hele.

Det er foretatt en korntelling (vekt %)

n 68+ lo,54 % apatitt, 2,95 % Ca003-~28,o % CIaCO:3 i apatitt (1:3,5)
69: 15,37 % " ’ 0':67 % "o~ 4,4 % M " " (L:EB)
704 8'08 % " F 0’31 Y " " 3’8 70 " ] " (1:26)

I mine notater om slipene fra Gropa er det ikke nevnt CaCO3 da her
bare hovedtrekkene i slipene er nevnt.

2. Kraft-Johansens undersékelser.

Fér Kraft-Johansen begynte her, var det blitt fremstilt rene apatitt-
konsentrater av den sakalte Sjtmalm, d.v.s. malm {fra den lille
skjering i Kulibergetmalmen ved sjéen. Herfra foreligger gen analyse
fra Norsk Hydro (sept. 195&7) som viser 0% COz(jeg fant ikke noen
oppgave fra Hydro, men tallet sto i en tabell).




Senere ble det av Kraft-Johaneen utfért forsdk (nr. 7220-7229Jog 7286-
7287) med samme malm. Her er ikke oppgitt noen COa-gehalter.

Av stollmalmen fremstilte han si stérre mengder apatittkonsentrat
(forsék nr. 7511). Heller ikke av denne kan jeg finne noen Co,-
analyse,

3. Digres undersdkelser.

Digre har utfért flotasjonsforsték apatitt med 3o borkjernpréver fra
hull i Gropafeltet og funnet 5-30 % Ca003 i apatittkonsentratet laget
av amfibolittmalm og ca. 1 % GaCO3 i apatittkonsentrat laget av
banddi malm. Han har ogsd laget et samfengt apatittkonsentrat av

malm fra 4 Gropahull som han mener er noksi representative 0g har
her funnet 5,9 % CaCOB.

Han anbefaler den mest mulig fullstendig analysering av det konsen-
tratet som ble levert til Hydro og ogsa analysering av Sjémalm-

apatitt pé COE'

Raudsand, den 25/2-66
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Notat. . i :

Besgk pi AHdgria og i Gratangen 11-15/9-64.

i

I overnevnte tidsrom var jeg pa Andgrja og i Gratangen sammen med

fglgende herrer:

Dr. Gert Schrdder, Mammesmann AG
Dipl.-Ing. Oskar Paul, " "
Dr. Eberhard Theurkauf, Hoesch AG.

Etter introduksjon den 11/9, viste jeg den 12/9‘ prgvetunnelen og
Kulibergfeltet, Den 13/9, foretok vi en befaring av Gropa=-og Masan-
feltet. Dr. Schréder var interessert i 2 se mest mulig og & overbevise
seg om at det wvar malm tilstede., Ingenigr Paul er en ung bergingenigr
som arbeider som assistent hos Bergassessor Braune i Mannesmann. Han
skulle bare se hverdan slike forekomster ser ut, Dr. Theurkauf war
bare interessert i de store trekk da han tidligere hadde arbeidet i
Gratangen-Salangen- omradet,

Den 13/9, om kvelden reiste vi til Gratangen Turiststasjon og den 14/9,
foretok jeg sammen med Dr. Schrdder en befaring av jernmalmforekomstene
ved Arsteinhornet. Her ble det funnet jernmalm med mektigheter opp

til 10-15 m og pasetning 1:3,5. Sonen strekker seg fra Gratangsfjorden
til Lavangsfjorden og synes ogsd & fortsette mot syd. Dr. Schrdder
mener at det kan dreie seg om malmmengder i stgrrelsesorden 100 mill.t.
Han undersgkte sonen i 19651 og anbefalte ogsd boring av noen diamante
terhull.

Jeg har inntrykk av at han er en ngktern mann og at muligheten 4 finne
malm i den oppgitte stgrrelsesorden er tilstede. Derimot mener jeg det
er altfor tidlig til & begynne diamantwkboring. Det som trenges i fgrste
omgang er en meget detaljert geologisk kartlegging av sonen samt en
magnetisk undersgkelse. Man vil p3 den miten kunne plukke ut de beste
omrdder og si konsentrere boringen der. En slik undersgkelse ville

kunne utfgres av den planlagte bedrift pd Andgrja og jeg ser den som et
ledd i bestrebelsene for & forlenge bedriftens levetid.

Raudsand, den 16/9-64,
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Muligheter for videre undersikelser i andiria.

Unders@ielsene i omrddet Xuliberget-lropa~iisan ran forelopig

ansees som avsluttet. Lalmmengder op sehalter P2 lasan er megzet

begrenset. Grupafeltet er bores opp o5 samtlige Legrensnincer

am
er funnet. Xuliberget-feltet er boret cop s& lanrt et er uulis
med det utstyretl scm vi har til 3.3 m3isjon

o

borutstyr viile man ha »ulignet fer & be
Overste profilet i ¥uliberyev-feltiet.

Nar vi tenker ¢ss et procfil som vepynner zed vorkil, - 2
paralellt med profilens fra 1571 ou med i20 m avstand med o
nullene, ville vi fz de rélrende ontren bll gpe lengder (noriullsg-

i
nummer fra vest til (st):

il Turinen av Kuliberiet-malren Yil ousinkalnern

- - =
VL WY
= o
Ho= el
Q)
L |
2 5
= s
ol
Cci. Mo

A 32 425 m 455 m
A 33 421 = J4T un

A 34 433 m I

Hvis vi forucsettaer ac malnen fertsetter med samne wmertizhet o

kvalitet sem i profil AV-—a. vis 100 m L for poafis A=Al Sa Jkilug vi
na mulipgheter for & ¢ke nalinen-dan red

22u m * 10919 in< (Halmiverrsnity AY=Al) =

2,41 mill me = Jpl mili.t. ma.m,

Den malmférende anfivelistsune fertsctter fra Lrakeliiamn met nordégs,
1 retning Forneg., Den lizcer fur uet meste usider gjue.l,; men vel
festneset rar en del av den opp i lacen, Yed “estneset u.rbe det pil
utfort en veolocisk og nagnebobeliex Fartlaveins, Len va.nssigke
vertikaliintensitatsndlinr langs mea veler visge:r et sract % 7 ¢ 3 SLEN

TCO m MO fur hrart Rant s<ole o wi 3. sy Lor formess Vel ién.e
stedine urae del VYurstiec en mer innvisnite Muarrebish Faine 50«
Eruninids for senere diamantbo-ip-. PL wuil e 2L Shrretrey s Shml2t
ville ©li ca. 2%, Lanet, ved 22k sistiev.ibe CHe € ;
walmforekomster av varisrents suiprolse [i-aes Sorivpd vier cele dya.
rorecomsten Arncstadtisg viser at set Tirnes .c £ LeZnanrdking er

a
cEsa utenom krakrgnamn. ba en 6. ael av Lya er uverdekrel nied slenur
= 2
¥

1
delvis ogsa med skof er del réavendis a uilire narneviske oversikts-
mdlinger. Té ranse steder er det s | :auo ab Jeii syres slike mzlinier

burde urnf¥res med heliiropter,

f= .
NadilSE e s amad =gt
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Tektoniske understkslser i préverommet P& Andbrja

1 forbindelss med professor Hofseths vurdering avy driftamulighetena
P4 Andorja ble Jeg ogsd bedt om en uttalelse anglende da tektoniske
forhold 1 Priverommet, Jeg skal i det folgende gi an beskrivalse av
mine observasjonar.

Gbaerv!ajonur.

Adgangstunnelen forer EJennom hengbergartsne, Disse bestdr av lysa-
grénnd amfibolittakifur,mud vekslende bictittgehalt som trer tydelig
frem pd grunn av sin mirke farge. Man har vel all grunn til & anta
&t det her dreier 8eg om en primer lagdeling,

P& grenseplan, fortrinnsvis der hvor biotittrike GZ rene amfibolitt-
lag ligger Opp pd hverandre, har det tydelig foregitt bevegealser. Si
ar det vad mlw P4 kartet an svak: foldet gang mad 3 em kvarts som er
L0 ganger forkastet ay et plan subparalell lagdelingen, Flare steder
PPtrer det lagparalslls kvartsirer g linser. Ved n2n P& kartet ble
det observert an kKvartslinse hvis form minner om et bréd oz hvis lengde-
Gram on antydet pd kartaet, Serlig i Syenfallends er to "lag" av mer
eller mindre lus glimmer. Det anes BAr opp i taket 19 m vest for fast-
merxe I, Dat ligger ved undergrensen ay st lysegréint anfibolittskifer-
lag mot et glimmerrikc lag + mektigheten varierar mellom 1 og 30 em.
Uen l&se glimmersn er delvis tydelig transportert, Det andre glimmer-
flaget® liggar ca. 2 o under det firaste, men er mye mindre regeloessig,
Det slutter pd ett plan og fortsetter pd et annet i 20-30 cm avstand.
Et tredje slikt parti kommer opp av silen 26 m vest for fastmerke I.
I alrveggen ser man her 3 paralelle soner pi tilsammen 1,5 m mektighet,
S0m er temmelig l&ge., T N-veggen er de mye mindre utpreget, det samme
g.ldar* MmOt vest. De forsvinner i taker 37 m vest for fastmerke I, men
her er nesten ingen ting & se lenger.

I omrédet cver malmen OPPLrer en utpreget spaltgbarhet 4 retning 105%/
?OQN, den er latent tilstede overalt OF serlig godt utviklet i de férste
20 m mellomxmm fastmerke I og II.

Enkelte steder CPPtrer den med 15 cm mellomrom. Dessuten er et system i
retnifn Dafﬁﬂow ganske godt utviklet hvor sprekkenes innbyrdes avstand
er 30-50 cm, I de vestligze delene gv adgangstunnelen kommer 1tillegy
som forholdsvis sjslden apnltburhatsretning:550/4503.

Ved "3% op myn gp 1o EAnger mesd noen mm til cm Kvartas,

I malmen ble det ikks cbservert slike ltse soner som 1 hengfjellet, dan
er altsd tydeliz mer homogen. Malmans henggrense er et glideplan, av den
grunn er den skarp., I de &verste 30 em, delvis 4 dypere laz, sar man amé
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kvartsbdnd og linser.

Malmen er gjennomsatt av en rekke stikk. Den retning som hovedsakelig
opptrasr er 5°/750 W, Dessaten opptrer, cordnet etter hyppigheten, filgende
retninger; 509/90°, 90°/80° 3 og minst: 85°/75° N. Stikkene gir bare

meget sjelden inn 1 vaket over malmen., Tettheten av stikkene ar ikks serlig
ster, de fleste ble observert i prévercnmets SW-hijirne. Stikkene er svakt
anriket omkring ganger oz forkastninger.

Malmen blir krysset av noen ganger og forkastninger, Ved "5" pi kartet

er N-partiet skjdvet ned ca. 20 cm. Ved "Gn ep w-partiet skjovet ned

BC cm. "7" er entan an litan forkastning eller en svak feldning ,som ebber

ut mot s, man og "9" er to like gamle pegmatittzanger som er fyllt med
.trcvkryst.allinsk kvarts, feltspat, biotitt og granat i 15 cm mektizhet.

I préverommets strdstre hjorne gir de sammen. "10" er en 10 om mektig

fpatittgang som forskyver "9" ca., 2 m horisontalt., "11" er en gang péd

45 cm mektighelL med félgende fylling:

1. generasjon: Aplitt

2. " : Rosa pegmatitt (feltspat, kvarts, glimmer).

g 2 " : Kvarts,

Malmen blir mot vest begrenset av forkastning 12", Dette sr havedfor-
kastningen. Den har en bredde pi 0-50 cm. Fiellet er her delvis noe opp-
sprukket og kittet sammen izjen av svovelkis, Det opptrer enda fire fore-
kastninger som mer eller mindre m& oppfattes som "ladsagere®. De maksimalt
observerte forskyvningsbeldp ved dem er 50 cm. Mellom mi2n og "i4" er
‘ellet. sterkt oppsprukket. Ved "15" og "16" er det kraftig vanntilsie.

Ifclge opplysninger som jeg fikk av direktsr Uverlie, skulle man i orten
mot vest ha funnet igjen Kuliberget-malmen. 1 stuffsn og i vezgene ser
man imidlertid ikke annet enn den vanlige amfibolittskifer med noen svaks
magnetitistriper. Man er altsd tydeligvis ikke kommet inn i Kulibergmalmen
izjen.

Konklusjon;

,Observasjonene viser at det nar foregdtt forskjellige bevegelser. Gmd
skyvasbevegelser langs mad lagdelingen oz stérre bevegelsar péd plan som
danner en mer eller mindre stor vinkel i ferhold til lagdelingen.

Bevis for bevegelser langs med lagdelingen er "lagene™ med lés glimmer,

. lagparallslle kvartsirer og -linser, dan skarpe grense mellom hengfjellet cog
malm, og kvartsirene i malmens Gverste partier. Under foldningen - sk
svak den enn har vert-er det oppstdtt interne spenninger i £ -

—
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fant sin utl¥sning férst og fremst pi grenseflater mellom partier

av forskjellig minsralogisk sammensetning, serliz mellom hornblende-

rike og biotittrike laz, men ogzsd mellom amfibolittskifar 0 malm.
Glimmersn virket som en sméring o= spenningen hadds derfor serliz lett
for & fA utl8sning langs glimmerrike partier. Da de glimmerrike lagene
delvis oppnir en mektighet pid noen dm, kunne ogsé bavecelsessonen med 19s-
glimmer oppnd en slik mektighet.

Da sammenhengen mellom glidescner og glimmerrike lag er si klar skulle
det veere mulig i en viss utstrekninz & forutsi hvordan henzen vil se
ulynér man studerer borkjernene. Hvor man i dem “inner mye zlimmer er
det fare for svak heng, hvor det er lite elier ingen glimmer skulle man
kunne vente meget podt hengfjell. Men dette gjelder selviélgelig bare

"omkring hvert borhull. I hvorvidt man kan forbinde chservasjonene fra
borhull til borhull lar seg ikke avgjZre idag.

Ugsa innen rene amfibolittskiferpartier har det foregatt lagraralelle
bevegelser, som lagparalelle kvartsarer beviser. [isse ser imidlertid
ikke ut & danne svakhetsplan.

Av spaltbarhet i hengfisllet hadde vi cbservert fdlezende retninger:

1) 105%/70c° &, 2) 0°/80° W, 3) 85°/46° s.

Av stikkretninger ble observert:

1) 5°/75° W, 2) 50°/90°, 3) 90°/80° 5, 4) 85°%/75° .,

Spaltbarhet 1) tilsvarer da stikkretning, 4), mulipens ogzsd, 3), Spalt-
rhety 2) tilsvarer stikkretning, 1).Spaltbarhetens maksimum viger si-

ledes en god overensstemmelse med milerssultatane i dagen, (se notat av

28.12.61 angiende sprekkesystemer i malmfeltat p& Andirja).
Retning 2 kom derimot ikke 83 klart frem denne zang(: dagen),
\Y

I malmen opptrer de samme retninger, men i préverommet dyensynlig i et
annet mengdeforhold. Det spérs i hvorvidt préverommet er representativt.
De 4 stikkretningsr stir noenlunde leoddrett. Nir ikke ganger eller for-
kastninger er vilsteda burde en pilar altsi ikke bli svekket av diagonale
stikk.

En bedimmelse av pegmatittgangenss og smdforkastningenes betydning er

mye vanskeligere, "G" er tydeligvis en paralell til hovedforkastningen
"12%, Den viser samme forkastningsretning. Pegmatitt= og aplittgangene
{Clger forkastninger med mer eller mindre horisontal forskyvning. Det er
ikke mulig & forutsi noe om hver store mengder psgmatitt- og aplittganger
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man vil f& i feltet. Gangene stdr Jo meget steile og man kan derfor
ikke vente & skjare altfor mange av dem med vertikale diamantborhull,

Hovedforkastningen som begrenser priverommet mot vest viser seg &

ha ndyaktig den strokretning som jeg antok pd liggkoteakartet over Kuli-
berget-malmen og den gir siledes 0zs& paralells med strandlinjen., Hvor
langt &stover den vil gi er vanskeliz & si, etter ligskotekartet & démme
ebber den ut 8st for Lielven. Det samme kartet tyder ogsé pd at det ikke
cpptrer flere slike forkastninger i malmfeltet nordvest for den pi-
viste forkastning. Jeg er tilbéyelig til & anta at forkastningen er en
ledsager til en stbrre forkastning lanzs med kystlinjen. Det kan tenkes
at Astafjorden er en slags grabem.

y

Raudeand, 22/11-1962,
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Avgang fra prdvestoll-malmen (Andbrja).

Av, 8. Evenseth ble det avy fraksjon -100 mesh laget en slig og en
avgang. Rigodset imneholdt
32,9% Fo tot 24,3% Fe HCl-1l8s 0,39% 8 pdsetning 1:3,13

8ligen innsheldt

55,48 Fe tot 50,3% Fe HCl-lSas O,62% 8.
Avgangen hadde f8lgende sammensetning:
15,7% Po tot 4,08 Pe HCl-18a 0,28 8.

En prive med avgang -100 mesh ble separert ved hjelp av tumge vesker.
Det ble brukt Clerici's veske, fOrst ufortynnet med spes.vekt ca. 4,0,
sk fortynnet med spes.vekt ca. 2,7.

PA dea miten ble det laget 3 forskjellige fraksjoner. Fraksjonen under
2,7 og over 4,0 ble ved hjslp av hindmagnet igjen delt epp 1 magnetiasxe
eog wmagnotiske fraksjonsr. Vekandelen av de forskjellige fraksjoner
fremgir av filgends tabell:

Lettere enn 2,7, uwmagnetisk 1,060 g = 12,7 §

. = ® gmagnetisk 0,68l g = 8,2¢
2,7 = 4,0 6,353 8 = 76,1 §
ren apatitt 0,117 g = 1,4 %
Tyngrs enn 4,0 umagnetisk 0,000 g = 0,1%
. " ® gagnetisk 0,125 g = 1,5%

Froksjonen lettere enn 2,7, wmagnetisk,
Denns fmaksjon bestir overvelends av kvartakorn og av ¢t mindre antall
plagieklaskorn. Samtlige keorn er rene og innshelder ingen imneslutaimger.

Frakgjomen letters eun 2,7, magnetisk

Av fraksjemen lettere enn 2,7 var det mulig 4 skille ut en del ved hjelp
av hinduagnet. Under mikroskep var & se at kornsne besto sl & al bare
ay kvarts med innesluttede smd magnetittkorn som alted md vere irsaken
til magmetismen. Et og ammet plagiklaskorn kunane ogal seas.

Fraksjonen ble asslysert og ga on gehalt pd 1,64 £ tot. Fe hvilket
svarer til 2,28 # asgnetitt.

Iraksjonen 2,7 . 4.9
Deane fraksjon utgjir stirateparten av avgangsn. Dem bestdr mmay
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aufibel , apatitt og meget smd mnqggpr biotitt. Kornene inneholder
delvie ertakorn. Det eneste som er unagneyisk 1 denne fraksjon er ren
apatitt (muligens ogsdh litt kelkspat). Dette mineral fiAr man ndr man
separerer godast ved hjelp av hdndmagnet. Jeg gjorde dette i f&rate
omgang, men det viste seg at det ville bli for lite gods til analyser-
ing p& P. Av den gruan slo jeg de to sammen igjen, bortsett fra en liten
préve som jeg gjemte til eventuell senere mineralogisk underafkelss.

Denne fsaksjon ble analysert og ga f6lgende resultater:
Fa tot 20,38 ¢

Fo HCl-llwmelig 4,03

Fe uldat i HCL 16,35

I"!* 2,08

wegel
Da biotitt bare opptrer i u‘u-l mengder vil *"Fe uldst 1 HC1™ gd § ai
utelukkende ligge 1 amfibol. Det kan foreldpig ikke sies hvilken sort
aufibel som forsligger, men dette skal undersBkes med det f¥rate.
FFe HCl-l8selig" ligger 1 en viss utstrekning i smd inneslutningsr av
Ragnetitt. Det or vanskelig 4 si noe om deres mengde. Jeg vil ansld
den til ca. samme prosentgehalt som i den sagnetiske fraksjonsn lettere
enn 2,7, det vil si ca. 1,5 $ Fe. Resten md da antaes & vere silikat-
bundet jern som er oppléselig i HCl.
2,08 § P svarer til ca. 11,5 % apatitt { denne fraksjon.
Regnor man med 2 % biotitt 1 fraksjonen og med en Fe-gehalt pd 33 4,
sk blir det igjen for safibolbundet jern

fotal 20,38
i bletitt 0,65
i mageetitt 1,50

18,23

Mir apatitt, magnetitt og biotitt er trukket fra i fraksjonsn blir det
igjen 84,45 § anfibol, Amfibolen mi da inneholds 21,6 4 Pe, resten mi
yere Mﬂi, 1.120 ’ Hqﬂ og suligens quﬂ, Ca0, MgO.

Praksjonen bestdr ganske overveiende av granat- og ertskorn. En rekke
Sranaticrystaller innehelder sad ertskorn. Det finnes oged noen korn med
dobbelbrytning (antagelig letters korn som satt pd beholder-veggen),
Mengden var for liten til & kunne analyserss.

Frakgjenen tyngre enn 4,0 umagne sl
I dsame frekejen bls det funmet neen granatkorn, noea ertskorn g noen
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dobbeltbrytende korn, Ertskornene kan bestd av hematitt og sulfid.
De dobbeltbrytende korn er antagelig letters korn som s&tt pé be-
holder-veggen.

_Hengden av demne fraksjon er halt ubetydelig,
Man skulle nd f& fOlgends mineralsammsnsetning i avgangen:

Evarts (og plagiocklas) 20,713 % wekt
magnetittkorn heri 0,187
apatitec 9,780
granat og srtsminersher 1,600
biotitt (ansldty) 1,500
magnetivt 1 fraksjon 2,7 = 4,0
(ansléss) 1,587

® amfibol (rest) b4,b33

Mikroekopiak underasdkelss

Det foreligger 3 tynnelip fra de 3 Overste metrens i borhull AD. Da
dette hull ligger nerwest privetunnallen ble del glennom(drt sn
kvantitativ bestemmelse av de forskjeliige mineralens 1 de 3 slipsns
etter integrasjonmmatoden., Denne ga {¢lgende resultet (i vektmprosent):

slip slip glip gjennom- €1
68 £9 70 snitt avgang
® \uxis 6,27 24,60 13,16 14,68 20,47; 21,21

pilagiklas 1,52 4} 0 ¢.51 0,71
apatitt 10,54 15,37 8,08 11,33 15,83
granat 0 2,80 0 0,87 1,22
magnatitt 1,64 0 0 B,5 Q, ?j 1,39
biotitt 0,96 1,34 0 0,77 1,08
kalkspat 2,95 0,567 0,31 1,31 1,83
anfibol 47,60 37,20 39,80 41,60 56,k0
nagnetitt 27.55% 18,44 38,70 28,23 —

Bortmatt fra gehmltene pa apatitt oz amfibeol stemmer verdisne fra den
mikrogkoplake undersbielss cog fra undersikslsen med tunge vasker godti
overens. Ved den mikroskoplske undersikslse vists det seg imidlertid
% mer apetitt og 0% mindre amfibol. Dette tyder pk at det or mangde-
forboldet mellom disse 2 mineralens som varierer mest. Under.. laan



med tunge veaker vil sikkert gi et bedre gjennomanictt da tynnslipene
bare dannes meget smd utsnitt.

Raudgpand, 24.4.1952
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Malsmengier i Kulibergfeltet ugensm Kyliberge-salsgn

1 amfibolitten opptrar det on rekke malmsoner som ble nusmersrt

fra liggen til hengen.

Malugpene 1 ligger nederst i amfibolittsonsn. Dens mektighet varier-
or fra noen fattige striper til 17,14 m og dens plsetning er i nesten
samtlige tilfelle dirligers enn 1:5. De beste partier ligger 1 vest.
Mektigheten er over 9 m i et omrdde som er begrenset av borhullens
Al03=A117-AJ~ARB-A8-AQ-A2T7-AH, Dette svarer til et arsal pd 75000 s,
Antar man en mektighet pd 10a og en spes.vekt pd 3, sk fir man

75000 +10 » 3 - 2,25 mill t.

med on antatt phsetning ph 1:5,5

eller 344000 ¢ slig.

Malmsone 2 er lik Kulibergst-malmsone.

Malmpone 3 opptrer bars vest for Kulibergst-feltet.

En mellomgons mellom malmsons 3 og 4 finnes 1 sentlige borhull Ust
for en linie som ghr fraa berhull AF-AK-A2G-AT=AY. Mektigheten varier-
or mellom noen cm. og 6,60 m, phsetningen ligger omkring 113,5.
Mektigheten over 2,5 m epptrer i filgends borhull: AF (4,06m), A23
(5,53), AY (3,65), AY (4,66), AZ (6,60), AD (2,97). Som man ser er
disse hullens noksd uregelmassig fordelt. Det sr av den grunn ikke
mulig 4 komme med sikre uttalelssr om sammsnhengen mellom disse par-
tier og do eventuslle malmmengder man mitts kunne regne med. An-
tagelig er det mindre linssr.

Malmpons 4 er phvist i semtlige borhull fra 1961, bortsstt fra bh.
AL pom er pdsatt nedenfor malmsons 4. Mektigheten varierer mellom
7)- o 16,82 m, unntatt borhull Q hvor mektighaten er bare 2,63 m.
Man kan altsk ai at den i det vesentlige fOlger Kuliberget-malmsn.
Cehalten varierer sterkt fra hull til hull, malmen er memlig temmeliz
eppdelt. Man vil antagelig kunne regne med en gjennomsnittaphsetning
pd mellom 115 og 1:6. Det oppborede mxmmxk aresl er stort ca. 600 =
x 500 m = 300,000 =°, Antar vi en gjenncmendttsmaktighet pd 10 m ofg
spes.vekt pd 3 =i fir viy

300,000 * 10 * 3 * = 9 mill.t. malm eller 1,5 mill t. slig

Hengpartist av malmeons 4 bestir i borhull AM,A29,AT,AU,AV,AZ,AE av
over 2,5 m tykk bindet malm med en anslitt gjennomsnittsphestning pd
oa . 1:3:5!

Arsalet mellom disse borhullens eor stort ca. 59.000 ule Forutsatt en
mektighet pd 3 m og on spas.vekt ph 3,4 fir =an

59.000 * 3 « 3,4 = 600,000 ¢t mals eller 170,000 ¢t slig.
Malmgone 5 fdlger like over malmsone 4. Don opptrer i det vesantlige
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i den Ostligs delen av foltet og bestdr av fattige impregnasjener
med en gjennemsaittlig gehalt som ligger emkring 1;10, Selv om
mektigheten ligger mellom 6 og 15 m vil denne sone ikke vmre av
Ckoremisk interesse.

Majmpang & opptrer ogsd bave 1 de Bstlige delens av feltst. Her
er gshaltens hdye, men moget ujevne. 84 finner man 1 berhull AL en
pdsetning pd 114,52 over en mektighet av 13,49 m, i borhull AT
114,20 ph 7,59 m, 1 borhull AU 1:3,21 pd 13,70 m ég 4 borhull AV
112,73 pd 4,56 m. I hvorvidt disse partiens kan drives for seg sely
kan forellpig ikke sies. Feor hele malmsonen vil pleetningen { gjennom-
snitt ligge emkring 116, Mektigheten variersr msllom ba og 18,50 m.
Halmseno § opptrer 8st for en linje som ghr fra berhull AJ=A29~AT
ti1 berhull AT, Dette svarsr til st arsal pd 94.000 m®, Antar man
en gjemnemenittmektighet pd 10 og en spea.veks pl 3 sd fAr man
félgende malmmengde;

94.000 » 10 * 3 = 2,8 mill ¢ malm eller 470.000 ¢ slig.

s
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Underatkelsene pi Anddrja sommeren 1961 bestc i
4842,32 m diamantboring i Kuliberget-feltet
876,69 m diamantboring pad Misan
Befaringen 1 Straumskaret, Straumbotn 0g ved Fornes.
Understkelsene av malmforekomster ved Arbostad,
Kartlegging av et geologisk og magnetisk profil fra
Krikréhamn til Fornes.
Diverse arbeider i préve~tunellen.

L. Diamantboring og geologiske undersdkelser i Huliberget-feltet.
5". Det ble ialt bore: 23 stk. 3bmm-borhull med Longyear Straitline

og Crelius maskiner. Borhullene férer betegnelsene a4, AD, AF, AG,

AH, AI, AJ, AK, AL, AM, AN, AQ, AR, AS, AT, All, AV, AW, AY, al, AK,

AC, og AA. Borhull AW ble bare boret 25.15 m og s& stoppet da man

ikke regnet med 4 treffe Xuliberget-malmen her.

A) Det geologiske profil

Det ble stort sett patruffet de samme geclogiske forhold som Tir.
I hengen av malmsonen ble det boret gjennom maksimalt 205 m granat-
glimmerskifer over toppkalken. Marmorlag som delvis er rike pa epi-
dot opptrer ganske ofte 9¢ granat-glimmerskiferen ar delvis erstattet
med hornblende-biotittskifar SOm utenom hornblende of biotite inne-
nolder augitt, kvarts, mikroklin, plagioklas 0g epidot. Antall og

f . mektighet av disse innleiringer &ker mot ¢st. I forbindelse med norn-
blende-biotittskiferen ble det 1 ingen tilfelle observert malm.
Toppkalken er en Lypisk marmor. Den innsholder en del pyrittkrystaller.
Stedvis er den omvandlet til skarn og er da rik pd augitt 0g epidot,
I et omrdde begrenss: av borhullene AH-AK-A5-AQ opptrer det llere
linseaktige marmorlag over hverandre. De avidser hverandre slik at
den neste kalken kommer til & ligge 1 et hoyere nivd nédr manp gar Bst-
over. . ds
Amfibolittsonen er 0gsé her det eneste parti séﬁ*ggptrer wmalm 1. Den
malmférende amfibolits bestldr av kvarts, hornblende, apatitt, biotitt,
Og sjeldent granat. Uen ikke malmitrende amfiboliit bestir derimot
av augitt, hornblende, mikroklin, kvarts, biotitt. Temmelig i midten
av amfibolittsonen OpPptrer gjerne en "lys amf<bolint® som er spesielt
rik péd augitt. Fordvrig varierer biotittgehalten sterkt, Innleiringer

av granat-bictittskifer forekommer i forbindelse med rike malmer., De
er imidlertid forholdavis sjeldne.

AR Rt e st i b M e
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Maktigheten av amfibelittascnen 3ker i Kulibergetomrddet fra vest
{borhall AH-A27-420-AQ) mot Sst. Den stdérste mektigheten har dan
langs med en linje som glr fra borhull AJ-A28-4S til bh. AZ.
Mektigheten ligger her mellom 17C og 150 m. Det er av interesse i
konstatere at denne linje stort sett faller sammen med de stérste
mektigheter av Kuliberget-malmen.

Bunnkalken likner pad hengekalken. Mektigheten varierer mellom 1 og
2 m. Under bunnkalken f8lger izjeh granat-giimmerskifer som leilig-
hetsvis er ganske rik pid hormblende.
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I amfibolitten opptrer det en rekke malmsoner s=om ble nummerert fra
liggen til hengen.

@ Malmsone 1 ligger nederst i amfibolittsonen. Dens mektighat varier-
er fra noen fattige striper til 17,14 m og dens plsetning er i neaten
saztlice tilfelle darligere enn 1 : 5. De beste partler ligger i vest.
Mektigheten er over G m 1 et omride som er begrenset av borhullene
A103-4117-AJ-A2B-A8-AQ-A27-AH. Dette svarer til et areal pd 75000 m.
Antar man en mektighet pA 1C m og en spes.vekt pd 3, =4 fir man
75000 « 103 = 2,25 mill ¥
med en antatt pldsetning pd 1 : 5,5
eller 344000 t slig.

Malmeone 2 er lik Kuliberget-malmaone og vil bli ormhendlet i neste
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En mellomsone mellom malmsone 3 og 4 finnes i samtlige borhull &st
W cor en linje som ghr fra borhull AF-AK-A20-AT-AY. Mektigheten varier-

er mellom noen cm. og 6,00 m, pdsetningen ligger omkring 1 : 3,5

Mektigheten over 2,, m opptrer i f6lgende borhull: AF (4,06m), ACS

(5,53), AV (3,65), AY (§,86), a2 (6,60), A0 (2,97). Som man ser er

disse hullene noksé uregelmessig fordelt. Det er av den grunn ikke

mulig 4 komme med sikre uttalelser om sammenhengen mellom disse par-

tier og de eventuelle malmmengder man mAtte kunne regne med. An-

tagelig er det mindre linser.

Malmsone 4 er pdvist i samtlige borhull fra 1961, bortsett fra bh.

AA som er pasatt nedenfor malmsone 4. Mektigheten varierer mellom

7,- og 16,82m, unntatt borhull Q hvor mektighetem er bare 2,63 m.

Man kan altsd si at den i det vesentlige ftlger Kuliberget-malmen.

Gehalten varierer sterkt fra hull til hull, malmen er nemlig temmelig

oppdelt. Man vil antagelig kunne regne med en gjennom '

pd mellom 1: 5 og 1 : 6. Det oppborede areal er t ca )

500n = 300000 -2 Antar vi en gjonnomanittcﬁ ktd ' '
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Resultatene av undersbkelsen pd Anddrja 1961. Side 3
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apea.vekt pd 3 sd fir vi:
300000 * 10 * 3 = 9 mill.t. malm eller 1,5 mill. t, slig.

Hengpartiet av malmsone 4 bestdr i borhull AM, A2G, AT, AU, AV, AZ,
AE av over 2,5 n tykk bAndet malm med en anslitt gjennomsnittspd-
setning pd ca. 1 : 3,5.

Arealet mellom disse borhullene er stort ca. 550C0 m2. Forutsatt en
mektighet pd 3 m oz en spes.vekt pd 3,4 f&r man

59000 « 3+ 3,4 = 600000 t malm eller 170000 t slig

Malmsone 5 f&lger like over malmsone 4. Den opptrer i det vesent-
lige 1 den 8stlige delen av feltet og bestdr av fattige impregnasjoner.
med en gjennomsnittlig gehalt som ligger omkring 1 : 10. Selv om
mektighetene ligger mellom 6 og 15 m vil denne sone ikke vemre av

tkonomisk interesse.
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er gehaltene hdye, men meget ujevne. S& finner man i borhull AL en
pisetning pi 1 : 4,52 over en mektighet av 13,49 m, i borhull AT

1: 4,28 pd 7,59 m, i borhull AU 1 : 3,21 pd 13,30 m og i berhull

AV 1 : 2,73 pd 4,56 m. 1 hvorvidt disse p&rtianéﬁarives for seg selv
kan forelépig ikke séea. For hele malmsonen vil pasetningen i zjennom-
snitt ligge emkring 1 : 6. Mektigheten varierer mellom 6m og 18,50 m.
Malmsone & opptrer &st for en linje som gir fra borhull AJ-A2G-AT
til borhull A¥. Dette svarer til et areal p& 94000 m€. Antar man

en gjennomsnittsmektighet pd 1lOwoz en spes.vekt pd 3 sd fir man
félgzende malmmengde; el

94000 + lo * 3 = 2,8 mill. t. eller 470000 t slig.
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Hovedoppgaven sommeren 1906l var undersbkelsen av Kuliberget-malmen.
Jen tidligere antakelse at det dreier seg om en plate med sin lengde-
utstrekning stort sett i nordlig retning ble bekreftet. 3ammen-
likninger mellom de enkelte borhull viser at platen kiler ut mot
vest i nerheten av bh. A 103, mellom bh. A26 og A27, mellom bh. AQ
oz AR og mellom bh. A20 og A21. Mektigheten Sker jevnt fra 0-20 m
til en linje som gir fra bh. Af-AJ-A28-AS til bh. AY. Gehalter og
mektigheter er noenlunde jevne (omkring 20 m mektighet)til en linje
som forbinder bh. AF-AL-AU og til midt mellom bh. AE og AD. Herfra
og Ostover avtar mektigheter og gehalter igjen, men pd «r &N
mdte enn pd vestsiden av malmplaten: malmen splitter seg opp og f&
stdrre innleiringer av grdberg. Mot N derimot har mektuighoten Uket
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og 1 borhull AZ har vi med 26,77 m den stirste mektighet i dette
feltet.
Undergrensen av malmen er forholdsvis brattere ved den vesatlige
utkilimgen. 54 snart malwen har nddd sin fulle mektighet, ligger
undergrensen flatere. I de ¥stlige delene av feltet er en snda
flavere lagstilling antydet. Dette stemmer godt overens med obser-
vasjonene pd dagoverflaten.
Malmmengzden som i fjor var antatt med 10 mill.t., er nd dket be-
traktelig. beregningen ble foretatt pd to miter, den ene etter tre-
kantmetoden og den andre etter polygonmetoden. Ved trekantmetoden
deler man hele feltet opp i trekanter med et borhull eller et punkst
i utkanten av malmplaten i hvert hjérne. Ved polygonmetoden deler
1'r'. man feltet opp 1 polygomer med ett borhull i midten av hver polygon.
Polygonmetoden vil i utkanten av malmen antagelig gi noen verdier
som er for hdye og dermed ogséd gi en stérre totalmengde. Resultatene
av beregningene er som f&lger:
etter trekantmetoden 24,0 mill.t. eller 6,78 mill t. slig
etter polygonmetoden 26,7 mill t. eller 7,54 mill t. slig
Da malmen i borhullene aY-aAZ-iE-AC gjenstdr i full mektighet ble
det regnet med at malmen fortvsetter 100 m nordover med samme mektig-
het. Dette synes & vere forsvarlig da malmtverrsnittet langs med de
nevnte borhullene er 104919 n? (kvadratroten av dette er 104,7}.
Beregningsgrunnlagene for malmmengden gir fordvrig frem av de to
kartene som ble tegnet til malmberegningen.
Gjennomsnittspidsetningen er beregnet til 1 : 3,54. Da hullene delvis
'!’ er ujevnt fordelt over feltet mitte det forecaes en avveiing. Denne
ble foretatt ved & multiplisere magnetittprosenten av hvert bornull
(beregnet péd samme mite som ifjor) med mo-tallet av den tilhérende
blékken etter polygonmetoden. Summen av disse tallene ble senere divi-
dert med m3-summen av samtlige polygonblokker. En pdsetning pd 1:3,84
svarer til en spes.vekt pd 3,4C.

P4 samme miten som pdsetningen ble gjennomsnitts-P-genalten beregnet
til

1,19 % P
Leggzer man en P-gehalt i apatitten pd 17 % til grunn for en beregning
av den totale apatittmengde si fir man
1,71 mill t apatitt etter polygzonmetoden
1,53 mill t apatitt etter trekantmetoden.
De {6r nevnte gehalter er zjennomsnittsgehalter over hele feltet. I
. det enkelte tilfelle kan gehalten nok variere. De laveste giennomsnitts-
gehalter av enkelte borhull ble funmet i borhull AG med pdsetning 1:5,00
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og 0,58 ¢ p og 1 borhull AM med 1:5,01 og 0,79 % P. Dette kommer

av &t det er tatt med stirre gribarg-mellomlag. De rikeste hullene

er AS med 1:2,96 O 1,47 % P oc AT med 1:2,97 og 1,43 % P. Ellers

gir de meget detaljerte analyser av borhull Al et godt bilde av
variasjonene. G&haltane i malupartier ligzer her mellom 1:1,88

(1,65 % P) °g 1:10,50 (0,55 ¢ P) svakt magnetisk). Men ogsid 1 samt-
lige griberglag finnes det 11tt nagnetitt son varierer mellom 1:12,90
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Jeg vil her ogsé komme inn pa néyaktizheten av de Oppgitte tall, Det
ér tre faktorer gsom kan influere p3 beregningena: boriullets beliggen-
. het, malmens mektighet og maimgehalt,
1. Borhullenes beligzenhet. Borhullenes beliggenhet i dagen er milt
inn med teodolitt. Ved kontrell viste feilen seg & v&re av stérselses-
orden 10-20 cm. For beregningen ay nalmmengden er dan altsd heltg
ubetydelig, Avviket i borhullene ble ikke malt, men vinkelen mellom
lagdalingan 0Z borhullsretningan i borhull AA,AF,&G,AH,AI,AJ,AK,AL.AM,
AT,AU ble ndltg,.Ved hjelp av lagdelingen er det ikke direkte mulig &
bestemme avviket av et borhull, da ogsa lagdelingens vinkel ikike er
konstant, men man skulle kunne f& et inntrykk om avviket er stort eller
lite. Dette gjorde jeg pd félgende méte:
Jeg begynte Gverst i hullet hvor jeg tok det som gitt at den her pé-
trufne lagdelingens fallvinkel er konstant over hele hullet. S3 tegret
Jeg hullets ferlép videre nedover. Den kurven som fremkom pi dep miten
.sammanlignet. Jeg sd red den fallvinkel som fremgér av kotekartet over
Kuliberg-malmens ligg-grense Of med de gtatistisk vunne fallvinklerg
etter observasjonene i dagen. Etter dette ser det ut at bare borhull
AL ikke har fitt noe avvik av betydning, Borhull AA og AU har avvik
Lot vest, borhull AK 0g muligens AM 0g AT har avvik mot Ost. Borhull
AF og 4G ser ikke ut 4 ha stérre avvik, resultatene kumne P& grunn av
forkastningssonen ikke sammenliknes med Kuliberg-liggkqtekartet. Ved
de ¢vrige hullene er det en stor forskjell mellon fallvinkelen etter
liggkotekartet 0g etter dagobservasjonene 0g "borhullskurven® liggcer
mellor de to vinkler slik at det ikke er mulieg & avgjore retningen av
avviket. Det stérste avviket epr antydet i borhull Ay med ca. 20 m i
midten av Kulibergst-malmen. T det lengste hullet som er milt-bh.AE-
S€r avviket ikke ut 3 vere stdrre emn ca. 5 m. Jo kortere hullene er
Jo mindre eor avviket, I de lengste hullene vil man antap:
med et maksimalt avvik P4 30 m. Malmsonen kan 1 det nordl

sdledes bli mellom 60 n kortere og 60 m lengre. Hertil teiier - . b5
e nde og praf4l A¥ Al v L. . o

no
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Om bred 1 dagen, 50 m bred i profil AY-AU og 600 m lang.
Den er stor

600 + 600+ 20 420000 =3 = 1,225 mill t
2

For partiet nmord for profil AY-A{ regner vi med et prisma som ar
20 m h¥y, 60 m bred og 100 n lamg:

100+20%60 = 120000 w3 = 40800Q t
P4 grunn av avvik kan malmmengden sdledes variere med 1,623 mill t.
Det blir altsd en feilgrense pi

24,057 + 1,623 mill ¢ = 6,3 4 for trekantberegningen

26,707 ¥ 1,623 =41l t = 5,1 % for polygonmmxmdan beregningen
2. Malmens mektighet. Malmens mektighetstall kan ogsi inneholde
noen feil pd grunn av kjernetap, kjerne mistet under opptaket og
tatt opp senere, feil ved miling av borhullslengden. Det foreligger
ingen tall, men feiden anslies til amaksimum 0,5 m. For trekantberegningen
regnes det med en grunnflate pd 422000 ma, for palygonberegningen ned
418000 22, Den variasjonen man kan regne med er altsi

211300 m3 eller T1800C ¢ for trekantberegningen

209000 m3 eller T1500Q ¢ for polygonberegningen
eller

24,057 ¥ 0,718 n111 t. = 3,0 % for trekantberegningen

26,703 ¥ 0,710 m111 t. = 3,0 % for polygonberegningen
3+ Malmgehalt, Niyaktigheten av analysemetoden er meget viktig for
malmgehalten og siledes for sligmengden. For 3 bestemme ndyaktighete n
ble det av 3. Kvenseth utfért paralellanalyser av tre préver med pé-
setning 1 : 3,67, 1 : 5,78 og 1 : 10,87. Férst ble det taty 2
kontrollanalyser av cet samme finknuste godset, si ble det utsplittet
8n ny préve og utfirt nye pésetningsanalyaer. Varias jonene mellom
analysens var ikke st8rre enn 0,29 %.
5& ble forskjellen fra prove til préve for hver sone unders&kt. For-
skjellene varierte mellom 0,35 og 1,11 %. Forskjellen fra préve til
préve er altsd stdrre enn tube-testerens unyaktighet,
Da malmmengdens feilgrense er pa

6,8 + 3,04 = 5,8 & for trekantberegningen og

6,1 +3,0% =g,1 % for polygonberegningen
kommer altsid her sn feil rd ca. 1 ibalik &t vi for slipgmenzden mi
regne med f{Slgende feilprosent

6,78 ¢ 0,75 mill t = 11 % etter trekantmetoden

7254 ¥ 0,75 w11l t = 10 % etter polygommetoden
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E. Eiggggkopisk undersikelse av malm og_apatitt
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KEvarts og hormblende er utenom ertskornene hovedbestanddelene.

Ved siden av opptrer apatitt, biotitt, granat og kalsitt. Ausitt

ble ikke observert. Mineralene viser en anordning som likner pi

brostenlegging oz innenfor denne delvis en lagvis anrikning av de

forskjellige mineralene. Ertskornene bestir ganske overveiende av

rene magnetittkorn. Av og til forekommer det et hematittkeorn, i ett

slip danner hematitt en sprekkefylling. Ved siden av opptrer det noe

magnetkis med spor kcbberkis,

Apatittkornene férer vekalende mengder med innesluttede magnetittkorn

med diameter 3-35 mikron. Mens det if jor var meget sjeldent at man

kunne se flere magnetittkorn i et apatittkorn sd har dette i Ar vert
. tilfelle mye oftere. Hvor det opptrer forholdsvis smd mengder med apa-
- titt er denne ofte knyttet til grensen mellom hornblende- og kvarts-

kcrn.

Om storrelsen av magnetitt- og apatittkornene samt innsslutningene se

vedlagte tabell.

F. Tektonikk
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Foldningen i fjellet er ubetydeliz. Derimot opptrer en del sprekke~-
systemer. To slike systemer er ganske utpreget, et med strikretning
C50-VNV, det andre med strokretning NU-3V, begge msd noeniunde lodd-
rettg fall. 1 prévetunnelen finnes noen stérre sprekker og forskyv-
ninger langs med det sistnevnte system (NO-SV).
I provetunellen ble det ogsd pidtruffet en litt stérre forkastning ved
hvilken NV-partiet var skj&vet ned ca. 5 m. Under tegningen av Kuli-

. berget-malmens ligrkotekart s3 det ut som om denne forkastning fortsetter
i retning av borhull AL frem til Lielwven.

e = B o -

For & f& et overblikk over fordelingen av malmmengder og malm-mektig-
leter i Kuliberget-malmsonen ble det tegnet et kart med koter for mektig-
heter og t F0304/m2. Kartet viser at malmens mektighet Sker Jjevnt fra
vestgrensen mot en linje som ghr fra borhull AD-AJ-A29-AS til borhull
AY, 34 holder mektighetem seg jevnt over 20 m for si & avta igjen fra
borhull AF-ABAU-AfF og Sstover. Ved utgdende er malmens mektighet sdvidt
under 20 m, men i nodenden av det oppborede felt, det vil si i berhull
AZ har vi med 26,77 m den stbrste mektighet i hele Kuliberget-malmen.
Dette skulle da tyde pd at malmen fortsetter et godt stykke lengre nord.
Resultatene fra borhull A21 som har truffet utkanten av Kulibergzet-
malmen (10,94 m mektighet) skulle tyde pd det samme.
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Det tle ved hjelp av et profil undersskt hvilke muligheter man har
for & understke Kuliberget-malnen lengre mot nord, Nir vi tenker o088
et profil sonm tegynner med borhull A2l og gdr paralellc med profilene
fra 1961 oy med 120 & dvVstand mellom hullene, ville vi fa de f&lgende
{hntrentlige lengder (borhullsnummer fra vest mot &st),

Til bunnen av Til bunnkalken
Kuliherget-malmen
A 30 337 m 362 m
4 31 404 m 430 m
A 32 428 m 450 m
A 33 421 m 447 m
° A 34 438 m 464 m

Hvis vi forutsetter at malmen fortsetter med samme mektighet og
kvalitet til 100 n nord for dette profilet sd skulle vi ha mulig-
heter for & &ke malmmengden med (avstand 100 = N for profil AY-AD
til 160 mNfor AZl-A34 1220 m):

220 m*10919 me (malmtverrsnitt AY-4AQ)=

€241 mill m3 = 5,19 ni17 ¢ malm,
Det ma imidlertid bemerkes at det blir en langvarig 0g forheldsvis
kostbar diamantboring 0 &4t det kreves ep hel del nytt utstyr for &
kunne utfére den.,
2. Diamagggoring 0g_geologiske undersokelser pa Masan

- = - — - -—-—q——-—-.—-——_--.i—-.-.— -
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.san er en 800 p lang og 500 n tred rygg som Strekker segz i N-5-
retning med svak terrengheldning mot sér i 700 héyde over havet,

I denne ryggen ligger en amfibolittsone ay lignende orpbygning som

ved Krdkréhamn, med granatglimmerskiferlover, en toppkalk, amfibolitt
med magnetittrike partier, delvis bunnkalk, CE granat-glimmerskifer
under,

Da lagdelingen ligger temmelig flatt, gir anfibolittsonen 3 den sérlige
delen av Misan yut i luften. Ved en NO-8V-glende forkastning 70 m 8 for
det lille vannet pd Masan er NV-partiet skjévet med ca. 30 m,

Malm opptrer P& begge sider av ryggen, spesielt péd &stsiden er;ﬁﬁimange
Og delvis store blotninger, Ogséd pi vestsiden er det noen stérrevblot-
ninger. Det var nerlicgende 4 antg at malmen strekker Seég sammenhengende
gjennom hels Tyggen. Dette var dg ogsé grunnlaget for fjorédrets opti-
ristiske bed¢mmelse, Diamantboringen viste imidlertid at dette ikke or
tilfelle. P& vestsiden forsvinner amfibolitten 0g med den ogsd maimen mef N
rett vest for vannet og-blir erstattet med granat-glimmerskifer, @n

h..m —



Resultater av underso e pd Andlria

uniddelbar fortsettelse av mzlmen kan altsd her ikke ventes. P&
Cstsiden av rgggen er det stor overdekning med l&smasser (steinur),
her kan av den grunn ikke sies noe om den petrografiske utvikling.
Bergartene er forévrig av samme type som ved Krdkréhamn., Ogsd her
er det en tydelig forskjell i den mikroskopiske sammensetning mellom
magnetitt{érende og magnetittfri amfibolitt.
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Det ble utfért félgende diamantboring:
6 hull med tilsammen 550,21 m med Longzvear Junior Straitline (36 mm)
og 8 hull med tilsammen 286,48 m med Prosper (2c mm). Hovedformilet
var & understke om det er sanmenneng mellom malmen pd ost- og pa
. vestslden av Misan. Som {é&r nevnt er dette ikke tilfelle. Fra &st
strekker malmen seg til ca. midt under ryggen, pé vestsiden md malmen
kile ut like Gat for blotningzen.
Det malmf&rende areal pi& &stsiden utgjér 115000 mE. Mektigheten varier-
er mellom 15 oz 20 m. Gjennomsnittsgehalten ansldes til 1 : o
Nar man regner 20 nm gjennomsnitismektighet fir man fGlgened malmmengde:
115000 * 20 * 3 = 6,9 mill t malw eller
1,36 will t slig,
F4 vestsiden av rygeen opptrer malm i 180 m lengde, 80 m bredde og
ca. 15 m mektighet (pd grunn av skraningen kan man bare regne med halb-
parten). Det blir da
180 * 80 « 7,5 « 3 = 302000 t malm.
Borhull & 131 har beret giennom stirsteparten av vestpartiet. Malmen
har her en pdsetning pd 1 : 3,¢6. I hvorvidt dette er representativt
for hele partiet, kan ikke avgjires.
Malmen viser under mikroskopr stort sett det samme bilde som Gropa_ og
Kuliberget-malmen,
P4 Arbostadtind ved nordfstspissen av Anadrja ligper en stérre jern-
malnforekomst som ligner pd forekomstere ved Krikrshamn. 1 granat-
glimmerskifer opptrer her en 15-20 m mexktig amfibolittsone med 1-2 m topp-
kalk cg med fall 10°@. Amfibolitten férer vekslende mengder temnelig
finkornet magnetitt.
Arvestadtind danner i store trekk en pyramide med en trekant som grunn-
flate. Hen ene eggen vender rett mot &st 0g det er herfra og slrvest-
over understkelsene ble foretatt. Ved Csteggen er minersliseringen forholds

vis rik, det ser ut at de rikeste partiene er nar h
ligg-grensen. Nalmen ligner pd Kuliberget-malmer. ha moono: - imar
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=4 mot SV pd ca. 400 m lengde under lSemasser. Hvor den dukker

Opp igjen er den mye fattigere, den bestdr av 1-2 » malm nederst

i amfibolittsonsn, Lerover félger noen meter med forholdsvis

fattig emfidolittmalm. Malmsonen er blottet lengre vestover, men

ble p& grunn av tidsndd ikks fulgt lenger.

Det ble tatt en rekke prdver hvis analyser her fires opp 1 den rekke-
folge de er tatt fra 5st til vest.

pdsetning % P
Arbostadtind 1 l: 2,89 1,55
Arbostadtingd 2 1: 3,29 1,19
Arbostadtind 3 1: 2,49 1,56
ﬂrbostadtind 4
(amfibolittmalm) 1: 2,96 1,42
Arbostadtind 4
{bAndet malm) 1: 3,3 2,51

Analyseresultatene mi Jo betegnes som gode, men malmmengden vil
veere begrenset pi grunn av den flate fallvinkel og terrengets
form, det vil si at malmsoren gdr ut 1 luften pd zlle sider av
irbostadtinden. Grunnflaten kamn ikke regnes 4 vere stdrre enn
300000 m<. Regner vi 84 med en gjennomsnittsmektighet pd 5 m og
en spes.vekt pd 3,5, blir malmmengden,

306000 » 5 * 3,5 = 5,25 mill ¢t malm
elier

1,5 mill ¢t slig (pdsetning 1 : 3,5)

Forekomsten har altsd en forholdsvis beskieden stérrelse. I tilleg:
kommer s4 den vanskelige beliggenhet (i f&lge kartet 57 m o.h.)
Diamantboring p& vanlig mdte vil ikke vmre mulig da fjellet er sterkt
Ooppsprukket og det mangler vann.

Forekcmsten tle sikret oss ved anmeldelse av 4 punkter i det under-
stkte omrddet til lensmananmm. Det er ogsd igjen préver slik at
ruting kan begjzres nir anneldelssstiden er utlépet.,

4. Forskjelligs forekomster pd_Andirja

—— e e e B - — T T s~ ——

P& det topografiske kartet er det merket av tre forekomster pa
Straumskarheia, NV for Krdkrthamn. Den vestligste forekomsten hestir
4V noen magnetittslirer i skarn over 20 m lengde og 1 m tykkelse.
Ca. 500 m nord for den fér nevante opptrer en lignende forekomst over
25 m lengde og 2 m mektighet. Forekomsten er ikke merket av pé det
topografiske kartet. De to andre "forekomster" som er

kartet, bestdr av 25-50 m lange skarnlinser i marco:



Forexorstene har ingen interesse.

I sbrenden av Straumbotn skal det tidligere vere funnet jernmalm,
aen det er ikke kjent lenger hvor. Terrenget er her meget bratt OF
bevoksat med tett skog, en zeologisk og magnetisk undersbkelge vil
av den grunn kreve litt tid. Ved min befaring fant jeg fra ca.

300 m ¢.h. og nedover et .stort antall blokker med amfibolitt av en
ligmende type som ved Krdkr&hamn. I blotninger finner men delvis
amfibolitt og delvis veksellagring av amfibolitt og granatglimmer-
skifer. Omrddet bdr altsié ved anledning understkes nzrmere.

P4 det topografiske kartet er det videre merket av to forekomster
pd nordsiden av Andérje like ved kysten. Den ene ligeger i Arbostad,
den andre i Kldpen. Arbostadforekomsten bestar av et 20 cin maktig
lag med magnetitt (pdsetning 1 : 3,48 : 1,12 ¥ P ) som er blottet
pd noen m, lenzde, ca. 150 m str for kaien.

I Klipen opptrer malm pd to steder. Den ene erves. 25 cm mektig
magnetittanrikning pd 10 m lengde i strandkanten. Dem andre malmen
bestdr av svake sulfid- og magnetittimpregnasjoner i en fjellhammer
ca. 50 mqi;nrhovedveien. Alle 3 forekomster er uten 8konomisk be-
tydning.

Jeg forsbkte ogsd & fimne ut hvor Fornes-forekomsten ligger, men
en mann son padsto at han visste hvor den 1%, fant den imidlertid
ikke da jeg var med ham for & se pi den.

- - W e e e - s S
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For & underséke amfibolittsonens forlép mot mmxdizk norddst Qg
dermed ogsd mulighetene for A finne nye forekomster, ble det kart-
lagt et geologisk profil fra Krikrdhamn til Fornes. Kartleggingen
besto i det vesentlige i innm&ling av strék og fall. PA den maten
var det da muliz 4 konstruere amfibolittsonens beliggenhaet, Det
viste seg at toppkalkens niva dukker opp igjen fra siden ved Hest-
neset, midt mellom Krikr8hamn 0g Fornes. Dette passer godl sammen
med noen blotninger av amfibolitt og malm ca. 800 m NO for Hest-
neset. Helt frem til Fornes er fjellet svakt foldet og toprkalkens
nivd ser ut & ligge 1itt over og 1litt under havflaten.

Ved tegningen av profilet er Jeg gdtt ut fra at toppkalken og amfibo-
litten holder seg pd samme niva 0g at mektighetene ikke forandrer
seg. Profilet blir av den grunn mindre palitelig jo mer man fjerner
seg fra Krikréhamn.

Men det viser iallefall tendensene. Langs med det samme profil ble

e al:
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det ogsd foretatt magneliske milinger med 100 m mellomrom mellom
mélestasjonene. Vertikalintensitetskurven gar forst fra uorhull

AG til 400 m NO for Krédkr&hamn skole paralellt med toppkalken. S&
Opplrer det et svakt maksimum med teppen 700 m NO for Krikréhamn
skole. Det neste anomale omradet ligger 500-1100 m norddst for Hest-
neset. Det bestdr av flere maksima og minima og falder tildels
sammen med blotningene av amfivolitt og magnetitt i veisk j=ringen.

Et siste, svakt maxksimunm ligger BOU m sér¥st for Fornes.

Det er forellpig vanskelig 4 si i hvervidt anomaliene indikerer
stirre malmforekomnster. anomalien nordést for Hestneser kan i en visg
utstrexning undersikes ved hjelp av geologisk og magnetometrisk kart-

legginz. De andre to kan bare undersékes ved hjelp av diamantboring.
Et hull 700 m nord®st for skolen ville bli ca. 250 m langt, stt
#00 m SV for Fornes ca. 200 m.

Raudsand, 21.2.1662,
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Cc3 borhull fra - til Beskrivelse av kjernen
nr. nr. m.
68 AD 55,48-55,54 | bindet malm, sterkt magnetisk
69 AD | 56,48-56,54 | dto.
70 AD 5?:3':'"5?:-'13 dro.
71 AD 58,38-58,45 | dto.
72 AA | 147,89-147,97| bandet malm, sterkt magnetisk
73 AA 155,11-155,19G dto.
74 A 160,57-160,74| dto. med hornblende
75 ! AR I G2,24-92,35 | bandet malm, suerit magnetisk
T6a ! 99,83-99,94 | amfibeclittmalm, magnetisk
7 | Al 125,86-125,96 | bandet malm "
7 I | 128,49-128,58 |» " sterkt o
£ | AL j 134,60-134,70 | n " "
g0 AJ | 133,06-133,13 | " moon
81 | 140,46-140,54 | s woow
82 | l45,l?-146,24 w L "
83 ‘ AK | 135,88-135,97 |» " "
84 i 139,30-139,40 | granat-glimmerskifor
85 I i 141,33-141,45 |b&ndet malm, sterkt magnetisic
86 i 151,57-151,64 i " n "
GE } AL ; 135,32-135,42 | " " n
8Ga ! | 141,82-141,92 i n n L
Q0 ' | 151,70-151,80 |n " " "
Gl ! AM | 131,13-131,20 |n " = "
92 I | 137,86-137,9% |amfibolitt
¢3 - 142,89-142,59 | béndet malm, sterkt magnetisk
cq . ' 149,84-149,95 |anfibolittmalm n
g5 AD | 327,19-327,28 |bindet malm, granatrik n
Goa | ' 331,91-331,96  bAndet malm  sferk? "
97 | | 337,87-337,95 |m " sterkt  n
98a | | 338,47-338,57 | " n
rik pa hornblende og granat
99a . 345,63-345,69 |bdncet malm, magnetisk
100 A29 | 196,87-1965,95 (n " sterkt magnetisk
101 | 206,40—205,45 ” " " L
102 I ! 214,06—214,13 ” n " "
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med magnetittkorn.
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nr.

Kornstérrelse i 7 av apatitt- Rornstirrelse av for--

mikron kerinene for- urensning, 1 mikron

erts ! apatiti urenset med erts

o5 jlt!- 75 S0=100C Cae 5 % %=1
6% 40- 75 | 25- 75 noen f3 5-1E
?l:"' 3::" 070 '_5ﬁ—-1-' L noen fa i

71 25-10C | 35 sa & si inygen apatint

7 35-135 | 35-15 4c =23

=]
=0 M
Lad b
LW
I t
=
b F e
s -

—‘]

Kernsudrr. -

av Torurensn.

i mikron

- " t -~ m L " 1
3o=70 b oo 3=15 bUe rleste apatitt-

. rorn inneh. flare

i ‘ ertskorn

Tha 3H5-170 | YG-12C 10 SR -
| 2s-150 | 35- 72 ‘ oL 15-25 SRgenap
{ inneh, §
vi: 4C=1a0 || 40-106 ‘ bl I g-25 lite aps
75 25-100 | 35- 70 | ¢ el | lite zpa
.Ef:: 25~ 70 | 3-76 | i §=1 i
Bl | 25-10 L pd [=<S
i |
az 25-150 | 3.-10C ‘ bl E=25 |
£3 35-350 | 3s5-100 | ¢ . foriolds:

L
C
'
—
o
& l_-_'

1]
-
Ca
-
b
:'?r
m

8 | 35-150 . -1 1 570
és | 35-150 | 35= T 3L 515
8¢ 35-350 ! 35-100 | 20 7=3C
Bua 25-10C | 35-100 | 1 Sl
35-10C | 3¢ 5230 .

Lo
o5}
a My
[

I
o
E...

|
mange apatittk. inng
nolder r'lere ertsk.!

ikke malm

| 35-70 | 30 5-28

I
(]

75-180

35-150
50-200
30-140C

|

50

e
I

-
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Forurensning av _apatitt

A e e e e ety Side 2

CS Rornstérrelse i | % av apatitt-| Kormstdrr.- an.

nr. mikron | kornene for- | av forurens.

erts apatitt ‘ urenset umed erﬁgli mikron.]

|

96a 35-185 | 35-14C | 10 | 7-20 I

7 20-18C | 20-140 | 130 | 7-15 |

98a 25.180 | 35-140 | 20 =.25 hpatittlaget fri
‘ 'for inneslutninger

99a | 35-180 | 30-140 | 20 ! 7-30

100 | 35-180 | 35-100 | 10 | 10-20

101 10-140 | 30= 70 1 10 5-20 lite apatitt

102 | 35-140 ‘ 35-100 | 20 l 721
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Mikrosiopisk urndersokelse av tynnslip og planalip fra Kulle-

berget-malmsonen,

Dot ble zom fir foretatt en mikroskopisk undersdlelse av Xuliew
berget-malmen, Hesultatl ort selt 1 overenstenmelsa nped

8 L
det scm ble meddelt tidligere. dpatitten ligger 1 det vesentlire

sammen med magnetltten i en hornblende-~grunnmesse, Egne lag av
apatitt er sjeldne, sammenvékoaing enatitt-pranat reret sielden,
Inneslutninger av magnetitt L apatitt er tilstede, fores mengds

varlerer sterkt fra slip til slip, flovedmAneral i neaten zanmtlip
slip er kvarts,

Det er cgsa tatt med to elio fra magnetittirie mellomlag. Debt er
tydelig at det her oprntrer mincdre Lorrntlende og mer e

augitt,

Flanslipene viser at magnetittiornen

er hel%t rera ofg uten noen
inneslutninger, Sulfidene bestér nesten utelukkende ev zmarnetiét-
kiui Ked bare spor kobberkis. Av oz til forekommer det et hezatite-
korn, 4 et slip denner hematiti on aprekkeflylling.

Som bllag fiolger tabeller over de undersdkte tynn- oz planslip, en

tabell over Xornstarrelsene og en kort beskrivelaos av Lvart sl

b2

™
som ble undersdkti. Mineralena er firgt opp i rekkefdlpge av

y £F:
andel 1 slipet,

(=
®
>

hagjsand, Qs2.1562,
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Iyanslip fra Kulibe

€3 nr.
75
T6a
77

80-)
81
82
a3
84
85
86
a8
89a
20
91
92
53
94
G5

96a

L
f

9la

99a
100
101
102

*d9

borhullee
Ar
AR

Al

Al

AX

i e S TR YT

bt s bR e ——

fra-til
92,24~ 92,33
99,83~ 99,94
125,86-125,96
128,49-128,58
133,06-133,13
140,46-140,54
146,17=146,24
135,88-135,97
1J9,30-139,.40
141,332=141,45
151,57-151,64
135,32-135,42
141,82-141,92
151,70-151,20
121,13-1231,20
137,86-137,94

1¥2 4%4,89-142,59

A

A29

Al

149,84-149,95
327,19-327, 28

331,91=331,96
237,87-337,9;5
328,47-338,5

345,63-345,69
196,87-196,65
206,40-206,48
214,06-214,13

134,60-134,70

beskrivelse av kjernen

bandet malm, sterkt magnetisk
anfibolittmalm, magnetisk

béndet malm

Stérat
sterkt

granat=glionerskifer

bindet malam, sterkt magnetisk

] 1
[ n
] "
" n
| R
anfibeolitt

béndet malm, sterkt

anmfibolittmalm
béndet malm,
granatrik

bandet malm
n | ]

nagnetisk
]

rik pi hornblende og granst

bandet malm,

magnetiak

sterkt



Yornﬁtorrnlsv ay_erts- og epatittkorn. Forurensni g ey enatitt mad
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magnetitikorn,
CS nr ! Kornstirrelsa 1 % av gpu- | fornstirr- Anm,
mikron tittkorn elpe av for-
'oerts enatlit! forurencet | urensrinpend
j 1 zaed erta i mikron
75 25=150 35- 70 o0 3=15 De fleste anatitt-
forn Inneholder flere
ertskaorn
76a 35=170 70-12C 10 B2
@ 25-150 35- 75 30 15-25 Mange apatitikern
innehlolder flere
ertakorn
73’) 40-120 4L0-1@0 60 L=25 lite apatitt
80 25-70 35- 70 40 5=15
g1 25=100 25=- 80 50 T=25%
g2 35-150 30-100 60 5-25
3 35=350 35=100 © - forboldsvis fattiig
malm
84 50=-170 35-70 o — ikkie malm
65 35=150 20=-150 10 5=30
86 35=15 35- 70 30 d=12
8 35=-250 35=-100 20 T=20
89s 25-100 35=-100 10 5=15
90 <0=150 35-100 30 5=30
91 30-100 35=- T0 50 =25 Nance amatittzarn
inneholder flere
ertakorn
a2 — T5=180 — —_ 1kke melm
93 25-145 35-150 40 5=30
4 50-200 50200 O —
95 30-125 30=-140 50 T=25 Ogte flere¢ ertiulkorn
1 apatitt
96a 35-185 25=140 10 7=-20
97 20-180 20-140 30 7=15 fo
98a 25-180 35140 20 =24 Apatitilaget/for inne-

- slutninger
1)79 25-100 15=70 70 B=25 rtitd



9%a
100
101
102

35-180
25=1¢80
10-140
35-140

30-140
5=100

30=-70

35=-100

20
10
10
20

7-30
10-20
5=20
7-20

lite apatitt



- e

Undoruﬁkclzz ar_}znnalip_{ra Kuliberﬁfz

e — - - - - e Dl b ——

(Mineralene i rekifslge av deres mengdeandel)

75+ Kvarts, hornblende, biotitt, granat, erzs, anatitt, lagaktig
anrikning av granat, §varts, hornblende + biotitt, erts, Erts

knyttet til enten hornblende + biotitt eller granat, Apetitt knyitet
1l erts, men lite i de sranatrike pertier, Hele slipet finkrystalling,
Litt eulfid,

Zéﬁ' Kvarts, hornblende, blotitt, erts, apatitt, kalsitt (lite).

Lagaktige snrikninger av kvarts, Eris og znatitt knyttet til horn-
blende og biotitt. Litt sulfigd,

21, Kvarte, hornblende, erts, bbotiti, apatitt, granat, Xvarts lag-

vis anriket, granat i klumper. Malmen of apatitien er i1 det vesentlige
knyttet til hornblende + biotitt, Liti malum ogsd 1 tilknytning til
grenat, Slipet temmeliy finkornet. Endel sulfid,

23 Avarts, hornblende, erts, apatiti, blotitt, Det ser ut é.rﬁre 3
sorter hornblende, Bilotitten er olivengrén, Avvekslende kvartsrike
og fattige lag. Erts noksd jevnt fordelt over det hele, “eget lite
apatiti. Lite sulfid,

12 Kvarts, hornblende, blotitt, erts, apatitt. dye kverts, den er
lagaktig anriket, Ellers tydelig peralelltekstur, Slip temmelig fin-
kornet, Erts overveiends knytiet til hornblende og blotitt, Ingen
sulfid,

L 2 sorter horhblende, kvarts, erts, apatitt, bictitt, Parzlellteks-

tur pad grunn av ertsrike og ertsfattige band, Erts fortrinnsvis knyttet
t1l den eldste (grd) hornblence., Litt sulfid,

21 Lverts, nesten bare lys hornblende { forh. smi krystaller), erts,
granat, apatitt, olivengrimn biotitt, Tydelig paralelltckstur ved rem
kvartsbindleg biotittbind. Langstirakte klumper av granat, apatitt
nesten helt, erts, overveiende knyttet til hornblende, mindre til
grarat, Yoe sulfid,

82 Horhblende ( overv, lys og grovikrystall) erts, kvarts, apatitt,

granat, blotitted2lagaktig anrikning av ertakrystallene 1 hornblende.
Noe sulfid,

22 Hornblende (overv, iys og grovkrystall,), ervs, granat, apatitt, kvarts
Granat nllotriohor{,innoaluttat mellom hornblende-krystaller.

‘ti paralel!tekatur pi grunn av granatenes og hernblendines lengda-
akser, Noe sulfid,



%

=

g4 Kvarts, blotitt, plagioklas, granat, lite erts, spor apatitt,

Plegloklasgene serisittisert, Eiotittene 1 kontski red

fo

E re
gronne, cllers mere brunaktige, Mirre rlecrroittiske flekker |
brur biotitt, Bare sulfid,

©

8 . i :
£2 Kvarts, apatitt, erts, hornblende, 1/7 av slinet meget rikt o
apatitt, Lagvise anrixninger av er + hornblende, Ingen sulfid.

§§ Kvarts, erts, hornblende, apastitt, biotits,

granat, Ertet™ lag-
aktig anriket sammen med hormblende og biotitt, Granatklumpene innpe-
holder tett L tett med megretittirystuller s er mindre enn vanlig.

Lite sulfid,

§§ Kvartas, erts, biotits, grenat, hornblende, npatitt, Paralelltelstur
pd grunn av biotitt, Ertskorn temmeliy store, I bioitftt- + prenarike
partier nesten Iingen apatitt, Ingen sulfid,

Ya A
83a Kverte, lys hornblende, apatitt, noen augittirester? Erts legvie

anriket, Opptrer 1 ner tilkrytming til hernblende, Erts {ila-vi“
anriket, Ingesn sulfid,
90

= Kvarts, hornblence, erta, biotitt, apatitt, grerat, Crenat fv1lt i¢

mod mange smd magnetittkrystaller samt en del apatiti, Parzlell takat:
pd grunn av veksel pi k?arturikegértsrike lag. Litt sulrid,

91.

<-" Hornblende, kvarts, apatitt, erte, spor otitt, Parslelltekstur
antydet vad anrikning av erts o= peralellanordning ev hornblende. Spor
aulfid,

92

“= Mikroklin, eugitt, hornblende, kvarts, biotitt, a atitt, spor
kalsitt.,

C

23 Kvarts, erts, apasitt, hcorudlende, biotitt, Baralelltekstur pé

¥

grubn av legvis anribkning av erts, apatiti, kv

. |

s, hornblende, Et
ca, 2 mm tykt 1 bestir s& & =l bare av apstitt of erts. ITnpen sulfid,
) 4 o

94

== Kvarte, hornblende, erts, blotitt, apatitt, lite kalsitt. Svaki

antydet perelelltekstur p: grupn av biotitt, Lite suifid,

2

tekstur ved lagvis anrikning av ce forskjeilige mineralene, Granat

LN

Kvarts, erts, horntlende, granat, a atitt, biotitt. Tydelig paralell-
lanner
langetrakte klumper som delvis er fyllt ipjen med ertskoern £ 36 mikron,
Ertegkorn ellers Imyttet til hornblende # biotitt, Arstitt delvis pé

egns, 350-700 mikron tykke lag, delvias sammen med erta. Liti sulfid,

292 Kvarts, erte, hornblende, apatitt, ralsitt. Pers' 1ltekstur pe

gruan av veksiende kvarisgeralt, Eris nyttat +4° e, In
sulfid, |
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97

=~ Kvarts, hernblende, apatitt, Parslelltekatur

pi grunn av vekslende mengder kvarts, Erts og apetitt ligrer
utelukkende 1 hornblende, Litt sulfid,

«e= Kvarts, hernblende, erts, apastitt, lite blotitt + granatl,
Parelelltekstur ps grunn av vekslende kvartsgehelt, 0,9 mm tykt lag

av apatitt 1 hornbtlende, Erts
Litt sultid,

t anatitt knyttet til hornblende.
£ a] Y

Sa . ) -
228 Kvarts, hornblende, erts, bictitt, apatitt., Antydet paralell-
tekstur p& prunn av blotitt cg vekslende kvartsgehelt, A1l eris
knyttat til hornblende, apatitt overveisnde., Litt saulflid,
100 e + 1 - 144
=== Apatitt, kvarts, hornblende, erts, spor blotitt og kalsitt.
Spor eulfid,

101 . N . ‘
~-=~ (Gansxe overvelende kvarts, dessutien erts, hernblende, lite

apatitt. Paralelltekstur ved vekslende pgehal®t pi erts o hornblende,

mikron, Litt sulfid.
102 . .

Kvarts strdidd over av ertskorn med dismeter 10-:0

=== Kvarts, hornblende, bilotitti, erts, apetitt, Parslelltekstur pa
grunn sv kvartsa og bletitt, Erts + apatitt knyttet til hornblende og

biotitt, lice sulfid,
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4
Flanslip fra Kuliberget aom ble undersgit
C8 nr. borhull fra-til W beskrivelse av kjernen
731 Al 155,11-155,19 bindet malm
74b al 160,67-160,74 béndet malnm
7€b AR 99,83~ 99,94 emfibelitt malm, magnetiak
£9b AL 141,82-141,92 bandet melm, sterkt magnetisk
96b AD 331,91-331,96 ® " " "
98b AC 338,47-338,57 . " rik pi hornbtlende
og granat%, magnetisk
. 90b AG 345,63-245,69 bandet malm, magnetlsk
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J22 Rene magnetiitkorn, noen rens magnetliskorn, Spesielt de
storre megretkigkorn or gjerns vorset samuen med et 1ite kobber-
kiskorn,

]

248 som 73b, men bare ett lite koblLerkiskorn.

292 Hoen storre hematittkorn, Enkelte smale lameller av et ilkke

identifisert ertamineral, Ellers rene magnetittikorn,

a
519 Eaere megnetittkern, giennomsatt sv en sprekk som er fyllt

izgjen med hematitt,
208 gare rene magnetittkern, .

2§E dene magnetittkorn, licen rene megnetkiskorn,
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Iie Stellung der nordnoywegtscren Lieenerslaperetitne Andlria ir

dey kaledonipcken (egoaynklirale.
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ler Yerfaegce ledtete 1y dern Jdahroen 17 ung 1941 die Unteérsu-
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hurg der Eisenersgiierstitier aul de ja in NOrdnorwtgen.
In ver vorliezenoen Arbvelld werdern frzeltninge sallgeneiner urt var-

¢legt, welcoke di¢ Efr lung der lmzersti/itien in der kongledonisohe:

eonyrkiinale bel uohien sollen. H.Fotike fUnrty z.4. weitere Unter-
suchungen In gleéiclhen Cediet sue. lie Vertilerfiichung oer endslilvige:
riebmisge dstn"Sineraliun Ieposiia" geplant, unt diesse Arbelt i
. nur ale vorliaulige Mittellung su betrachten.
Pie dneel Andbrja ldegt in der Iroviie rone, 50 ke nirdlich v
arvibk. iie lagersvatter eine schon peiv 1 grer cseit hLe 10 L X6
Untereuchungen bopsunen bereits 1391 mi. der bohrung w T Viupnant-

hohrlbckern. In Juhy 1940 wurden unlier der Ledtun. von Iz, C.M.0arotex:

chirfarteite: g Infach scnctorneternessungen susgefilnrtas I
hy 1957 begapn die M 'wm Iristiandsa Spiziyverk Untersuchu n i)
I reg til, Liert ter'9% Lisrart¥errioly £n =25% Ul er ACHY3
Lobateterns An peologiochen vertGfieflichungunpen lie t leciglich
¢ie Lbhersichtesrieit vai : (1849 vor, Al (19 et
ir siner liplosarbelt gewigre — vOr sllen pinerslogds € - _ €
dey eretitte unversucht. Iu Gehiet norawentlich vou Narvik ar-
keitetse YOOI (194)), 8.2, fubt Qustevson eine Eartieru den hiel
. bebanceltern Geblete fur die neue peclojische Eartne 1:250000 Hue,

ach den Untorsuchungen von Bxxzsx CUS avooll (4768) geht: ie
Liesivern Eisenerze sur IogeMirupne der Yogt e ki 1 o ki
gange besrleinafolye wird -~ obwobl biéhe: pelill nicht funde
urden - ivs-lapbro=Gilur eingeordnet | 196a) .
Ze 11e¢ Uchivbternlolre.

m laule o ntervuchungen wurde die raclslehoendé Lchichtertol
piseetellt
ranavell rechd e ex

LG ET ITOX

ihelit mit Zlsenerzen
depy er arcor
1 i | erechiels
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Pa folpt eine Jeschréibung der cinsmelnén tchichtengliece

i

Yer liexente Graralplimmerschiefer int nur ix geringém

llanshthohrunsgen durchteulty ch die I'oh.ungen wingestel s

?
eotuld der liegerde Yaynor 1 erinrolr festiestellt wurae

-

Q
gevein dst mittelhkdbrnis unc Hesteht aus CuATE, BHiollil unc

Grarat.
Jher Lage wurde bcotuchtet, cal odas vestein dort,ywo Oer Auphibolit

swischen der Ueiden uphersibirpe uliterget" unéd"Gropa”
hillenisnifley geririnichiipg iet (2.u.), In uarzit lborgent,

lex liegende iain oy fst edn welller, suuliersCainiger saruod
Stidwesten soieldnt €r an einigen Otellen 4¢§z lemy im Whrigw

ein, seliener owel l'orizopte bie su 4 © ehtigkeit worban

Ler Amplilbelit tmucht, wie aus Cer Marte zu ervehen iet,

L1

sudweatlich von Krakrlhen auge dem Plo:d euf, Er hat 'der mi
peine grifie lebtigkeit, Idepe nirmt danp bile sum Fobrloch
raccl B -bie suf 83 =, un 4 Gropafeld noch sinegl ¢l mxi
log m su erreichen, Weiter nmoch tegben zu keili der Asphibol

arstiaghtiioh ‘gus.
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le, Ampiitolis vegimnt im allgeiten direkt Uler denm liezetice?
larmor mit sinigen Metern reinexn Amphibolit, dapn folger sewdhnlic!
2=% o Oransntzlirrercohiefer Gna hderiber wileder Amphibolit, liecep
Geeteln beetelt Uberwlepenl eBus LLarzZ W emeiner varnblende, da-
voben Fiotit, Flagioklas, Apatit und Fagunetdi . ley Tlotitgehmlt
wectinelt seby siark, er kaon tellwelse vollestMNdip Gofdipleren; &0
“ man in den Yolirkernen Fartien yon Bloltiechiefer, Lornblerde-
fulirinden lioltdtectiefer, bojtitreichen und biotittilire,cen e
phibolit susccheidern kamn, Ftwa 1n cer Sdcte der saphibolitulichktiye-
keit tzitt ein Feslelin aul, choe i egensaty su der sclivaregrinen
Ia-Ye deg Anplibelite oebr Vtlaugrin gerirbt lst Und Fyroxeén unc
Fiapgloklas entlilt.

Irnersall des Alpbilholite treteén €ine relbe vop sehichtibrelcel
azretitatiglohel en aul. ¥an karnp swel rretjypen unterschel L;/f
uurggebilnderiae £ wnd Amphikoliterz. Taa cuarzicbdnderte ' rg btee

etelt Uberwiepend aup Lapgnetit (25=3%0 %) und Quarz, uit geri
- L srnblence und iﬁtiﬁ. gae teachtlict« EX € patit (E=f :'
Be hibolizers t firver ale dap QuRId cderte, 'on 1ihm TUNhYe:

alle Uberminge &u reinsm Amphilidid. Ide Forizrdle 1idgt t

Insgesant treten eiehen irghborizonte eul, ale eloh Uhep 1

etrenvury verfolemir lleEepn.Von ibnen werden der zwelte !

rekbrper) und der vierte (Oropa=)rzk rper) ale mlgliches
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wirdlg angesclen (die relbhenfolge iet vor liuvgénden rum Hanpenden
LeYXec net).

Wie oben erwibnt, schwankt dile ‘Uchtigheit des Amphitoiithori-
aorie, Vidirend die irziubiung im Pereich der gerinrcsien Arphito-
litpieltl keitv selr jerirg i, tTreter Cle telcen Naupterakirper
an der otellen suf, wo cle auphibeliinmbebii, redt lokal an srécten
igt, Ger Fuliber ei- rzkirper in Uuste) ure der Cropu=-reltlirper
i weeteu.

ler hapgerde "arnor ist wesentlich weriper einncitliceh autsebhaut
ale der liegende. Ir 1stl 1im Lulicrsten Uldweeten tee suf der Marte

wigdergegceleren Gehise rur einlge cm nicitiz und fehlt noiar gans
er einer nedhe von Stellen. Je welter nsch liorcosten mar kon ty deato
wichtiger wird er. ir beptelt bler aus ciner ganzen lLeilhe vorn —ar-
merlager., die sich ir Fehirloech 29 Uber 24 1, im ¥Fohrleeh Z1 Uber
€3 = vertellen. fetrogrophieal glelcht gae Sestein den liggenden
sarpor. Celecentlich fallen einige Pyritfunkene:r &guf,

d€r fenjerde frarat licrerecidicier pleicht den ir ldogencen ango-
brofderens Dle quesgltisehen Anteldle Ichlen allerdinge, Gage,en tre-
ten Lelegentlich applibolisigere unéd kalkige lazen auf. Lohliei-
lick finde:r sich eine helle vor Legergticen, die teilweiee ule lejm=
metlit, tellwelee &ls Aplit- und QuUaraginge 2t bezelchern sind (-
STRD 1654).

2o Lie Pllounprledivsuniern ger “eeteine.,

Offcneticlitlich Eaben oie Geetelne eine eta ke heglonslpetancr-
phose mitgunacht, da ei¢ heute in Alvcneirfarier vorlicgen, ke kanp
wohl keinen Zwelfel unterlicgen, dal die Upnzebung der fapgerstfitten
#ue gedinertiren Jildungen bieteht. hingiy Ger Aophitolit kbinte
8.0 redimeutiire Pildung irn Frage geetellt werden. Dexr hokhé (usize
selldt spricht Jedoch dagegen.

ali Xenp ennobtifren, cald die

Quarzite giw ¢iger Sediventatios
Grapaliiicierachieler sendij=topiger Deainectation

armoze killk¥icer Scaimentatiorn
entetamien, rel apphivolit wrd Edmenerz AUrfie ce sleh um die Wete-
Lerphoseprogukte vou elrenhivliijer gilikatischien decimenten handeln.
«8 18l denkbor, e diece ursprunglioh teilweise in oolithiveher
Fegles (Lheute quurzgebindertes Urp), teilweise in “onelsersteinfa=
sles (Boute Amphibolivers) uni tellweisc in Chemositiezies (erz-
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armer ¥ie crefrciér Amphitolit) wvorlag (ECFCHIES 14bo, 1064).
CUarzit, Cranatplirncrachlefer und die e ngmilchtiges Kalke
eilnd typische Flachwasrertiidungen, die aul aAlstenniihe ceuten.
+ie haten eiren gang sndereh Clarakter ale z.). die grofen hali-
maesive im hogergeblet, ale die Crinetein-lonschieferfolge in Trond-
heirgetiet oder dndore fepteinsiolyer it mentral.n georynklinalen
Fereichen, die ja typiscl eugeosyrkiirale Iiloubgen pina.
las Xdilo der Juphiboliterse legt elns Leutuny ip Sirme von
Porcgherte Auflizmppungen vor der Pildung marirer his:terce nahe ( Rk
CHERT 1960,19%4) . auch dies gprieht sleo fur kiutennabe dleuny,

sugsarneniacpend kilnren wir dalgo vapgen, dalf vle Sestelne einei
tuchtdcer Flactwaseer erich mit zeitwelice octauktcnger arsenktunge-

Tendens entstaimen.

4., Iie Stellun, der luserstitie in der Geceynklinale.

Lie Orundgicge im duibsu aer alipsliozoicelen Demtedue 1% Gey
kelcvcopiychen Decaynklinale wuzden kurzllieh in ciner zuvartenfan-
seugen Labsiellung vorgelegt (LYEAND IY60) ¢ laraus 148t erich er-
Xejnen, dal entlung dey Urtprerze der Kaledoniden viogeosynklirale
- #lopo verputlliel kustenrukd zeblldete - Jeetedine auftreten. Io
ubrdien keledonirchen hereich olne tiesher pur tugtosynkliinale (e~

-

eteipe belannt, Im Tereiceh von Andlrfa lieg: nun widder eine mio-
cEoeyuklingl ¢ <s8zles vor.

sontlich you Andirju treten im Fereich lofotern-'estérslen bis

enja (sursenasnaer Andly, vor o ein ¥leined Vorkoroen von Fanbhros
Silur hekanrt iet), nur prikanbrirche Oeetainc Buf. Vorn lereioh
Lofolen=-Teeternlen liegen Jtergheevirmipén vor, die rninérceite
€ir slter von 2080 und £29% illionen dalren, andererseits von
423=550 dxkx Zillloren Jahren ergaben, lde lotstpenannten Zahler
eind JeGoch Minimumszahlen (KAUVMALY I960). “ack NEUMANN diet ansie
Ledten, dail auck die Geedelne niv elnen sobeinbar gerl geren Alter
prahambriech aind,.

Lo aul Ancorls keln leckenbpu nachper leevrn werdern konnte, ist
denkbsr, dul dig Coruiges Gesteime autoechthone ¥ilcurnwen des cgt=
randes der kaleaonicchen Ueouyriklinale (ind. Yle ustprenze der iri-
sclen Mlattforn n;rnw#;éif.;eiuex GEtlich zTu slelen sls hel
A NOLF (1964) geschicten.

e
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Firels brzilhirerde Lone aul Ancbrla, scowurai: susbti se der belaer

HauptergkGrper.,

Pig.2. Zro0fil durch die erzilhrende Zoxe aufl . nbrje. Schwersi ver-

gchiedere Grace aer Verjferzung. =  &Inol.

7ig % JUeologische ubersichtelarte der Ungebung vor analrja. unacl
¥ ¥t .
"herrgrunnskert over horge” e ] A &4 (1955}, 1 Ranbro=-

eilur, 2 Gneir, 3 lofoteruptiva, 4 Livenersvorkormen Analyja,
esozoikum. Dle firz lhelten ir der Verltreltuny dee saanbrosilurt

~

wurder inawisclien von Cuetaveol (elcuer herausgearbeitet.
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aUE P..;“ enlaspuns .

Ile Spgnetiterakbrper der Lagerstvitte Andéria livrer
derie metaporphlsierter Sedimebte mit frschagehe er kai
gcher Schichienfol e
Grapgtglimmerscnieler
Hangencter Larmor (nmax. liorizonte, dle bis zu 9 u nidel
Azpliibolit (83=17¢ » michtiy, fiubrt Elsenerze)

Liegencer «arror {o-4 1 niehtiz)
Granatglinmerocliiefer, z.0. Quarzit

lie Gesteineiolge hat Lyplsch ulogeocsynklinelie:
Bi¢ wegtllicl

nicoker GegLeline vestliang deg

niscler Uesteine Uberhaupt aultritt, konnte
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rand der Kaledonlde irdeln. Vestlich davor

gche Useteine kbnnten dann zur iricenen Flattforn
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The megnetite ore bodies of tre Andirjla depoelt

gerice of vetancrphosed Erxizextaxnt canbro-silurdal

the following sequence
arnet mics zohict
upper parkle (pax, leyere with up to » m thicknese)
anphibolite (B85=175% thicknese, with iron ore)
lower cEThle D= thickrnese)

arhet mice sehiet, jatly quartzite

Ilile rock

pequenoe ie of typicel miogeosynclinal chascter. L
Ae 1t 15 aitueted to the weet of the extension of tle esureosynelinsl
celedonian rocke anc ne r the vestern horder of the caledordan rocks
or. tne wihlde, e here might bave the western houncaxy of the cale-
doniar geopyueline. Precaledonian rocke to ihe west of Andir ja
ight then belong to the Irisdh platforn.
HORLRe S¢ treuvent
Les coucher de mmcnetite du giseuent o¢'Andoraldan: une serie
de geginente canlbiro=riluriens met rpticues avee la :talﬂhct eulvante
bhletes de grenat et mica
arble superienr (max,t rigzong qui ont une &;mi geur jTusgu'a 9 n)
acpbitelite (83-17 ‘eoadeeeur, aV+0 cleenente de .a_Lckite'
EETETe inferlieur Lo=4 ¢'€neteseur)
schileter de grenst et pica, en partie gquartzites
Lz s€glence 28t ¢'un charcctere t,pisuenert micgeoeynelinale.

Charakter.
dee Verbreltlungesccblete der eugcosynklinale
erbreitungeieiiets
gich hier

auftretende

N - 1J13.:
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1y einer
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Faroe nutelle apparatd
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1'ocucet de lliexteneicn der roohee eugeos)

‘/ - ~ 4
clir{Tﬁrgzl-ﬁcyierrcr et &4 la bhordure deg roches celedoniennes et
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ererrl, on y & provablepont la Srontiere occicertalo de la geo-

L5
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syneclirale caleconienne, Lee rochee precaleconienneg plus a 1'oucet

pourraient slors appertenir & ls platefern ¢'lIrlsnde,
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Angiende sprekimystener i malufeltet pé indirys,

Det ble foretatt en statistisk wvurdering av sprekxisystenenc som
opptrer 1 zalmfeltene pi Andérjs. Det her herved vist peg at det
opptrer i det vesentlige to Lisverrstulngare 1 {irata reiie et
sprekidystes med atrdk 080«VEV of lcd-rett Tell or iennenm rekie
et med strdk NU-~SV og ogsd loddrett tall, I det rilgende vil Jeg
gl en redegjsrelse for utfiringea av malingene og en nmrmers te-
pkrivelce av den stutistiske analyse,

1, Milingere

00 BB e e -

Over hels omrddet hver det er borei opp malm, d.v.s. Gropa-nalm=
pone 3 og %uliberget, ble det lagt et nett med palinper evr stirdk
og fall, retninger av lineasjoner og sprekier, Ved hvert cbserve-
gjonspunkt ble oirbk og fall av de enkelte sproi:er rilt inn sant
notert antall av de enxelie sprekiwetninger.

Lange ned Zuliberget-mcluens uig ende Ule det Jorouatt nidlinger pa
5 steder, farivrig ble det foretatt en adling av de forskielllige
data 1 nwrheten av hvert lenghull, Det saume gleller malnzoane 3.

Over Grupae-mselimen ble det foretatt mdlinger pd 7 steder.

2., Den gtevistlioke snelyso

For ptetistiss 2 besbumne huvedesprek'ereiningene o deres lsrdeling
over palmfeliet benyiiet jeg e. mttoce son ble utarheldet av de
Uaterriksse provessorer seader og Jelmidt, Md3llngeas Viir lLer first
tegnet 4nn i et nett som er en fletetro asimutaleprojcksjon av en
nedre halvkule, £n upresz. eller en lagflute som stir lodirett ullr
{1 deu e projekajon il en rett strek, en horisontal flate blir til
en sirkel, Alle andre fellretainger blir avbildet som Dbum

-6/

Mélingene fra hvert cbservasjonspunkt tegmes inn pd ot stykke traelng-

papir. Diese legges heretter ul slik som malepunktena er fordelt pid

kartet. ¥an tan da for eks. se on det opptEer Lestomds sprekresystemer

innenfor bestente omrider, Maleresultatene fro elike "houmogene"

onrader blir samlet 1 ot sasledlagram for alyektipg 4 btectenne neksimum,

I samledisgrenmet “egues imidlertid inn lgddet pa hver flate., Uelte
blir i projexsjomsea L1l 8t punkt., Ln horisontal flate gir et punkt
41 midten av dlasgruo.al, en lo@ddreit flate med sirdkretning Ne3 gir
et punkt ytterst pi vest=(eller &st=) slden av diagranmet,
Tettheten av digse punktene er da st mal for hyppigheten av de for-
skjellige flater., ienne blir oppgitt 1 prosent av saniline ndlinger

e e W TN > S L el

b S,
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sr. 1 £ av diagranmote flaie,

2 Eﬁ’ﬂm%“hig av don gsatistieke ara.yod.

B e e O N i e prmpatg, Apespepie

Ay 48 forsiatiee phAlingsr ble bars spyakkemililiagone gnailynert,

bet vinta zes harved ac ded cpolaer 1o hovedrstalagesr: Lo

~ y

YXV og #0-0V, beges med reenluade Loddarett fall. Cal vay
izidlertid Aauiig = dale nps fulibergol—feiisnt | 0 omredsy
med ea viss forariell & sprekroryotcmens, salt I, i1, of 111

(Be Rilmg).

Jmréds § swrecior sep fra svingen ved Aster osdyepsen L1 Dol
Buil A¥ (daki;. Omrada ] ldgger vegtentor ng QRIS er AL=3
borhull 4 27. nestsm av prefilet (Lorhull AkN-alBoicl op adf
gom ligoer svenley DIFEr il omreds I11.

¥

'h de vadlzgle disgrasiene ligeer -2 malinger innanfor de hvite

i

felugr, 3-7 ilpnonfer de siraverte of £ g r.ore innivicy S8 xOroe
feleans,

Oomrsde I.

o g e D S

Sprexsreupliogeud or Sewcallg poreat. 'at store nmakslsum mk 1
ar lozal snrek:arizden pA ettt sted, Det sy mAl%t lun 21 & 5
avares 0 Faller oA det store msksimum, Det or iydelig =% 0 5%
for [+ wilinger her. Byite [elts» gvarassr LIL O=10 &, pkriverta

-

¢il 10-26 ¥, sorte i) over 26 © av mblingeme pr. 1 Alaprestlate

Gmredz 17

B e o i

Esp onpirer de to mazsimne: 88l DE=00 BALIDE FRLLON X
al) e
s:irikretning og fail mellom 80 og 90" U, Fo detile pexflmus JLlisl

23 wmalingees eller 30 % sv samtlige maliager. Herav akriver seg

e fre ott obgervesjonapuntt, Massimux nr, 2 & lexe 55 H4RYT
dtrbkretninges varlerer Lay mellew 185 o 70" og fallet mello:
&?3 EV og C 80, Seatrumet av makpimus ligger ved 1_"”wf 3d,
T41 detto msksisum ndrer 317 mdlimger sller 4% 7 av anlidguns
£et or mdlt tun 74 sprekker. Hylte felter svaver til =4 %,
skpraverte 311 4~11 %, serte il ever 11 % av ailingeas pr. 1 &
disgrexfeld.

Umxdade 11T

i~ At L L

llet £ prap Par=? @07 ulprege’ sarsiman, 2etta Jdgrey avl o T

o

~8

og 1137 mad fall mellow 707 d o 30¥ 3, Ferpk kommey 2f sklliupsy

sller 70 % av aile m8linger. NieiVeprectninger oI Dara suvidt ans
typdet . ot v wdlt lzm tilgesmen 35 sDYeEse¥, Hyite rolzey sverer

akledes til 1% &, siveverhe til G~
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B = SProleByateaer 1 malafe’liet &nllrts

1 2 Adagrantlate,
Jzgperasizcons 3

I dette omrids opptrer begge sprekiretninger dgien. Stréiretningen
&Y den eme varierer i dst vesiatlige asliomw 100 o4 1320 o fallet
8008 og 600 K. Innenfor destte rekalang ligpar 24 “Alinger sllop

52 %, 9trikretaingen av den andre seingar mellewm 3¢ o0& 950 oz fullet
mellom §° °g 909 KY,-

Q;fd'iilingtr illor << % 1igger innenfor detts foltet, Det or mdis 45

$prokier, Hvits folter {nneholder 2=7%, skraverte 7=i1%, corte over
17 % av adlingene Pr. 1 % diegranflate,

53_§1 kusfon ay ;onultatggg

Det viser sog at de to reiningene har forakiellig tyngde L de ¢nkelte
dlagraomer, Imidlertid or dot et spirsmdl oam deite virkellg er reelt
ller ou det er ep tilfeldighet, De lokrale tletniasafornola suiller

ber sterkt irnn pom glér at men en E&RE cer mange sprac &', Cn annen
iang lugen sprozker f det hels tatt. Jeg buar vidligere a ). reds Klort
o pmepkeon i daen Annflytelas lciale insanliager av sprekier k.n ha
1 dette henacarde, Mo cet tredobbelts antall nilirger villa man
Ba kunrpu: gi ¢4 bedpe Gvar, Jeg syntes imidlertid gt det Var av
Lateresse & vige fran alt mxEmx som fremgick av nin unders’kal ae, -

let opptrer 2 sorek eretninger, deas eme 53U-VHV og doa andre Nie
SY med noenlunde ‘eddrett fel), davsem daponm “en det dkce vire tyil, -
A¥ Brandvols kart over tuccllen 1 | 200 frenmgir det et det epptrer
hLor Bprakier og forakywvoiager iangs mec dev sistnevnie syatem
JU=SV), Ca det andre Bystezst fremgaAr det i1kkse Do® av dette kariet,

Jl?uds&nd' 28 o1 2001 -
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SSRNE.SY.PeE2abItt ools L g ko 1 swrbeten av Kuliberpet-maleen

- —————— i LR —— - bl kUL T —_—

Borhull 4A 51,97 -« 52,11 Xvarte

---.--h--ﬁ--tnp—.-— -n-—--.-—-——-.—.-—.-.-.-.-n-.-.—q.—q---.—--—_—-—----.-n._...-._—--.—-u_

Borhull AL 1 6C,25 - 60,38 Xvarts
67,59 - 67,01 LVOrLamgranateciiary
08,61 - 63,71 kVertn

-n--un------h-ul--c—-u-——n--——--n—q---—--.—— o a2 kS P e—

Borbull 4% § meeeeo

--ﬂ--ﬁ-—-ﬁ --------- ““--n-‘- ———————— ﬁ---ﬂ—nﬂ—r-——--ﬁﬁ_u--I-—-ﬂ--ﬁ——
Borbull 4l 21,380 « 02,463 sprekisona
. 97,20 - 97,79 Bprekknone
Borlull A1 , 137,14 = 27,50 zsvertay
Borbull AJ 1 1:.,42 - 173,07 kvarls
Corkuli AK ; 140,321 - 140,91 kicrte
121,73 - 153,41 1%2:X0 oran .ot
Borkull Al 3 commee_o
Forhull 4 § cmecae_
.&orhull Al 3 essi=osc
Eﬂrhlﬂ.l AR 1 n"\_‘J, = O ‘C'_?"Jﬁ ris
e TR e - - i W e . 2 s T e . e e e ——
Borhull A8 1 wewe. .o
--“----“-D— —————————— e | — -p-r-—-——----u—.-u--——h.-- - —— .
Eorhull A7 ¢ oo o -
--—--n--q---u-—---n--.-----—---p--.-u-——- --------- e o e e e -

Borhull AU » 255,68 - k56,53 yJidosons, sterk: opreprukiet

—q---li-h--—-------—-- ------------------------- e et 1 . i e 7 e -
Borkull 4V 72,94 = 274,10 iverte

-“l----l— - -ﬁ——ﬁﬁhﬁ-"-——“---“----ﬁ ----- R e e e e e e -
Borhull AY § eee_ ..

---'-ﬂ-l—'--l - _“—ﬂ—q--—--‘--'-—'l----------—--.-h----.—---- —————— T

Borhull A3 ; “Say 0y = 44, 4x Krarts

m-'—--—-.--—-—-—--—---p--—-—-.-.—-_ ------------- A —
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Jorhull A% 131,00 « 321,84 kvorts
332,20 « 332,35 kverte

T LSS —. - - et -t i -

Borhull 4G 335,78 - 335,82 kvarts
‘.ﬁ:’-t-u“-h'- ) ot = e ———
337,03 - 337,06  kvarts
240,70 - 310,20 glepppoue
341,86 = 341,50 kveris

S N i g o St e i W o A e " . . m

152,55 = 152,98 overvs kvartis

--——-n------—n---ﬂ-—.n.--—-------—-n----—-u—-q---q--.--.-—-.—ﬂ— - ——

Borhull iz7 i o

H'—------——un‘-n——-—-—-o-—-un.n--q---o—-n.—---.ﬁ-_.--.-—- b L e ——

e e R S — e i S Rl e T R ——

BerBhull 162 o e

e L p———— -.--u-—--—-—pq.-——a—-—.-.-..-_.-q_----.---.-. - - = g e a

Eorknll 112 ; i o

El.-f}u-_.'l. _|13 ) IH,I‘_\_{: - 1_"4_J_‘| .':t“:,_tt

dorhuli 11y ¢ e S -

Berkyll 116 o e e e

T i G e e B . s - 5 - - T — - - - - -

Lorbull 118 : -
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Berhull 119 - e S
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e i o T,

Forarsidende eor 44 uidrag 2v 4191icore leverte Xjernavesiarivel sor.
29t viser ecar at de rétrulne gangene® veullgvis or rokpd exela, Jeg
har inntryky av at de for det maste gir L. ‘e paralslly med
lagdelirgen 4 saluon, Sjsassae 1] 4 20201 & pairesfe steflh.
stisnds Pegantittgenger som 1 Privurommner ¢r alter min naning meret
ek, Dat ap desrfor Yanskellz & bedinpe yd fra borres ltatsye en dat
apptrer aange slike gangey,

\&..".iiun‘, .}?B’;!L
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ggllnldl forkastalnges i privestollen !i AndBrin.

e S -

For & bestemme stéprslsen of retaingen av Sorkssiaingen ble ded
tognet ot profil gjemnem de borbullens asom ligger neraest tunellen,
d.7.8 borhuell A114 og AD, For 4 fpotlogga fallet 1 borhull 4D ble
egsd berhull 4I tatt med, Fellei omiring borhull 4114 ble bestent

i privestellea.

Profilet tyder pd at partiet vest for rorksstalngen mi vore skjdvet
nodover, Dea meksimale apranghiiyde skulle ds vmye onkring 10 m,

Pon samne tendengsn = at vestparthet er skjives nedover- wviger den
{ FAO=B3V-retning glonds forksstning { priverommet, ler far man
altsl en bekreftelse av profilkonstruksjomen.

.l‘urﬁu forholdens vil utvikle seg vest for ferkastningen sr ikke
sh 1ottt & si. Ph dem ene piden nk man sikkerd regae ned Iflere for-
kastninger av sasme type, men man sd vel gd w fra &t deres spreng-
hiyde vil wvare mindre. Pi den sndre siden ken atrike og fallobssrvaw
pjoney omkring borhull AF tyde pd en svak synklinel som den er
aatydet 1 profilet (wtrdk og fall ved borhull AF 120{200 KO, 60 m
s vorbul ar » 98° /24° ¥ ),

Forbvrig er strSkretningen i omrhdet NV-30 21l ¥UV=080 og fallet
yariersr uellom 15 og zn“ not NO, For 4 74 malmen 1 taket igjen
sunarest mulig mhtte man siledes sxinge oa. 90¥ mot veatre og gb ca.
3%5-45 m innover. lvie man forteetter med stollen rett frem blir ave
standsn =ye atdrre,

.‘.11 IJ_.',utt skal det bemerkes st provestollem er lagt ina 1itt for lave

de profilet ligger 1litt lengre nord enn stollen, Men det
soz iaoteresserer hsr er jo hva aon skjer med henggrenssn av nslmon,

ll'ld}.rﬂlld' 1‘-12161 "

1 f:'q )
¥ f o
s ':f ‘L Ly 0 = FL J o LS
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G,70~131, 30

30.131,00

-
-

|, 60a132,/4
344"1329
4.,60""13:}{- ‘,

12,94~133,12

6,33=138,45
2,4%5-139,35
©,25-139,060
9,00-140,92

7 ? ’Al‘} 87 § 80
7,60«1885,10

8,10-12£,06
¢

TSR LT I T

i e e s . . s e - S i . 8

B
grpeate-aalren i pernulliena

P

1

1@
kompek?
atorkt oposprulkiet
euagbruixet

Ko pu it

lengagiernds surok
EOQ‘I&.;";
opoapruklast kEvarts

konpakt

nioa cppsprukist

konpeky
ptarkt coraprultket
zompakl

op.aprukLat

noe opnopraltred

kor [rh.to

Reudsend, 11.14.491.
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Segultatey s¥ de figste Wmaslipesdersbualser frs Bulibergets
faloet § 1961

Det fepeligger allereds moem Symnslipy fre 4o hull sem ble bewed

L 1961, iy vedlagis Sabell frengir det hver 4o oF ath.
fasnenfettends kan 4ot bemevkes f8lgonde: Beil ble ikks kenstatere

5od aunet ssa ved Yymaslipens fvs hulleme sem ble beret 1 7960,
Thensa ortskerneme o kvarts of horablends hovedbestanddslens. Ved
siden av oppirer apatisy, dletdsy, granat eog kalsite. Angits ble

ikhs ohserverd. Mineralems viser on granchletisk amordning (liknonde
ph brostenlegging) og imsenfor demne delvie en lagvis earilning av

de fewsrjellige minarwel snd,

Iztobswasas boshly gansks overveiends av wagnositt, bare en liten dal
or welfid. I tymnslip OF 71 hver dot or maged 1i%e apstisd;, ble deid
dikke sheervert wulfid L det hales Sath, Sulfidainersluss eppirer sos
aftash som ogae kows, senmenvoksziag med magaetith or forbeldavis
sjoldsa. Bulfidkerncnds har sasmd stirrelse som megnetittbornens,
Apaditton kesn oppivs pi neksd forskjellige vis. Pan kan wvawrs sbtrddd
jovnt ever hols slipet ses 4 slip OF &8, 69, 70 eller wayre lagaiiig
aaribot sea 4 alip 08 78 og 79 eller des kan mangle mesten fullstendiy
som £ alip 08 TV, Ever det eppiver mye spatits kan den vare kagttod
381 ertekormens og omsintte dea (08 97X, 73).

Oppirer dot of mindre antall apatitiders sd Ligger d4ene wanligvis

pd gremsen mellon horablesnds= og kvartekomn (08 68, 70, T4) . Som
Mdligere ohservert femekomney ogsl hey imneslutainger av srtskemn i
apatitiy. De beste L alls de observerts tilfelle av magnsditt, Stirrelsen
av apatitthernsne o lansslutalagess fyengly av tabellean,

Blotddd mangler fullstendig & OF 71 og 73, Forlivyig variawer blotith.
songden starkd fwe slip %41 alip. T aldp §8 72 eppirer sa delvia
intin sasseavekshing av apatitt of dDLotitt. I 08 74 or &0% mye lotith
1 smyhoten av grasatksrn,

241 slett skal mimerslens 1 de enkelte alip fiwae opp, ssdnet i rekke-
fElge av dewes andel L alipeh:s

68 &ay
GF 69
&8 TO:
U ™
o8 Thy
€3 ™
3 Y4

Nerablende, Evarts, swts, bietiss, apatisy, kaleliih,
Evarde, hornblende, svia, apabliy, grasal, olefd .
Herablends, erts, kvarts, apatits, gramat, blotlish.
Svarts, erts, bormblends, meget lite apsSits,
Ivardn, srts, apatitt, hornblende, biotith.

Evaris, eris, horsbleads, spstiti,

Evarts, heymblends, owds, biolisy, spalist, gramas,

bonpoend, Soildt ¢ o



TABZR

1. Yyonelip sox ble undersbkis

L Poyhull
nr. nr.
68 AD

69 AD

70 AD

Al AD

72 AA

73 Ak

74 AX

G R W A et B e S o A e e

fra - il
r

55 ,48=55,54
56,48=56,54
57,36=57,43
50,30~-58,45
147,89-147,
155,11-155,
1560,67=160,

!5‘n-tixtthogg:

[

LR

9%
19
74

g S——

bagkrivelas avy kjernan

bindet melm, sterki magnetink
dto.

dto.

dto.

bindet malm, sterkt sagnetinsk
dso.

i%0. aod horabdlends

R e LT T T _ "

c3 Aornstirralas | D ouv apatitt- fornatirrelse avy for=-
nr. aixron koraeiae for- urensaingene i
arts anetlts urenssl med erta aikron
68 30« 73 50=100 ons 5 2 S=15%
69 40- 75 25=T75% noen 4 5=15
70 35-100 35=100 noes A 13
(Al 25-10C 3% o & ai dogen apatite
72 33180 15-~1%50 40 5=25
® 35-180  35-120 10 5=30
T4 35-150 35=70 10 =35



Begkeffenhot av fjelled over Xaliberg=nalmen i borhullens,

TP e B T G e ek G A GG e Sk MRS S me U M e e . . e ik ST — — - e -

Iy ¥
4Dy

AX 1
AN 3

FO ¥

F§: ¥

AV

AY1
451

19,20« aaizcone (38,90)1 koapaks.
341 40,15t forboldmvis koupalt

40,15=43,49 eppsprukket
a8,4%9-%3,00 elerky oppsprukkat
£5,00« malmsone (54,84)1 forroldovig roz-akt
29445~ realnsone (73,52)5 kompakit
63,25« zelmaone (3<,00): kompakt
71,00~ nalmaone {%0,47)1 kempsit
116,17=120,75 kompakt
120,75-122,55 langogiends aprekk
42,50~ »rlasone (125,57)1 koupakt
117,00~ nalncene (122,43)1 compaks
118,00-125,22 kompaki
129,22-123,60 no# oppepruiled

<9;60~malasons (133,50) lsupekt
118,35-125,42 xomnakt

125,42=-123,50 appenruiket
125,50w naluzsone (131,74) kompaks
112,20- salmocne (121,05) kempak:
$5,45«160,92 kompakt

160,74=161,10 noo oppaprulkiat

167,10~ malmsone (168,71) kompakt
198,00=20)Y,356 forholdavie rornakd
<03,36-203,463 oppsprukked kvarts

203,55 walmoene (208,13) forhsldsvis kompalt
203,30-218,2%5 kompakt

<18,25«218,50 spreXksons som dranaz negel aplsavinksl m/box!
218,50+ malaecne (219,00) kompaikt

«1,00~ malmpone (279,50} kompekxt
243,35«226,05 hompakt

226,05«227,50 langsgionde mprekk
“27,58=228,45 konpaké

<<8,45=228,57 langegdende aprakk

228,37~ ralmacne (21%5,79) kompakd

244,C3~ nalmsone (258,11) komraks

¥ad 236,70 1 eprekk, 309 med borhullaretningen
vod 258,00 4 J ’
228,30~ =almasene (254,95) kompakt
<69,50~276,23 kompek®



AR

Ad;

ny

£ -egkalfenhet gv fielied ever Full.

tergmalzsn { lerhullene,

478,40-279,26 1 Yoznakt
5 1

£79,28=279,27 1 2=5 cx lange “jsrnediter
279,57« malnaone (282,53) : kompalit
til 383,75 koapaxt

203,73«304,32 1 cpraprnliet

304,5%2-307,55 1 kompalks

307,95-208,60 1 oppepirukkob

J08,50+309,48 1 oterkt op, aprukket

309,48~ nmlmsons (310,25)1 delwis oppeprukiot
t11l 315,40 ¢ kompakt

316,40~ melusone : o r8pruked

134,70« mslnacne (146,52) : kompaki

ReGdaand, 6,12.41
lid
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Hotad.

Overlis, Krogestad, Geis 3, W. Zreft Johanssen, ivendseth, profecser
Hefseth, dosent Digre,

knginnde nd o tiunuhtn av papetal: gannuly:unc Ira hndBrJl.

Da det for Yur!-rinLnn sy forckoustons pa jl er av stor beitydning
& vite nSyaktigheten av anclysene ba jeg S. Kvendseth utfire en roike
paralellsnalyser, Det vle tatt fdlgends nalrert

Bii., AR 216,00 -« 222,28 m phsetning 1 1 5,78
I‘:--LT.Z? - IT:-}O’.E.E' L) " 1 3 1'3'3?
238,22 - 241,08 * " 1 1 3,87

Fipst ble det tatt 2 kontrollanalyser sy det senme finkmuste godset,
84 ble det uteplittet sn ny prive, knust ned til alt - 200 nesh of
utfbrt to nye pasetningeanalyser av hver prive, Regultatene foreligger
{1 Kve .seth’s rapport av 18,10.61.

Pot tle nh heantent fellorense for analysene innenfor hver prive.
AR 216,00 = 222,28 mi
wannetitt § Plactning
Ganmel 17,30) 115,78)
e 17,33) 17,33% 0,03 (0,17 % feil) 1:5,13}1-:.?siu,n1{a,175:-11)
kontroll 17,36) 115,77)
ay préve 17,%3) 115,80)

L
tontroll 17,32) 17,28 +0,05 (0,29 % fedl) 1'5'73}1;5.?9:O,D1(0,17$f-11)

M 227,29 = 230,25 n.

fnagnetitt Pisetnlug
Samiel  9,20) 1110,87)
prive-  9,18) 9319 3 0,01(0,11 % feil) 1110,90)1110,89%,02(0, 18%7ed
kontroll 7,18) 1310,%0)

ny prove 7,36)
. kontroll 9,33) o2

1110,68)
35% 0,02(0,21 % feil) ‘

AE 238,4% = 241,88 m.

£ nagnetitt PAiselzaug
Canmsd’ oy.70) 143,67)
pr8ve 9 14)27,18%0,02 (0,07 # feil) 113,67)142,67%¢ (0 K £221)

knntr°1121.1ﬂ) 1'3"57}

310,711 p70%0,02(0,194f=4
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S
S

O
Ge

10,
10«

12
13,

Ths
15

16,
17

18.

19,

20 .

21.

22

23

Befaringsrapport,

Forekomatens nayn: Kldpen 2,

Fartblad M 711 nr.1 93321 |keordinater 921480
Fylka: Troms Andorjs  gommuns

Boliggenhot 1 forhold til kjent punkt ¢e. 150m. opp for fore-
komst Eldpen 1, like vest for en fjellham-er med kalk som er

Hiyde over havey ce. 40m, godt aynlif fra velen.

Adkonst: Bdlvel forer forb)l forekomsten i en avutend pid ca,50m,
Skib-irgsiorhold 150 a, fra havet

“oreromatens oler:

Minsral- op elamentinnhold av forekomstent

Hagnetitt, mntagelig cogsd Jernsulfid

8irdél ¢7 Iull oav forekomaten: Strikretn, N-S, fall flatt mot V,

Leagde, =eiilghet, fora av forekomsten: Flellet er 3m, hoyt
sterkt farget av cksydasjonsproduktens av sulfidmineraler, T
fjellet bAnd med vekslende magnetittgohalt. I en blotning 1 et
Halig atirscleo (t)1liten, dypereniva, 15m. mektig lag,
£i:ef42111 Den b orende mulpEnx rik: po asgnerivt.

ser ut til & ligge 1 skarn, den andre 1 amfibolitt,

3laafjeilets strd% go fell: Som 10,

Geolcricxn firhold omkring: Melleom de to malmene ligger
marmor, asllers hovedsakellg anfibolitt.

Bletningslorhold: Begge malmene blotist péd ce. 3m. lengde, ellers

—_ - " % .
Tidliger» understkelser basto 4 pggﬂgtgﬁiﬁgm}e jorduverdeakning

=i ubfertfor 1.vekrigav far ti1 Peder Seljebu (oe 21)
Tidligere 421 %t nér ay

produlisinai oppredning

hyorfor ble driften stenset:

CGchelier (27 analyser)

Kort oves forzkompten 4 midleptokk 11

finmen | oas

17 Feder Seljebu,

Opplysning ne under pkt, er gitt av
And=r¢ UI‘F?‘-: snlnggrlrﬂrhkﬂﬁﬂtﬂﬂ ble vint av Feder 331Jehu'

T1dligsze Daslyrivdleer (rapp, publ,):

18 41 da Bder §

deto for befaring underakrift '




A/8 FJonaAlD GRUBER

1, Forekomstens navn: Arbostad

2, Exztblad M 711 nr.: 1332 1 kaordinater 955 47i.

3, Fylke: Ironms Andérje . Kcmmuns

4 Eeliggenhat 1 forhold til kjent punkt cs&, 150 m. 85r for
Arbostadkelen,over blotningen atar en kraftledningsstolne.

5« HEyde over havebca. 40nm,.

6. dkomnty Bilvel til Arbostadkeien, herfres gir man tvers over
marken,

= o 3 2
7. Skibuingsforhold 170 ®. Ira havet,

8. Iecrero=_.Cens oder:

3+ lreral- cg elementinnhold av forskomsten: Maenetitt.
sizpiereinyrenurdva iz asiazaafnkionnkin

10. ftr8k o fall v forekomstenPirokretn. ca, NO-SY, flatt fall S0,

t 1lag med 20cm.

L

11. Lergdy, makulghet, form av forekcmasten:
megnetitt er blottet pa noer m, lengds,

12, ¥Yullg storrelsac (t}:mea&L liten,

13, Sideiiell; To marmorhorisénter med ca. 10n. kellemrom. Mellom
den anTibolitt og i den ligger malmlagst,

14, Eideffallebs astrok go fally som 10,

15s Croclogiate 2srhold omkring: Granat-glimmerskifer cover og under
den malmforende sone,

16+ Elctningalfsrhold: Hlotning pad 5 x 2 m., ellers mye overdekning

17. Tidligars undsredkelser besto 4 Privetaking med Jord,
nid ntférs ey Lar til Mikkal Tollefsen, érhos:ad.
18. Ticligero drift nar i (n& d&d)
preduliajom: oppredning

hvcrfor ble driften stanset:
19. Grhal+ter (2v analyser)
20, Kart over forckcmsten 1 malestokk 1:
firnes roass
21+ Opplysniarceae under pkt. 17 er gltt avMikial Tollefsen,
wdr,t Arlostad.

7

224 andec cunlyiningar:forekomatam er merket av pid kartet 1150000,

.

23. Tiéligore Husksivileer (rapp, publ.):

6.7 i Soee Pts €

" ¢eto for becering underskrift °




A/8

1.
2,
3.
hs

o
9.

10,
11,

12,
13.

14
15,

16+
17

18,
19,
20 4
21 s
22,

23,

RONSAND GRUDER

BofnriniirlEEEEE:

Forekomstens navni irbﬂﬂtadbind.
Ka=tblad ¥ 711 nr.: 133? I ké&ordinater fra 9314067 til 946457,
Fylke: freas Andbnge . Kommune

Beliggenhet 1 forhold til kjent punkt

HSyde over haved Ifclge hiydeoileren 6GEom., Lfélge kartet 579m.

Adkomet: vei fra Miczel Tollefsens hus n: Arrostad opp 41
fjellhyllen, Derfra gir men mot detskraningen av Arhuatnd}inden¢
Her gir man oppover til man kommer til en marmorhorisont.ire vel
Sxibningsforholed Jogea fra Jegtevik opp til fjellhyllen

1 - <& km, fra havet,
Forekcncions sier
¥inerel= og elementinnhold av forekomsten: Mzznetitt,

Strok cg fall av forekomsten: Strikrein, H-3, fall 107 &,

Lenzde, nekiighet, form av forekomsten: Forekomsten hle forfulgt
P4 Arbostadtindens Gsd- og sirwide 1 ca, (00m slengde, znen den fort-
setier bade mot V og N, 15-20 n, mektiy emfibolittsone med varier-
Mullg stirrelse (t)iKan vmre stor, /ende magnetittgenalt,
Sidefiells noyektig ‘tartlegging nudvendig.

1-2w, mWArmOr oYer amfibolitten, graenatglimperskifer under,

Sideflellets strik go fall;=om 10,
Geologislo fcrhold omkring: Samme strck og fell og antagelig

semse horlscnt pa sdrsiden av Vass-siaret, . )
. Pi dst-og sérvestsiden av Arbostadtind godt
Slcinlugsforholdiplottet, Pi sirsiden over flers 1003, overdekset

Tidliger~ undsrsdkelser beato i provetsking /sed lSemasser,
ph= utfEse 0T 1.v.krigey Tar t1]l Mikzal Tol?! efsen (se 21)
icligere drift nér aY
produl:sjor: oppredning
nverfor ble iriften stenset:
Geanlter (Cv analyser)
fert ov.y Zorakomsten 1 mAlestokk 1:
finnas Laz:
nplyaningene under pkt, 17 - er gltt av Hikks) Tollelesn
adr,t Arcostad,

drdre cpplyaningsrt porepomsten merket pa <arxtet 1:,0000,

Tidllzero Ysa=pivdlaer (rapp, publ,):

{14y —1_%.__,_,_,_.2«,-(.{4 ¢

“Tdsto for befaring under skxift
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8.
Y

10,
1.

12
13.

T4
15«

19 -
20+

21,

22

23

Befarinlartgaart.

P o ) -

Porexcmatens navni: Klépen 1.

E~rtblad } 711 nr.t 1332 I koaordinater G271 481

Fylkct Troms . Andsrja ~ . Konmune

Beiiggenhet 4 forhold til kjent punkt 11ke ved sjden, ca.
1 km., o8t for bebyggelsen Klapen.

Béyde ovar haven °%¢ 2n.

Adkomat: Bilveld férer forbi forekomsten i en avstand pé ca.’0m.
8iibuingsforhold Like ved havet,

Torakowiteny oler:
Minaral- og elemsntinnhold av forekomsten:
Magnetitt,

r'hr::k ns f:ﬁll % fﬂrﬁkﬂlﬂtﬁﬂl sbrdkr'tn. H""s' fﬂull fll.T.t ﬂﬂt ?.

Lesgie, nckolghet, form ay forekomstoni En del magnetitikrystall
med pnoen mm., dlameter er anriket i et ca, 25 em. mekiig lag acom
er synlig over oa. 10m, lengde,

¥uldp stérrelse (t): meget liten.

5159::311,1nf1Ln11Lt B

B2iefieiloto strik go rfally Som 10.

OQeolocisko f:rhold omkring:

Blotningelovrhoid: Godt blottet like ved ejden, ellers sterxt be-
vokata.

Tiilligory undesr-sokslser bestc 1

ol vtférs av

Trciige-e Crift nAr ay

prodaltejon: oppredning

hvorfor ble Ilriften octanset:
Gohalter (Ev analyser)
Eapt oves fecrckomsten i médlestokk 1:
finnes koct
Owplysringauc urder pkt. exr gitt ev
rdr 1
Anére cpolt sainger: Forekomaten ble viast av Pader Seljebu, K1&
Den er ugli morket pa kartet 1 1 50000.

Tialigero Desigivddcer (rapp, publ.)s

g bt b

r.ate for belering un




A/8 NOMSANT GRUBER

1»
2
3
TN

10,
1.

12,
13.

T4
15+

16.
17

18,

19«

20 5

<

22,

23

BeruriniaraEPEEE:

-

Forckonstens navni Straunsikarhein 3 ag 4, ] N
Fortblad M 711 nres 1332 1 keerdinater | | 45 5%
Fylker Troma Anddrla . Kommunse

Leliggsnhot 4 forhold ti1 kjent punkt

Pa begpe slder ev ainre: sirist for Juliusvanr,
Hoyde ovar haveb ca, 400z,

Adloxmat: Sti tfre Ardkrilemi eller fra Straumsbotn,
f<ibningsforhold ca, 4 ks, frs 5)ven.

Foreko=-“eans aler;

MIraral- c¢: elementinnhold av forekomsten: Hornblende, granst,
ingen malm.

Ctr3k »g fall av forekomsetsn: + herisontal,

LengZa, no'tiighet, form av forekomstan: 3t lanpde ca. 50m,
maks, 5m. mektighet, 4tlengde ca,.: Be, "eflirhet acks, ca.im,

Siernlinger { =armor,
wulip atorrelse (t) Ingen male,

Eidﬁhrﬂlll Har;ar'

Siceffelleun strik go fall + horlsontel,
Geologlc!:a *srhold cmkringt

Bleiringrsfo-hold: Godt Dlottet,

Tidliger 'indsrsskelaser beate 1

) b JRTh S d ay
Tidlipece 22404 nar av
prodikeScr: oppredning

lvoeror btls driften stenset:

Gohalter {ev spalyser)

Kact ovor Purckomaten 4 madlestokk 13

£inran Fooy

Opzlyaeing coe under pkt., er gltt ev

adr.t

dadre cpplysaiingery Begge V"forelomstene® ar merdset av pa kartet

1 ¢ 50000,
Tidligerza Scakrivileer (rapp, publ,):

S by Jl-«--ﬁf«u 5"-**1

deto for befaring underakrift
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A/8 %K0MSsND GRUBER

EafaringaraEEort.

- 5 hgt 2.
1. Foroliomatens nayn: Straumskarhela 2

2, Kartbled M 711 nr.: 1332 1 keordinater gzp 30
3. Fylke: Troms andbrje  gommune

4e Beliggoniet 1 forhold til kjent punkt Midt melionm vann (576)
og Juliuvsvenn,

5. HEyds ovur havet H20m,
6, Adlkorss: Sti fra Krairiharn eller fra dtroumstotrn,

7. EzibnirrcSsrhold ca&. 2 km. frs sjden,
8¢ Jorelaorsiexas nier:

9« Mineral- cor 2 epertinnhoeld av forskomstens
Eranet,

Hagn=3itt, hornblende
10« Ctrdk ¢ T2ll &> forekomsten: * norisontal.

Lengde 25m,, mektighet

11, Lengda, 3] 3
: kning.

8t, form av forekomsten
1 skarn av eamme ulstire
12, Mulir stfrrelro (t): leget liten.

13. Side’jelly Hornblende-granat-szarn i marnor ,

14, Bidefjellete strok zo falls * boris:ntzl,

15« Goologiske Zorhold owkring: larmor over o grenat-glim ersuiter
under. rorekomsten ligser ce, 10m. under s:crnpleten av . orezcomst
Straumskarhel: 1,

16« Blotningasforhold: Godt hlottet,

17« Tidligere undersdkelser besto 1

sS4 utfert avy
18¢ Tidligere drift nér Bv
produkejox: oppredaning

hvorfor ble driften stanset:
12, Geha’ter (ev analyser)
20, Kart ovor forokomsten 4 malestokk 1:
Tfisnes houd
21+ Opplyscis-ene under pkt, er gitt av
adr.t
22, Anlre oonly - ningsri

23+ Ticlligeve Mzaurivilaer (rapp, publ.):

5--3 6 f *“ilnuﬂ - Z;jgdq <? erq‘

dato for befaring underskrift 7
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A/8 RIOL2AND SRUZER

B.
b

10,
11.

12.
13.

14;
15.

19
22,

21,

22,

23

Eafarin;araegarti

Forcliomstens nayn: straumskarheia 1.

Fartbled M 711 nr,y 1332 I koordinetesr “o° 389

Frvlke: Troms Anditria . Konsiine

Leligganhet ! forhold til kjent punkt TEVL ost for vann(576) i
Straumskaret,

HEyde urer haves  6i0m,

Likome%t:Stl fra Krdkrthczmn eller fre Strausbotn.

Ckibninzsoforhold ee. 2 km.. fra sjiem.

Topraktoriziens usler:

Ninaiei~ 7 eleventinnheld avy forekomsten: magnetitt, ornblende
granat,

Ftrok co full a+~ forskomstan: X horlsontel, med noen foldinger,
Louzde, =o':tighet, form av forekomstenilengde av mzlmen antagelip
onkring 20m, mektighet onkring 1m.? Slirer ! skarn.

Malig a%Grrelse (t): Meget liten (4004 7)

Sideljell: Hornbleénde-grenet-skarn,

Sldefjelleic strik go fall: % horisontel med noen foldainger,

Gaoloniace forhold omkring: Skernet denner er f1at plate
150x300a, aox lig.er pa toppen av en haug. Under feélpger first
2B, mArmOr Of S& granat-; limnerskifer,

Bletrineelorinoid:Godt blottat,

Tidligers upderasdkelser begtn 14

rh= nifiry av
Tidiigere Arift nbrp av
proaulsjcnt oppredning

averfor ble ariften stenset:

G=hel Yer (%1 nnalyser)

Kart ovsr forckometen 1 nélestokk 1:

flrnco h1nss

Oprlysrinfeue urder pkt., ar gltt av
adr .1

Andve ¢l saingor: Merket pi kartet 1 ¢ sSQQOC,

Tidligroo buskrivelesr (rapp, publ,):

_ 5iifr£:f’ fﬁga‘**' élég:L_;_*
cato fer beilaring underskrift '




Va'en 796)

Besulteter av de geologisks undersikelser pd indirje.
av geolog Hams Foter Gelo.

f wapperten blir det laght fres resulteteons av Riédsand Crubers
sndersdkel per.

Malsforekomstencligger innenfor en karakteridstiok some v
anfibolitt.

I Buliberget = feltet kan det bittil regnea meld en sasuynlig

salanengds pd 10 mill, Senn op en pisetndng pb 1 r 3,44 sant 1,145 F.
I sillegg regues deot med mipoet 10 mill. tonn mulig melm,

I Gropa = foltet or det pivist 11 maill, tonn mo! on pisetning pd
1 1 3,78 sent 0,97 % P, Utover dette finmes det ilke malm ber,
Helamengdon uten overdsiming, med overdeiming tymnere ean weln &
tykkere ann maln ble berognet sant tilhérends kventum overdeiming.

Malnsoze 3 er forlemgelpen av Orope = molmen og beotir av fattig
nalm, Malsaengdén ligger her i stirrelseserdon 37 mill, tonn med
en ploetning pd 1 ¢ 5,16 sant 0,81 5 F.

Vienen de nevate malmmengdenc er det gode auligheter for & finne
ner mala, Dette gjBlder langs med amfibolittsonen mot dypel op
det gjelder for Hisan pom forelipig amelds til 15 mill, tean.
Yidere nevnes det Arbostsdtinden ph Nord - Andiérje hvor det er
phvigt 20 = 25 n mekdip mels, ssat LAreusakarhels, Jegteviivann
og Yoruen.

aApatitten er 4 en viss utestrelning saittet med omd malukorn sem
son kan ba on viss innflptelse pl Fe = gebaltez 1 konsontratot,



L T il Y S e

Resultatens av <o geolcgizko underabiol ser pe Agddrjs.

. - et

1o Jid0igeze undaxeikelacra

Halaforskonstens ved Srdkrihasn pd 4ndérie har wort kjent L lengre
tid. Uadersikelser or utfrt flere ganger. Do {Uprste & 1012 eou
bestod av 7 diamantborbull med tilpumsen ca, 550 bormeter, Yerved
ble det pivist malm fra Inlidberget og %41 Groza, me! geheltor unellon
22 of 38 5 Fo og 0,9 og 1,55 # P. Dot var tmidleptid 4ikke malip &
danne seg ot klart bdilde av minoralieoxringon.

Dot ble ol 1kke glort noo mer med forekcmaten Lnastil 1940 da dob
under ledelso av dr. C.W. Carsiens ble utfErt en dal grifidng og
privetaking helt fra XZuliberget of til tisaz. Caratons kom allereds
31 den konklusjon a aineraliseringen mcllon Zuliberget og Gropa
oF megot avake Fordvrig ansd hon mnlzmengden i hole feldet for &
wre relativt beskjedent.

20 Blidasad Goul orabiko]

I 1958 bagyunte RB&sand Grubey med aye undersiiel sox. Liguc enfatted
over 3000 m med diamantboring, geologisk 6g nagnetio: lmrtleggingo-
&rbelde, privetaiing og eypredninguforsik,

daGoslogdsk. o¥R2RlAkke

Andirja ligger inzenfor den nordnorske glinzersitiier~forangjon,
Oged Andirja bdestdr sdlodes overveiorde av granct=glinmnerskifor,
Laegstillingen er de fisste steder avevende uwed fall mellex & oz 20°,

Innenfor glinmerakifreone ozntyer Cet i nmrheten ov Epdirihann en
srkring 100 » mnekily anfibalittscme., Mot hengen og liggen blir dsnno
sone begrende! av ett alier flere masmoricg. Amfivolittsonens utglendo
dukker pd begre older av Lielvens utlép opp av Astafjordss. Derfre
strekkor den eceg pd slrd orpover lfen %11 Gropse et er L1kke mulig

4 8l med sdk:erhet om don semue some fortcotter helt til Higem,; de
Serrenget or sterkt overdeixet. Iallfall f£inner man pé Bigan likaence
forbhold, en oa, 100 m mekdig anfibolistaons son mot hongon og liggon
begrensess sv narmer.

dnfibelistan er sammensatt av mincralaene bornblende, bhiotitt, kvaria,
maguelitt, spatity, plagiorias, Gohalten av de enkelto zinasralens



kan variere, spesielt gjelder dotts magnstitt op apatitt.

Ragnetitten danner lagekiige anriimingor, lon suo av doem @y
Exlibergetenalion, an annen er Gropa~cngluen hvis fattige forlen, olse
(malascne 3) strexier seg neston helt aed Lil Juilbergel. Docouten
opptrer on rokks tynnere malnhoripsonter, satagoligvls com pliiver med /¢
sller noen 100 = dlometer, bide i henger og ligges av Grepe~nulusone

3 og Eplidbergot. indelip bestic ogsd Hioenemoluen av liknonde
anrdimingor hvie fora og stlrralse inldlorsild iike ox underalikt cadsn.

doinlidercet = nalnopa

Hed Eulibercet ~ faltet mones det her den magnetitt - snrilmincen som
ligger lengat aede ved ajlen nmelloa borhulleme 112 og 103 og iracver
1 f3edlet. F.gece Lorbullprofiienas likhet har nun god grunn til &
snte ot oalmen her forbindelre med den rilko cocte pom blo funnet
mellon borhull 29 og 26, Dette bLlir hekreftet av resultetone av

<6 gamle borhull 5 og 6 com vicer melm av likaende Lvalitet,

Dot foreligger ikke sd menge Qicmansberhull gom L Gropnfeltet,en

like niyextig deregning kaa ‘4kis Gersor wtfdrec. overegaingen

s:jedde pd fllgsmde miter Molntverrenittet av do to neasten

paralelle bLoerhullarsdenme ble Lestont og deres glensomsnitt sl tiplisert
aod avetanden melkn de to radone;

Halatverrsaltiet av berhullens 103 t41 112 (lengs med det uiglende):
ca, 5500 m2.

Halnmtvorrsnitt av berhullenc 26 $4l 291 60 S000 m2.
dvetand aelloem prefilency 335 o,

Da malmen har Lra uextighket 4 borbhullenc 20 432 49 o 112 Llo 2ot
rogmot zod al selwen fortseiter ned ssmme mektiptat 50 o ti1, bide
ok HO og 4V og dette tellet ble aldtt 41l den malmaerydem som
ligzer mallon de to borhullradens, Tilsoummen Yomrer men o) 41

cees 3 mill, a2 wr 24k os, 10 mill, tonn molm,

Aegnctiitgchalten for hvert hull ble Legtemt ni Lings tube=toater,
Dot or Lver gang tott on prive av hele ualmsones iakl. griderge
partior, For glenncmsuittszehalten wv hele feltet vle tellone for =
(malmasonens mektichet) oz m x % nlig eddert for sestiipe hull of
t41 alutt a =z ¥ dividert nsd meteruntollat, PL den mlten kow |-



frem %41 fElgende resultater: 29 1 slig = pisetaing 1 ¢ 3,44,
141412, Spes, vekti 3,4.

Mam vii bomerico &% dat her hlir regnet med gtisre tall enn i prof.
Hofesth’a weapport. Differansen utgjor

10 nillc tomrn
+ T3 " .

2,7 nill, %ona
uémt"ﬂl{.ﬁﬁs'ﬂmm

Pette elyldes filgende: prof, lLofeseth har son og3d vl oprrinnelig .
forleagot melnens utgiende barestil borbull 27 411 29. Bt oarzers
studiun av profilene firte atdlertid til det pesultat wi Amliderzet-
sonen fortsetber til dorhall 26, Lesvuten ragner vi sedi ga., 57 B
lengre utigiande av 2alm3009n D.g.6, Balmeblotningor pom Linnes utenfor
des oppborete profil, Differsnsen skyldes altsd en viss forakjeldl 4
uigangspanktone for malmmeagde~ barogningen.

Foreliépig Rkjcuner vi bare malmens begrensming mct vezt og a¥r, mon
ikke mot BV, H0 og uader ajien. an her derfor god gruan til i regne
Aed rer malm L dette oarddet, Je; ckal komzme inn ;i dette 21 et eanere
avaalts,

d. SZene = BALAGR.

Ned Gropafelt menes 4ot hexr ot cardde pem i store trokk danner en
trekant, Trekantens basis miler 550 aetor, dens hiyde 400 aeter.
Feltet ar Degrenget phi f¥lgende mite: Mot vert og abr sv ligg-grenson
av mala2ens utgldonde. Mot nord¥ist ev en linje som forbinder de filgsude
dlementborhull 1 38~ 30=10w1d«10~1f=9«14, og 85 forlengeas dsnne linje
not srlst ti1 1igg-grenmasen av nalrens utgienda,

PA smtrent helvparten av Gropesm»ide’ ligger det grifjsll over malnen,
Mektigheten av denne overdexulngen 8ker nct nordiést.

Por & beregas malsmengden o mengden av grifjcll som ligger ever

Belasu, ble oarddet dslt opp £ trekmnter med et borxdull eller ob

aaned kjead punkt 1 hvert hjlrpe. 54 Ble mengdsn av 46a horunder

iiggeade malmen og evtl., grifjellsoverdeimiagen bssteas, For ikke 3

1a vegaingen bli a1t for innviklet, ble dat idealisert og regnet med
prismer og pyreaider, Vonligvie ble detd antatt et utemittens har form ay ¢
oa stidende priame. Sével for beregningsn av male sox for geifjellsacngden
ble det regasd ned ez priszehiyde scm or gjlenncasnittet av de £ra
bordmilene kjents tallene,



P4 entelte stasder hvor tervengel ¢ sherst surert nelliom Dore
hulleme ble dettas Borsoxt utllilknet ved hielp ve ryTeaider som bl
lagt $i), Ds terrengforucre e Mgy, ken Jdet {03

- 5
[

£l ell gm
everdelmiugens vedkonuonde fxle resnes ned curliy clor nilyaktighet

.
-~

Uverdesningon bLle av dea grumsn Loatemt P wy, dense peng med nlarmolor,

rl

o'}

Dot ble tegnat koter for tyhclsen av overdviminrer red on elivie
diptanse pk 10 n fra 0 « 70 » overde :xodng. Hivor nidverndip Blo det
ogs& tegunet koter ned mindre avatani. areal og volun nwellon Lotuag
ble ea bestems$. U2 det 4 emridut vaot far Frofillinje °C" liggor for
£& Borhull for & iunue tegns maliigkatskotor V1o her verlione fyo
trekmntreeningon Lrukt,

Beregningene Ble foretatt i tra trin~g

1. Halda uten overdeiudn; av fast Lioll.

de Malu med everdekaing wv f{mst IJjell oum or timnere cna maluensg
mektighet. engden av cvurdekiesl,

e Halrn ved overdeiming av fost f£lell aon ap tykkers gan nalrang
aextighat, fongden ev overdsluelJiroasen uallos 2ob car.do. Myar

everdesniagen av laul Ijell er iymnere op del oaridet hvor coverdoloingen

or tykiere enn malmond woktighet, Lle trukiet ved hielp uv

borhulls;rofilene,

s¢ wr 8 komwed frou til filgenda tel):

Hulm ulen overdeiming $75000 m3 @ 2,275 wlll, %eun
Halw med overdokaing

tymoerc ena uzala 17.050 m3 & 4,095 -
Kalzs wed overdekning

tykicere oenn nmalm 955000 mI) = 39353 .

,. =
IGUl mT = 11,08 r:iil tonn
mvms'ﬂ‘ngm-réﬂns:{“:'* 1RERY a2

I n-..l--.. hsiu_gu

Irekeutregning Plansatrici Forgiielly;
Cverdeiming tynnere _
6an malm 775000 nom 1,930 Alldletealoiutalim Taillee + 7.7
Uverdelmniy tyikere
enn mnoala 1663000 n3w 4,495 1629000n284948  ° * 15
Sun 2378000 m3® 6 g5 nALI L ER34800003%6,2m111.0, + 1.3
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Veod beregning ov glvtnoaonitiaanlngelal song or ACT 4 e UL L

freagangrnitc bliti brukt:

Halmaonel inll, griberp nartlsr ger rnic! aldg mi fnes oo uncer
brytaingeu, lde regaet som ott. lon det Lle lor Lute regnot nan
malngoehalt 4 do analyssrite »liers partior
mellomliggende grifjellag Llo ot ‘%z in
heller fkke wulip da snalyser v grafelleopusrtice bare Torcliggoer
frg borhullens i 3,9,10,11,1..

§ ¥
—n aveD« :L_J it

.
+ et il s ol
& Jn 'I\. I o s -

.

Etekaonpal pd salngehiltberogningser clic oty

Gorhull aije

ayp n *oellig e ol eRle

0 =~ 9.4 PYAY 26403 34845 1.0 Cali

0:40-11.15 1.78 - = - =

11.16=18.10 6,9 1030 15087 0,54 374

1610-31,57 lf:ﬂ 274"1C ta. O.50 f_tf...
31,57 047 o7 21422

Sesultatetl: 26.&5 Eliﬂ - 1 35 3.72 C--’:-E..') . K

“allene for mo(ualiscnens mesildolint) oo me o bic oconere addert fur
santlige hull og t11 olutt mf dividert mou cotorantellub,

Gieonomanitiagskel ten av hovednalarn i Gro of.ltet Wie r.r.c. cantlige
analyuverte huell bepegnot LIL

Halmens apos. veit er Jdedl, for overdomilnyen plg it regnel med 2.7.

Gropafeltsia bovedneln ur b14%% bornd onp 1 on g 4k unésbreiming at
dot nd or mulig & 81 ot man 4ln kin vonte nale pv wenas velitot
utover det nevate kvanbin 11 mill, tomt. o Ldl Lponmget eg liplen

-

»

v hovodnalmen oprtrer de. =n tmeere og fatidsgre melicoue ev

vegrecaet utsirelning, Des er fkke tath ned L bveregrmincon her,

Salindzzong 3.

Gropafeltots bmgrensning Llie i det Toroneilende poyriere Lesarevel, Lok
or $pddlertdd like slutt pd melzsa vo! doa nevnis be@grensming, den
2ortmetter wen blir dide fattigerc o¢ tynuere, iy doP gruan ble dence
forlengel vsndike plhtt senooen ned Gropaesaluen, pers Fiollv for ecg cclv
©g kult for ralmsone 3. uelv or den er iettip ripre me@niorer den don



on gdpasz gtor frestidsreservo ct dot pd tnes hemsyn t4l dem pir
hele feltet wvurdereo,

Om malmponens utstrelming oy pordvest wet vi bere 2t den er nesten
foruvumnet 4 borbull 13 o fullsieniig boric iborhidl 14. Mol nordlst
vet vi a2t ¢on er forcvamnct & Lerhull o0 or sterkt redusert i
borhull 27, Mot oydist glr den at i degen ¢z or ler piviast 4 bLb,
104,906 og 111e Yot gydvest glelder Grorafelistis pronoe,

Grensene bLle rukket pd f¥lgenic nite:

Hot &V: bh, 20 ~ midicn mellonm dhe 15 0g 22 = dh, 11 = Bk, 5b.

Hot Vi bhe J3b = 1c = 1d = 10 = 10=§ =~ 11 og v. forleonges deane 1iaje
til liggrengen av saluons utgaende,

Hot OC: Fra gistacvnlo punkt langs ned melmens lirgrenss scon den e
indiker({ & borlhullone 111, 106G, 104 og a3l t11 42 m UV for Lh. 719,
Haot NO1 Fre plotnevnte pumkt til eb junkt 3¢ n 80 for bhe 27 og ol
tilbcke ¢4l bh. 20.

De ovonnewnte grensone ble lagt inn W Loriod o sronlel bLlo ved
hielp av plandmeter Poclowt $1l 595200 v, Zei ¥le ai 2ogred ut en
glennomanittmektighet over hole foltet pd 20,5 ne For ikke & le co
§ hulleze cen bogremper Gropafoltel veie alt for tungd ble det ved
derna bersgning brukt 2 glemnozanlittstall for benhcldgvie Lorhull
18=10«10 o Yorhnll 1f-9=ti, Malmnengdea fiea cd ved & multiplisere
Balreng sreal umel celmens molkilghet:

596200 u2 x 20.25«% 12,08 cill, 22 w 27,45 =411, tenn

Clennoasnittiogebalten av sonun 4 sumtlige burbull er 1¢e3 £ clip

® plpsetodng 1 1 5,18, Spes. vokt bLidr da 3.1 ¥ = gehalton or Q.01 4,
Tebaltedorogningene ble feoretatt pd samnms mite gon for Grorafeltet.
Len brukte Lareguingsadic for mnlumengden glv llke moyst cbor n¥rakisiphot
nen dat or stier nin mening Lkis anllp & zomn: frea til nere
tilforleatelige tall ved bauk &v andre nmetoder., .~ties 2l deiy nd
foreligger miyaiktige tart vlger dot 3sy noalig et bh, 8,23,24 o 25
14gger {4 forlengeloca av Lopholdevis sterks nmagnebioske ancuslier zom
ble funnet 4 dagem, meny dat mellon dua liggper pariicr son o nekad
sveak negnetiske Dottcy $ilplor ot desm onpgitis salmmengds eatakslisvio
ey nos for ntor,

Det vil oged her bomerikas en forakjell nellom dea nulmuengden som prof,
Rofseth opppir 4 eveamitt 1,3 { 75 nill, tonn). Man wnener antakeliywis
den malnmengden son finneo 1 sentligs hudl utenfsr Cropen of

Inliberget og detie lman ferklare 41ffepensen,



1) _Fremiidszlishetar.

Jem nevnt 1 det forsuetiemds ijenner wi begrensningen &v
Gropa-malmsons 3., I Gropa~faltet vet vi at vl har 11
mill,t molm, Falnegena 3 iono}eldexr 1 gtérrglsecurden 37
mili, ¢,

Av Znliberget derimot kjenner vi bare begrensningen mot
vest og str, mem ikke mot ®¥¥, IC op under gjion. et

faktum at vi har bra mektishet i de borhullens Som ligoer
lengst 8st viser oss Jdo &t ralmen ikke or glutt eada,
geologiek lakttagelse &puer her viase parapektiver:
enfibolfinonens mextighel Uker kver det opptrer malme
aarikninger. Dette eor bl.s. tilielle 4 Gropa-folfet, nuan
®Y6 mer utproget i Kulibergomridet., Har dker axfidoliti-
sonens maktighet fre 83 m 41 borhall 26 ti1 174 m i borimll
28, Samtlige bdorhull vest og nordvest for uliberget

viger at amfibotlitmonans raektighet tker nmot nordist,

Dette kan oltsd oppfattes som et tegn pi sttrre malmmengdor
i dette feltet. Det minst man skulle kunne vaite sr val

&2 pulig malmmengdé av saume stirrolsesorden som dan hitsil
Samnaynliggjorte, d.v.e, 10 mill.t, 4 t1llegz. Her trenges
dot altsl ner dismanthoring.

In den malmfirende emfibolittmsnens nakiighe! Blsx Ira
Gropa til Kuliberget, kan man 0883 re:me ned at anfivolitia
sonen vil fortsette nordset for fuliberget-nolmen og 2t

B8N da kun vento nye malmanrikainger mot Cypet . Avatandan
Bellom de n'l kjonlte foreromster ar cu, 1,5 lm o 1 en
811k nvstend kunane det teukes 4 i1gge an gventaell noote
forekomst, Let ur her en fords1l at losene legges 6eg noe
Tlatere wot nordsss. Dot skulls alfud wore viss e mligheter
for A kumne bors P& en slik forokomet fm dororie

En annen, maget sikkar Trentidsoul ighet ligger <og®h 1
Misen, Malmaroalet ser Lar ut 4 vure nce egtirre e i
Grops.ien ken derfor forelzdig ansii mal mrengderss til 15

@ill.t. Anriimingsforstk ga on Pdastningsfaktors p& 112,17+
Rer kreves det nA geclogleke og geofysilshe unlex s¥keloer

samt dlamantboring,



Bst or ogoed kjent aaln andro jlagser ean i den emlibolitiocoom

hvor undersdkelsene hittil har konsentrert seg. Flirst og fromst =d
ber nevass foroionaten Arbostedtind ved nordenden ny indigs. Malnen
oppirer ber 1 brotizireaten mol ot 4 on. £30 m, Yipde og med 20

25 m, mvitighet. Jen pind vore av god kvelftel, Lasgueutatrebningan
or RAtUAl ikke kjent. sen 20 = 25 n naluaneitigher tydes fo pd en
#edrre forekamst, kensizje av stivrelgesordon Grewe wller nar,
Forokomsten skel til womuouren unilerkmatesc on gealopink uwnserolkelse
Vidgra finnes forehomntono Strauspkarheis, Jegtevikvena og Fornes utem
lt;nu vel noe ewrlig om dem. Ggol Uoaso niste vi s novmere pl.
Dennoe korts oversikt viser allorode ot .ndis)e fronlsle- ber ol
sulighetor & {imne driveerdige nolaterekonater, Nosay Sorle Lore Yisen
og Arbostadtind oxfatte en resurvo 4 20 = 30 ndll tono.

Ba_dnoiitian,

Apatition [Zlger 1 del vesentlige mugnetdi.en, ULLtn gaisy detto pa den
shsen at apatittzorn opptror mer sller minive Jevat fordalt over det hel
nen det ey oysh ganrke almianelig at den opptrer lacvis asrizet f
foxs av enkuitiorn. 4patiitkormone ligger pon oftest sor ssg 2alv,
mon iiie pjeiden daaner do oge: inncalulodngesr i gtizrre bornblendee
Erystaller, I d.# rizere salmparticr er detto mers sjeldant, ber
apptrer det dorimot cspatitt og magoeiditikorn sacuen, Dores
Saaneavoksuing alaner ok byoleggiyg, dev.s, de er iike voxset inm 1§
hverandre, 3o sazaeavokanisg msllos granat oy 4patitt Lle dkke
chaerverti,

I fattige salmer er apatittiopnens moksdi ronme. Ogsi 1 rene spatittlag
i rikere mnlupartior or on ator del sv apatitckornens f3i for
forursneminger, 1 eckelikornens L rike malapartier derimot dpptrer
det glerne ot 1lite ertokora pd ea. 0,01 = 0,02 u/s dinneder mom
kjerae for do flests ajuiittikornsue, ien birs forislduvia ejeldea
fionernsn ts aller flere ertekorn 4 scamne cuatittkorn,

dpatitikornsmss Broslensformeds sazsenvoksning ned Lveraadrs og med
magnetitikornone skulle bevirke en lott nalbeyrbet, Uet vil derimos
antakbelig ware nidvendig med surlipge %iltak for & fi fjernet de

snk innoslutainger av uagnesitt 1 wputitt,
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Resuitater av de geologiske understkelser pd indirjs.

avy geolog Hans Peter Gels.

Genyme.

I rapporten blir det lagt frem resultatens av Ridsand Grubers
understkel ser,

Malmforekomstencligger innenfor en karakteristisk sone av
anfibolitt,

I Euliberget = feltet kan det hittil regnes ned en saneynlig
mslrnengde pd 10 mill, tonn og en pisetaing pi 1 : 3,44 sant 1,14% P,
I tillegg regnes det med ajnst 10 mill, tonn nmulig nmalm.

I Gropa = feltet er det pivist 11 mill, tonn med en pisetning pi

1 ¢ 3,78 sant 0,97 £ P, Utover dette finnes det ikke malm her,
Malumengden uten overdekning, med overdekning tynnere enn malm ¢
tykkere snn malm ble beregnet samt tilhirende kvantua overdekning.

Malmsone 3 er forlengelsen av (Grops ~ malmen og bestdr av fattig
maln, Malmmengdén ligger her i stirrelsesorden 37 mill, tonn med
en phsedning pd 1 : 5,18 samt 0,81 % P,

Utenon de nevnte malmmengdene eor det gode muligheter for & finne
asr mals, Dette gihlder langs med amfibolittsonen mot dypet og
det gjelder for Misan soa foreldpig ansliéas til 15 mill, tomn,
Videre nownea det Arbostadtinden pé Nord = Andsrja hvor det er
pivist 20 « 25 m mektig nalm, sant Straumskarheia, Jegtevikvann
og Fornes,

Apatitten er i en viss utstrekning saittet med smd malnkorn esom
som kan ha en viss innflgtelse pd Fe -~ gehalten i konsentratet,
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Resultatens av de geologiske understkelser ph Andirja.

1..24dligaze underaikel 86,

Halmforekomstene ved Erdkrihamn pé Andbrja har wort kjent & lengre
tid, Underatkelser eor utfirt flere ganger. De firste i 1912 som
bestod av 7 diamantborhull med tilsammen ca. 550 bormeter, Herved
ble det piviat malm fra Xuliberget og til Uropa, med gehalter mellom
22 og 38 % Fe og 0,9 og 1,55 £ P, Det var imidlertid ikke mulig 4
danne seg ot klart bilde av amineraliseringen,

Det ble #d ikke gjort noe mer med forekomsten inntil 1940 de det
under ledelse av dr, C.¥W. Carstenns ble utfirt en del grifting og
privetaking helt fra EKuliberget og til Misan, Carstens kom allereds
til den konklusjon at minereligeringen mallom Euliderget og Gropa
er megot svak, Forlvrig ansd hun malmmengden i hole feltet for &
vare relativi beskjedenk.

&«.Bidsand Grubers wndersikelesx.
I 1958 begynte Rbidsand Gruber med nye undersikelser. Disase onfattet

over 5000 m med diamantboring, geclogisk og magneotisk kartlegginge-
arbeide, prévetaking og oppredningaforsdk.

3da_Geclogiak overhlikks

Anddrja ligger innenfor den nordnorske glimmerskifer-formaajon.
Ogsd Anddrje bestir siledes overveiende av granateglimmerskifer,
Lagstillingen er de fleste steder svevende med fall mellom 0 og 20°.

Innenfor glimmerskifrene opptrer det i merheten av EKrdkrshamn en
onkring 100 a mektig amfibolittsone, Mot hemgen og liggen blir denne
sone begrendet av ett cller flere matmorleg. Amfibolittsonens utgiende
dukker pd begge sider av Lielvens utlip epp av Astafjorden, Derfra
strekker den geg pA skrd oppover lien til Gropa. Det er ikke mulig

& si med sikkerhst om den samme gsome fortsetter helt til Misam, da
terrenget or gterkt overdekket., Iallfell finner man pi Misan liknende
forhold, en ea. 100 m mektig amfibolisteone som mot hengen og liggen
begrenses av Rarmor.

dnfibolitten eor samaensatt av mineralene hornblende, biotitt, kvarts,
nagnetitt, apatitt, plagioklas, Gehalten av de enkelte mineralens
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kan variore, spesielt gjelder dette magnetitt og apatitt.

Hagnetitten danner lagaktige anriimninger, Doen ene av dem er
Eulibergeb-melnen, en annen er Grope-malmen hvis fattige forlengelae
(malmsons 3) strekker seg nesten helt ned til Kuliberget. Dessuten
opptrer en rekke tynnere malmhorisonter, antageligvis mom skiver med 100
eller noen 100 m diameter, bide i hengen og liggen av Gropa-malmaone

3 og Kpliberget. Endelig beastir ogsi Hiésan-malmen av liknende
anriiminger hvis form og astirrelse imidlertid ikko er underadkt enda,

da lulibercet = Balnen.

Hed Euliberget - feltet menes det her den magnetitt - anrikningen som
ligger lengst nede ved sjlien mellom borhullene 112 og 103 og innover
i1 £jellet. P.ges. borhullprofilenes likhet har man god grunn til &
anta at malmen bar forbindelge med deon rike aome som ble funnet
mellom borhull 29 og 26, Dette blir bekreftet av resultatene av

de gamle borhull 5 og 6 som viger melm av liknende kvalitet.

Det foreligger ikke si menge diamantborhull som i Gropafeltet,en

like niyaktig beregning xan ‘4 kke 'derfor utfires. Beregningen

skjedde pi f¥lgende midtes Malmtverrsaittet av de to neaten

paralelle borhullsredene ble besteat og deres gjlennompnitt multiplisert
ned avstanden melkm de to radene.

Malmtverrsnittet av borhullene 103 til 112 (langs med det utghende):
ot, 5500 m2,

Malntverrsnitt av borhullene 26 til 291 ca. 8000 m2.
Avgtand nellom profilens: 335 n,

Da malmen har bra mektighet i borhullene 26 til 29 og 112 dle det
regnet med at malmen fortsetter med samme mektighet 50 m til, bide
mot NO og NV og dette tallet ble wsldtt t4l den malmmengden som
liggor mellom de to borhullradene. Tilsammen kommer man ai til

¢s, 3 mill, =3 er 1lik ca, 10 mill, tonn umealm.

Magnetittgehalten for hvert hull ble bestemt ph Dings tube~tester,
Det or hver gang tatt en prive av hele malmsonenr inkl, griberg-
partier, For gjiennomanittagehalten av hele foltet ble tallens for m
(malmsonens mektighet) og m x % slig addert for samtlige hull og
t11l slutt m x § dividert med meterantallet, P4 den miten kom jeg
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frem til ftlgende resultaters 29 % slig = pisetning 1 1 3,44,
19143P. Spes. vekt 3.4.

Man vil bemerke at det her blir regnet med stiirre tsll emn i prof.
Hofseth’s rapport, Differangen utgjdr

10 mill, tonn
+ 7,3 ] |

2,7 mill, tonnm
BRANLBDDAMRRNNAN

Dette skyldes filgende: prof., Hofseth har, som oged vi opprinnelig,
forlenget malmens utgiende barestil borhull 27 il 29, Bt nwuruere
studium av profilene forte imidlertid til det resultat at Kuliberget-
sonen fortmetier til borhull 26, Bessuten regner vi med ca. 50 m
lengre utgiende av malmsonen p.g.e. malmeblotninger som finnes utenfor
det oppborete profil, Differansen skyldes altsi en viss forskjell 4
utgangspunktene for malumengde~ beregningen,

Foreldpig kjenner vi bare malmens begrensaing mot vest og sbtr, men
ikke mot NV, HO og under sjden., Man har derfor god grumn til & regne
ned mer nala i dette ourddet., Jeg skal komme Ann ph detite i et seners
avanitt,

4. GRQRa._= RELlESD.

Med Gropafelt menes det her et omrdde som i store trekk denner em
trekant, Trokantens basis amdler 550 meter, dens hiyde 400 meter.
Foltet eor begrenset pi f¥lgende mite: Mot vest og adr av ligg-grenden
av malmens utgdende, Mot norddst av en linje som forbinder de flgende
diamantborhull s 3e- 3b=1c-1d-~10-1£-9«11, og aé& forlenges denne linje
mot sérdet til liggegrensen av malmens utglende,

P& omtrent halvparten av Gropaomridet ligger det grdfjell over malmen.
Mektigheton av denne ovordelmingen Sker mot norddst.

For & beregne malmmengden og mengden av gré&fjell som ligger over

malmen, ble omrédet delt opp i trekenter med ot borhull eller et

annet kjent punkt i hvert hjirme. S& ble mengden av don herunder

liggends malmen og evtl, grifjellsoverdekningen bestemt. For ikke &

le regningen bli alt for innviklet, ble det idealigert og regnet med
prismer og pyramider, Vanligvis ble det antatt at utanittens har form av &
en stéende priasme, Sivel for beregningen av malm som for grifjellsmengden
ble det regnet med en prismehdyde som er gjennomanitiet av de fra
borhullene kjente tallene,.
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P4 enkelte steder hvor terrenget er sterkt tupert mellom bor-
hullene bls dette Borsdkt utlilknet ved hjelp av pyrenider som ble
lagt til, Da terrengformene er runde, kan det for grifjells-
overdskningens vedkomumende ikke regnes med mwrlig ator ndyaktighet.

Overdekningen ble av den gruan bestemt pé ny, denne gang med planmeter.
Det ble tegnet koter for tykkelsen av overdelmingen med on ekvi-
distange pd 10 r f£ra 0 = 70 m overdekning. Hvor nidvendig ble det

ogsé tegnet koter med mindre avstand. Areal og volum mellom kotene

ble sk bestemt, Da det i omridet vest for profillinje "C" liggor for
£4 dorhull for & kunne tegne mektighetskoter ble her verdiens fra
trokantregningen brukt,.

Beregningene Ple foretatt i tre trinng

1+ Malm uten overdelming av faast f£jell,

2, Maln nmed overdelning av fast f£§ell sem er tynner¢ enn malmens
nektighet. Mengden av ovardekket,

3¢ Huln med overdekning av fast f£jlell som ¢r tykkere enn malmens
mektighet, Mongden sv overdokkqﬁji;inaon mellom det omriadet hvor

overdeiningen av fast fjell er tynnere og det omridet hvor overdekningen

or tykkere enn nalmené mektighet, ble trukket ved hjolp av

borhullsprofilene.

Jeg er Bi koumot frem til fBlgende tall:s

Malm uten overdekning 975000 m3 ®» 3,275 mill, tonn
Maln med overdskning

tynnere onn malm 1275000 a3 = 4,275 * o
Malm med overdekning
tykkere onn malm 995000 m3 = 3,335 «® "
I UL PR P
Trekantregning Planmetrisk Forskjell '’

Overdelming tynnere
enn naln 715000 m3» 1,930 aill.t.559000n381,78mill,t 4 7.7
Overdelmig tykkers :
enn mnalm 1663000 ml= 4,495 * 1689000n384456 - + 1.5

Sum 2378000 u3® 6,425 mill.$234800003%6,34m1i11. L. 4 1,3

ARRARIRNARKRACNNBAM RANARABAAANNAAGN ANARNAMNAARAAROARIAR IR IRRRATRE



Ved beregning av gjennomanitismalmgehaltene er den £8lgende
fremgangsaite blitt brukt:

Malmsonen inkl. grabergpartier som antekelig mé taes med under
brytningen, ble regnet som ott. lien det ble her bare regnst med

malngehalt i do analyserte rikere partier. En eventuell malmgehalt 1 de =
mellomliggende grifjellag ble det ikkstatt hensyn til, Det var

heller ikke mulig da snalyser av grifjellspartier bare foreligger
frs borbullens A 8,9,10,11,12.

Eteksenpel pi& malmgehaltberegningser slik uta

Borhull Aje

dyp R % slig #-n, 2 p Zam,

0 - 94,40 940 36,00 348.2 1.03 9.68
9ed0=11,18 1.78 - - - -

11.,18«18,10 6,92 18430 126.7 0,54 374
18410=31457 13447 27470 372.8 0.58 780

3157 847.7 21.22
Resultatets 26.85 ¥ slig = 1 1 3,73 0.683 3 P,

Talleno for m (malmsonens mektighet) og =« % ble senere addert for
santlige bull og til slutt mf dividert med meterantallet.

Gjennomsnittsgehalten av hovedmelmen i Gropafeltet ble Pe8el. Bantlige
analyserte hull bersgnet til

265 % glig e phgotndng 1 1 3,78 samk 0,97 $ Fa

Halmens spes. vekt or 3.35, for overdekningem ble det rognet med 2,7,

Gropafeltets hovedmaln er blitt boret opp 4 en slik utstrekning at
dot nd or mulig & si at man ikke ken vente malm av semms kvalitet
utover det newvate kvantum 11 mill, tonn., B&de 1 hengen og liggen
av hovednmalmen oppirer det en tymnere og fattigere malmsone av
begrenaet utstrekning., Ded er ikke tatt med i beregningen her,

. Malusons 3,

Gropafeltets begrensning ble i det foranstiende nwrmere beskrevet, Det
or imidlertid ikke sluytt pd nelmen ved den nevnte besgrensning, den
fortasetter men blir dhde fattigere og tynnere, Av den grunn ble denne
forlengelsenikke sldtt sanmen med Gropa-malmen, men holdt for seg selv
og kalt for malmaone 3. Selv om den er fattig repromenterer den dog



o
en sépass stor fremtidsregerve et det md taes hensyn til dem ndr
hele feltet wvurderes,

Om mslmsenens utstrekning mot nordvest vet vi bare et den or nesten
foravunnet i borhull 13 og fullstendig borte iborhill 14. Mot rorddst
vet vi at der er forsvannet i borhull 20 og sterkt redusert i

borhull 27, Mot sydiet ghr den ut A degen og er her piviest & bk,
104,106 og 111. Mot sydvest glelder Gropafeltets grense.

Grensgene ble trukket pé filgends midte:

Mot NV: bhe 20 = midten mellom bhe 15 og 22 = bh, 11 = bhe 3b.

Hot SV: bhe 30 = 1c « 1d = 10 = 1£=9 « 1% og 32 forlenges denne linje
$1) liggrensen av malmens utgéende,

Mot S50: Fre sistnevante punkt langos med melmens liggrense som den er
indikert 4 borbullene 111, 106, 104 og 84 til 40 = NV for bh. 119.
Mot NO: Fre sistnewvnte pumkt i1l ot punkt 30 m NO for bh. 27 og sl
tilbake +i1 bh. 20,

De ovennevnte grensene ble lagt inn pd kartet og areoslet ble ved
hjelp av planimeter bestemt til 596200 m2, Det ble s& regnet ut em
glennomsnittmektighet over hele feltet pd 20,25 m, For ikke & le e
6 hullene gom begremser Gropafeltet veie alt for tungt ble det ved
denne beregning brukt 2 gjennomonittatall for henholdsvie borhull
1det10=10 of borhull 1f~9=1i, Malmmengden fies si ved & multiplisere
malmens areal med malmens mektighet:

596200 B2 x 20,25m® 12,08 mill, w3 » 37,45 unill, tomn

Gjennomsnittsgehalten av sonen & samtlige borhull or 19.3 % slig

s pisetning 1 3 5.18. Spes, vekt blir da 3.1 P = gehalten ar 0.81 £.
Gehaltsberegningene ble foretatt pd samme méte som for Gropafeltet.
Den brukte beregningsmite for malumengden gir 1kke meget ctor nbyaktighe
men det er etter min mening ikke mulig & komme frem til mers
tilforlatelige tall ved bruk av andre metoder, Lttar at det nd
foreligger ndyalktige kart viser det seg nemlig at bh, 8,23,24 og 25
liggexr i forlengolsen ev forholdavis sterke magnetiske anomalier som
ble funnet i dagen, mens det mellom dem ligger partier som sr noksd
svak magnetisk, Dettep tiloler at den oppgitte malmmengde antakeligvis
er noo for stor.

Det vil ogsd her bemerkes en forekjell mellom den malmmengden som prof,
Hofseth oppgir 41 avsnitt 1.3 ( 75 mill. tonn). Hen nmener antakeligvis
den malmmengden som finnes i samtlige hull utenfor Gropa og

Euliberget og dette kan forklare differansen,




1) Frestidswuligheter.

Som nevnt 1 det foranstiende kjemner vi begrensningen av
Gropa~-malmsone 3, I Gropa-feltet vet vi at vi har 11
will,t maln, Malmsons ¥ inneljolder i stSrrelsesorden 37
mill, ¢,

Av Kuliberget derimot kjemner vi bare begrensningsn mot
vest og aBr, men ikke mot NV, NO og under sjen., Det

faktum at vi har bra mektighet i de bortmllene som ligger
lengst ¥st viser oes jJo at malmen ikke or slutt ends, En
geologink iakttagelse Apner her visse pexrspekitiverm
amfiboltiteonens mektighet Gker hvor det oppirer malm.
anrikninger, Dette er bl.a, tilfelle % Gropa~felk et, men
aye mer uipreget 1 Kulibergomridet, Her Sker amfibolitte
sonens mektighet fre 83 m 1 borhmll 26 +i1 174 = 1 borhull
28, Samtlige bormll vest og nordvest for Eullberget

viser at saufiboflitisonens mektighet sker mot nordlist,

Dette kan altad oppfattes som et tegn pid stirre malmmengder
1 dette feltet, Det minet man ekulle kunne vente er wel

en mlig malmmengdé av samme stirrelsescrden som den hitti]
sanngynliggjorte, 4,v,s, 10 mill,.t, i tillegg. Hexr trenges
det altsid mer dlemantboring,

Da den malmfBrende amfibolittsonens mektighet Sker fra
dropa til Kuliberget, kan man oged regne med at amfibolitt-
sonen vil fortsette nordbst for Kaliberget-malmen og at
man da kan vents nye malmanrikninger mot dypet. Avstanden
mellom de nd kjendte forskomster or ca, 1,5 xmog i en

olik avstand kunne det tenkes & ligge en eventuell neste
forekomst, Det er her en ferdel at lagene legger seg nos
flatere mot nordsst, Det skulle aljsi vare visse mligheter
for 4 kunne bore P& en slik forekomet fra dagen,

En annen, meget sikker fremtidsmulighet ligger ogel 1
Misan, Malmarealet ser her ut & ware noe atirre enn i
Gropa.Man ken derfor forelidig ansii salmmengden til 15
mill.t, Anrimingsforssi ga en pAsetningsfaktor Pd 132, 17
Her kreves det ni geologlske og geofysikke understkelser
sant dlamantboring,



Sé

Dot er ogsd kjent malm andre plasser enn i dor amfibolittsonen

hvor undersékelsene hittil har konsentrert ceg. First og fremst nd
her nevnes forekomsten Arbostadtind ved nordenden av Andiga. Malmen
opptrer her 1 bratiskrenten mot Uat i ca. 650 m, héyde og med R0=

25 m. mektighet. Den skal ware av god kvalitet. Lengdeutstrekningen

or hittil ikke kjent. Hen 20 - 25 m amalmmektighst tyder jo pé en
stérre forekomst, kanskje av stirrelasesorden Grops eller maer.
Forekomsten skal til sommeren underkeates en geologisk understkelse
Videre finnes forekomstene Straumskarheia, Jegtevikvenn og Fornes uten
8t man vet nos ewrlig om dem. Ogsid disse midtte vi so mmrmere pd.

Denne korte oversikb viser allerede at iAndSrja fremdeles byr pd
muligheter & {inne drivverdige melmforekonster. Herav burde bare Misan
og Arbostadtind onfatte en reserve pé& 20 - 30 mill tona.

8a_Adratiltens

Apatitten fClger 1 det vesentlige magnetitten., Cfte skjer dette pd den
miten at apatittkorn opptrer mer eller mindre jevnt fordelt over det hel
men dst or ogsi ganske alminnelig at den opptrer logvis anriket 4

form av enkeltkora. Apatittkornene ligger som oftest for seg selv,

men ikke gjelden danner de oged inneslutninger i st¥rre hornblende~
kryataller, I do# rikere malmpariier er detie mere sjeldent, her

opptrer det derimot apatitt og magneiittkorn sammen, Deres
sannenvoksning ainner om broleggig, d.v.s. de er ikke vokset imn 1
hverandre. En ssumenvoksning mellom granat og apatitt ble ikke
observert,

I fattige malmer er apatittkornene noksé rene. Ogsd i rene apatittlag
i rikere melupartier er en stor del av apatitikornene fri for
forursneninger. I enkeltkornene i rike malmpartier derimot opptrer
det gjerne et lite ertskorn pé cae. 0,01 -~ 0,02 n/n diameber son
kjerne for de fleste apatittkornene. Men bere forholdsvis sjelden
finnermsn to eller flore ertokorm i samue spatittkorne

Apatittkornenes brostenaformede gammenvoksning med hverandre og med
megnetitbkornene skulle Levirke on lett malberhet. Dot vil derimot
entakelig wore nidvendig wmed asmxlige tiltak for & £& f£jornet de

snd inneslutninger av magnetitt 1 apatitt.
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ang., apatitten 1 Andsrje-nalmen.

1.) Apstittens opptreden.

Apathtten filger 1 det wesentlige magnetitten., Som oftest skjer dette
pd den mAten at apatittkorn opptrer mer eller mindre jeval fordelt
over det hale, men det er heller ikxke sjeldent at den opptrer sdn
egne lag mellom lag av pagnetittkrystaller. Analyser som viser for
hiye eller for lave P.gehalter i forhold til Fe skriver seg antakelig
fra slike apatittanrilkninger.

Apatittkornene ligger som oftest for seg selv, men 1 fattige
malmpartier hender det at de finner seg som inneslutninger i stlrTe
bornblendekrystaller. I da rikere nalmpartier er dette mere sjeldent,
her opptrer det derimot apetiti- og magneti:tkorn sammen. Dette er
forresten det mest almindeligs.

Tynnslipundsrsikelser har viet at st8rrelsen av apatitikornene

ligger mellom 30 0 300 mikron, i de Ileste tidfelle mellom 50 o0g

150 mikron, Kronstirrelsen varierer noe etter stirresdsen av de yvrige
mineralens i slipet. Stort sett kan mean gi at den varierer med mag-
netittkornenss stirrelse. Disae igien er vanligvis stirre i de fat-
tigere og amfivolittiske malmene.

' 3.) P-gehelter i galuen.
Samtidig med gjennc sznittsgehalten av jernmalmey ble oged P-
gehaltene beregnet. Beregningen ble gjennomidr: pl sanme mite som
for malmen, 4.v.s. mektighelen av fattige soner ble tatt med, men

ikke gehalten 1 diese soner. :
Gjennomsnittsgehaltene er: '5-‘1}$ﬂ{’d whiy- .
Grops 0,97 #F - 27,3 % slig/ %P = 19,66 % Feo/ % ?-qiqiiq
Ealmsone 3 0,81 %P - 23,8% slig/ 4 P - 17,13 % Te/ £ P
Kuliberget 1,4 P - 25,5 % slig/ # F - 18,36 % Po/ $ P

Porholdet mellom slig-o fosforgehalten varierer altsA noa. For-
noldet slig-Pe)P? er ogel £§i==:'nnn forholdet syreltsl.Pe/F. Den
sigte bla statistisk funnet A ligge ved 22 % Pe/ % P. Dette skyldes
antakelig at noe av gilikatjernet blir opplist 1 syre. ¥orholdet
sotal Pe/P ligger ved 28 # Fo/ % F. Do %0 sistnevnte ser izidlertid
ixke ut & f6lge linemre funksjoner.

WAr men legger em F-gehalt pA 17 4 t11 grunn for on beregning
av apatittmengden sk fér man filgende tall:
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Gropsa 617500 t apatitt
Kalmaone 3 1562000 + "
Kuliberget 662000 ¢+ "

4ol Zoruregsaing av matitben,

Som utfrt 1 et tidligere notat innesholder apatittkormene delvis
snfd inneslutninger av magnetitt. Det forekommsr ogsi noen andre ¢
inneslutninger som det imidlertid ikke var mulig & bestemme n=rmere.
De eistnevate lnneslutninger er dog temmelig sjeldne.

Ved ot mere innglendes studium har det nd vist seg igjen at apatitt-
kornene 1 fattige og mere grovkrystallinske malmer - dastte sr for
en stor del amfibolittmalmene - er noksid rene. Ogsid i apatittanrik-
ninger 1 rikere malmpartier er en stor del av apatittkornene fri
for forurenaninger. I enkeltkornene i rike malmpartier derimot opp-
trer det gjerne ett eller flere ertnkorn i de fleste apatitikry-
stallene, Diameterean av diasse tpatiﬁikovn ligger mellom 5 og 40
mikron (se tabell). Alt de'te gjelder imidlertid bare Gropa og Euli-
berget, da det fra malmsone 3 ikke foreligger slip.

Da spatittkornene delvis er helt omsluttet av ertskorn og disse
ogsd skyver seg msllom apatittkorn kan det dessuten tenkes at det
under nedmalingen blir igjen rester av ertskorn p& utsiden av a a-
tittkornene. Det or imidlertid meget sjeldent at et eapatittkomn
stiter mot et korn av sulfidmalm, Det er ay den grunnmeget usanneyny
lig at et apatittkonsentrat pA den miten kan bli forurenset med
gulfidjern.

Raudsand, 26. .61.
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Iabell 1,
Lrngelis fze Acdiris,
gg 2orbull Ira o beskrivelse av kjernen
nr, nr
2 A 4D 47,97-48,00 Xvartsbindet malm, sterkt magnetisk
3 " 59,09-59,11 bindet " .
4 " 59,20-59,22 anfibolitt" L "
5 4Ale 179,20-79,23 bAndet ™ ,Hbl.-I0r.,mterkt pegn,
6 " 86, To-86,72 ‘ ", sterkt nmagnetisk
T " 93,47-93,50 aniibelitt " , "
8 A3 4 39,79-%9,81 bdndet * , ¥ «
9 ° 57,26-57,29 * Y .
10 A1 59,53-59,55 " " )
1 o £1,43=-61,45 anfibolitt " , svakt "
12 AS5h 24,20-24,22 " - . " "
13 " 27,70-2772 Ikvertasbdndet " , sterkt "
14 N 30,23-30,25 * £ 5 = "
15 ” 35,27-35,30 amiibolitt " , svakt "
16 " 38,57-38,60 " ® »
17 " 46,19-46,21 N ", sterkt -
18 " 50,37-5Q39 kvartesbdndet " , " "
1itt fattigere parti
19 A 21 43,81-43,8% béndet nalm, sterkt magnetisk
a " 47,16-47,19 " " " .
21 . 52,53-52,55 amfibolitt n
22 A 4 1 1,00-1,02 bAndet " , - .
23 ’ 9,50- 9,52 aemfibolitt * "
24 A 112 21,32-21,35 bindet * , " "
25 * 25,41-25,44 . ., .
28 “ 29,37-29,40 emiibolitt " , -
27T 4 119 3:12= 3,15 o Yo "
28 N 5,64~ 5,66 " . . = "
29 " 20,33-20,36 = " "
30 A 120 10, 12=-13,15 bhndet " , " "
31 . 12,46-12,50 amfibolitt " , -
32 A 125 6,17 -6,19 ’ . " N
33 ‘ 9,70- 9,73 blndet = , " .



Andiris,

Eornsttrrelse av ertskornene og &p-titt,
Forurensninz av apatitt med maznetittkorn,

C3 EKornatirrelse 1 nikron % av apatittkornene kepnstirrelse av
nr, erts apatitt forurenset med ertsz forurensningene
1 mikron
2 100300 ncen fA 29
3 50-100 50-100 ca, 10 10-25
4 150=300 100-150 — e
5  30-100 50=100 Ovar 50 5-25
& 50-150 50=-150 ¢8.30-40 10-30
1 lagaktige apetittanrikninger:
ca.10=20
7 150-250 50-250 ————— ————
8  50=-100 50=200 ca.10-20 10-25
9 50100 50-200 ca,10=20 10-25
10 50=150 50-~150 ca,40 10-25
11 150-250 50-150 gm0 =
12 150-2%50 L L T —
13 10=100 50-150 ca.20-30 10
14 10-100 " 50-150 exx2BxF® over 30 10
15 100-200 100-200 @ «ceaa e
16 100-200 100200 | cmememme -
17 25-200 40=200 ca.50 25
18 25-150 30=150 1020 15
19 35-150 30-100
20 30-150 40«100 ———— —
21 50-250 50-250 e — S
22 25-100 meget 1%e apatitt
23 75~350 50-250 noen T4
24 50-150 50-200 ca,i0-40 5=F0
25 50-250 m.get lite apatitt
26 100350 50150 ca, 50 10
27 100-300 100=200 —— S
28  50-200 50=-300 ca.30~40 1030
29 25-350 50=150 ca,To WU
30 35.150 40100 ca,40
31 40250 50200 ca, 10-20 CU= A0
32 35=250 40-200 ¢-.30 10.25%
33 35-250 40-260 ca.40 10-25
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I Kuliberget~malmsonen derimot kan vi regne med sammennengende
maim over et stirre areal. Her kjenner vi malmens begrensning
bare péd to eider (mot sydist og sydvest), mens den ikke er
E}ent mot norddst oy nordvest., Bn geologisk iaskttagelse apner
Her visse perspeitiwer 3§ anmfibolittsonemsmektighet Cker nvor
det opptrer malmanrikninger. Dette er bl.a. tilfelle i @ropa-
feltet, men ugsd i Kulibergemrddet. Her Uker amfibolittsonens
mektighet fra 03 w i Borhull 26 vil 174 m i borhull 272, Samtlice
borhull vest for Kuliberget viser at amfibolittscnens mektig-
het Cker mot nordést. Det er altsa pakrewet med umer dianant-
boring her fUr feltets muligneter xan vurderes fullt ut.

Aaudsapd, 22.2.cl 4



- — il & el ™

924/&_&{

NOTAT

dng. {ordeldng og rephet ev epatitta

En rekke tynnselip ble underscit med hensyn %1) apatittens
renhet og dens fordeling i malmen.

1) _4paritiens renhstasrad.

Det har vist seg at apatittkornene i fattipe malmer er noksi
rene. Ogsd i rene apatitilag i rikere malmpartier er en

atar del av apatlttiornene £ri for forurensninpger. I enkelt-
kornene i rike malmpartier derimot opptrer det gjerne et
lite ertsiorn som kjerne for de fleste epatittiotnene. Men
forholdsvia sjelden f{inner man to eller flers ertakorn 1
samme apatittkorn.

2)__Apsiittens fordcling i maluen.

Det er jo kjendt froc for at apatitten félger Fe-gehalten,
Som Oftesd akjer dette pi den miten at apstittliorn apptrer
mer eller zindre jevat fordelt over dei hele, men det er
mere alminnelig at den opptrer lagvis enriket 1 form av
engeltkern, De ligger scm oftest for segp selv, nen ikke
sjelden danner de ogsa inmeslutninpger i stérre kornblende
krystaller, I de rixere malmpartier er detie mere sjeldent,
her dpptrer det derinot apatitt- + pagnetitttorn sanmen,
Deres saunenvolkaning minner om brolegging, d.v.s. de er
ikke vokset inn i hverandime, En sanmenvozsning mellom granat
of epatitt ble ixke observert.

3)__Mulige kxopsuivendex for aprikningen a2y spatdit.

Det er klart at de smid ertskornene som opptrer som kjernse

1 en del av apatittiornene gjor det meget vansielip a

fa et rent apatittionsentrat uten sterk nednaling, Det har
ikke vert mulip & nile stirrelsen pd disse inneslulninger,
men den ligger iallfall betydelig under malmlornenes

gjennomsnittastorrelse,

Apatittkornenes leilighetsvise inneslutning 1 hornblende
€Jor det mulig at det kan fGlge med 11ttt hornblemde.dv den
brostenformete sammenvoksning av apetitt og magn: Te
men ikke vente vanskeligheter for anrikningen.

.
RRAFII A bl i el

Leardy.
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Barsgningamizen a¥ glepnomenitiaceheliens i Grepulisllss.

Yed beregning av gjennomsnitismalmgehaltiene er den Lolgende
fremgangemate blitt brukt:

Malmsconen inkl, grabergpartier som antakelip ma taes med

under brytningen, ble regoet som etti. Men det ble her bare
regnet med oalmgehelt 1 de snalyserte rilere partier,. Bn
eventuell malmgehalt L de mellemliggende grafjelllag ble

det 1kke tatt hensyn til. Det var beller ikke mulip de snalyoer
ay grifjellapartier bars foreligger fre borhullene A &, 9,

10, 11 of 12,

Et exsempel pi on malmgeheltsberegning ser alik ut:

Borhull ASe

dyp ® £ 81ig % =m. iPF 3 =
0 - .40 9,40 36,00 348,2 1,03 9,68
9,40 = 11,18 1,78 - " - -
11,18= 18,10 6,92 18,30 126,17 0,5 3,7
18,10~ 31,57 13,41 27,70 27g.E 0,58 1.80

31,57 847,71 21,24
Heaultatst: 26485 % Blig ~ 1 1t 3,73 0,682 % P
Tellene for m (melmsonens mektighet) og m. § ble sonere
addert for ssmtlige bull og til =2lutt », ¥ dividert med

zeterantallet,

For de forskjellise melmasonene ble det funpnet de folgends

verdier,

grep.vokt
Gropai pasetnihg 1 13,78, 0,98 %P 3,35
Euliberget: . 1 1 3,44, 1,14 8P 3,4
Malmsone 33 " 11 5,18 0,81 %P 3,1

Raudsand den 22/2 - 61 2 .
b B G
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Ang. bestemmelser av overdekningem i Gropafeltht ved

————dClE BY Lla2lZ0iSr.

Da man ved den tidligere beregning av overdekiet i Gropa-
feltet mitte regne med en viss unoysktighet, ble den zsmze

bestext pi ny, men denne gang ved hjelp av plenimeter.

Det ble tegnet kyoter for tykkelsen av overdeiningen med
en ekvidistanse phk 10 m» fre 0-70 m overdelning. Hvor
nodvendig ble det ogsi tegnet kester med mindre avatend,
Arsal og vadlum melloz rotene ble sd bestemt,

. 1 omradet vest for profillimje ®c® ligger dst for fa
borhull for & kunne tegne mekiighetskoter, Dette ocaradet
ble av den grunn ikke tatt med i planimetreringen, her
ble verdiene fre trelantregninpgsn Lrukt,

Jeg or si kommetl frem til folgends resultat:

Overdekning tynnere plan;nutrilk T trakagtrugning forskjel

enn malm 659431 = = 1,78 =111 ¥ 714473 =~ = 1,93 millt | +7,7 %

Overdemning tykkere 3 3

enn malm 1688650 m"= 4,56 mill t{1663377 2”7 - 4,495 millt]| 1,5 %
2348121 m7= 6,34 mill t(2377850 w’ - 6,425 willt| 41,3 &

Raudsand den 21 februasr 1961
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Ang, malmmengden i calzsone 3 (forlengelse &v Gropa-malmen),

Gropafeltets begrensning ble i notat av 3.2.L7 nwrmere
beskrevet, UGropa~malmen glutter imidlertid i1ilke ved den
nevnole begrensning, men fortiaetter, ded Llir ipidlertid
bade fattigere og tynnere, Av den grunn er det 1k%e pulig
& sld den sampen med malmen i det egentligs frapa-feliet,
Pi den andre siden representerer malmsone 3 en lkke gd
liten fromtidsreserve som det mé taes hensyn til nir hels

feltet vurderes,

Esgreonsnine 2y _malmgong 3.

Crm malmsonens utstrekning mot nordvest vel vi bsre at den
er nesten forsvunnet 4 borhull 13 og fullstendig borte 1
borhull 4. Mot mordost vet vi at den er nesten borte 1
borbull 20 og sterkt fedusert 1 borhull 27, Mot sydost
gdr den ut i dagen og er her pavist 1 bh., 104, 106 og 111.
Mot sydvest gjelder Gropafeltets grenase.

Gronssne ble trukket pa filgende mite:

Mot UV: bh, 20 = midten mellom bBh, 15 og <2 - Bh, 11 = bhe 3 be
Mot 8V: bhe 3 0 = 1¢ = 1d = 10 = 1f = 9 = 14 og sa for=

lenges denne linje til liggrensen av unslmens ulyguende,.

Mot S01 Fra sistemevntle punkit lange med maluens lkgprenss

som den er indikert i1 borhuXlens 111, 106, 104 og sa til

&0 m BV for bh, 114%.

Mot NO: Fra sistnevate punikt til et punizt 30 m KG for bh.

27 og sa tilbeke til bk, 20,

De ovennevnte gronsene ble lagt inn pi kartet og arealet

ble ved Ljelp av planimeter bestexmt til 596200 nz. Det tle
s regnot ut en gjennemsnittsmektighet over hels feltet

pi 20,25 m. For ikke & la de 6 hullene som begrenser
Gropefeltet veie alt for tungt ble det ved denne hulrul:ntng
brukt 2 gjennomsnittstall for henholdsvia borhull 1d=ie=10
og borpull 1£{-9-11. Malpmengden fdems Pa ved & multiplisere



malmens areal med malmens mektighet.

Gjennomanittsgehslien av scnen 1 samtlige borhull er
19,3 % Slig - pasetning 1 1 5,18, Spes.vekt blir da 3,1,

Den brukte barugninQSméte gir lkce meget stor noyakiighet,

pen det er etter min mening ikke mulig & Lomme frepm £11

mere tilforlstelige tall ved bruk av andre metoder. Etter

ad det ne foreligger niyaktige kart viser det seg nemlig

at borhull B, 23, 24 og 25 ligger i fﬂrlaugelsagf%ﬂrhaldstin
sterke megnetiske anomaller som ble funnet i dapen, mens

det mellom dem ligger partier som er nokei svak magnedisk.
Dette tilaier at den nedenfor oppgltte malmmeangde antagelipvis

ar nos for gstor.

Lhadana:
596200 w° x 20,25 w 15,08 mill @0 e 12,45 @ill 4

med en gjennemsnittephsetning pa 1 1 5,18
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Ang. malromengden i Xuliberg-feltet (malzsone 2).

Melmmengdeberegningen ble utfiry etter at noyaxtigc uart og
phsetningsanalyserforela,

KEuliberget-feltet danner - sonm Gropefeltet - en anrikning
innenfor den magnetittltrende amTibolittsone som atrekker seg
fra Kuliberget og i retning av Miasan.

degrensginz py ourides.

Med "Xuliberget=-felti®™ mones det her den magnetilLi-anrikningen
som ligger lengst nede ved sjben mellom borhullene 11z of

103 og ionover ! fjellet. P& prumnn av bornulluprofilenes 1ikket
,har man god grunn til & znta &t neloen har fortindelse med den
rike sone som ble [unnet mellom borhull 29 of 26, Dette blir
vekreftet av resultatene av de ganle borhull 5 o & sor viser
malm av liknende kvalitet. Omradet danner saledes i det

vesentlige et parsllelogran,

Bersgninipmatan

Det foreligger ikke gi mango dispantborhull som 4 Gropa-leltut,
sn sS4 niyaktig berogning ken av den grunn ikxe glennoxforesn,
Berasgningen skjedde av don grunn pi folgende méte: Malmiverr-
snittet av de to borhulleradene ble bestent of deres glennon-
anitt multlplisomt mod evatendeh mellom de to radene,

De malmen har bLra mektighet i borhull 25 - 2¢ og M2 ble det
regnet med at mulmen fortsetter med samme moktighet 50 & Lil,
bide mot NO og IV, og dette tallet ble slitt til den malmmengden
som ligger mellom de to borhullsradeno,

Gehaltene ble Lestemi rd semze mite som nevant for Gropafeltet,

De utglor: 29 ¥ alig ¢ phseilning 1:13,44. Spes.vest er da 334e

Mens nan i Cropaleltet lkke kan vents melm ev samze kvalitet
utover det nevnte kmuntum 11 mill,.t er det i Ruliberget-eltet
suligheter for mere malm av samme kvaelltet, Forlobig kjenner vi
bare malmens begrenening wmot vest og mot syd, men ikks mot NV,
NO og under sjen, Yed sammenlikning av diamantborressultatens



ser man at nir mektigheten av amfibolittsonen Gker, s& blir

malmsonens bade rikere of mektigers, De amfiboMiisconen

viser en tydelig mektighetsckning 41 norddstlig retning ( fra
borhull 26 til 27, 28 og 29 cg fra borbull 20 til 21), 8kulle
man ha grunn til & regne med en nmullg malmmengde ay samme

storrelsessorden som den sannaynlige,

Iellsas
s/ Sagnaynliz mals.

Malm mellom borhullene

2285000 m° « 7710000 t

Malm antett til 50m utenfor 841100 - 2860000
Sum 3126100 a° - 10570000 t
poEpmmENDDE S DEnOOMmESEmnm

b/ Mulig mala 10 mill ¢
anoEnmEmnm

Haud sand 17.2.61
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Notat

Andir ja.

Etter de siste beregninger som geolog Geis har foretatt skal

det i Gropa vere ll millioner tonn malm totalt. Av disse

11 millioner tonn kan 3,27 millioner tonn taes ut ved dagbruddrift
uten overdekning. Videre er det 4,27 millioner tonn med en }
overdekning som er tynnere enn malien. En ma& fjerne 714.500 m-
griberg over denne malmmengde. Videre har man 3,33 millioner

tonn malm med en overdekning som er tykkere enn malmen. For a

ta disse siste 3,33 millioner tonn wved dagbruddrift wd man first
fierne 1.663.000 m- grifjell.

I Kuliberget er man etter de siste beregninger kommet til at
en sikkert kan sette opp 7,8 millioner tonn malm. Professor
Hof'seth meddelte igér i telefonen at han hadde bLeregnet den
malmmengde som kan taes med dagbruddrift ned til kote 6 i
Kulibergst til 530.,0C0C tonn,.

flaudsand, 7.2.1951.
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Arg, taragalng av xelmamcogésn L ardpaleltet,

Da det 2X fcreligyor adyakrige kari cg paseuningamiulycen.
er uifort for samtlige 36 hu 11, %un det foratees au beregnling
ev calmaasnpden L Jropafelies,

Gropeleltet Janner en dnrivalng Lnnenfor Zeu Spgnasliie
forende anfitolitiecne sum strezzesr L Irn Rlluelgol &g

4

i retniap av Misan,

Zeireaanlug ey gpriget.

Med "“Irepafeli® menea des Her et o=
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WOL Sorag: LIl ilpgecrepden 2 saluesns dbgdtinie, Fa wvelene
halvssrie., av Jropaosrsadet 1ligges 2ol grlLliest wvor ixbiun,

1 a2 B
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har fasz av en uwldenan prosute Sivol oo dusdpgnlaran 4y
mein g2, for priojellsneagden tie Jht ugaedt sod en podase-
kdsde auvam er , cunemsiitieb eT S¢ fpe besudllexs kK:enle
tellenss PL Gnuelte gteier hvas Weorengel o3 swerlt uipers
mellon zorfullone Ble detze Josovks wtllznes vesd wibap Y
pyramicer go= wle lagt il, J& Lerssanglsroens er DRNAT,

kan det rar prafiellsos.g PLpERIN AUy f8laddeldE HEll we s

ikke regusy med an stdrse nojustipgnst ean 18 = . s,
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Bersgaiager ble foretatt 4 tre sriaac

s ¥aAlm utes overdilmiug av fas: £jiell,

de Mala wed sverdakuing 2v fast fiell som er tynmers enn
salmeung askSighes. Neugdea s+ cvordekizat,

3« HEala wed everdesning av fast £3ell som or tykkera sun
aimeny rektighet, Mengdezn or svordskket.

“rovsen meliom det caride hver overdekniag ev fast fjell sx
Syocers of dat emrdde hvor overdekket er tykkere enn selmsus
Boitighet dle trakket ved hjelp ar borhulleprofilane,

Levgu don siden av malesng Ligg-grenss som veuder Mot vast

0r 3% s rexks bovhull sowm glerde Aet saulip & delke dects
carzdat wed do ovennawvets i{ragasier held Crem 1411 malseus
Eiekve Ligg-grenso, F2 alraidey av Gropelelitet %le das lings
Bed Llggegrenvan yegaei Littl grovers da det Ler lkis firnes
24 aange borbull, ¥er ble det lange med det aniatza utghonds
tegaurt nsd maimpartier gow bar formes v @0 lizgends orlans,

@leoacasuitisgshelion av Ruvedmeincn { CUropelelies bles jaz.e.
se2tlige azelyserte 36 oorauli beregrst til 26,3 £ siig ellex
74 visataing pd 1 1 3,81, wdSjelismeilomlag pdr wed siz
ek ghet lur 1 hide gebaliew og ssugdebsreguningen. Den ar
imiciertdd ikke tatt hensye il ez eventaell pweh aa’afiring
i grarfjelismelionlaga

Dom cownle milggoialton p& 26,5 % Len nom vi cat av slig-
anzliysens pA ¥s wsettes Lik sagustiti, Man far ds en wpen,
veXt pd ),35. For overdekmingen Lle det vogset wed en gpve .,
ek’ pd 2.7,

M‘- 1 mi’
Ti1l alute vil Jeg atilie assasmenz de tellene jag or komwet
Zzsa %il med hengyn 1) aengder ay mels og orvsrdskning.



Mals uten overdekning

976 408 -;

Malm med orerdekning tymmere emn =alm 1275 316

tykkers

995 676

nalm

3
3247 400 =y

-

3,275 aill t,
4,275

34235

everdekning

4,13

74 473 my = Ayees wlll
1662 377 - 4,495

11,085 mill t.

2377 850 =0 ~ Bpege aill t,
] o, %25

Raudsand defd 3.2.61
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Ang, befaring av forekomsten Masan pa Andorja. Grateig N 8

Den 27.7.60 foretok jeg en befaring av forekomsten !Mdsan som ligger
vel 4 loa luftlinjo WSW for Krékrohamn,

P4 sdrsiden av Snebtinden er det pi gré%eigakartot lagt inn en elv
som gir 1 hevet ved Gregusvik, Mens omraddet nellom elven og
Falkhammeren er sterkt deklket av l@smasser, er det vsgt for elven
noe bedre blottet,

Jeg observerte her to marmorhorisonter med en innbyrdes vertikale
avatand pi anslagsvis 100 m{ like vest for elven). Mellom de to
marmorhorisonter opptrer det amfibolitt

med en viss nmagnetittgehalt og jernmaln,

Barholdene ligner altsd pd dem ved den forekomsten som vi for tiden
undsradker,

Terrengforholdene gj6r et anfibolitt-malmesonens utgidende denner

en mot N konkav bue,

Den jernmalmen sow jeg 8&, 1li temmelig hiyt oppe i amfibolitte
malmgonen mellom do¢ to mermorhorisontene og lot seg forfdlge pé

ca, 1 km lengde langs med det utgdende,

Lagene har et slikt strbk og fall et den Gvre marmorhorisont opptrer
pd ca., 700 m o.he pi vestsiden av Misar, Ogsd her or det malm tilm
stede men de to marmorhorisontene nwrmer seg her hverandre i1 nordlig
rotning og av den grunn né man vel ogsé anta at malmmengden avtar

4 samme rotning.Det ser ut & were mulig 4 te ut stdrre melmmengder
med dagbruddsdrift,

Forekomsten er sapass stor at en nsrmere undersdkeipse anbefales.
Smrlig har jeg en viss mistanke om at den fortsetter ogsa under
overdekningen 1 roetning mot Grope og Falkhammeren,

Understkelsen bdr utfores pd f&lgende métet Det settes ut et
stikningsnett med 20 m horisomtalavstand mellom pinnene, Deretter
foretas en magnetisk kartlegging (horisontal-+ vertikelintemsitet,
avvik fra deklinasjonen), samt en geologlsk detaljkartlegging

1 1 1000, Resultatene holdes sanmmen og hvor niodvendig, foretas det
supplerende midlinger.

P4 grunnlag av disse mkkixg understkelser kan sid eventuell diamant-
boring diskuteres, Vann til boring er tilstede 1 noen elver og 1

et vann som ligger sentralt med 300 =« 400 m bhorisontalavstand fra
det utgaende,

Krdkrthamn den 28(:' Juli 1960.
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Ang, befaring av forekomsten lisan pa Andirle. Sriiaig o B
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Den 27,7.,060 foretol jeg en beifaring av farskonsien MNasun son ligi er
vel 4 km luftlinje WSW for Krialircharn,

Pi sorsidon av Snetinden er det pi gratvelgarariet lsgt inn en elv
gom gar 4 havet ved Greguavi., ilens onrdidet melle= slvern °g
Falkhanmeren er sterkt del:iet av liusnasser, er fet vest for elven
noe bedre blottet,

Jeg cbeerverte her to mermornorisonter ced en innbyrdes vertikal-
avsland p& anslagsvis 100 = 1i4e vost for elven). Mellom de to
marmerhorisonter opptrer det anmfilbelitt

med en vlss magnetitipehalt og jernmalm,

Bérboldens ligner altsa pd dem ved den foreiomsten son wi for tlden
undersoker,

Terrengforholdene gjtr at amfibolitt-malr-somens utpgdende danner

en mot N konkav bue,

Den jernmelmen som Jeg ed, 14 temmolig hioyt cppe i amfibolitta
malmsonen mellom de to mermorlicorisontenc og lot aeg forfiolge pa

ca, 1 lm lengde langs med det utgiende,

Lagene har et slikt strix Ug fall at den dvre mermorhoriscnt onztrer
pé ca, 700 m o.h, pd vestsiden av Misan, Ogsd her er det malm tila
eteds men de to marmorhorisontene nmrmer sep her hverandre 4 nordlig
retning og av den grunn md nan vel opcéd antc =% melmmengden avter

i samme retning.Detl ser ut & wvore mulig & ta ut stérre melmmengoer
med dagbruddsdrift,

Forekomsten er sapass sicr at en normers undersovkelse anbefale:z,
Serllg har jeg en vias nistanke om at den forigetier ogsd under
overdekningen i retning mol Gropa og Fslkhamneren,

Understielsen bdr utfores pd [ilgends miAte: Det seties ut et
stilningonett med 20 m horisomtalavstand mellom ~innene, Deretter
foretas en megnetis:z kertlegpging (horiscontel-+ vertiielintensitet,
evvik fra deklinaajonen), samt en geologisk deteljlartlezsing

1 ¢ 1000, Resultatens holdes samnen og hivor nudvendig, foretas det
supplerende mdlinger,

Fi grunnleg &v disse mkXimg undersokelser kan si eveniuell digmant-
boripg diszuteres. Vann i1l boring er tiletede f noen elver op i

ot vann som ligger soentralt med 30C - 400 e horisontalavetznd fra
det utgdends,

Eraircheamn den 28, juli 196@. .
- ty I .



