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022redning av Andörlamalmt 


iraproduksjon 50000 tonn slig gir en påsetning 150000 tonn rå-

malm pr. år. Man regner med at 3o % av rånalmen går ut i grov-

separasjon og mbllepåsetningen blir da ca 3o tonn pr. time.

Nedmaling av ca 30 tonn/time til 90 % • 325 mesh i 2 trinn

trinn 8 9 mBlle, nedmaling til ca 5 % * 35 mesh

" lo' " " " : 9 % * 325 "


Kraft (4 kWh i 1. trinn og 9 kWh i 2. trinn)

12 kWh/ time ca Kr. op3o

Drift " o,3o

Rep. ltinn • o,30

Kuler (400 g/tonn i 1. trinn og 600 g/tonn
2. trinn) l000 g/tonn " 1,50

Annet materiell " lpoo

Diverse

Mdllemalingen koster da, pr. tonn möllegods Krit-.2A20


Omregnet gir dette en malingsutgift på kr. 2,So pr. tonn råmalm:

Anslagsvis omkostninger for knusing, maling, separasjon og

filtering:

Knusing kr. 1,00 pr. tonn råmalm.
Maling n 2,50 • R w
Separering n o,2o " • n
Filtering n ol3o " " " (kr. 1,- pr. tonn slig)
21Y2K29.- n laop " n %

Sum kr.  hoo przetoEn . rranalmt

EXII-01112£2£2111£1
lo kg. koneentrat fra And8rja (kons I og konsa) sendes oppred-

ningslaboratoriet N.T.R. for priivemaling og separering til

superslig

Oppdrag: Nedmaling så langt at konsentratet holder under o,25 %

8i02' Kuleforbruk og kraftforbruk oppgiesm

Analysepriiver sendes fra Oppredningslaboratoriet til Spiger.

verket for analyse.

Oppredningsforsökene utfdres av I.TJ. pris ca kr. l000r

Dieent Digre leverer forelag oti overelag " " • l000s-



Klaseringav ilmenittkoneentratog magnetittkonsentratfra
RISdaand.
nainennSIN




Digre anbefalerhydrosyklonerDorr eller Orebø. Crebø er
amerikanøkog den mest brukte i Statene. Har ikke repreøen-
tant i Norge.

Hydrosyklonerer den klasercrsom bruker minat vann, Cods
+ 2oo mesh må filtreres.
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OPPR EDN INGSLABORATORI ET
NORGES TEKNISKE HØGSKOLE

t'neent Maroaa Digre

Netat for direktsr øverlite, Radaand Grabor.

DimmantborIngpågårforfulltqgfortaøttøratover haatea. Deft
ør påvistbetydeligkvantammlaav gndkvslitetaomkantaus1
dasbrudd,mendetforslIggerenda lkka nak data til å bestemme
anorepsated,drlftsmataderogprodukajonsasstarrelsø.Diase
forholdforutsettodraflatpåladejsved betaringantagmllg
oktaberiår.

Sca ferebig rstaingsainje forplanloggiagtawsslktepå produk•
gjenae eq.150,000tenn,harav opp ttl 5:J.000 tona spealalslig

ogrøstensempollets. inlegget atiormes aed haasyn på betyde-
ligeutvirielueroencre.Detvtaantligeavmalmenv11brytas1
dagbrudd.Døtregnesmadan paastaingav 3.5•4 tonn på knnatø
verketng ca.3 tfluapåmaløsnlegastpr.tannprotusørtslig.

Anleggetleggesoppmedkonvenajonøllknualng,gvemVoryvtag,
zurdmalingtllflataajnnaflahet.Plotaajnang emdeligangast..,

esparørlagarrsagerøssåhelaprodukajnnønkantehesut se
pelletsallgtimenve sidenav inetalleresøl systemforyroduk-
•jen av spealalslig.

WIletåsørlagempareatletaå taesoppsemegensaksommtredea
amrskilt,mennapredningasnleggetleggesoppmed01ktepå å gi
øn sligsemøgneringfnrps1l•tisøringi sjaktøvn.

Peropetøyalngenav anteggstkanbegynnsspåstaffitreetforopp-
redninganfastleggen1 detaij.Detfareliggørøn rekimforaskst
resaltateranmbelysørfortoldenevedmallngen,magnetseparn-
lngentflntaajnnenng herdvaakingen,ogpå døttegrunalaghar
jegsattoppetntkaattilatastrelsonfalgervedlagt.Detør
lagt nop nel hensyn på å ta ul mest mulig gråbero i stykkfore,
aønsallennenenpareringultatårtilmalmenørnedmalttil
flotesjonalinhet.Uanfårdamlnatauligetapav apatitt.Por
å unagå byoSainaletstortantallhardør,freastilleaeposiala
ellosnfraet relativtgrertmagnatittkonaantratsomcama1ø14
herdvaakssngmagnetaeparøres4.Påan røkke vunkherharv1 dårlig
underlagforatamtreet,ogialmå utfarsasetterilgereoppre(he
egstøkniakeundørsakelsør.



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKEMOGSKOLE

e

DoeentMarousDtgre

Porgroveepareringenaå dat faatloggea hvilkon etykkatørreløø

snacr uratii:at,hvorgrøvtog hvorfintgedssemkembes

handlikamedfordel,eg em enentorer medpermementmegneter

erkraft1>nok. Jggvilembeteleat Remeendenøkelterfee

elektramagnetlakgrovesperatarmedpoletellerrengementpaseentle

fermalm1 etykketaralee50 • 100me, ogmndersøkerseparerimgan

ved forakjøllige feltstyrker.Rventueltsendeemalmtilempa=

ratertabrikenteneforterusk.

Det fereliggende metørleleannelmenesemmeneetnIng eg otruktyr

minerenkeltemklarepunkter,eonbestkanklarleggesved

atanklogiakaundereekeleer.Dethertaesendel411p,både

tynnelipngplenellp,melairakteriettekeMemverev de tobffired—

typerimmaimmm1mngborableadOmelmeåmenfåresrmerekjennekep

tilmineralemmeensetaingskormaterralaeog

1 floteeleneeekterenharReumemdtidligeregjorten rekkeforeek

eemvieeratmenfraAnderjemalmkanfreastillegodsapatåtte

kenimentreter. Dises foreekbørgjenoppteeemedeiktepå å

festleggeganettgeteagitaajonsfetheldegreagenetileetntnger

forapetittfloteejmmen.Vldereberdiptgjereeforeek ferå

beetemms hvilken P•gehalt men ken regnemed1 pelleteligan.

lindermittbeeekpå nausøndnavntejegat datvarønøkollg& få

underuktonspiralarkanbanytteei aresialoligprndukejema.

Detnyemipleggmeden begreneetprodukajonev speelalullgog

et rikerelnn4ende tll spemialsligarstasat gjørat spirGlør

bllrnirdraøktuelb,ogdiøøøforaøkkanderforutøtL.

IrIndholm,5. eeptember1960

Iterous Digre

VedleggeUtheettiletentre.
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DosentMarcusDigre 7/4 )

Notatfor direktbrOverlie.

VEDR.OPPREDNINGAND6RJA
Jfr.rapporterom pilotkjøringpå R8dsandapril-mai1961.

Pilotforsbkenepå Rbdsand23. - 25. f.m.har gittproduktersom
liggernmr de bnekedekvaliteter,ogbortsettfra slamtapeter ut-
vinningenbra. Det viktigsteer nå å få redusertFe-gehalteni.
apetittkonsentratet.V. foreliggerantageligdelssommagnetitt-

innslutningeri apatitt,dels somilmenittog delasam jernholdige
silikater.Magnetittjernetkan fjernesved magnetsepareringav dis-
pergertkonsentrat,for eks,ettersulfidflotasjonen.De Fe-holdige

silikaterkan:

1) trykkesunderrensingeni apatittkretsen

ved flererensetrinn
ved brukav sodaog/ellervannglass
rensecellene.

2) floteressammenmed sullideneved hjelpav
sulfonatelleramin.Tannin,Quebrachoeller
kiselfluorvannstoffsyrekan hjelpetil å
trykkeapatitten.

3) tasut ved sterkfeltmagnetseparering.

Den feirsteløsningen.er den enkleste,og jeghåperderefår skaffet

de nødvendigerensecellerav passestbrrelse.Dissevil gi vesentlig
bedrem heterfo mm *1o timalereaultater1.11.patitt-
krets Sammenstillingenav agensutgiteneviserat bkonom
settliggerselveflotasjonenbra an, men maleutgifteneblir temmelig

hbye.

Jeg hari mitt overslagav 28.2.d.A.regnetmed driftsutgifterpå
ca. 1 kr/tonnfor primmrmalingtil ca. 50 % + 200gash._og
3 kr/tonnfor finmalingtil ca. 75 %+ 325mash... Med primmrmaling

til ca.80 % + 200mesh må manistedenregnemed ca. 2 kr/tonn.
Finmaleutgiftenevil samtidigreduseres,kanskjetil 2 kr/tonn,

men dettegirmindreutslagp.g.a.den relativtlillemengdesom
går til finmalingen.Ut fra dissetallbkermaleutgifteneca.
kr. 0,50pr. tonnpåsattoppredningensBelastesapatittkonsentratet

merutgifteneutgjørdet ca. 10 kr/tonni driftsutgifter.Kapitalut-
giftenefor det størremalianleggkan dreiesegom 3-4kr/tonnapatitt-
kons. Oravereplusetningtilapatittflotasjonenfår en del andre
konsekveneer.Man må regnemed vesentligmerehalvkornog amittede

korni apatittkonsentratetsom sannsynligvismå underkaatessmrskilt
behandlingfor å bringesopp i tilfredsstillendekvalitet. På den
annensidebbr man få vesentligmindreslaatapog,reagensutgiftene

er normaltlavereved flotasjonav groveregods.Giltreringog
tbrkingblirogsåbilligerejo grovereapatittkonsentrateter.
Alt i alt antarjegat fordelerog ulemperpå dettestadiumeksklu-1
sivemalingenlbkonomisksettomtrentvil balansere.

Jegvilderforanbefaleat det tas opp forsekmed grovereprimmr-
malingfor å få klarlagthvilkekonsekvenserdet vil medfbrefor
konsentrateneskvalitet. Diss,forsbkbbr dogutståtil den på-
gåendeundersbkelsemed fin-primmrmalinger førtfremtil tilfreds-
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stillenderesultater.

Magnetsepareringenettersekundmrmalingtil 85 % 325meeh
har sitttilfredeetillendeP-gehalti sligen,men en så vidtdreven
malingvil bli temmeligkostbar. Jegvil i dennesammenhengnevne
muligheteneforapatittflotaejonførmagnetsepareringen.Man vil
fjerneen vesentligdel av de magnetittemittedeapatittkorneom
nu i storutstrekninggår i magnetittkonsentratet.Man får ad-
skilliglavereP-gehalterbåde-Igrotmeltog finmalts14§,og be.
høverikkemalefinereenn påkreVetfor pelletiseringen.
Apatittkonsentratetmå da magnetsepareres,for eks,ettereulfid-
flotasjonen.Man får her en mindremengdeapatitt magnetitt-
mellomproduktsomdet sannsynligvisikkevil lønneseg å gjøre
noe med. Vi har gjortnoenflotasjonsforsåki denneretning,og
det visersegat renmagnetitttrykkeeeffektivti apatittkreteen,
så vspeneblirubotydelige.kgensutgiftenevil bli noe hkere p.g.a.
den st*rremengdesom paesererflotasjonskreteen.

Trondheim,16.6.61

M. Digre



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

,

PILOTPORSSX ANDORJA.

6

Ca. 20 kg. slig tra pilotkjøring 2.1o.61.
Don holdt 64.95 % re tatal, 0,11 % P, o,1 % S og 8,16 " S102.
Sikteanalyøøpå

Sligon ble malt kontinuerlie 1 su
12" 16" ku.~11., 55 kg kulør og 47 r.p.m., aom klassørør
ble brukt øn 53 mm bydrayklan.

flotaajononble utført 1 to Mortemon flotaajonseakiner
koplot i serlø, dartra blø sligen pumpot på øn Thune-separator.
BC nødenfor:

Vann.

ALA64
150 grbain.

450 griaia sq„.

Sala-flslenfl m Syklon

Irann

Thunsaop.


Avcang.

Pumpo

o as : 400 g/ton 112504,200 g/tonn amylmantat,
150 g/ton Wityligmbutylmentat. I flot.cellønø hadde vi

sligen ble reaoparertto gangør på Thunsouparatorøn.

økt Po S P SIO2
tot.

PeRcl-lost

lig ronat
gangør

t sop.
vgang

ca.86 170,7 0,057 0,028 1,87

9•5

4 fl fl - 2 o

o8 6
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S. OPPREDNINGSLABORATORIET

NORGCS TILKHISKC HeGSKOLC

VI ooslotopp oa, 6 kg. fordigromootsligsomopploovaro
s.

81.ktanalrooaw oligontionsspåfoodlogg,don bar sa.

80 - 325omoker.

Opprodistagolaboratorist,NTB,12.d000mber1861.

I

M. DAgrø.

tdj.:-ec



0
9 5 6 7 9 /

' •

3 4? 5 6 7 t9 9 ,fram, 2 3 4'

Sehleprdve avt.. 0 .6ija, C2,7,ma/i*.g. og. reasing av 	
(Fa.. /0,1.9,51, 	

2901 — /962. Stgnalur : .Æs€ 

lysåpnin, t:hr aen-ndi .si4" féres på her.

/00 .52f .200 rso too

1-t-
t•.---r-

-

446-fra-ns.t/r.,-

SO

70

So

30

 • - •

1. * • -tt

- ; ;I:ri.41-.•-.;:-.•: 122-.L._ L

:. :r
.... t. ,

•
/0

•• •

:_:.
— VT.. ;4n7 IØ_

terfeks 'on

tromoslåtre461.

5/7fra. 2.10. .s i




° o ° 9,. ° o stn

0 43- 2.> PZ9





too




22





loo ta7 /2,8 9.7 0.• a 3 9, 7
/50 200 26.2 $3.5 afg6 2.2 97.5"
100 325 29 29.4. 4‘6. 1.6 9 80
321

.Di
oc,


erm:
294,




80




ro/al f0e2 4 4‘0 7040 •



25. juni 1962
MD/NT

A/S RødeandGruber,

Raueand å Nord øre

Andør a - o redn

Vedlagt overeenderjeg 5 ekeemplarerav min rappart om under-
søkeleervedr. malmprøveneekfalitet (frigradebestemmelse).
Videre sender jeg 2 sett med siktekurverfar de tileendteprøver
av "Stullmalm- Andørja" ag "Møllepågang- Redeand". Malingen
er utført I 200x100mm labmellemed 70 rpm, 500 g gads, 500 g
vann, 2 kg 11" kuler. Resultatetevarer bra til Warm Kraft
Johanseenerappartav 19.3.62. Vi har agså utført farsøk ned
andre malmer,men da resultateneetemmerdårligmed driftedataene,
vil vi ikke fareta naen mannjevningfør etter nærmereundersøkelser.

Jeg har ikke fått naen rappartfra Sala om groveepareringeresul-
tatene,men analyeeneviser at de grove karnklasserer prablemet.
Det er grunn til å epørreSala om de kan gjøre forsøkmed eepa-
reringved etørre feltetyrke.

Med hilsen

MårcusDigre

Vedlexø.




Dosent Marous Diere, NTR 22.6.62.

ANDIBRJA UNDICRSØKUSERVBDR. VALMPROVICNESKVAL1TET.

1 berging.V. Nraft Johanssønsrapportav 5.3.62 ør metodikkenog

resultatonsfor frigradabøstemmelsepå kjernematerialefra

Andesjagjønnemgåttahnivisør at det er betydeligspredning
1 sannvoksningen 1 forskjelligelag av Andørjamalm,og at den
opprodaingsmessigekvalitstblir bedre viedstigendepåsetninem-
faktaw.Undersøkelon vimør at frigradenfor 100/150oc 150/200
mesh-fraksjoneneavbangerforholdsvislito av siktekurvenforut-
satt fraksjonenelickeliggsr på ds ytro deler av siktekurvens.
På baals av rapportenanbefaltojeg at 100/150mesh skulle brukee
som standardfor Anderia,men ved en feil fra minside er det sønøre
utfert en serie frigradsbestammelserpå 150/200mesh-fraksjonen.
Detto staller ikke nomn vesentl1crolle for bødemmelseav malm-
kvalitoten,mon det blir et søtt frigrada-ta11som avviker fra
dø tidligøreoppcitte.Por å umngå misforståelserhar jeg 1 denne
ovørsiktistedenbrukt % ulest 1 Dingsalieav frakajon150/200
mesh som kvalitetsmål. Dette har forevr1gdon fordel at vekslende
Pegehalt1kke vil påvirkeresultatert.og eeregntneav rasultater
tra en fraksjon til on annøn or enkel. På vadlegg 1 har jeg vist
relaajonenmellom u1estgoba1tenei forekjøø111,7*frakejonsalicer
for on rekke enkeltprover,oe dot viser seg at 100/150.011g1

middelholder 2,5 gancer så meget ulost som 150/200-611g.

Pormåletmod frIgradsbestemmelsoneøø å ekaffe sog en oversikt
ever hvordanmalm fra forskjellicedeler av forekometensvil

forholdeseg eppredningetekniak.Det kan synes betenkollgå bygge
på separøringøresultatenefor en enkelt fraksjon,men graflek
frinostillingav da data som finnes 1 V.K.J'a rapportvlser at

resultatenefor de enkelts fraksjonalrpå et mintak nar
(antageliganalysefe11)faller inn 1 et bestemtmensterfor hver
preve, og forskjellenmellem prøvenokan tommolicsildcartkaraktar-
isøresmod en enkeltverd1fra et passo emrådef.sks. 100/150
eller 150/200.Por 150/200-s11Ler..denabsoluttospredningfra

2 til 2o % ulest mons usikkerhetoukan analåøs til 2 20 relativs%.
Pra pilotforaskanemed *Kulibergmalm"oc *Stullmalm•har v1 øn
pridttlakbekreftelsepå at sligkvmiltetonvedsamme nedmaling
varlererpå samme måte som fraksjonseligenem.h.p.ro oc ulsat.
"tullbergmalmen"ør bars undørsaktm.h.p. loo/150-fraksjonon,

men ommmigningtil 150/200.fraksjonengir ea. 60 % re og 14 % ulost.



•stullmalmsn'sga oa. 56 % re tilavarondø19 % ulamt for 150/200.
traksjonma.

P.gehalteni frakajonaisllgonavarierøradakIlligmøre uroggslassøie,
maa dat ør dog påpaøø korrelasjonmellom bøstammelsønsat det cir
øn pøkoptanmm magnatitt.apatitt.Ut fra dat


toveli8gand•matørialovil jeg analå usikkarhetantil 2 50 %.

Vi har for litm materta1øtil å forata øn diraktsoarøsning
fra analyamav fraksjmnaaligtil kvalitatav førdlg alig mod
varimand* nødmalind.aan ut fra arfarIncsnopå sydvarangerog fra
da førolicgondsdata fra pllotforsakanømod Andsrjamalahar Jeg
satt opp følgiandaanalag for % r.i

Frakajonsalig150/200 Gehalt I ferdig al1g.

% Pø.W1 % ulest 60 % .200 assh 85 % . 200 wash

55 20 60% re 63 % r.
60 14 64 % Fo 68 % ir.
65 3 67 % rla 69 % r.

Dat finne• ikka Grunnlagfor tilavarøndøana1as over P-gehalt
førdig alig.

KULIBERG8ONEN.

Vl hax i første rekka søkt å k1ar1sggehvordanmalmkvalttoton
vartmrørinnan Kullbargsonon,og vl har undørsøktkjørnematørt-
alet fra de fløste hull med atørromaktiat for donna sorim.
Det som gjønatårør hullønø 114 . 116 . lip, AA, AftAg sal,
men bildet ør allørødø tommollgklart.

på vedlegg 2 har jeg lagt 1m191r..aci, % ulaat og % P i 150/200.8118
som funkajonav avstandfra aelmakaon(somjag har lagt cjenaom
borhu1lena112 Ke 29 T z). Bortsøttfra hullene 27, I og 11
falleralle lan I.et ammatørmod en Javn overgangfra sa 20 4
uløst og 53 % ro ved øvro malagreasegjennomoa. 14 % uloat og
60 % P. i malmaksoutil oa. 8 % alaot og 65 % Po når aaa narwer
aog nedro malsagrense.Påsetningsfaktorønliggermellom 2,9 og 3,6
for 17 av dø 23 hull som ør undarsøkt,på varlasjonenskyldo bare
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liton grad eyetmmatiekvariamijemi prevemo magnotittinnhold.

På dialgrammethar jec for % aLoat forbmanatdo kjørner oom harer
til aamme hosingsprof11,og man oor den parallellomtv4k14ag
langs protfleme.Det er ogol en tendanatil økendeuleotgabalt
ettor maimaksenmot dypet, men denWevak til at man med dot
foreliggandomatorialekan tvokkenomn bootomt olmtningom detto
forhold.

% P i fraksjonoolicviser intetmarkort fordølingsmenator,man
grupporsreog omkringon edddelvordiav vel 0,6 % over holo det
undarsekteområde.Detto innebererdog at malm med hey t.4 1

fraksjonaeligonogellvil vier*ganstigerom.h.t. P 1 ferdig alic,
idet 0,6 % P ved 63 % Po or bodro onn 0,6 % P ved 53 % ro.Dot er

mipøreuålom man latodetakullobruke forholdet%Be/%P el1er
%Pflaulmateom kvalitetsmåli denne aammonheng. Mau får da også en
badrin;::m.h.t. P-forholdetnår man går tra øvre t11 nedre maln-
gr•nes.

VARIASJONI EXICELTEBORRULL.

Det har ator interom å faatrldom malmkvalitetenvieernown
lovmose1cveksline fra lag til lag or fra liopmtil oone.
Vi har hittll imre aprooto data som ikke cir crelag tor noe helhota-
bildo, men jog vil kurt ømmmereopp de forel1Rgendoresultater.

1. Som påvist av V.K.J. viser kjornematerlalemed høy platninget-
faktor vanlig hay Pe og lav P oc uloat 1 fraksjonsaligons.
Da pravem fra de evrice eanar(malmaona1 og 1 det omridotvi

har undareøkthar høy faktor liggermalmkvalitetenfor diaso eonar
gemøreltadokillIcbedre an enn for Kolibergeonen.

2, Innon Kullbef‘aben har v1 mer og mindre oppdeltodata for
10 borhill.Av dleas vieer 6 v000ntligdArligeromalmkvalitet1
nrs dol ev aomen enn 1 nadre del, mene 4 bar asealunds aamme
kvelltot inmen hole somen. Videre opptrer1 on rokko berhall
tynna, tattigo lag like undør Kaliborgaomenaom viser maget heye

ft•Cohalterog lave P•og mliet-gehaltar1 frakajonaollems.
Maktighotenav dat dArligebarapart1er størstved øvre malmerenso

oc avtar abarkt mot nadre malmersnoe.Derat.kan vare don strukturolla



ab-

forkterkag pl kvalitøtevariaøjonea fer hola pomen som er vist
på vodleGg 2.

VIDERD UNDERSOXELSZR.

Vi har 1. arbeide ørs det fløre bøøtømmelsor for borhulleas114 - 116 e.
118 A H on 21, 4ø1ø for A få et fulleimmadis bilde wv lculibefe-
•omea og dala for å atudøre lagdelingan nmrmarø. Yidøre akal vi

ta 4 b*11 fra Gropa for å få on øveraikt evar kvalitøtem av domae
forekmmet. Samtliem beatemmelser bør da utføres på 130/200 meab -
fraksjomen latodenfor som tidligere oppgitt loo/150 møsb, så maa
alippøv omagaing før vesultatøeø kaa sammealikaøø.

Det ør tidligøre gjørt beatemmelser på prøvene loom ør brukt til
pilot-forsøkomelbåde "Xulibargmaimea" fra 1939 02 "stualualwewM rww
1961, man diese data ør dessverre ikke fulløteadige.
Jer, vil derfor foreølå at diaøø taøø opp igjea, øg da te aamtligø
trakajamir tra +65 til -200 meeb. Døtte vil gi øt nodt matøriale far
å sammeabø14e kvalitøtebestenlater ut tra frakaleaseligne med
separeriagansultatør i pilotakala.

Trondbeim, 22.6,62

4. Digre,
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