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Sammanfattning

Féreliggande rapport redovisar framstdlining av pigmentprover av
Anddrja superslig.

Tre prover har tillverkats genom vatmalning av supersligen i en
@ 250 mm vertikal rotorkvarn chargerad med 0,5-1,7 mm
stalkulor. Malningen har utforts sem kontinuerlig malning vid tre
kapaciteter 2,0, 3,1 och 4,7 kg/h. Den sammanlagda kértiden
. uppaick till cirka 50 timmar.
Malningsenergin uppgick till 730, 1160 och 1840 kWh/t i de tre
forsgken. Fgljande produktfinlekar erhdlls darvid.

Malnings~- | Medelpart. 1 % minus % plus
energi storlek L2 um 10 um
KWhi/t um !
730 Z, i 36 7

| 55 4

| 81 4

Av ovanstldende produkter har filterfuktiga (~ 15 % H, 0} prover
om 30. 30 och 60 kg dversdnts till uppdragsgivaren den 9 januari
1991,

5
l_ 1160 | 1,8
1840 | 1,6
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P& uppdrag av Ibestad Bergverk A/S, Arne Ekman har Andérja-
magnetitkoncentrat ayv supersligkvalitet malts till pigmentfinlek,
d v s ~50 % finare & 2 um i en vertikal rotorkvarn, s k
attritorkvarn av tvp U.S. Bureau of Mines.

Syftet med maliningen var att framstédlla pigmentprover for
uppdragsgivarens marknadsundersdkningar.

Utgangsmaterial
Som utgdngsmaterial anvindes superslig vilken tidigare framstdllts

vid anrikning av malmen i pilot plant skala. Féljande analys- och
finleksdata giller for denna superslig.

Halt %
FeO 31,6
Fe~203 67,2
Si02 0,21
PZO5 0,014
MO 0,03
Cal 0,02
MaQ 0,04
-‘«1203 0,33
T1O, 0, 41
\! ,)0; 0,03
S- i 0,006
Na,0 <0,0
Kr,(h} <0, 0
Lot 0,2
Summa 100, 29
Femt 71,30
P 0,006
Mn 0,02 Minus 105 um 100 %
\ 0,017 Minus 75 um 95 %
Cu 0, 001 Minus 45 um a0 %
Zn 0,003
Ph 0, 003
Ni 0,003
Co 0,004
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Kvarnutrustning

1863 patenterade U.S Bureau of Mines en specialkvarn for extrem
finmalning av mineralpigment. Med rundkornig kvartssand som
malmedia anvidnds den fortfarande for finmalning/delaminerina a
kaolin i vissa processanldggningar i Georgia, USA.

Med Bureau of Mines ritningar som underlag har MINPRO latit

tillverka forsdkskvarnar av olika storlekar. 1 féreliggande studie

har anvénts en 13 liters kvarn med ¢ 250 mm rotor,

Kvarnens huvuddelar ar

- en cylindrisk behallare, rymmande 13 liter

- en burliknande stater uppbyvggd av vertikalt stdllce
ribbor vilka fixerats [ ringar i Gver- och under-
delen

- en burliknande rotor ocksd uppbyggd av vertikala
ribbor fastsatta | en dvre och en undre skiva med den
ovre fdst pd drivaxeln

- en ram som haller motorn och maskinkomponenterna,

Kvarnen kirs med konstant periferihastighet, 7,8 m/s, d v s 780
r/minut.

Kvarnens konstruktion framgar ocksd av de principsikisser sem
Illustreras { bilaga S.

Malkraoppar
Stalkulor inom storleksintervallet 0,5-1,7 mm anvandes som

malkroppar. Kulorna var av en kvalitet med ladg kiselhal:, 0,12
Si.

.

Malningens utférande

Den ifragavarande kvarnen kan anvidndas for savdl satsvis som
kontinuerlig malning av material. F8r malning av supersligen
tillampades kontinuerlig malning inom ett kapacitetsomrige av 2-
kg'h.

th

Kvarnen kérdes chargerad med 9,5 kg stalkulor. F&r kompensation
av malkroppsslitaget tillsattes recelbundet nva stélkuinr, cirka
35 gram/n.



(Y
4 “SWEDISH
%ESAB " TEKNISK RAPRORT ) 4
- 1991-01-17 1659/1991-01-17

MP PO CZ, gb

Tre forsck utférdes med godsmatningen som farsdksvariabet, 2,00,
3,05 och 4,74 kg/h. F@&r inmatningen av gods + vatten anvéndes
en s k slangpump (peristaltisk pump). Fastgodshalten [ den
ingdende slurrvn uppgick till 25 viktprocent fast. Nagot
malhjdlpmedel (dispergeringsmedel) tillsattes ej. Den sammanlagda
kortiden uppgick till 48 timmar for de tre féorsdken.

Resultat

Malningsdata och resultat &terfinnes i bilaga 1. De erhdllna
malprodukternas (pigmentens)! partikelstorleksférdelningar
redovisas i bilagorna 2-4. Finleksbestdmningarna har utférts i

. Micromeritics Sedigraf 5100. Proverna har kalcinerats och
dédrefter dispergerats med hjalp av s k ultraljudspinne fiére
sedigrafanal yseringen.

Som framgar av bilaga ' uppgick mainingsenergin i de tre
forsoken till: 1840 kWh/t, 1160 kWh/t och 730 kWh/t. Med dessa
energiinsatser erhdlls pigment med fdljande finleksdata.

Prow KWh/t Medelpartikel- 4 minus
storlek, um 2 um

1 1840 1,860 61

2 1160 1,83 55

X! 730 2,50 36

Fullsidndiga finleksdata se bilagorna 2-4.

)

Farprukningen stalkulor per ton pigment uppgick till 27,2,
respektive 7,7 kg | de tre fdrsdken.

. Filterfuktiga nrover av ovanstaende pigment Gversdndes till
uppdragsgivaren den 9 januari 1997.

Fiéljande kvantiteter levererades

Prov '. 63,8 kg, fukthalt 15,6 %
Prov 2. 48,1 kg, fukthalt 15,0 %
3 13,0

o
Proy 29.8 ka. fukthalt %.
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Kommentarer

Till en kommersiell malningsanldggning for framstdllning av
j@rnoxidpigment finns i dag en hel del kvarntyper att vdlja pé.
De vi héarvid [ forsta hand kan férorda ar de horisontella
vatmalningskvarnar av attritortyp vilka tillverkas av
nedanstaende foretag.

- Draiswerke GmbH. Mannheim, Tyskland
- Sussmayer S.A.,, Bryssel, Belgien
- Netzsch Feinmahltechnik GmbH, Selb, Tyskland.

Det bor slutligen framhallas att malningsprocessen ej optimerats i
den foreliggande studien. Faktorer som bér studeras ndrmare &ar

t ex inverkan av malhjalp/dispergeringsmedel, pulptdthet,
kulstorlek etc, Dessa parametrar maste utredas innan man kan ta
stéllning till vilka kvarnstorlekar som kan bli aktuella for en
driftsmadssig anldggning.

Strassa den 17 januari 1991

s Gt Sy

Isson Christer Zedig

(4]



Bilaga 1

Framstidllning av pigment av Anddrja superslig

Data och resultat frdn malningarna.

| Prov 1 Prov 2 | Prov 3
Total malningstid, h 20.8 18,4 8,66
:Pématat gods [(vdat). kg ! 2,00 3,05 4,74
-Ener'giftjr‘br'ukning, kWh 76, 54 65,14 . 29,96
‘Kvarneffekt, kW 3,68 3,54 3,46
‘Energiforbrukning, kWh, ton { 1840 1160 730
. iMalprodukt, medelfinlek mikron f 1,60 1,83'_ 2.50
iMalpr‘odukt, %22 mikron ; 61,1 ° 55,2 36,6
;Siitage malkronpar, kg 2,13 2,13 0,315
iSlitage malkronpar, g/h 54,4 . 54,4 36,47
Slitage malkronpar, kg/t gods [ 27,2 : 17,8 ViR

* Insliten charge

|
!
|
|
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Bilaga 5

Principskisser.

Framstdllning av pigment av Anddrja superslig

Rotorkvarn,




