
reL

tted Bergvesenet
Rapportarkivet

Posthoks IzIP I . I --I441 Trondheim
–.--.....




,(87rgvesenet rapport nr

4712

Intern Joumal nr Internt arkiv nr Rapport Iokalisering Gradering

Fortrolig

Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrofig fra dato:




Minpro Arne Ekman Mutim:




4621 1990-11-21 17.12.1997

Tittel

Processchema for anrikning av apatittförende magnetitmalm från Andørja

Forfatter

Ohlson. Perolof

Zedig, Chnster

Dato Ar

21 11 1990

Bedrift (Oppdragsgiver og/eller opPdragstaker)

Swedish Mineral Processes AB

lbestad kommune

*,—
Kommune Fylke

Troms

Bergdistnkt 1: 50 000 kartblad

13321

1: 250 000 kanblad
1

lbestad Narvik

Fagområde

Oppredning

Dokument type Forekomster (forekomst, gruvefelt. undersøkelsesfelt)

Andørja lbestad

Råstoffgruppe Råstofftype

Malmrmetall Fe magnetitt

Sammendrag, innholdsfortegnelse ener innholdsbeskrivelse



MINPROAB

I EF\NISK F2A111)01-),

4621 1990-11-21

PROCESSCHEMA TOR ANRIKNING AV APAT ITI DRANDE
MAGNETITMALM ERÅN ANDØRJA

f7j 2.(9-7

Mail address Telephone Telefax Telex



4- ei-L
'51NEDISN
MINERAL
PROCESSESAB

KNISK R•,»0ORT .

1990-11 . 4621 1990

\1P Perolof OIsson

PROCESSCHEMA Ft)R ANRIKNING AV APATITFORANDE MAGNETITMAL M
FRÅN ANDØRJA

med ,edrincj anriknings:ekniska firsLO. pilot-erniåggnir.

ett processchema ut ecklats ftir tili, cr-nrninc1 supenslic, end -
når magnet samt apatitslig a‘. maim från Ardårja.

PMCessChE:171E1; med angh.et produktutrai: h-Frinfbr sig till male
med samma karaktaristika som galler tur det 50-tons prm,

ilKet arit fdromål fdr laboratories6 d:en.

Det undersbkta proy ets halter upegi :111: 32 Po Fe, 1,3 1,
och 0,46 (),, S. Innehållen av \-Lirdern. var -25 Gr, magnet
och -6,5 (),, aeatit .

processc rpr.

Piiaga 1 illustrerade fl \-tscrerra: pr,ar de erhetsrpem.-

tioner higar i anrikningsprocessef, att få scherrat

Overskadl igt som mdjligt har ej inritets fdrekommande

rustnincar sasorn fickor, matare, stue, nend , godspumear

schema*. angl,r produkrionstal , ats pa en
citet a or råmal- per

KrossI n Ei

ens hårc het clttni'-g

	

.nkrossas till -20  mainiraer.

	

charceras med delan a P-ak.;

mieLs 250- 100 mr1 och minus 20 Filn,

Malmon rmils autogent i en med långd idiarmeter 11-

landet •1, ip-men kbrs slnton krets med hydnoc\. klen.

	

en, red„...era prerp. sa-

. d: p4T Ptsepareras den ,:tuaer arnprod...kter r-

der nydrocykioner tOr alninc. Dee mag
rewnen skel I de-naanetiseras fire cp, k ringen.

, arec nalpro resnr
pe:s "'dr a sk rHnine :cneti;fdrande Frp

	

vilka rotierreras arner fOr
Den nmagnetiska produkten ,:kon uppoår till LO

in,laende gar vidaro ti I I prrressen fOr utv inning


drati*..

kemmee
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Prirnår magnetseparering

Den malda , magnetitrika malmen anrikas på konventionella trum-
separatorer. Fem magnetrellar i serie torde kråvas fer att
åstad komma optimal rening inför efterfdljande upparbetning till
superslig. Det erhållna farkoncentratets finlek år 90 % <90 •sira
ocn 60 % <45 om. Dess halter uppaår till 64 % Fe, 8 % 5102,
0,2 P och 0,3 % S.

Det avskilda omaanetiska aodset v ilket mots arar -25 % a in-
gående malm av vattnas och sarnmanfars sedan med den primara
omagnetiska produkten och leds till processavdelningen far apa-
tit . Den sistnåmnda, omagnetiska produkten behaver ej av vatt-
nas efter den har en far apatitflotationen lamplig fastgodshalt
(>30 vikt .

I Supersligtillverkning

Grav imetrikrets

Det primåra koncentratet innehåller en betydande andel magne-
titfdrande halv korn av kvarts och granat , vilka år utomordent-
ligt svåra att anrika till superslig . Utaver de maanetitsmittade
partiklarna innehåller det också en del ytterst f inkornigt , slarn-
haltiat material vilket också år svårt att rena med a seende pa
51.09 •

Maanetitkoncentratet passerar ferst en demagnetiseringsspoie och
daref ter en hydrocy klon fer avslamning. Det avslammade godset
(Hc-underloppsbrodukt) primårsepareras i spiraler och ef ter-
reras sedan på skakbord . Efterreninger kan sannolikt också ske
i spiral men skakbord år att föredracia eftersom de år enklare
att er . aka och reaelbundet justera in till rått avskiljnir.gs-




gråns under driftsrnessiea farhållanden .

Det graN., imetriska koncentratet , 71,5 Fe och 0,3 % 5i0 2 , upp-
fyller praktiskt taget kravet på renhet med avseende pa 5109
- 0,25 %. Fosfor- och s‘Javelhalterna blir dock far haga och F
måste reduceras genom flotation.

Efterrening av superkoncentratet

Det gra \ imetriska koncentratet av attnas på en magnetrulle.
Behandlinaen omfattar dårefter en lått ommalnina efterfaljd ah,
sulfidflotation , fosforflotation , 5i02-flotation samt maanetsepa-
rering.
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t.tt, ferdic Olssort,

t.la1ntr• jrs i koro. entionell \ arr chargerad med esert 1

is 2:)r kslor

prodok: .

SuiiotHint orieri stfbrs i naturliy oLilpiniljo. pH mt.d

(Ur. iNarliat sem samlarreagens och, lhnioliq skumbildare

floy. frt h 250 lotationstid : • 10 mioster.

H:ss toner 'dr a \ skilO)ing O res-tatstatit sker i alkel is

10,5 (natronlsttillsats) med Safactd fettso st:


,Rfrm s Sabrtkker Norge) som samlarreacers och guit

trin serr tr c kande reacions. lotationstid: <10 minster. .

ner "Eir sannollk t odd Siratc fer att

1:oko.at t.ett. Der kan genomfOrs.s direkt eften 't

: samrts,.: nu1pmt16 med amOtrescoss

iiatict D814. FOrekommandc? Etrartatkorn floterar dess-

H och mctisse dirfOr avskillas medelst macnotsecare-

, •st id 110 minoter.

eec skall tittOirtts red itto oodscetss-s-

soller

\ (hrnr frtslina Sunerslioen filtreras 55.000 år f&r av stds

.not, hr mals till pitimentfir lek (>50 "t-, minos 2 ur

tsroop.s. trleksdrita tio St.cersItcer hr

50 - mtniss 45 ur. SOS )-t-alter

sdtita I r'anrcjar' 0< b'laga

II. I illverkning av ordinår magnetitslig

.tt :oet st :tersl icen aterstAr nirka 3 4 at. macwetites

e•o•ostokter sem a skilts i den gra \ imetriska kretsen,

d ri'.(.r-1,1  1,Hnnodukt trån Hydrocuklon, spiral - och skakhords-

a \ sou skswprodukter f ran f ietation av supersligen.

JoKter CNKl sktimprt•di:kterna a attnas

ec•kare, t es p i arriella liii >65 tkt fost

. attnet recirkolt]rsts fbr dtera—ry..eindninct

30 -
_

_Ir . Mechl I Llønger tin
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) Vlannetseoar or na

\taipr :ncirrrt rink skur-Hmdukterna frar pers1 gkretsen"

magnetst2pårerås pa tre ruilar i serie. Ernaillon sliq med

'airleKeo ''. miras 65 art: 80 °C, rå!ous 45 mn filtreras

och sl icsilo.

roc: r :;eriånas L11 230.060 eo nailes.

>67 2e

III Tillverkning av apatitslig

Incråendei t 11 apatitprocesson ulgdrs såsom tid Hare rIår-nots

amacnetiskt gods från magnetsenanerincarna ,p. åotccenmaid,,

V!anadon upocar Lii 700.000 t.. år mi—ska.nacHo-

*.en iloceo milaj toran Huaset innen
hr:in nirka 10 HH:ilt.

Apat tår.a.åå,son nleds recleL prirrt flotat fOr a

skiininc!Oryaåommande åoilidmifleral. Sultaaorrå zinka 8.000:


tor år taa m,m en separåt prodokt. EftertiU•apatilf1n:a-

tion cm'att.“ ett nåsteg rnr-d renaragningskrotH, yiåra koncentrat-

recetet-o I, li stec.

t (8.000 t • 30

n,

sd a fOr mmti Igen tort oilaca 2

tItt par mirni ter med K-am  IxaYtat sOm iloteros

uååårat F7H5I tilismits an skombiloårro I ex

odukter ach filtron-o,.ktoneterincms-




ild hiandcrrm tur K-amå Ixantat .

Oca set

d:årefter :

256.

res-.en att-

'7ned .atr. 5 ca

rPr ach Horo

repeteraå soch• å

Sekundr-

produkter a

der

nå-flotras

Restcroc.,-..å— rooflo:eras •aorl nr liten mårqd HHO

skummet not.t.rrå a,s Lil rOII:ommortons

fikreros (en- KL.nd , msk H r
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rbr apatitsliptillverkningen får man råkna med fbljarde neagers-
fdrbrukninpar beraknade på ingåendet till flotationskretsen.

K-arrxanta: = 50 g/t, DOV,' 250 -25 g/t, NaOH = 100 g;t,
dextrin = 200 g7t, Berol 857 (ATRAC) = 300 g,t.

Restprodukren från apatitilotationen uppgår till 622.000 t, år.
Der fdrs samman med det omagnetiska godset från macret.itslia-
oroduAtionec, ca 20.000 t/år och avleds som a \ fallscrodukt
från \'erksamheten, d s 642.000 t/år.

Produktutfall

	

hblisMår sdata fOr sueerslio. macnetitslic och aeat lic

	

is ca 2.

Ahpi'ms.erIce. perakning och ut\årdering av utfdcda pilotflirsdk
pacjar. Respltaen ;ommer att redovisas i en separat rapport.

Stråssa den 21 november

'. / •-•
Perolof Olsson

Christer Zedig

Fdljande produktutfall kan fhråntas vid aprikninp a\ malm a\
50-lions pro\ets, sammansåttning.

Prcaurcer

Superslig
Maonetitslia

S:a Fe-slIcer
l\oatItsli0
151-fld5ced.
p:a Resterod

1re halm her

aral.

\ikt Halt 2.5 rbrdelpinc
Fe 5 !!P Fe 5 •P

	

6 ,0 71,5 k0,006!0.006 13,7

	

23,0 67, 48,8

	

29,0 68,0 62,5

6 ,0 0,8 0,050 1
2 0,1 80


0.8 56,0 i 32,0

	

64,2 17,7 36.0

	

100,0 31,6 ? :100,0

	

31 ,9 0,46 1,3

Produktion

t.orhår

60.000

230.000


290.000


60.000


8.000

642.000


1000.000

1990

Arne Hagstrom
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kernisk SUPERSLIG

Halt

[-eu 31,6

U 67,2




0,2'

P 2O_
 Tp

0, 01

\1n() 0,03

Cau 0,02

Mx:0 0,04




0,53




0.41

5 0,006

N[i <0,01




<0,01

LO1 0,2

1 0 0, 2fl

Ol?

Ni

71,50

0,006

0,02

0,017

0,0M

0,003

0,003

0.003

0,001
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Fullst&idig kemisk analys a MAGNETITSLIG




Halt %

Fe0 31,1

Fe03 61,3

SiO2 4,5

P205 0,34

Mn0 0,05

Ca0 0,58

Mg0 0,49

A1203 0,84

TiO2 0,40

V205 0,03




0,046

Na20 0,04

K20 0,04

LOI 0.3

Sunima 100,06

Fetot 67,05




0,15

Mn 0,04




0,015

Cu 0,001

Co 0,004

Zn 0,003

Rh 0,004

Ni 0,005
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Fullständig kemisk anlys av APATITSLIG

(Prov levererat Norsk Hydro)

Halt %

Fe0 0,6

Fe203 0,5

SiO2 0,91

Mn0 0,06

Ca0 53,4

CaF2 1,3

Mg0 0,19

Al203 0,07

TiO2 0,01

V205 0,01




0,050

As 0,002

Cl 0,23

CO2 1,8

Na20 0,06

K20 0,01

P205 39,7

Sr0 0,65

Summa 99,55

Fetot 0,83




17,34

Mn 0,05

V 0,004




0,65

Catot 38,8

Cd <0,001

Sr 0,55
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Finleksdata fbr

_
Siktb nin
1.1n1 Mesh

Tyler

sligerna.

Su ersli
Vikt
%

Ack %
fint

Ma netitsli
Vikt Ack %
% fint

A atitsli
Vikt
%

°
Ack %
fint




210 65






150 100




100,0




100,0




105 150




100,0 0,2 99,8 1,9 98,1




75 200




5,1 94,9 3,9 95,9 8,3 89,8




53 270




41,1 53,8 9,7 86,2 15,5 74,3

4. 45 325
38 400




13,8
22,1

40,0

17,9

6,8
10,2

79,4

69,2

9,3
16,5

65,0

48,5




<38 <400




17,9




69,2




48,5




Summa




100,0




100,0




100,0




* Leveransprov om 500 kg översånt till Norsk Hydro 1990-10-25.
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Product information Berol Nobel
Nohel Induscne.Nweden

ATRAC 857

ATRAC 857 is intended to be used as a collector for
mineral flotation, preferably for salt type minerals
like apatite, fluorspar, baryte and scheelite.

Physical data

1nplant scale ATRAC 857 can be added as such as
it is readily dispersible in water.

Required dosage depends on many factors but is
usually in the order of 50-200 g per ton flotation
feed.

Appearance, 201-1C
Densiry, 20 CC
Flash point
pH, 5% in water
Pour point
Viscosity, 20 '1C

liquid
approx 1.020 g/cm3
> 100 °C
approx 3
< -10 °C
approx 600 mPa s

Handling, storage and toxicity

Storage of ATRAC 857 below 20°C is recom-
mended.

Other properties

ATRAC 857 is compatible with nonionic and anio-
nic flotation agents and commonly used modifying
agents.

Application

In laboratory testing a 1% solution in water is re-
commended and prepared in the following way: To
a beaker containing 50-75 grams of water add 1.0
gram ATRAC 857. While stirring and checking pH
add diluted sodium hvdroxide (5 w%) until pH is 7-
9. Add water to 100 grams total. Use this solution
within 24 hours.

ATRAC 857 has low acute oral toxicity, is mode-
rately irritating to the skin and in concentrated form
moderately to stronttly imitating to the eves.

If concentrated ATRAC 857 is spilt or spiashed
onto bare skin, it should be rinsed off with soap and
water. 1fconcentrated ATRAC 857 comes in con-
tact with the eyes, rinse immediately off with laree
quantities of water. 1f irritation remains call for
medical attention.

Septernber "9()


