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INNLEDNING

Det ble utfert diamantboring i feltet i perioden 15. oktober — 25. november med utstyr og
mannskap fra Hammerfall Dolomitt AS. Et anbefalt borprogram pa bakgrunn av NGUs
undersekelser sommeren 1998 pa 15 hull ble boret, med en samlet borlengde pé ca 472 meter.

Ved sammenstilling av kjemebeskrivelsene og de kjemiske analyser tyder det pi at fem av de
femten hull burde veert boret til sterre dyp, mens hullene 1, 2 og 4 mangler vesentlige deler av
borkjermnene pa grunn av sveart darlig fjell som ikke ga kjernefangst. Dette har medfart et
svakt grunnlag for sikker tolking av geologien i profilene 1000N, 1100N, 1250N og 1525N.

GEOLOGI
Berggrunnen i feltet bestar av flg. hovedbergarter:

Kalkstein med svart varierende mineralogi, fra den svart lyse og rene, grovkomna
“godkalken”, via gul-gra kalkstein med varierende innhold av muskovitt, til gra kalk, rik pa
biotitt, muskovitt og en del andre silikatmineraler, som gradvis kan ga over til kalkglimmer-
skifer.

Glimmerskifer med varierende innhold av kalk, stedvis granatfarende og med varierende
innhold av kvarts. Enkelte steder er glimmerskiferen tektonisk omvandlet til en gneis-
liknende bergart, men den er uten betydning i denne sammenheng.

Den kvite kalksteinen er stort sett svart ren, men man kan unntaksvis observere tynne,
konkordante striper med muskovitt og grafitt. Disse har ikke mer enn 5mm bredde. Dessuten
er det i enkelte borhull pavist noen fi kom av sulfider og oksyder, men av volummessig
underordnet betydning,

Mye tyder pd at det i deler av feltet kan vare minst to soner med kvit kalkstein. Dette ser man
spesielt i profilene 1000N, 1100N, 1250N, 1525N, 1600N og 1625N. Dette er ogsa observert
av NGU, som antydet at de stratigrafisk averste lagene ikke er sa reine som den sékalte
“godkalken”. Dette bekreftes ved analysene i borhull 10, der en lys kalk fra 2,5 - 14,0m er
provetatt, men viser seg & vare noksa uren, se bilag 4.

Kalksonens mektighet varierer fra ca. 7 meter i servest, via 4 — 6 meter sentralt i feltet til 3 — 4
meter i den nordestlige delen. Det mektigste partiet er i profil 1425N, der borhull 11 indikerer
en mektighet pd 8 — 9 meter. Her er det imidlertid bare ett borhull, med avstand p4 100 og

125 meter til de narmeste borhullene.

Bergartene i det undersekte feltet faller mot vest-servest, med failvinkel som i hovedsak
varierer mellom 15 — 30°. Boringen indikerer imidlertid lokale foldninger som gir fall opp
mot 50° i profilene 1250N og 1425N.



GEOKJEMI

Den kvite kalksonen samt noe fra heng- og liggbergartene er pravetatt og analysert ved
laboratoriet i Hammerfall. Til tross for et noe spinkeit datagrunnlag for sikre statistiske
analyser kan felgende trender observeres:

Andel ulgselig i den rene kalksonen har et gjennomsnittsinnhold pa 1.02% og det ser ut som
at den reneste kalken er i omradet mellom profilene 1300N — 1500N (borhullene 8, 9,
110g12).

Nar det gjelder jeminnholdet (Fe,O3) sa er dette svart jevnt, stort sett 0.03 — 0.04% i alle
analyser av den rene kalken. Unntatt her er data fra borhull 10, men ut fra det geologiske
profilet er det som for nevnt neppe snakk om samme sonen. Det samme ressonnementet
styrkes av hvithetsmalingene Rx, der aritmetisk middel fra den rene kalken ligger i omradet
88.73 —92.70, med unntak av borhull 10 med Rx pa 85.30.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOKELSER

Dersom man vurderer kalksonens kvalitet ut fra farge, forurensing og jerninnhold virker
mineraliseringen interessant med tanke pé ytterligere undersekelser. Ved vurdering av sonens
mektighet blir bildet mer usikkert, spesielt ettersom fem av de borede hullene sannsynligvis er
boret for kort til 4 gi fullstendig svar pa forekomstens kvalitet og kvantitet.

For & kunne gi et bedre grunnlag for beslutninger om eventuell provedrift foreslas derfor et
mindre borprogram pa fem hull med samlet borelengde pa ca. 250 m, se bilag 6. De tre
hullene i profilene 1250N, 1375N og 1525N ber prioriteres ettersom kalksonen i dette
omradet trolig har sterst mektighet og best kvalitet.

Hammerfall, 18. mars 1999

e

Rune Stien
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ALDRA-PROSJEKTET 1998:

GEOLOGISKE PROFILER
M =1:1000

Fargekoder med forklaring:

@ Uren kalk, gra til grakvit
_,'é" Kvit, homogen, grovkorna kalk

Glimmerskifer, til dels granatforende

Ci

Kalkglimmerskifer
Kvarts

Gneisliknende bergart
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DIABORING ALDRA HOSTEN 1998  (side1av3)

Hull nr. Preve nr Intervall % ules % Fe203 %AI203 % Ca0d %Mg0 Rx Ry Rz R457  Gulv.
DB 1 1 01.0002.70m 881 050 035 46.1 31 822 822 817 818 066
2 0270-0400m 090 004 003 543 11 919 917 906 906 1.58

3 o4000600m 093 002 001 545 08 925 923 909 910 1.80

4 0600-07.35m 120 066 (042 448 34 B12 805 767 769 575

Aritmetisk middel av

de uthevede data: 092 003 0.02 5440 0.95 92.20 92.00 90.75 90.80 1.69

DB 2 1 02000380m 764 045 031 465 37 827 827 821 822 0.79
2 03.80-06.00m 142 005 0.05 5629 17 91.8 917 908 909 1.15

3 06.000760m 064 0.02 001 538 16 928 928 924 925 0.46

4 o760-0810m 087 002 0.01 540 12 927 925 919 920 0.83

5 09.00-1060m 750 039 048 462 41 793 786 755 758 4.94

Aritmetisk middel av

de uthevede data: 098 003 0.02 53,57 150 9243 92.33 91.70 91.80 0.81

DB 3 1 0350-05.10m 111 050 032 457 28 820 818 809 810 1.32
2 0s510-07.00m 0.97 0.04 0.03 543 1.1 93.3 931 922 923 119

3 07.0008.50m 068 002 001 546 09 9186 915 911 912 0.58

4 08.50-10.00m 944 039 037 467 29 813 805 767 769 5.75

Aritmetisk middel av

de uthevede data: 083 0.03 002 5445 1.00 9245 9230 9165 91.75 0.89

DB 4 1 11.00.1270m 837 049 033 462 34 810 800 751 754 756
2 12.70-15.00m 0.76 0.04 0.02 528 20 928 926 915 916 1.34

3 15.00-16.56m 120 0.04 001 533 17 915 913 903 904 1.38

4 16.55-17.55m 126 062 066 444 35 808 802 769 771 501

Aritmetisk middel av
de uthevede data: 098 004 002 53.05 185 9215 91.95 9090 91.00 1.36

DBS5 1 15.00-17.50m 111 048 030 436 49 785 782 766 767 247
2 17.50-1890m 125 075 045 450 27 777 772 743 745 458
3 1890-2060m 561 024 014 500 22 825 824 820 821 060
4 20.60-22.50m 0.92 0.04 0.03 53.9 13 88.5 884 883 882 0.24
5 22.50-239¢m 094 002 001 538 13 918 917 912 913 0.81
6

2380-2620m 852 035 030 465 32 788 788 788 788 0.06

Aritmetisk midde] av

de uthevede data: 0.83 0.03 0.02 5385 130 90.15 90.05 89.75 89.80 0.43

DB6 1 29.00-3080m 725 023 0.18 481 27 796 797 798 799 -0.29
2 30.90-32.50m 1,92 008 006 530 16 841 841 836 837 058

3 32503500m 113 002 001 543 14 916 915 912 912 045

4 35.0037.00m 114 0.02 001 537 16 928 926 917 918 1.17

5 37.00-39.00m 103 054 (045 440 48 796 796 794 794 030

Aritmetisk middel av
de uthevede data: 140 0.04 003 5367 1.53 8950 89.40 88.83 88.90 0.73

Hammerfall Dolomitt AS



DIABORING ALDRA HOSTEN 1998  (side 2av 3)

Hullnr. Prevenr Intervall % ules % Fe203 %A1203 %CaO %Mg0 Rx Ry Rz R4§7  Gulv.
DB7 1 08.00-0855m 762 021 015 473 33 775 775 775 775 0.01
2 09.55-1060m 214 006 0,05 53.1 13 873 873 871 B71 0.2

3 10.50-1200m 08681 0.02 0.01 539 14 895 896 896 897 0.0

4 12.00-13.20m 096 001 001 544 0.8 894 895 892 894 0.28

5 1320-1500m 110 047 036 454 33 754 754 746 748 1.15

Aritmetisk middel av

de uthevede data: 1.24 0.03 0.02 5380 1.17 88.73 88.80 88.63 88.73 0.18

DB 8 1 1400-1700m 974 048 018 464 27 793 794 793 793 003
2 1700-2000m 122 074 037 439 41 794 791 774 775 2869

3 2000-2210m 743 024 013 495 15 780 780 776 777 055

4 22.10-2400m 078 0.05 0.02 534 138 91.4 912 901 90.2 1.37

5 2400-26.00m 0.67 0.02 0.01 53.7 15 941 940 938 938 0.25

6 26.00-28.10m 0.56 0,02 0.01 540 1.1 91.2 916 911 911 0.68

7 2810-2925m 7.03 038 058 486 2.1 797 796 795 795 022

8 2925-3070m 124 032 035 422 52 811 808 799 799 148

Aritmetisk middel av

de uthevede data: 0.67 0.03 0.01 5370 1.47 9223 92.27 91.67 91.70 0.77
DB S 1 3400-3540m 741 022 013 462 46 760 760 757 758 0.45
2 3640-3700m 155 0.05 0.03 535 1.2 894 893 8388 889 0.70
3 37.00-39.00m 064 002 001 545 08 ¥M5 914 908 909 0.73
4 39.004100m 0982 001 001 543 08 904 904 904 901 0.44
5 41004285m 938 (031 020 452 43 817 816 812 812 068
Aritmetisk middel av
de uthevede data: 1.04 0.03 0.02 5410 0.93 90.43 90.37 S0.00 89.97 0.62
DB 10 1 01.10-025¢m 820 39.1 384 338 339 14.16
2 0250-0s00m 086 016 002 534 11 734 733 720 721 203
3 0530-0700m 235 015 0.01 53.2 14 755 753 742 743 183
4 o7.00-0800m 132 010 0.01 543 08 728 728 726 727 0286
5 08.00-11.50m 112 021 0.01 53.8 1.3 734 734 731 731 049
6 11.50-1400m 266 026 0.11 52.8 14 703 704 704 705 -0.07
7 14.00-1600m 18.1 150 148 4286 1.3 665 663 650 650 241
8 4200-4320m 838 038 027 48.1 28 783 784 784 784 -005
9 43.20-45.00m 1.80 0.07 0.06 539 11 795 795 792 793 0.41
10 46.00-4680m 102 030 0.28 54.1 10 911 911 907 90.8 0.56
11 46.804800m 7.68 0.04 0.03 48.2 22 771 772 713 774 -019

Aritmetisk middel ay
de uthevede data: 141 019 017 5400 1.05 8530 8530 8495 8505 0.49

Hammerfall Dolomitt AS




DIABORING ALDRA H@STEN 1998  (side 3 av 3)

Hullnr. Preve nr  Intervall % ules % Fe203 %AI203 % Ca0 %Mg0O  Rx Ry Rz R457  Gulv,
DB 11 1 10.00-1160m 9.00 039 024 474 24 796 794 779 780 2.2
2 11.60-1400m 120 006 002 543 11 886 886 883 883 0.41
3 1400-1800m 052 002 001 5§54 04 926 925 918 918 0.93
4 16.00-i1800m 0.57 001 0.01 552 0.7 941 940 932 932 0.99
5 18.00-2000m 102 002 0.01 538 14 89.0 89.0 887 887 0.33
6 2000-2196m 095 003 001 547 06 914 913 903 904 1.21
7 2195-2300m 866 022 019 479 27 785 780 748 751 4.8

Aritmetisk middel av
de uthevede data: 085 003 0.01 5468 0.84 91.14 91.08 90.46 90.48 0.79

DB 12 1 1200-1325m 653 026 034 473 36 784 781 765 767 250
2 13.251480m 123 006 005 529 1.7 909 90.7 90.0 901 0.98
3 14.50-16.00m 074 003 0.01 543 08 938 937 933 934 0.54
4 16.00-1800m 058 0.03 001 542 1.0 934 931 917 918 1.83
5

18.00-1934m 103 030 048 464 31 813 805 756 759 7.36

Aritmetisk middel av
de uthevede data: 085 0.04 0.02 53.80 117 9270 9250 91.67 91.77 1.12

bB 13 1 06.00-0790m 13.5 069 100 429 40 829 825 801 803 355
07.90-1046m 106 0.03 0.02 54.0 1.2 928 926 915 916 1.52
3 10.80-1200m 662 026 012 50.2 22 765 783 753 754 162

DB 14 1 1000-1200m 745 034 017 488 2.1 795 796 794 794 0.23
2 12.00-1430m 1,04 0.04 0.02 543 1.0 903 903 899 90.0 0.52
3 14.30-1600m 139 066 064 416 44 762 761 754 754 116
DB 15 2700-2850m 631 022 016 497 24 780 781 780 781 0.07

N —

28.50-30.70m 1.63 0.05 0.05 54.3 0.8 924 921 905 805 210
3 30.70-32.00m 13.1 054 057 436 29 754 752 740 741 1.81

Aritmetisk middel av
alle uthevede data: 102 0.04 003 5398 119 8094 90.85 90.21 90.28 0.85

Hammerfat, 23.02.99
EW

Hammerfall Dolomitt AS
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Enkel log av to borhull fra Aldra.

0.12.98

BIT3 - 98 Aldra.

Dybde (m) Prove Beskmnvelse
0.00-2.00 Kjernetap
2.00-2.95 Grovkomet gra-bla kalk relativt ren. muskovitt-flah - ynlig
2.93-3.80 Granatglimmerskifer med 1/2-1 cm store granater
3.80-3.90 Tynt kalkbind og granatglimmerskifer
3.90-4.00 Kjernetap
4.00-4.85 Uren kalk med lag rike pi muskovit! og andre silikater
1.85-5.00 Kjemetap
5.00-5.23 Uren katk med lag rike pa muskowitt og andre silikater
5.25-5.80 Kjernetap
5.80-9.60 Uren kalk med muskovittrike lag. (8.00-8.05 m glimmerskifer)
9.60-11.40 Granatglimmerskifer
11.40-11.90 Kjemnetap
11 90-12 50 Glimmerskifer. dels med granater. Tynne kvarts-feltspat utsvetninger
12.50-18.90 Relativt ren kalk. svakt gralig med noe muskovitt og noc kvarts
15.00-17.50 X  Som ogver.
17.50-18.90 X Som over, noen sprekker med hitt rust.
1890.20.60 X  Godkalken, noen muskovittflak. Sulfid og oksvdkorn v/19.80 m
20.60-22 50 X  Godkalken
22.50-23.90 X Godkalken
23.90-2520 X  God kalk men med noe mer muskovitt
25.20-29.59 Uren kalk. glimmerrike lag og sprekker mcd Kloritt
29.50-32.00 Kvartsrik gneis
32.00-35.85 Glimmerskifer, dels med granater eller karbonat. Sma pegm.utsveminger
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BH 8 -98 Aldra

Dybde (m) Preve Beskrivelse

0.00-1.30 Kjemetap

1.40-22.10 Homogen svakt grilip temmelig ren kalk. Lokalt muskovitt (18.20-18.40)
14.00-17.00 X Som ower
1700-2000 X  Som over, inkluderer de mest ghimmertike deler
20 00-22.10 X  Som over
22.10-24 00 X Godhalhan noen obhsydho ved 23,40
24.00-26.00 X  Godkalken
26.00-28.10 X  Godkalken
28.10-2925 X Noe griere men noksi ren Kalk
29253070 X Enda mer gra kalk med noe mer muskovitt
30.70-34 20 Gribp kalk med noc muskovitt

NB! 1 begge hullene er skifrigheten eller lagningen 10-20 grader fra retrvinklet pé hull aksen.
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