" 0285/99

lnterm oumalm' "

ey

I .Rappottﬁlqkaliseﬁpgf

GVR 98001 -

~ Ekstem rapport | N

Oversendt fra.
Riddarhyttan
Resources AB

" Forolgpga | Fi

\Q:,:.Forfatter
. Isaksson, Hans
‘£ Lindskold, Lage

Eriksson, Patrik

lato Ar '

[ 02.07 1998)

o GeoV|sta

Bedrift (Oppdragsglver ogleller oppdragstaker)

. HedmarkGruvedrift AS
' Riddarhyttan Resources AB

ﬁ Eidsvoll

« Fylke

| i Kommune. - »
T Akershus‘

Bergdlstnkt '

1 50 000 kartblad

. ':‘;*}19151

b 1 250 000 kartblad

Hamar

i Geofysikk

| Fagomrade

~ | Dokumenttype

i Malm/metall

1 Rastoffgruppe.

0 Forekomster (forekomst, gruvefelt, uhdetfé@lgel‘s_eéfelt)fz .
| Brustad gruva '

i ‘,Sammendrag, mnholdsfortegnetse e!ler mnholdsbesknve)se
. Magnetiske og elektromagnetlske ‘malinger (IP)

£ Se ogsa rapport BV 4608 som viser kart over stikningsnettet i omradet mellom Brustadgruva og Grannsjgen




£ -

(J?zofafaréy//an

RESOURCES

oQ%SFﬁ SRR Nets

Bergvesenet Sl d )
Att: Bjarne Lieungh e T ksoeh.
Postboks 3021 Lade 4 :

ne 0 ‘\
7002 Trondheim CCANR A 1889 Bl
Norge st PRI

Baste Bjarne,
Overséander harmed foljande rapporter éver Riddarhyttans undersékningar i Eidsvollféltet:

o Markgeofysiska matningar 1997 (Isaksson, Lindskdld och Eriksson, GeoVista AB).
e Diamantborrning i Eidsvolifaltet (Lindroos, MIRAB Mineralresurser AB).

Om det &r majligt vill vi tillsvidare garna att dessa rapporter behandlas konfidentiellt.

Som framgar av rapporterna &r resultaten av borrningen nedsldende. Endast smala
mineraliseringar med laga guldhalter patraffades vid Lovisagruvan, Brustadgruvan och
Gronsjén. Borrhalen vid Lénntjernadsen Overtvarade fattiga pyrit-mineraliseringar vilka
tyvarr inte holl nagot guld. De forklarar emellertid helt de geofysiska anomalierna.

Vi avser trots det negativa resultatet att behalla nagra inmutningar i norra Eidsvollfaltet och
samtliga inmutningar i sédra delen av faltet (vilket vi &nnu inte undersokt).

Som Du kanske hért gar var prospektering i norra Finland (Suurikuusikku) bra. Vi har nu
en "malmreserv’ pa ca. 2.7 Mton med i genomsnitt 6.6 gram guld per ton och férekomsten
ar fortfarande dppen mot djupet och mot norr.

Detta gor att vi under 1999 huvudsakligen kommer att rikta var verksamhet mot Suuri-
kuusikko. Vi avser dock att ocksa férséka hinna med att géra en del métningar inom sbdra
delen av Eidsvollfaltet.

Bifogar en kostnadssammanstéallining éver borrningarna i Eidsvollfaltet for vilka vi beviljats
prospekteringsstéd.

Med vanhg @anm(r ’

//I)ar/ 4 104%?/ e
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SAMMANFATTNING

P4 uppdrag av Riddarhyttan Resources AB har staksystem uppréttats och geofysiska
markmitningar, magnetiskt totalfélt och inducerad polarisation, utforts i undersknings-
omradet Brustad, norr om Eidsvoll, Norge. Filtarbetet utférdes under juli - november 1997.
De markgeofysiska filtarbetena samt en utvirdering av dessa behandlas i denna rapport.

De magnetiska métningarna ger god information for kartléggningen av bergarternas
utbredning och tektonik i omrédet. Ett antal ligmagnetiska, diskordanta avbrott i
anomalibilden identifieras vilka beddmdes kunna indikera omvandlingszoner och
mineraliseringar i gdngar och breccior. Den viktigaste dr Brustadzonen 6ver Pr. Louise
samt med en trolig forlingning 6ver sjon Putten. En parallell zon upptréder ca 500 m s6der
om Brustadzonen, strax séder om Lonntjernen. En tredje, mycket tydlig indikation, &r vid
Fremmingvangen dir en tydlig 1dgmagnetisk zon 16per i ost-véstlig riktning minst 800 m.

Vid profilmatningen med spektral IP i pseudosektioner, erhdlls tydliga anomalier 1
Brustadzonen samt i forlingningen pa vistra sidan sjén Putten. Vid Groénnsjon erh6lls
lokalt forh6jd IP, men i allménhet var responsen mycket svagare.

I Lonntjerndsen, framkommer indikationer pa en djupare liggande, utbredd, subhorisontell
IP-killa, med en storre areell utbredning. Modellering visar pd méjligheten till en upp till
10 m miktig sulfidmineralisering pa 40-50 m djup.

Aven vid Fremmingvangen upptrader IP-anomalier i det ligmagnetiska stréket samt i en
NS-ligt strykande dalgéng..

I anslutning till kinda mineraliseringar och uppmitta IP-anomalier erhdlls ofta ocksa en lag
resistivitet i berggrunden, vilken tolkas som att den laga resistiviteten, liksom den ldga
magnetiseringen, #r orsakad av en omvandling i berggrunden. Det eventuella sambandet dr
dock inte undersékt, vilket ocksé giller for ett eventuellt samband med guld- och/eller
svavelkismineraliseringar.
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1. BAKGRUND

Inledande arbeten i filt och pa tidigare data frin NGU, pa Riddarhyttan Resources AB’s
undersskningstillstand i Eidsvoll-omradet i Norge, resulterade i att relativt omfattande
stakningsarbeten samt métningar med markmagnetiska totalfélt och spektral IP utfordes.
De markgeofysiska filtarbetena samt en utvérdering av dessa behandlas i denna rapport.
Laget av undersokningsomradet framgar av bilaga 1 och 2.

2. STAKSYSTEMET

Stakningsarbetet har omfattat 4.2 Ikm teodolitstakning, 39.5 lkm handstakning, samt 11.8
lkm kompasstakning. Langs samtliga stakade linjer har langdmitning med stickséttning
utforts. Staksystemet har beféists med koordinatmérkta metallbrickor pé& 19 platser lings de
teodolitstakade linjerna. Befistningsbrickornas lage i staksystemet framgar av tabell 1. Se
dven bilaga 3.

Staksystemets 0/0 = 34430E / 269060N i koordinatsystem NGO-III
Azimut = 321 grader
Tabell 1. Befistningsbrickornas l4ge i staksystemet:
Ost Norr Ost Norr
0 1200 1600 1411,6
215,2 1200 1600 1729,6
323,2 1200 1600 2015,6
528,5 1200 1600 2298,6
791,7 1200 1600 24827
1030,8 1200 1600 28144
1229,2 1200 1100,6 2800
1525,2 1200 1294,5 2800
1661,1 1200 15341 2800

3. MATSPECIFIKATION

Magnetmétning:

Magnetmitningen utfordes i tva etapper. Etapp 1 300N - 3900N / 1000E - 1800E 1
staksystemet med 5 meters punktavsténd och 20 meters linjeavstand med fortdtningar till
10 meter. Etapp 2 : ON - 2600N / OE - 1000E med 10 meters punktavstand och 40 meters
linjeavstand med fortétningar till 20 meter. De for IP-mitning kompasstakade profilerna
har magnetmitts med 5 meters punktavstdnd. Se bilaga 4.

GeoVista AB - - GVR 98001
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F6r magnetmitning etapp 1 och 2 géller

Mitriktning ov
Linjeavstand 10/20/40 meter
Punktavstand, magnet 5 och 10 meter
Mitningens omfattning 231.5 linje-kilometer
Ant. métpunkter 39419
Magnetmitning langs IP-profiler
Punktavstind 5 meter
Mitningens omfattning 10.8 linje-kilometer
Ant. mitpunkter 2133
IP-mitning:

Spektral IP samt resistivitetsmétning, dipol-dipol med 8 dipoler har dels utforts i
staksystemet, dels lings kompasstakade linjer ungefirligen i geografisk NS, dvs med ca
40° ostlig avvikelse fran staksystemets norr, se bilaga 4.

I omradet med 25 meters punkt och elektrodavstand i profilerna:
L1,L2,L3,14,18,L15L16,L17,L18 samtL5 i den s6dra delen

samt med 10 meters avsténd i profilerna:

L6, L9, L10, L14, L5 norra delen

3200N ,3240N ,3280N ,3310N ,3340N ,3360N ,och 3380N.

Observera att alla profiler som stakats ut inte har mitts, se bilaga 3 och 4. Detta géller
profilema L11, L12 och L13.

P4 grund av den brutna terringen har lutningsmétning mellan dipolerna utforts med
inklinometer. Vid val av profilligen har stor hinsyn tagits till de topografiska
forhallandena. Vid mitningarna under november anvindes spett av rostfritt stdl som
mitelektroder mot normalt icke polariserbara koppar/kopparsulfat-elektroder.

Konfiguration Dipol - Dipol

Pulstid 2 sekunder
Elektrodavstand 10 alternativt 25 meter
Punktavstédnd 10 alternativt 25 meter
Mitningens omfattning 10.7 linje-kilometer
Ant. mitpunkter 660

Geofysiska métinstrument:

Magnetometer GEM-system GSM 19, GSM 8 med Geomac
IP Scintrex IPR-12, IPC-7 /2.5 kW

Teodolit Kern DKM1

Navigation Kompassgang i staksystemet.

Inklinometer Suunto, model S49.

GeoVista AB - - GVR 98001
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4. DATABEARBETNING
4.1 Bearbetning magnetdata

Uppmiitta magnetdata har korrigerats for tidlig variation som registrerats med 60 sekunders
intervall, med basstationen placerad i anslutning till métomradet. Basnivan dr 50480 nT.
Under métningen har ocksé skett en dokumentation av allmén geo grafi, vattendrag, stigar
etc samt framfor allt olika storningskillor som kunnat paverka métningen.

4.2  Processering och redovisning

Magnetdata
Korrigerade data har interpolerats till 5*5 meters gridceller med Geosofts “minimum

curvature”, och har redovisats pé kartor i varierande skala, vanligen 1:5000 och 1:10000.
tillsammans med orienterande topografi som végar och sjokonturer. I bilaga 5 visas en
magnetisk karta éver undersokningsomradet. Data har bearbetats vidare 1 programmen
Geosoft, SPF och Easi/Pace for att pé bista sitt, med hjélp av filteringar och bildanalys,
kunna tolka data.

IP och resistivitet

Inducerad polarisation (kanal m10, 450 - 590 ms efter avslag), resistivitet samt tidskonstant
har redovisats som pseudoprofiler i varierande skalor, vanligen 1:1000 for 10 m dipoler
samt 1:2500 for 25 m dipoler. Forslag till anomaliorsaker har modellerats fram med hjalp
av inversion av resistivites- och IP-data. Programmet som anvénts dr RESIX 2DI, ”2-D
Resistivity and Induced Polarization Smooth Inversion”, av Interpex Ltd. Topografisk
information fran inklinometermatningarna har anvints vid inversionen. Bilaga 6-9
redovisar ett urval av pseudosektioner, se &ven kapitel 4.3.

Rédata samt viktiga processerade data arkiveras vid GeoVista, for kundens rikning

5.  Geofysisk utviirdering
5.1 Faltarbeten

Vid filtarbeten i Eidsvollomradet gjordes susceptibilitetsmitningar och iakttagelser vilka
ledde till fljande slutsatser for de kommande geofysiska insatserna.

e Brecciezonemna ir omfattande och troligen av betydelse for guldmineraliseringarna.
Zonerna 4r allmént omagnetiska (magnetit helt omvandlat till hematit). Zonerna bor
dirmed kunna identifieras och avgrinsas med hjélp av magnetiska métningar, dér de €j
ir blottade. Sulfidforande mineraliseringarna i brecciezonerna kan dérefter métas fram
med IP (och resistivitet).

GeoVista AB - - GVR 98001
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o Samtliga kraftigare mineraliseringar uppvisar en 1ag magnetisering, ofta helt
omagnetiska. De &r troligen urlakade och omvandlade p4 magnetiska mineral. Ett
undantag utgor mineraliseringen vid Gronnsjén, dér den mineraliserade breccian visar
forhojd magnetisering genom att den for fragment fran mindre omvandlat sidoberg.

e Mer opaverkade bergarter i omrédet uppvisar normalt en varierad magnetisering, fran
nagot forhojd - forhojd, dock néstan alltid hogre dn mineraliseringarna. Anomalier
forvintas upptrida som ett bandat monster 6ver gnejser och mer oregelbundet Gver
intrusioner, tex gabbro.

Dessa iakttagelser indikerade att mer omfattande omvandlingszoner skulle kunna pavisas
med tita magnetiska mitningar samtidigt som information om bergarternas utbredning och
tektonik erhlls. Hittills pavisade mineraliseringar i omrédet upptrader med riktningar i
savil OV, NNV-SSO samt SV. Nagon mitriktning att féredra utifrdn mineraliserings-
synpunkt fanns allts inte, magnetmétning lades dirfor vinkelritt mot den huvudsakliga
bergartsstrykningen, varigenom omvandlingszoner och mineraliseringar i gangar och
breccior forutsigs kunna indikeras som ldgmagnetiska, diskordanta avbrott i
anomalibilden.

Magnetmitningen lades upp i tva faser, fas I som en tétare mitning i det centrala omradet
fran Brustad - Gronnsjon samt fas IT som en nagot glesare utvidgning mot SV mot
Lynesvangen - Fremmingvangen. se bilaga 4. Fortitningar gjordes i anslutning till kinda
mineraliseringar eller vid tidigare uppmatta IP-anomalier (NGU). Filtarbetet genomfordes
under perioden juli - november 1997. Under arbetet har kontinuerliga kontakter héllits med
bland annat Eidsvoll Allmanning. Stor hansyn har tagits till skog- och kulturmiljon, natur
samt fardriften i omradet. Tva ekonomiska kartblad i digital form, Lynesvangen och
Gronnsjon, har képtes in frén Statens Kartverk, som geografiskt underlag till projektet.
Planerings- och filtkartor i olika skalor har tagits fram fran dessa data med hjdlp av
geografiska informationssystem (GIS).

Geofysisk mitning med spektral IP i pseudosektioner gjordes darefter for att utvérdera
olika ldgmagnetiska strak och anomalier som framkommit i och med den utférda
tatméatningen.] samband med detta studerades ocksé [P-anomalier frén tidigare métningar i
omrédet av NGU /E. Dalsegg mfl "Geofysiske - og geologiske undersokelser 1 omradet
Grénnsjden - Nordre Holsjo, Eidsvoll, Akershus”, NGU Rapport 91.252/och Folldal Verk
AJ/S /7.1 Tollefsrud mfl, “Undersokelser i Brustad gruven i Eidsvoll”, Bergvesendet rapport
nr. BV906/. Guld-mineraliseringarna i Brustadomradet har ett samband med ett okat
sulfidinnehall som i ménga fall ir betydande. Malsittningen med denna instas var att fa en
uppfattning om forekomsten av sulfidmineraliseringar respektive deras utbredning mot
djupet. I gynnsamma fall kan métningar med spektral IP @ven urskilja olika typer av
disseminerade mineraliseringar samt i viss mén ocksa olika bergarter och omvandlingar.

5.2 Resultat

De magnetiska méatningarna ger god information for kartliggningen av bergarternas
utbredning och tektonik. Vidare kunde ett antal lagmagnetiska strék identifieras vilka

GeoVista AB - - GVR 98001
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bedsmdes vara av intresse. Den viktigaste 4r Brustadzonen 6ver Pr. Louise samt med en
trolig forlingning &ver sjon Putten. En parallell zon upptrader ca 500 m séder om
Brustadzonen, strax sdder om Lonntjernen. En tredje, mycket tydlig indikation, &r vid
Fremmingvangen dir en tydlig ligmagnetisk zon 16per i ost-véstlig riktning ca 800 m.
Zonen #r oavslutat vid métomrédets véstra grans.

Vid den péafoljande profilmatningen med IP erhélls tydliga anomalier vid Brustadzonen.
Vid Gronnsjon erholls lokalt forhdjd IP, men i allménhet var responsen mycket svag. Pa
dvriga profiler erh6lls ofta IP-anomalier av olika karaktir i anslutning till forvintade légen,
se vidare kapitel 4.3. I anslutning till kinda mineraliseringar och uppmitta IP-anomalier
erhalls ofta ocksé en lag resistivitet i berggrunden, under 1000 ohmm, se bilaga 6 och 7.
Den laga resistiviteten sammanfaller ofta med lag magnetisering vilket tolkas som att
bigge ir orsakade av en omvandling i berggrunden. Detta eventuella samband &r dock inte
undersékt, vilket ocksa gller for ett eventuellt samband med guld- och/eller
svavelkismineraliseringar.

5.3 Anomalibeskrivning

Brustadzonen

Brustadzonen éver Pr. Louise identifieras som ett ca 700 m 1angt, 1agmagnetiska strak som
i samtliga vertvirande IP-profiler gett upphov till anomalier, se bland annat profil L2
omedelbart vister om Brustad gruva (2W i bilaga 6) och profil L4 strax dster om Pr.
Louise (4W i bilaga 7). Anomalin r som kraftigast vid Pr. Louise med ca 5-6 génger
bakgrunden medan anomalierna normalt &r ca 2.5-3 ginger bakgrunden. Brustadstraket ger
ocksa upphov till en tydligt avvikande och hog tidskonstant [Tau] fran 0.5-8 s, mot
bakgrunden pa under 0.2 s. Straket har en trolig forlingning 6ver sjon Putten, dér en IP-
anomali upptriider pa profil L15. Modellering indikerar en subvertikal stupning mot norr i
de flesta fall.

Négon IP-anomali framkommer inte i Brustads omedelbara forlingning mot Oster.
Diremot ges en mindre indikation strax norr om den utbredda kéllan vid Lonntjernésen, se
nedan. Dessa #r dock svéra att separera frén varandra.

Ca 250 m sdder om Brustadstraket upptréder i profilen 2W, bilaga 6, en IP-anomali vid ca
50S. Denna kan ocksa ses i profilen 8S, bilaga 8, vid ca 225E, och tokas som en svagt, mot
oster, stupande skiva, vilken kan ha ett samband med den tolkade subhorisontella killan
vid Lonntjernasen.

Lonntjerndsen

I omréadet mellan Brustad och Ovre Holsjon, pa Lonntjernésen, framkommer indikationer
pa en djupare liggande, utbredd, subhorisontell IP-killa, med en areell utbredning pa upp
till 1 km2. Modellering av IP, se bilaga 8, visade p4 m&jligheten till en upp till 10 m maiktig
sulfidmineralisering p& 40-50 m djup. Kéllan kan vara kombinerad med brantstaende

GeoVista AB - - GVR 98001
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orsaker och har troligen en koppling till den sulfidmineralisering som tidigare pétréffats av
NGU i anslutning till Brustadvéigen.

Lonntjernen
Den till Brustadsstriket parallella 14gmagnetiska zonen strax sder om, ger en svag IP-

respons, 2-2.5 ganger bakgrunden, pa profil L1, vid 100S. Ett flackt upptradande med
stupning mot norr &r troligt.

Groénnsjén

En IP-anomali framkommer vid den mineraliserade breccian i Grénnsjén, men responsen
ir svag, 2-3 ganger bakgrunden och mineraliseringens forlingning 4r anomalibilden
allmént splittrad och bara nagot forhdjd, 1.5 génger bakgrunden. En parallell kraftigare
anomali, upptrider ca 15-20 m norr om mineraliseringen. Vid grivning patriffades en
sulfidfsrande breccia vilken dock inte aterkommer pa djupet vid borringarna. Hér kan
anomalin méjligen ha sin orsak i en magnetitmineralisering som pétréffats.

P4 profil 3420N upptrider négra djupindikationer som kan vara en fortséttning pa
mineraliseringen.

Vidare framkommer en IP-anomali vid 3200N/1210E som enligt NGU's tidigare métning
striicker sig i OV-lig riktning och sammanfaller med en dislokation i det magnetiska
monstret.

.

Grénnsjon Syd
Soder om Gronnsjé mineraliseringen framkommer pé profil L10 en tydlig IP-anomali med

ca 2.5-3 ganger bakgrunden. Anomalin &r utbredd och indikerar en flack OV-lig utbredning
med stupning mot sder och troligt utgaende vid ca 3160N/1080E. Anomalin sammanfaller
med en dislokation i det magnetiska monstret.

Gruvebraten

Profilen L9 syftade till att s6ka orsaken till den kraftiga [P-anomali som upptrader pa
NGU's tidigare mitning. En svag anomali uppmittes, men négot svar pa orsaken till
NGU's anomali har inte kunnat erhéllas, méjligen gav dipolavstandet 10m for liten
djuppenetration. I norra énden av profilen upptrider en omvandlad gnejs genomsatt av
kvartsgéngar i olika generationer. En svag IP-férh6jning erh6lls hir.

Fremmingvangen

En tredje, mycket tydlig indikation, &r vid Fremmingvangen dér en tydlig 14gmagnetisk
zon 16per i ost-vistlig riktning ca 800 m. Zonen ér oavslutat vid métomrédets vastra grans.
P4 profilen L17 erholls en nagot splittrad IP-anomali, 2-3 ganger bakgrunden vid den
13gmagnetiska zonen. Overraskande erhélls ocksé en tydlig IP-anomali i norra dnden av
profilen, i den NS-ligt strykande dalgangen. Orsaken till denna anomali #r inte kénd.

GeoVista AB - - GVR 98001
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Bilaga

Riddarhyttan Resources AB. Projekt Eidsvoll - Norge

Oversikt matomradet Brustad, pa topografisk karta Eidsvoll, skala 1:100000
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