aly

2 Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim

Rapportarkivet

Anortosittundersgkelser i indre Sogn og Voss

Forelgpig oppsummerende rapport fra de geologiske undersgkelser fram til hgsten 1995.

{ Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering 1
BV 4573 Rapportarkivet Trondheim Apen
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:
NGl Wanvik NGLJ ‘
Tittel

Forfatter Dato Bedrift
Wanvik, J. E. (3001 199 | | NGU
Kommune Fylke Bergdistrikt | 1:50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad
Aurland Sogn og Fjordane | Vestlandske 13161 Odda
|
I
\
|
|
Fagomrade : Dokument type Forekomster
Geologi Rapport Jordalsnuten

Nergydal Mjelfjell Ovsthusdalen Fyrde
Brandsetdalen Grodjuvet Fresvikdsen Simlenes
Nargynes Bleia Lerdal Langaneset Vines

Fresvik - Dyrdal: Fresvikisen Simlenes Naergynes
Aurlandsfjorden - Bleia - Lardal: Kotingen
Kaupanger - Sogndal: Langaneset Vines

Offerdal - Kinsedal

— Offerdal Kinsedal
Rastofitype Emneord
Industrimineral Anortositt
Sammendrag

Nearpgydal - Mjelfjell: Nergydal Mjglfjell @vsthusdalen Fyrde Brandsetdalen Grodjuvet




Ly NGU

HOAGES GECLOGISKE UNDERSOKELSE

ANORTOSITTUNDERSGOKELSER
I INDRE SOGN OG VOSS

Forelopig oppsummerende rapport fra de geologiske undersgkelser fram til

hasten 1995 )
—2> Wauvil

NG U

NGU 30.01.96

I. INNLEDNING

[ forbindelse med den pigdende verneplanutredningen for Aurlandsfjord-Nareyfjord -omradet er
det uttrykt gnske om at NGU presenterer status for resultatene fra de geologiske undersokelser i
omradet. De laboratoriemessige undersokelser fra sommerens kartlegging foreligger forst pa
varparten, og denne rapporten er derfor en forelapig statusrapport som relativt kort oppsummerer
de ressursgeologiske informasjoner vi nd har om de store anortosittforekomstene i Indre Sogn og
Voss. | rapporten er det lagt hovedvekt pé informasjon om de partier av anortosittmassivene som
har pekt seg ut som interessante, og spesielt er de omrader som bereres av verneplanen nzrmere
omtalt. En mere fullstendig gjennomgang av de ulike anortosittomrader vil bli gitt i en senere
rapport som vil bli utarbeidet nér laboratorieresultatene foreligger.

Anortositt er per definisjon en storkningsbergart som har minst 90 % plagioklas-feltspat. Innenfor
de store massivene med anortosittiske bergarter i det aktuelle omradet har store deler mere enn
10% marke mineraler, og bergartsdedfinisjonene er som felger:

anortositt: 0-10% merke mineraler
gabbro-anortositt:  10-22% maorke mineraler
anortositt-gabbro:  22.5-35% merke mineraler

For nar sagt alle tenkelig bruksomréader for anortositten er det enskelig med et lavt innhold av
marke (jern-holdige) mineraler. Felgende tabell gir en oppsummering av de kriterier som danner

grunntaget for de geologiske vurderinger i forhold til de ulike bruksomrader som nd er inne i
bildet.

anvendelse interessent | syre- Al | Ca | Fe | glodeta | annet rastoffbehov/
loselighet brytningsvolurn

ildfast Borgestad hov| hev| lav | lavt? ikke kvarts lite

| vannrensing Polymer | hov hoy lav middels

Al + CO2-fn gasskrafj IFE hov hov lav stort

Si + Al-produksjon | HIO/Hvdro hov lav hev Si, lavP B og K stort

keramikk lav | lavi middels

pukk L] hvithet, mekaniske egenskaper | middels/stort

naturstein T S oppsprekningsgrad, blokkstorrelse| lite

Tabell 1. Forelepig opplisting av kriterier som det legges vekt pa for en del aktuelle
anvendelsesomrader




Foruten lavt jerninnhold, har de fleste anvendelsesomrader behov for heyt aluminiumsinnhold, og
jo lavere innhold av marke mineraler det er i anortositten jo sterre andel av aluminiumrik feltspat
vil det bli rom for. Omrader med lite mgrke mineraler vil derfor ogsa vare & foretrekke med tanke
pd aluminiumsinnholdet.

Dertil er feltspatkjemien viktig, og anortosittene i Indre Sogn har her en fordel fremfor f.eks. de
store forekomstene nar Egersund som har en feltspat med lavere aaluminiuminnhold.

Feltspatkjemien er imidlertid viktigst nar det \Gi
gjelder bergartens loselighet 1 syrer.
Leseligheten er sterkt avhengig av
plagioklasens sammensetning som kan

@
(=]
i

variere fra en ren kalsiumvariant (albitt) og i.’ |
til en ren natriumvariant (anortitt). Som e

figur 1 viser endres leseligheten kraftig ved S

et anortittinnhold pd omkring 50%. Ved T 01

anortittinnhold pd 60-70% som Sogn-
anortositten domineres av, er bergarten 204
lettl@selig i syrer. Anortosittfeltene i
Egersundsomridet har derimot en 30-50% , _
anortitt-feltspat og er siledes nzrmest T Soegeem
uleselige.

Fig. 1 Laselighetskurve for plagioklas

I hovedsak vil de anortosittkvaliteter som er best for de bruksomrader som er basert pa
syreoppslutning (vannrensing, Al~CO2-fri gasskraft) ogsa vaere 4 foretrekke i en prosess for
bade silisium og aluminium-fremstilling. Tilsvarende vil det ogsa for ildfast (Borgestad) vere
anskelig med heyt aluminiuminnhold, og dertil heyt kalsiuminnhold.

Ved feltvurderinger vil disse sammenfallende interesser derfor (for hovedtyngden av anvendelser)
peke mot et felles mal om en anortittrik, jern-fattig anortositt, eller med andre ord en uomvandlet
Sogn-anortositt med lite merke mineraler.

Ved omvandling av anortositten dannes nemlig anortittfattig (uleselig) plagioklas. Samtidig har
anortositten en tendens til & bli lys, og f. eks. i det kraftig omvandlete partiet som Gudvangen
Stein driver pd i Neroydalen, er bergarten naermest hvit. Til pukkformal vil en slik finkornet
omvandlet anortositt klart vaere 4 foretrekke, i og med at de mekaniske egenskapene er bedre enn
pé en grovkornet uomvandlet type. [ praksis er det de kraftig omvandlet partier langs bunnflatene
av de store anortosittfeltene i Indre Sogn som da peker seg ut. Se figur 3. Hvithetsgraden varierer
her med innholdet av merke mineraler og ganger i den opprinnelige bergart.

Ved anvendelse av anortositten som naturstein er blokkpotensiale av meget stor betydning, og det
ser ut til 4 vare meget vanskelig 4 lokalisere partier innenfor anortosittmassivene som ikke er
ganske kraftig oppsprukket.

De ulike bruksomrader vil ha behov for ulike kvanta med rastoff, og som en grov inndeling
benyttes begrepet liten om forekomster pa inntil 100.000 tonn, middels inntil 10 mill. tonn og stor

over 10 mill tonn. Anortalprosjektet baserte seg f.eks. p& en minimumsforekomst pd 100 mill.
tonn.



I de etterfolgende kapitler vil de enkelte anortosittomrader bli omtalt hver for seg, og som
basiskart benyttes tidligere utarbeidete NGU kart som angir innholdet av merke mineraler i % i de
ulike deler av feltene, Omradene beskrives i rekkefglge fra ser mot nord:

2, NAERODYDAL-MJOLFJELL

Anortositten i dette massivet har helt siden Goldschmidts undersakelser omkring 1917 veert ansett
a ha de klart sterste omrader med god anortositt. I Anortalprosjektet ble de geologiske
undersogkelser konsentrert om disse omradene ser for Nzroydalen, og store belep ble her anvendt.
Senere har nye anvendelsesomrader kommet inn i bildet, og de ulike industriprosjekter har ulike
behov for rastoffvolum. Dette resulterer i at ulike deler av det store massivet kan gi
tilfredsstillende kvaliteter og tonnasjer for de ulike bruksomrader. Det understrekes i den
sammenheng at landskapsvern av deler av de interessante omridene her vil begrense de
fremtidige muligheter for egnede uttaksteder av . 1 det etterfalgende vil de enkelte underomrader
av massivet beskrives hver for seg.

21  N=zraydalen

[ Jordalsnut-omradet har det i omkring 30 ar blitt drevet ut hvit omvandlet anortositt til
pukkformal og diverse andre produkter.

Det har 1 hovedsak vzrt antatt at den omvandlede sone er sapass mektig at gruvedrift med basis i
syreloselig anortositt ikke var aktuell i omradene her i bunnen av dalen. Senere ars
dagpravetaking opp mot fjellveggen pa serestsiden av dalen har imidlertid vist at godt laselig
anortositt opptrer ogsa i partiene umiddelbart over Glashammer-niva. Pravetaking innerst i
tunnelene 1 Glashammaren viser at vi der finner en tilfredsstillende (om ikke godt) laselig
anortositt. En salve pa noen hundre tonn skutt nd i hest bekrefter dette forholdet. En steil
forkastning parailelt med dalen kan synes & vare tilstede og ha medfort at den omvandlete
anortositten her mot sarost ligger i et lavere niva enn i selve Glashammaren..

Sjansene for at det i fjellmassivet innover og oppover fra tunnelene i Glashammaren befinner seg
anortositt med tilfredsstillende og god kvalitet for flere av de aktuelle bruksomrader synes & vaere
meget gode. En rasjonell underjordsdrift i midlere og for den saks skyld stor skala vil kunne vare
mulig & giennomfere i dette omridet som peker seg ut som meget interessant for bdde ndverende
og mulige fremtidige industrinteresser.

Dagfjellet i dette omradet er imidlertid meget sparsommelig blottlagt og kjerneboringer er absolutt
pakrevet for & kunne f sikre informasjoner om anortosittens variasjoner innover og oppover
fjellet her.

Pravetaking av fjellsiden over tunneldriften i Jordalsnuten ble ogsa gjennomfort for ferste gang na
1 hest. De visuelle observasjoner indikerer at nivaet for overgang meilom uomvandiet og
begynnende omvandlet anortositt ligger i en hgyde pa omkring 130 m over dagens tunneldrift pa
115-120m.0.h. Dette korrespondere med toppen av Glashammaren om vi legger inn en fallvinkel



som samsvarer med et observerbart slakt sydestlig fall pa anortosittmassivets bunn her i
Nzroydalen.

* Pravetakingen av fjellsidene i Nargydalen indikerer at god, syreleselig anortositt
sannsynligvis er tilstede i fiellsiden nzrmest umiddelbart over Glashammaren. Innover i
fiellet p& nivd med eksisterende tunneler ser det ut til & opptre anortositt med litt darligere,
men tilfredsstillende laselighet.

For de aktive industriselskaper er underjordsdrift inn over og oppover fra Glashammaren
av meget stor interesse, og kjerneboringer vil her vare neste steg.

Storskala underjordsdrift vil kunne vare en fremtidig mulighet om noen av de nyere
industriprosjekter med basis i aluminium og eventuelt silisium- utvinning fra norsk
anortositt blir realisert. En underjordsdrift i kombinasjon med dagbruddsdrift f eks. i
Hyllandfeltet kan da muligens bli relevant.

2.2 Heyfjellspartiene ssrost for Nargydalen

Det var i dette omradet mellom Naroydalen i nord og Kaldafjell/Bjerndalsvatn i sorast at Anortal
utfarte hovedtyngden av sine undersekelser. To omrader ble lokalisert og detafjundersekt med
bl.a. omfattende kjerneboringer. Begge disse omradene, Hyllandfeltet i nord og Kaldafjell-feltet i
ser, vil kunne ivareta kravene om kvalitet og volum til et uttak i stor skala. Mye ressurser ble
nedlagt i disse undersekelsene.

* I Hyllandfeitet og Kaldafjellfeltet er vi sikret dagbruddsalternativer for uttak i stor skala.
Disse omradene ber det vare av nasjonal interesse & sikre for eventuelle fremtidige
prosjekter som har behov for mye rastoff.

2.3 Ovsthusdalen - Fyrde

Relativt store partier over skoggrensa inne i @vsthusdalen er tidligere undersekt for Polymer og
funnet 4 inneholde god anortositt egnet for uttak i middels &rlig kvantum. Selskapet har sikret seg
grunneieravtaler i omradet.

Store deler av de skogbevokste deler av @vsthusdalen har enten anortositt med relativt heyt
innhold av merke mineraler eller bestdr av gabbro. Omradet omkring Fyrde har langs
anortosittmassivets vestgrense en omvandlet matt hvit type tilsvarende den det brytes pd i
Nazroydalen. Ost for gdrden viser det seg at anortositten er av vekslende laselighet og séledes
ikke godt nok egnet for f.eks. Polymer. For bruksomrader som ikke er avhengig av 4 lase
bergarten kan dette omridet stedvis inneholde brukbare kvaliteter, men omradet har vist seg &
vare relativt inhomogent.

* Over skoggrensa oppe t @vsthusdalen er det pavist god anortositt over arealer som vil
gi tilstrekkelige kvanta til middels stort arlig uttak.

I omrddet nzr Fyrde opptrer en omvandlet anortositt med pukk-kvalitet.



2.4 Brandsetdalen

Den relativt nye vegen som forsvaret har anlagt innover Brandsetdalen har gjort omradet klart
lettere tilgjengelig for eventuelle anortosittuttak. Tidligere undersekelser har pavist at det
innenfor flere omrader i dalen opptrer partier med god anortositt,

Forsvarets arealer dekker imidlertid en forholdsvis stor del av det interessante omradet. Deler av
dalen viser seg ogsd & innebare visse problemer med hensyn tit grunneieravtaler og steinuttak. De
deler av dalen som er «tilgjengelig» om de forannevnte konfliktarealer holdes utenom blir i praksis
de innerste og nedre deler (se kart).

Undersekelser for Polymer har tidligere vist at det innenfor dette «tilgjengelige» omradet finnes
arealer med brukbar anortositt, og et parti nzr vegen er aktuell som et alternativt uttakssted for
selskapets pdgdende proveproduksjon i Polen. (se markert omrade p4 kart)

Blotningsgraden i dette omradet er imidlertid relativt sparsom, og for 4 pdvise kvaliteter og
utbredelse av en middels stor forekomst vil det helt klart vare nedvendig 4 gjennomfare et
kjerneboringsprogram i omrédet. Ved observasjoner av tilgjengelige blotninger nedover langs elva
viser det seg & vaere relativt store kvalitetsvariasjoner, sarlig nir det gjelder innholdet av marke
mineraler, som partivis er 10-20%. Slike forhold vil da n@rmere kunne fastslis ved

kjerneboringer.

En rekke praver ble innsamlet i nedre deler av Brandsetdalen i sommer, for 4 fremskaffe mere
fullstendige informasjoner om dette omradet.

* Sterre partier av Brandsetdalen har god anortositt, men restriksjoner i form av militzre
interesser og motstand fra enkelte grunneiere, begrenser valgmulighetene til omrader
av dalen som har beskjeden blotningsgrad.

Tilfredsstillende parti for alternativt uttak for preveproduksjonsfase til Polymer er
lokalisert, men kjerneboringsprogram ma gjennomferes for 4 fastsla potensialet for
permanent drift i omradet.

2.1 Mjeifjell-Grodgjuvet

Borgestad fabrikker tok i 1993 ut 3000 tonn anortositt fra en lokalitet ner enden av den militzre
kjorevegen i Grodgjuvet. I forbindelse med fremtidig jernbane-tunnel gjennom Rjoandeggi @st for
Mjelfjell stasjon har vi vurdert eventuelle anortosittkvaliteter av utsprengt materiale fra
tunneltracéen.

Tidligere provetaking oppe pé fjellryggen langsetter tracéen indikerer interessante kvaliteter.
Den vestlige avgrensning av anortositten gar imidlertid gjennom den ostlige del av tracéen. |
sommer ble det derfor gjort supplerende prevetaking for nzermere 4 fastlegge hvor langt inn fra

tunnelinnslaget i Rjoandalen grensen for god anortositt gér. De visuelle observasjoner indikerer en
avstand pd omkring 100 m




Flere omrader i Grodgjuvet og pa Rjoandeggi har anortositt av interessante kvaliteter
for flere anvendelsesomrader.
Arealmessige sammenfall med forsvarets skytefelt (som dekker store deler av

anortosittomradet) og hytte/frilufisinteresser gjer potensielle drivere tilbakeholdne med
a engasjere seg videre i omradet.

Transportmessig ugunstig, 1 og med lang avstand til sje.

3 FRESVIK-DYRDAL

De anortosittiske bergartene i dette feltet er tidligere funnet a inneholde for Feltet er tidligere
funnet & inneholde for mye merke mineraler til & veere av industri-interesse.

31 Fresvikasen - Simtenes

Vegen over Fresvikdsen er nylig blitt forlenget helt ned til Simlenes ved Aurlandsfjorden. I hast
ble de nye vegskj@ringene der befart, og ogsd i denne del av omradet er det stort sett ulike
varianter av anortosittgabbro og gabbroanortositt som opptrer. Lommer og lag med relativt ren
anortositt forekommer, men kun i meget sma/smale partier.

3.2 Nzereynes

Like innenfor Nareynes ved munningen av Nargyfjorden kommer Fresvik-Dyrdal feltets
undre skyveflate ned til sjgen. Som innen de gvrige anortosittfelter er det & forvente at
anortositten ner denne skyveflaten har blitt omvandlet til en matt finkornet anortositt. [

Naroydalen bryter Gudvangen Stein pa den tilsvarende omvandlingssonen 1 anortosittmassivet
der.

Denne lokaliteten ved Nargynes ligger innenfor det foreslatte landskapsvernomradet og det var
derfor aktuelt 4 underseke om det her ligger en sterre forekomst av god hvit anortositt egnet for
et storre pukkuttak ved sjoen.

Ved narmere undersgkelser fra bat ble det i sommer konstatert at det haye innholdet av merke
mineraler som er konstatert i gvrige deler av dette omradet tydeligvis ogsa gjer seg gjeldende for
massivets nederste parti. I det omvandlete partiet som riktignok er utviklet ogsd her langsetter
skyveflaten ved Naroynes er det nok ikke en god hvit anortositt som opptrer. Sonen domineres
av et hoyt innhold av merke mineraler og dertil er gabbroide slirer og ganger hyppig tilstede.
Lokaliteten kan pa ingen mate sammenlignes med de kvaliteter som brytes av Gudvangen Stein.

* De anortosittiske bergarter i Fresvik-Dyrdal feitet har for hayt innhold av merke
mineraler til 4 vare av interesse for industrielle formal. Det er saledes ingen konflikt her
mellom foreslatt landskapsvernomride og bergartsressurser.




4 AURLANDSFJORDEN-BLEIA-LARDAL

Dette store anortosittfeltet pa estsiden av Aurlandsfiorden domineres nermest helt av
anortosittgabbro.

Ved sommerens undersekelser var det aktuelt 4 se nermere pé anortosittkvaliteten langsetter
massivets undergrense ved elvedalen Kotningen i Aurlandsfjorden. Omradet ligger innenfor
grensene til foreslatt landskapsvernomrade. Tilsvarende som langs undergrensa pé vestsida av
florden var det & regne med at det ogsa her opptrer en omvandlet anortositt, og eventuelle
muligheter for pukkuttak var av interesse a vurdere.

Undersokelsene viser at den omvandlete sonen ogsa her inneholder for mye merke mineraler og
morke ganger til & vaere av interesse for pukkdnft.

* De anortosittiske bergarter i Aurlandsfjord-Lzzrdal feltet har for heyt innhold av merke
mineraler til a vare av interesse for industrielle formal. Det er sdledes ingen konflikt her
mellom foreslatt landskapsvernomrade og bergartsressurser.




5 KAUPANGER-SOGNDAL

Feltet domineres av heyt innhold av merke mineraler og mesteparten av omradet ma
karakteriseres som en anortositt-gabbro. Deler av omradet har gabbro-anortositt, og anortositt
opptrer lagvis pa Kaupangerhalveya.

5.1  Langaneset

Goldschmidt papekte i sin tid at det ved sydsiden av Eidsfjorden nzr Langaneset var en
«temmelig brukbar labradorsten» (Goldschmidt 1917). Senere undersgkelser av dette omradet ved
Dugstad, Bryhni og Qvale har vist at de renere partier med anortositt her opptrer i veksling med
merke lag og linser. Lagene danner benker, og ved utlgpet av Langenesbekken danner denne
gabbro-anortositten steile skrenter der de renere lag pa grunn av en stor fold (antiform) ligger ner
parallelt med dalsiden. De renere partier far pa den maten tilsynelatende sterre volumer enn de i
virkeligheten har.

Sommerens undersekelser bekrefter disse registreringene. Den nye vegen langsetter fjorden
utover til Fimreite har imidlertid blottlagt de anortosittiske bergartene i en del gode skjzringer.
Relativt ren anortositt kan her observeres i et 50 m langt parti nzr Langaneset. Noen samleproaver
ble tatt, og om de kjemiske analyser viser seg & vare gode vil det kunne vare aktuelt & gjore
supplerende undersekelser. Stedet ligger nemlig tett ved sjg og bilveg og det vil vaere fornuftig 4
gjere en mere detaljert kartlegging for bedre a kunne vurdere om deler av omradet kan ha

anortositt av egnet kvalitet i tilstrekkelig volum for bruksomrader som kan greie seg med sma
eller midlere arlige uttak.

* I omradet nar Langaneset opptrer benker av interessant anortositt. Supplerende
undersgkelser kan bli aktuelle med tanke pa et eventuelt mindre uttak.

5.2 Vines

Den nye vegen til Fimreite har ved Vines (Talberget) avdekket en utlgper av anortositt fra
hovedmassivet pa Kaupangerhalveya som tidligere ikke var kjent. [ det steile berget rett ost for

Fimreite har kraftige vegskj@ringer blottlagt en relativt ren anortositt i en lengde pa omkring 125
m langsetter vegen.

Den renere anortositten er en del av et omkring | km bredt gabbroanortositt-omrade som
patreffes i vegskjeringer fra neset og i omkring 1 km lengde i retning Anortositten stiger relativt
steilt opp fra sjeen ved Vines og fortsetter oppover Talberget i astlig retning.

Anortositten er dels brunfiolett og dels grilig, og har innimellom smalere lag og arer med

ansamling av marke mineraler. I gjennomsnitt ligger mengden marke mineraler i sonen pd mellom
5 og 10%.

Ved arets undersokelser ble det pravetatt i en serie langsetter vegen som her ligger ca. 300 m.o.h,
Viser de kjemiske analysene interessante verdier er det ogsa her klart interessant & utfare
supplerende detaljundersekelser. Forekomsten ligger nemlig rett ved sjgen, og nede ved stranda




vil det kunne vaere mulig 4 legge et utskipningsanlegg. Forekomsten vil i s4 fall trolig helst egne
seg for en middels stor underjordsdrift.

* Ved Vines ost for Fimreite ble lokalisert en ny anortosittforekomst som kan vare
interessant. Supplerende detaljundersokelser kan bli aktuelt om de kjemiske analyser
blir positive.




6 OFFERDAL-KINSEDAL

Fra Urnes ble det i 1993 bygget veg helt fram til Kinsedal, som tidligere hadde vart uten
vegforbindelse. Anortosittfeltet i Kinsedal har derved fatt en mye lettere tilgjengelighet til
omverdenen og saledes blitt mere attraktiv ved vurdering av ulike driftsalternativer.

Den nye vegen passerer dessuten det nordvestlige beltet av anortositt ved Kinsedal, og friske
vegskjaringer gir der et informativt visuelt bilde av anortosittens kvalitetsvariasjoner der.

Anortosittpartiene ser og ost for Kinsedal i retning Offerdal er dominert av granodiorittiske
ganger, og er saledes uaktuelle i ristoffsammenheng.

6.1  Omridet ved det gamle driftsomradet under krigen.

Ved Kinsedal, omkring 5 km sar for Urnes p4 estsiden av Lustrafjorden, ble det under 2.
verdenskrig tatt ut omkring 15.000 tonn anortositt fra et brudd og en gruvestoll vel 500 m.o.h. i
lia opp for garden Hamaren. Anortositten var patenkt som rastoff for aluminiumsproduksjon, men
sabotasjeaksjoner ved raffineringsanlegget satte en stopper for driften.

Omréadet ble forut for og under anleggsperioden grundig prevetatt (over 1400 enkeltanalyser).
Omfattende rasking og kjerneboring ble ogsé gjennomfart, og reserver pa 16 mill. tonn med
giennomsnittlig 22% oppleselig Al,O; i en 50-100 m mektig plate (benk) ble konstatert. Feltet ble
beskrevet 4 inneholde 10-12% slirer av anortosittgabbro og gabbro og 2-3% granittiske ganger og
den oppleselige Al;Os-gehalt var sterkt varierende fra meter til meter.

Senere undersokelser har bekreftet de forannevnte forhold. I tillegg har det blitt konstatert
at anortosittkvaliteten er mer ujevn enn opplysningene fra drifisperioden indikerer. Sarlig gjetder

dette bergartens loselighet som variere betydelig - i takt med lokale variasjoner i anortosittens
omvandlingsgrad.

Ved sommerens undersokelser ble det tatt samleprover i dagbruddet og ved stollpningen.
Anortositten 1 brytningsomridet har gjennomgaende et noe matt og litt skifrig utseende, og det er
tydelig at bergarten partivis er en god del omvandlet. Omvandlingen synes & vare utviklet i
forskifringssoner. Blotningsgraden i omridet er darlig, men det kan se ut som at hele feltet er
berort av forskifring i varierende grad. Dette kan forklare de til dels store variasjoner i loselighet
som ble registrert ved undersakelsene under krigen. Den gang hadde man ikke full oversikt over

sammenhengen mellom omvandlingsgrad og leselighet, og hyppighet og utbredelse av omvandlete
soner var da ikke vektlagt,

En samlet vurdering av forekomsten ved det tidligere driftsomridet i Kinsedal basert p4

tilgiengelige informasjoner fra bide tidligere og nye undersekelser, er da falgende:

* For liten forekomst for starre uttak, men ikke for mindre og midlere produksjoner som
feks. Borgestad og Polymer

Variabel kvalitet, relativt lav gjennomsnittlig laselighet (vel 70% av Al203)

For stor andel av gabbroide partier (<10%) gir hoyt Fe-innhold

Relativt nzr sjo, men anlegget fra krigen kan ikke benyttes i dag
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* Ingen kjente bruksomréder vil foretrekke anortositten i Kinsedal foran de klart mer

interessante kvaliteter og muligheter i Neraydal-Mjglfjell massivet.

Arsaken til at det under krigen ble anlagt et brudd i Kinsedal og ikke i det sydlige Neraydal-
Mialfjell massivet var nok farst og fremst narhet til sjg, og dernest at lettlgselig anortositt den
gang ble ansett kun a vare tilgjengelig oppe i fiellpartiene pé begge sider av Nzroydalen.
Dagbrudds- eller underjordsdrift ble den gang ansett & innebare kostbare og tidkrevende
anleggsarbeider for drift kunne komme i gang i disse omridene som da samtidig innebar mye
lengre frakt til sjoen.

6.2  Det nordvestlige anortosittbeltet

Friske vegskjeringer langsetter den nye Kinsedalsvegen viser at innholdet av merke mineraler er
meget variabelt i det nordvestlige anortosittbeltet der det krysser vegen nede ved sjsen ved
Bertnes. Partivis er mengden marke mineraler lavt, og tilsynelatende akseptabelt for industrielle
formal. Disse renere sonene er imidlertid smale og veksler raskt med lag der innholdet av merke
mineraler er kiart for heyt.

* De partiene som har et moderat innhold av merke mineraler er for uregelmessige og
representerer for smd volum til at dette nordvestlige anortosittbeltet ved Kinsedal er
brytningsmessig interessant.

7 NATURSTEIN

Gudvangen Stein har gjort noen praveuttak av blokk fra tunnellene i Naroydalen, og de hvite
marmorlignende blokkene kan beskues inne i restauranten iGudvangen Fjortell. Det viste seg

imidlertid & vare vanskelig 4 finne partier med brukbar blokkstarrelse, og brytningen har ikke
fortsatt.

Markedsmessig er det nok den hvite anortositten som er mest interessant og ved Fyrde gird nar
Stalheim ble blokkuttak ogsa vurdert. P4 begge sider av E16 opptrer pen hvit, omvandlet
anortositt. Blotningene viser at hele omradet her er oppsprukket, og det var umulig  lokalisere
partier som har rimelig brukbar blokksterrelse. For eventuelle forsek pa produksjon av
gate/kantstein kan vi derimot ikke avskrive anortositten, selv om bergarten nok ikke har utviklet
gode klevegenskaper.

For de svrige deler av anortosittene i Voss og Indre Sogn ser det ogsa ut til 4 vare betydelig
oppsprekning som dominerer. Det er ingen steder lokalisert partier som har tilfredsstillende
blokkmuligheter for regningssvarende sterrelser for flis- og plateproduksjon. Dette gjelder ogsi
de uomvandlede deler av anortosittomridene.

Det er kun til uttak av smablokk til spesielle formal og gate/kantstein at eventuell drift p3
anortositten for natursteinformal at anortositten i omradet eventuelt kan ha noen muligheter. Det
vil nok ogsé da i safall vere den hvite varianten som er mest attraktiv. Slik produksjon vil nok
forst og fremst veere avhengig av ideer og initiativ fra enkeltpersoner, og de innledende prover
somer gjort ved Fyrde gdrd vil kunne gi interessante indikasjoner om markedspotensialet.
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8 KONKLUSJON

Anortositten i Nergydal-Mjslfjell massivet peker seg helt klart positivt ut i forhold til de evrige
anortosittomrader i Indre Sogn. Store deler av dette massivet har god anortositt som kan egne seg
for en rekke ulike anvendelsesomrader. Varierende innhold av merke mineraler og merke
gabbroide ganger medfarer at det ogsa innen dette omrédet er visse partier som er mere velegnet
enn andre. Flere av bruksomradene foretrekker et rastoff med heyt aluminiuminnhold og lite jern,
sammenfallende med utvelgelseskriteriene for syrelgselig anortositt .

[ Anortalprosjektet ble saledes to omrader for stor dagbruddsdrift lokalisert i hayfjellspartiene sar
for Neroydalen. Partier egnet for middels stor dagbruddsdrift er lokalisert for Polymer i ovre
deler av @vsthusdalen. I Brandsetdalen reduserer forsvarets arealer og grunneierinteresser det
tilgiengelige areal i et omrade som for gvrig peker seg positivt ut for middels stor dagbruddsdrift.
Et omrade egnet for uttak til en mindre proveproduksjon for Polymer er lokalisert, men et
kjerneboringsprogram ma gjennomfares for 4 avgjere om rastoff til en permanent produksjonsfase
er tilgjengelig.

I Mjelfjellomradet ser det ut tif at Forsvarets skytefelt og hytte/frilufisomrader vanskeliggjer
utnyttelse av alternative felter med god kvalitet egnet for middels stor drift. Borgestad fabrikker
har tatt ut et proveparti i Grodgjuvet. Omradet ligger for avrig relativt langt fra sjgen.

I Fyrde-omréddet ligger omréder med omvandlet anortositt av pukk-kvalitet. Grunneier vurderer
mulig uttak for gate/kantstein.

[ Neroydalen er det foruten den hvite pukk-kvaliteten meget positive indikasjoner pa at god
anortositt er tilgjengelig for underjordsdrift i ulike skalaer innover og oppover i fiellet fra
Glashammaren, Kjerneboring er pakrevet for dette kan fastslds med sikkerhet. En fremtidig
gruvedrift her vil selvsagt ikke innebare inngrep utvendig i selve fiellsiden i Nareydalen, og vil
sdledes ikke forringe landskapet estetisk sett.

Ingen av anortosittfeltene pd hver side av Aurlandsfjorden er vurdert 4 ha tilgjengelige lokaliteter
med interessante kvaliteter.

P4 sorsiden av Sogndalsfjorden er det registrert og prevetatt en ny forekomst som muligens kan
ha et visst potensiale som ber undersekes nzrmere. Ved Eidsfjorden ligger benker av god
anortositt som muligens kan vare tilfredsstillende for et mindre uttak.

I Kinsedal er det feltet som det var prevedrift p& under krigen, i dag vurdert & vare for

inhomogent til & kunne sammenlignes med kvaliteter og muligheter i Neroydal-Mjslfjell massivet.

De anortositt-omradene som ligger innenfor det foreslatte landskapsvernomradet ved
Aurlandsfjorden har for hayt innhold av merke mineraler til & vaere spesielt attraktiv for
industriformdl, og det er derved ingen konflikter her mellom vern og bergartsressurser.
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Anortositten i Nereydalen og serover mot Mjelfjell vurderes derimot 4 vare en nasjonal ressurs
som danner et meget godt rastoffgrunnlag for en rekke nivzrende og fremtidige bruksomrader,
De industrielle verdier i denne for Norge unike naturressursen ber forvaltes av samfunnet pd en
slik mate at rikdommen i bide landskap og mineralreserver blir ivaretatt pa en fornuftig méte, uten
4 ekskludere hverandre,

Norges geologiske undersskelse anbefaler at grensa for landskapsvernomridet legges
astenfor de ressursmessig interessante deler av anortositten ssr for Nargydalen.

Vi forslar at grensa trekkes som en rett linje fra Kaldanuten og rett nordover over Stangahegdi
som markert pa kartet i figur 4.

Trondhei
Cien 3 WGMUA é
Jan Egi¥Wanvik
(forsker)
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Vertikalprofil av anortosittmassivet i Nergydalen
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