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EKSTRAKT

og fasedifferanse ble malt.

Det har vert utfert elektromagnetiske malinger I omrddet Kongsvoll/
Givalivatn 1 Tverrfjellet Grubes naromrdde pd Hjerkinn. Det ble

benyttet konduktiv energisering, og magnetfeltets vertikalkomponent

Resultatene viser indikasjon pa en dyp leder like nord for Givali-
seter, Dypet varierer fra 150-300 m. Lederen indikeres med for-

skjellige kabelutlegg, og he¢r gi grunnlag for videre undersgkelser.

3 STIKKORD PA NORSK KEYWORDS IN ENGLISH

_Turam Turam
Malmgeofysikk Ore geophysics
Malmleting i Ore prospecting

Adr,




SAMMENDRAG

Det er i 1984 utfe¢rt EM mdlinger 1 omrddet Kongsvoll , GAvAlivatn ,
Kvitdalen , og de har vart en del av Folldal Verks prospektering pa
Hierkinn.

Det har vart benyttet konduktivt energiseringsopplegg med tre
forskjellige kabelutlegg. Magnetfeltets vertikalkomponent og
fasedifferansen ble malt,

De innledende mi&linger ga resultater som burde unders¢kes nzrmere. Man
fikk sd med to forskjellige kabelutlegg indikert en dyp leder. Dypet
varierer fra 150 - 300 m . Den indikerte leder ligger like nord for
Giviliseter.

Mileomrddet ligger i et geologisk interessant omrdde , og resultatene
b¢r gi grunnlag for nermere unders¢kelser. Det har ikke vert indikert

noen dyp leder i dette omrddet tidligere.

INNLEDNING.

Som et ledd i den videre prospektering 1 nzromrddet til Folldal Verk
A/S pA Hjerkinn ble det besluttet 4 utfg¢re geofysiske undersg¢gkelser 1
omridet ved Kongsvoll - GAvAlivatn. Grunnen til at man valgte dette
omridet var at geologien i omrddet var interessant. Bergartene i
omridet bestdr bl.a av amfibolitter som kan vere malmf¢rende , og de

er av samme type som de hovedmalmen pd Tverrfjellet ligger 1.

Det er tidligere padvist en grunn leder bade ved geofysikk og re¢sking i
omrddet , men den bestdr av magnetkis og er uten ¢konomisk interesse.
Ellers er hele omradet dekket av Turam malinger (NGU) uten at dette

har gitt indikasjoner av interesse.

Da en ogs3d var interessert i dype ledere ville man undersgke omradet
pidnytt med nytt og mer f¢lsomt mdleutstyr. Folldal Verks
ELFAST-instrument av type Androtex ble derfor benyttet. Energisering
av undergrunnen skjedde konduktivt , og det ble mdlt pd 225 Hz. En kan
ved et slikt midleopplegg indikere ledere pd flere hundre meters dyp.
Det ble benyttet tre forskjellige kabelutlegyg , og et omrdde pad ca



5 km’ ble undersgkt.

1. KABELUTLEGG I.

Mileomrddet med kabelutlegg I er vist i fig.1.1, Milingene foregikk 1
tiden 2-12 april mens det ennd var sn¢g i omrddet. Dette gjorde det
vanskelig 4 finne gode jordingspunkter , og kabelutlegging og mdlinger
ble noe vanskelig pga. sngen.

Det ble milt 6 profiler fra 5000 @ til 6000 @ , og profilenes lengde
var 2 km ( 5900 N - 3900 N ). Strgmstyrken i kabelen var 0.18 - 0.20 A
og frekvensen det ble milt pd var 225 Hz. Vertikalkomponenten til det

magnetiske resultantfeltet og fasedifferansen ble milt.

1.1 Mileresultater , kabelutlegg I

Det mdlte vertikalfeltet V(I) ble normalisert mot et teoretisk

beregnet normalfelt V(0). Dermed fikk en en normalisert feltkurve
V(N)= V(I}/V(0)

Videre er dV{N) (normalisert differanse) heregnet og plottet sammen
med fasedifferansen. Den angir det bratteste stedet pd V(N)-kurven.
dv(N) vil vil bli st¢rst der V(N) er brattest.

Fig.1.2 - 1.13 viser normalisert vertikalfelt , dV(N) og
fasedifferansen for mdlingene med kabelutlegg I. Den kjente lederen
lengst nord pd profilene indikeres tydelig bdde pd vertikalfeltkurven
og fasedifferansen. Dette er en grunn god leder , men den er uten

¢konomisk interesse.

Lenger syd i midleomrddet fidr en ogsd indikert ledere uten at de kan
sies 4 vere spesielt interessante. Alle V(N)-feltkurvene fir dog et
markert fall fra ca 4750 N og videre sydover. Dette fallet kan skyldes
en dyp god leder. Mest sannsynlig er det 4 tro at det er flere
forholdsvis grunne ddrlige ledere som fordrsaker V(N)-kurvens fall.
Kurven er noksd ujevn med flere forsterkninger og svekninger av

primerfeltet , og dette skyldes trolig dagnere ledere.



PA profil 5400 ¢ , fig.1.6 og 1.7 , kan det likevel vare en dyp leder
(150 - 200m) som indikeres ved 4450 N. Fallet p& V(N)-kurven er noksé
tydelig over flere hundre meter. Samme tendensen har en pd profil
5600 @ og 6000 ®. De to siste er allikevel tolket som to ledere da
V(N)-kurven har en tydelig forsterkning (utflating) fg¢r den faller

igjen. Fasedifferansen gir ingen tydelig anomali.

Det mAd ogsi sies at mdleforholdene var vanskelige og kabelutlegget var
for kort. Kabelen 14 i meget vanskelig terreng , og det var umulig &
£4 beregnet et helt riktig teoretisk felt. Nir sd feltstyrken fra
kabelen var liten { I=0.18 A ) ble ogsid milengyaktigheten mindre i
lang avstand fra kabelen. Alt dette gjorde midlingene noe usikre , men
resultatene var allikevel sdpass interessante at man ville gjgre nye

milinger i omrddet med nytt og lengre kabelutlegg.

2. KABELUTLEGG II.

Fig.2.1 viser kabelutlegg II med mdleprofilene inntegnet. Kabelen ble
her lagt sydfor GAvAlivatn langs koordinat 3000 N. MAleomridet 14 nd
nord for kabelen som var ca 3 km lang. En fikk nd langt bedre
jordinger , og strg¢mstyrken i kabelen var ca 0.75 A. MAlingene
foregikk i tiden 23.5. - 12.6. uten spesielle problemer. Det ble mdlt
9 profiler fra 4800 ¢ til 6400 @ med 200 n profilavstand. Profilenes
lengde var 2.2 - 2.3 km. Det ble milt pid samme mite som tidligere.
Mileresultatene ble ogsd behandlet pd samme mite ved & beregne V{(N) og
av({N).

2.1 MAleresultater , kabelutlegg II.

Hensikten med det nye mdleopplegget var i utgangspunktet 4 fa
bekreftet de indikasjoner en hadde med kabelutlegg I med kabelutlegg
II. I tillegg ble midleomridet utvidet noe sydover. P4 de vestligste
profilene , 4800 ¢ til 5400 ¢ , fig. 2.2 - 2.9, indikeres ingen
ledere av betydning. Flere grunne , darlige ledere indikeres riktignok
uten at det er grunn til & tro at de kan ha noen verdi for det videre
prospekteringsarbeid i omrddet. Det er 0gsd ved tidligere Turam
malinger (NGU) indikert svake ledere i dette omridet. PA profil 5400 ¢
, fig.2.8 , fAr V(N)-kurven et tydelig jevnt fall over flere hundre
meter f¢r den flater ut. Ved & tolke dette som en dypanonali vil en fd



en leder ved 4450 N. Fasedifferansen er negativ der V(N)-kurven faller
, men stiger og blir positiv ndr V(N) - kurven flater ut. En slik
nivAforandring av fasedifferansen fra negativ til positiv vil en f&
ved mdling over en dyp leder. 0Ogsd med kabelutlegg I fikk man

indikasjon pi en leder i dette omradet.

Den grunne , gode lederen lengst nord i midleomradet indikeres meget

tydeliqg ogsd med kabelutlegg II.

P4 profil 5600 ¢ , fig.2.10 , fAr ogsd V(N)-kurven et tydelig fall
over en lang avstand. Ved ogsd 4 studere dV(N) og fasedifferansen ,
fig.2.11 , ser det ut som om en har to strgmkonsentrasjoner , en ved
3800 N og en ved 4500 N. Med kabelutlegg I har en en leder ved 4450 N.
Det er noe usikkert 4 angi noe dyp , da det er vanskelig 4 se noen

forsterkning av primerfeltet f¢r lederen.

rrofil 5800 @ er et mere interessant profil. Fig. 2.12 viser V(N) , og
kurven fir et sterkt fall fra 3600 N til 4200 N. Deretter flater
kurven ut. Feltsvekningen skyldes trolig en dyp leder ved 3900 N med
et dyp pAd ca 300 m. Kurven har et jevnt fall , og det er ingenting sonm
tyder pA at det er flere grunne ledere som fordrsaker den kraftige
feltsvekningen. Fasedifferansen , £ig.2.13 , viser en tydelig
nivAforskjell etter at lederen er passert. Dette er en typisk dyp

konduktiv faseanomalil.

Profil 6000 @ er ogs3 et interessant profil. V(N)-kurven , fig.2.14 ,
fAr et meget tydelig fall , og en dyp leder indikeres ved 3900 N.
Dypet anslds til 250 m. Feltsvekningen er jevn og tydelig med en
tydelig utflating av V(N)-kurven fra ca 4250 N. Fasedifferansen gir
ogs3 en tydelig anomali idet denne stiger markert fra ca 3950 N til et

tydelig h¢yere niva.

Den samme lederen indikeres ogsd pd profil 6200 @. Vertikalfeltkurven
fig.2.16 , fAr et meget tydelig jevnt fall over flere hundre meter. En
leder indikeres ved 3950 N med dyp ca 250 m. Fasedifferansen ,
fig.2.17 , fAr igjen en tydelig stigning etter at lederen er passert

0g bekrefter dermed vertikalfeltanomalien.

Lengst nord p& profilet indikeres en grunn forholdsvis svak leder ved

5550 N. Den er tidligere angitt som en meget svak Turamindikasjon.



Profil 6400 @ var det siste og ¢stligste profil som ble mdlt. Ogsa her
viser V(N)-kurven , fig.2.18 , et meget tydelig fall. Det ser
imidlertid ut som om det er flere ledere tilstede , men den tydligste
lederen indikeres ved 4000 N med et dyp pd 150 m. I tillegg indikeres
s& en leder ved 3800 N og 4350 N. Fasedifferansen , fig.2.19 , viser
en svak stigning fra ca 4000 N uten at noen tydelig faseanomalli

fremkommer .

Lengst nord p4 profilet indikeres den samme lederen som pd profil
6200 @. Den indikeres nd ved 5325 N , og indikasjonen er sterkere pd
dette profilet (6400 ). Dette profilet er tidligere ikke milt 1
dette omridet , sd det er en ny leder som her er indikert. Profil
6600 @ er milt tidligere , men ingenting er indikert der. Det ser
dermed ut som om lederen ikke er sarlig utholdende. Den ligger
noenlunde i samme strgkretning som den kjente lederen ved 5500 -

5600 N pA profil 5200 @ og 5400 @ , og er trolig av samme type.

2.2 MAlinger syd for kabelutlegg II , Kvitdalen.

Med kabelutlegg II ble det ogsid midlt 4 profiler syd for kabelen , to
profiler ¢st for Kvitdalsvatn ,6200 @ og 6600 & , og to pad vestsiden ,
5000 @ og 5400 @. Profilene gikk fra 2800 N til 1500 N. Fig. 2.20 -
2.27 viser normalisert vertikalfelt , dV(N) og fasedifferanse.
Milingene indikerer tydelig en leder ved ca 1700 - 1750 N. Denne
lederen er kjent tidligere , og opptrer pd alle profiler dvs. den kan
fgolges ca 1.6 km. Lederen er forholdsvis grunn , 25-50 m , og den
indikeres sterkest pd profil 5000 ® og 5400 @ hvor bdde (VN} og
fasedifferansen gir en tydelig anomanli. Faseanomalien er tydelig
induktiv , og den skyldes altsd induksjon pga. primerfeltet. Denne
sonen eller lederen kan f¢lges langt utenfor mdleomrddet. Hvorvidt det
er en horisont som kan ha interesse for videre unders¢kelser blir det

ikke tatt stilling til 1 denne rapporten.

En del grunne , svake ledere indikeres i tillegg til den nevnte uten
at disse kan sies & vare sarlig interessante. Noen av dem er

imidlertid ikke indikert tidligere.



2.3 Konklusjon , kabelutlegg II.

Mileresultatene for kabelutlegg II i omrddet nord for kabelen md sies
4 vere meget interessante. En dyp leder indikeres pd 4 profiler
(5800 @, 6000 @, 6200 @ ,6400 @) ved 3900-4000 N slik at den er fulgt
i en lengde pd 600 m . Lederen indikeres tydligst av vertikalfeltet ,
men fasedifferansen gir ogsd en tydelig anomali. Resultatene be¢r
absolutt gi grunnlag for videre undersgkelser i omrddet. De tidligere

Turam milinger har ikke indikert dype ledere 1 det samme omrddet.

De ledere som ble indikert med kabelutlegg I noe lengre nord ble ikke
indikert med kabelutlegg II.

3. KABELUTLEGG III.

Ut fra de resultater en fikk med kabelutlegg II ble det besluttet
pAnytt A legge ut kabel nord for mileomrddet for om mulig 4 £i
bekreftet anomalien ved 3900-4000 N. Med en anomali bdde med kabel 1
nord og syd ville en indikasjon pd at en leder var tilstede vare
ganske sikker. Nytt kabelutlegg ble derfor lagt ut langs koordinat
4900 N , fig.3.1 . Det ble mdlt 4 profiler , 5800 ¢ , 6000 & , 6200 @
og 6400 0.

3.1 Mileresultater , kabelutlegg III.

V(N)-kurven for profil 5800 ¢ er vist i fig 3.2 . Kurven fir et meget
tydelig fall fra ca 4200 N , og en dyp leder indikeres ved 3500 N.
Dypet anslds til ca 300 m.Fasedifferansen er lav , og stiger tydelig
etter lederen. Dette tyder pd en dyp anomali.dV(N) fig.3.3 , far en
tydelig langstrakt anomali med en topp ved 3900 N.

Profil 6000 ¢ er vist i fig.3.4 og 3.5. 0Ogsd her fdr vertikalfeltet et
kraftig fall , og en leder indikeres ved 3750 N. Dypet anslds til 250
m. Kurven faller jevnt fra 4000 N til ca 3550 N. I dette omradet er
kurven meget jevn og glatt , og det er intet som tyder pd at det er
flere grunne , dirlige ledere som fordrsaker ancamlien. Litt lenger
nord ved 4050 N indikeres imidlertid ogsd en leder. Det er litt

vanskelig 4 si noe om dypet til denne lederen da kurven blir pdvirket



av den ved 3750 N. Fasedifferansen er negativ , og stiger etter

ijederen noe som igjen bekrefter vertikalfeltanomalien.

P4 profil 6200 ¢ , fig 3.6 og 3.7 , indikeres den samme lederen enda
tydeligere. Her f&r ogsd V(N)-kurven en sterk stigning f¢r lederen ,
noe som er det sikreste tegn pad at man nazrmer seg en leder. Fra 4100 N
faller kurven sterkt , og lederen indikeres ved 3850 N. Det er noe
vanskelig 4 si ngyaktig hvor indikasjonen er pga. at kurven er noe
ujevn. Det som imidlertid er viktig er at en dyp strgmkonsentrasion
padvirker primerfeltet ganske kraftig. Fasedifferansen stiger svakt
etter lederen , men faseanomalien er ikke s& kraftig som pd de to

foregdende profiler.

Profil 6400 @ er vist i fig.3.8 , og 3.9 .0gsd her indikeres den samme
lederen kraftig. V(N)-kurven stiger f¢r lederen til ca 4100 N. Herfra
faller kurven meget jevnt og tydelig til ca 3550 N. Lederen indikeres
ved 3900 N hvor kurven er brattest. Dypet synes noe grunnere og anslds
til 150-200 m .Det er verd 4 merke seg at ogsd her stiger
vertikalfeltet f¢r lederen. Fasedifferansen stiger etter lederen og

gir en anoamali selv om den er noe svak.

3.2 ¥Konklusjon , kabelutlegg III.

Mileresultatene bekrefter resultatene fra kabelutlegg II. Begge
mileopplegg indikerer en leder ved ca 3900 N. Dypet varierer fra ca
300 m lengst vest ( profil 5800 @ ) til 150 - 200 m p4d profil 6400 @.
Indikasjonen bg¢r gi grunnlag for videre undersgkelser , og det b¢r

satses p4d boring.

4. KONKLUSJON KONGSVOLL , KVITDALEN.

EM mAlingene 1984 ved Kongsvoll , Kvitdalen md sies 4 ha gitt
interessante resultater. En dyp leder indikeres med to ulike
mileopplegg pAd noenlunde samme sted. Dypet varierer fra 150 -300 m.
Dette er minimumsdyp , og det virkelige dypet kan muligens vare noe

stgrre.



Det er i fgrste rekke det normaliserte vertikalfeltet som gir en
tydelig anomali , men fasedifferansen gir ogsd en anomali tydelig nok

til 4 bekrefte at der finnes en dyp strgmkonsentrasjon.

Anomalien ligger i et geologisk interessant omrdde , og det anbefales
at videre undersgkelser og boring settes i gang.Kvaliten pd lederen er
det vanskelig & si noe sikkert om. Det som kan sies er man fikk en dyp
kraftig str¢mkonsentrasjon uten 4 jorde direkte 1 en sone som kunne ha
kontakt med en eventuell leder. Den indikerte leder har trolig ikke

noen forbindelse med noen utgdende ledende sone. Man ville da fdtt en

mye kraftigere faseanomali.

Malingene syd for kabelutlegg II , Kvitdalen , ga ikke nye

opplysninger om ledere som finne s i omrddet.
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