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EKSTRAKT

Det har vært utført elektromagnetiske målinger i området Kongsvoll/

Gåvålivatn i Tverrfjellet Grubes nærområde på Hjerkinn. Det ble

benyttet konduktiv energisering, og magnetfeltets vertikalkomponent

og fasedifferanse ble målt.

Resultatene viser indikasjon på en dyp leder like nord for Gåvåli-

seter. Dypet varierer fra 150-300 m. Lederen indikeres med for-

skjellige kabelutlegg, og bør gi grunnlag for videre undersøkelser.
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SAMMENDRAG

Det er i 1984 utførtEM målingeri områdetKongsvoll, Gåvålivatn,

Kvitdalen , og de har vært en del av FolldalVerks prospekteringpå

Hjerkinn.

Det har vært benyttetkonduktivtenergiseringsoppleggmed tre

forskjelligekabelutlegg.Magnetfeltetsvertikalkomponentog

fasedifferansenble målt.

De innledendemålingerga resultatersom burde undersøkesnærmere.Man

fikk så med to forskjelligekabelutleggindikerten dyp leder.Dypet

variererfra 150 - 300 m . Den indikerteleder liggerlike nord for

Gåvåliseter.

Måleområdetliggeri et geologiskinteressantområde , og resultatene

bør gi grunnlagfor nærmereundersøkelser.Det har ikke vært indikert

noen dyp leder i dette områdettidligere.

INNLEDNING.

Som et ledd i den videre prospekteringi nærområdettil FolldalVerk

A/S på Hjerkinnble det besluttetå utføregeofysiskeundersøkelseri

området ved Kongsvoll- Gåvålivatn.Grunnentil at man valgtedette

området var at geologieni områdetvar interessant.Bergartenei

området bestårbl.a av amfibolittersom kan være malmførende, og de

er av samme type som de hovedmalmenpå Tverrfjelletliggeri.

Det er tidligerepåvist en grunn leder både ved geofysikkog røsking i

området , men den bestårav magnetkisog er uten økonomiskinteresse.

Ellers er hele områdetdekketav Turam målinger (NGU)uten at dette

har gitt indikasjonerav interesse.

Da en også var interesserti dype ledereville man undersøkeområdet

pånytt med nytt og mer følsomtmåleutstyr.FolldalVerks

ELFAST-instrumentav type Androtexble derfor benyttet.Energisering

av undergrunnenskjeddekonduktivt, og det ble målt på 225 Hz. En kan

ved et slikt måleoppleggindikerelederepå flere hundremeters dyp.

Det ble benyttettre forskjelligekabelutlegg, og et område på ca
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5 km2 ble undersøkt.

1. KABELUTLEGGI.

Måleområdetmed kabelutleggI er vist i fig.1.1.Målingeneforegikki

tiden 2-12 april mens det ennå var snø i området.Dette gjordedet

vanskeligå finnegode jordingspunkter, og kabelutleggingog målinger

ble noe vanskeligpga. snøen.

Det ble målt 6 profilerfra 5000 ø til 6000 ø , og profileneslengde

var 2 km ( 5900 N - 3900 N ). Strømstyrkeni kabelenvar 0.18 - 0.20 A

og frekvensendet ble målt på var 225 Hz. Vertikalkomponententil det

magnetiskeresultantfeltetog fasedifferansenble målt.

1.1 Måleresultater kabelutleggI .

Det målte vertikalfeltetV(I) ble normalisertmot et teoretisk

beregnetnormalfeltV(0). Dermed fikk en en normalisertfeltkurve

V(N)= V(I)/V(0)

Videre er dV(N) (normalisertdifferanse)beregnetog plottetsammen

med fasedifferansen.Den angir det brattestestedetpå V(N)-kurven.

dV(N) vil vil bli størstder V(N) er brattest.

Fig.1.2- 1.13 viser normalisertvertikalfelt, dV(N) og

fasedifferansenfor målingenemed kabelutleggI. Den kjente lederen

lengstnord på profileneindikerestydeligbåde på vertikalfeltkurven

og fasedifferansen.Dette er en grunn god leder , men den er uten

økonomiskinteresse.

Lengersyd i måleområdetfår en også indikertledereuten at de kan

sies å være spesieltinteressante.Alle V(N)-feltkurvenefår dog et

markertfall fra ca 4750 N og videre sydover.Dette falletkan skyldes

en dyp god leder.Mest sannsynliger det å tro at det er flere

forholdsvisgrunnedårligelederesom forårsakerV(N)-kurvensfall.

Kurvener nokså ujevnmed flere forsterkningerog svekningerav

primærfeltet, og dette skyldestroligdagnære ledere.
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På profil5400 Ø , fig.1.6og 1.7 , kan det likevelvære en dyp leder

(150 - 200m) som indikeresved 4450 N. Fallet på V(N)-kurvener nokså

tydeligover flerehundremeter. Samme tendensenhar en på profil

5600 Ø og 6000 Ø. De to siste er allikeveltolketsom to ledereda

V(N)-kurvenhar en tydeligforsterkning(utflating)før den faller

igjen.Fasedifferansengir ingentydeliganomali.

Det må også sies at måleforholdenevar vanskeligeog kabelutleggetvar

for kort. Kabelenlå i meget vanskeligterreng , og det var umuligå

få beregnetet helt riktigteoretiskfelt.Når så feltstyrkenfra

kabelenvar liten ( 1=0.18A ) ble også målenøyaktighetenmindre i

lang avstandfra kabelen.Alt dette gjordemålingenenoe usikre men


resultatenevar allikevelsåpassinteressanteat man ville gjøre nye

målingeri områdetmed nytt og lengrekabelutlegg.

2. KABELUTLEGGII.

Fig.2.1viser kabelutleggII med måleprofileneinntegnet.Kabelenble

her lagt sydforGåvålivatnlangskoordinat3000 N. Måleområdetlå nå

nord for kabelensom var ca 3 km lang.En fikk nå langtbedre

jordinger, og strømstyrkeni kabelenvar ca 0.75 A. Målingene

foregikki tiden 23.5. - 12.6.uten spesielleproblemer.Det ble målt

9 profilerfra 4800 Ø til 6400 Ø med 200 m profilavstand.Profilenes

lengdevar 2.2 - 2.3 km. Det ble målt på sammemåte som tidligere.

Måleresultateneble også behandletpå sammemåte ved å beregneV(N) og

dV(N).

2.1 Måleresultater, kabelutleggII.

Hensiktenmed det nye måleoppleggetvar i utgangspunktetå få

bekreftetde indikasjoneren hadde med kabelutleggI med kabelutlegg

II. I tilleggble måleområdetutvidetnoe sydover.På de vestligste

profilene, 4800 Ø til 5400 Ø , fig. 2.2 - 2.9 , indikeresingen

ledereav betydning.Flere grunne , dårlige ledereindikeresriktignok

uten at det er grunn til å tro at de kan ha noen verdi for det videre

prospekteringsarbeidi området.Det er også ved tidligereTuram

målinger (NGU)indikertsvakeledere i dette området.På profil5400 Ø

, fig.2.8 , får V(N)-kurvenet tydelig jevnt fall over flerehundre

meter før den flaterut. Ved å tolke dette som en dypanonalivil en få



4

en leder ved 4450 N. Fasedifferansener negativder V(N)-kurvenfaller

, men stigerog blir positivnår V(N) - kurven flaterut. En slik

nivåforandringav fasedifferansenfra negativtil positivvil en få

ved måling over en dyp leder.Også med kabelutleggI fikk man

indikasjonpå en leder i dette området.

Den grunne , gode lederenlengstnord i måleområdetindikeresmeget

tydeligogså med kabelutleggII.

På profil 5600 Ø , fig.2.10, får også V(N)-kurvenet tydeligfall

over en lang avstand.Ved også å studeredV(N)og fasedifferansen,

fig.2.11, ser det ut som om en har to strØmkonsentrasjoner en ved


3800 N og en ved 4500 N. Med kabelutleggI har en en lederved 4450 N.

Det er noe usikkertå angi noe dyp , da det er vanskeligå se noen

forsterkningav primærfeltetfØr lederen.

Profil 5800 Ø er et mere interessantprofil.Fig. 2.12 viser V(N) , og

kurven får et sterkt fall fra 3600 N til 4200 N. Deretterflater

kurvenut. Feltsvekningenskyldestroligen dyp lederved 3900 N med

et dyp på ca 300 m. Kurvenhar et jevntfall , og det er ingentingsom

tyder på at det er fleregrunne lederesom forårsakerden kraftige

feltsvekningen.Fasedifferansen, fig.2.13, viser en tydelig

nivåforskjelletterat lederener passert.Dette er en typiskdyp

konduktivfaseanomali.

Profil 6000 Ø er også et interessantprofil.V(N)-kurven, fig.2.14,

får et meget tydeligfall , og en dyp leder indikeresved 3900 N.

Dypet anslås til 250 m. Feltsvekningener jevn og tydeligmed en

tydeligutflatingav V(N)-kurvenfra ca 4250 N. Fasedifferansengir

også en tydeliganomaliidet denne stigermarkertfra ca 3950 N til et

tydelighøyerenivå.

Den samme lederenindikeresogså på profil 6200 Ø. Vertikalfeltkurven

fig.2.16, får et meget tydeligjevntfall over flerehundremeter. En

leder indikeresved 3950 N med dyp ca 250 m. Fasedifferansen,

fig.2.17, får igjenen tydeligstigningetterat lederener passert

og bekrefterdermedvertikalfeltanomalien.

Lengst nord på profiletindikeresen grunn forholdsvissvak leder ved

5550 N. Den er tidligereangitt som en meget svak Turamindikasjon.
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Profil 6400 Ø var det siste og østligsteprofil som ble målt. Også her

viser V(N)-kurven• fig.2.18, et meget tydeligfall.Det ser

imidlertidut som om det er flere lederetilstede, men den tydligste

lederenindikeresved 4000 N med et dyp på 150 m. I tilleggindikeres

så en lederved 3800 N og 4350 N. Fasedifferansen, fig.2.19• viser

en svak stigningfra ca 4000 N uten at noen tydeligfaseanomali

fremkommer.

Lengstnord på profiletindikeresden samme lederensom på profil

6200 Ø. Den indikeresnå ved 5325 N , og indikasjonener sterkerepå

dette profilet (6400Ø). Dette profileter tidligereikke målt i

dette området , så det er en ny leder som her er indikert.Profil

6600 Ø er målt tidligere, men ingentinger indikertder. Det ser

dermed ut som om lederenikke er særligutholdende.Den ligger

noenlundei samme strøkretningsom den kjente lederenved 5500 -

5600 N på profil5200 Ø og 5400 Ø • og er troligav samme type.

2.2 Målingersyd for kabelutleggII , Kvitdalen.

Med kabelutleggII ble det også målt 4 profilersyd for kabelen , to

profilerøst for Kvitdalsvatn•6200Ø og 6600 Ø • og to på vestsiden,

5000 Ø og 5400 Ø. Profilenegikk fra 2800 N til 1500N. Fig. 2.20 -

2.27 viser normalisertvertikalfelt• dV(N) og fasedifferanse.

Målingeneindikerertydeligen leder ved ca 1700 - 1750N. Denne

lederener kjent tidligere• og opptrerpå alle profilerdvs, den kan

følgesca 1.6 km. Lederener forholdsvisgrunn , 25-50m , og den

indikeressterkestpå profil5000 Ø og 5400 Ø hvor både (VN) og

fasedifferansengir en tydeliganomanli.Faseanomaliener tydelig

induktiv• og den skyldesaltså induksjonpga. primærfeltet.Denne

sonen eller lederenkan følgeslangtutenformåleområdet.Hvorvidtdet

er en horisontsom kan ha interessefor videreundersøkelserblir det

ikke tatt stillingtil i denne rapporten.

En del grunne , svake ledereindikeresi tilleggtil den nevnteuten

at disse kan sies å være særliginteressante.Noen av dem er

imidlertidikke indikerttidligere.
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2.3 Konklusjon, kabelutleggII.

Måleresultatenefor kabelutleggII i områdetnord for kabelenmå sies

å være meget interessante.En dyp lederindikerespå 4 profiler

(5800Ø, 6000 Ø, 6200 Ø ,6400Ø) ved 3900-4000N slik at den er fulgt

i en lengdepå 600 m . Lederenindikerestydligstav vertikalfeltet,

men fasedifferansengir også en tydeliganomali.Resultatenebør

absoluttgi grunnlagfor videre undersøkelseri området.De tidligere

Turammålingerhar ikke indikertdype lederei det sammeområdet.

De lederesom ble indikertmed kabelutleggI noe lengrenord ble ikke

indikertmed kabelutleggII.

3. KABELUTLEGGIII.

Ut fra de resultateren fikk med kabelutleggII ble det besluttet

pånyttå leggeut kabel nord for måleområdetfor om muligå få

bekreftetanomalienved 3900-4000N. Med en anomalibåde med kabel i

nord og syd ville en indikasjonpå at en ledervar tilstedevære

ganske sikker.Nytt kabelutleggble derfor lagt ut langskoordinat

4900 N , fig.3.1. Det ble målt 4 profiler, 5800 Ø , 6000 Ø , 6200 Ø

og 6400 Ø.

3.1 Måleresultater, kabelutleggIII.

V(N)-kurvenfor profil 5800 Ø er vist i fig 3.2 . Kurven får et meget

tydeligfall fra ca 4200 N , og en dyp leder indikeresved 3900 N.

Dypetanslås til ca 300 m.Fasedifferansener lav , og stigertydelig

etter lederen.Dette tyder på en dyp anomali.dV(N)fig.3.3 , får en

tydeliglangstraktanomalimed en topp ved 3900 N.

Profil 6000 Ø er vist i fig.3.4og 3.5. Også her får vertikalfeltetet

kraftig fall , og en leder indikeresved 3750 N. Dypet anslåstil 250

m. Kurven fallerjevnt fra 4000 N til ca 3550 N. I dette områdeter

kurvenmeget jevnog glatt , og det er intet som tyder på at det er

flere grunne , dårlige lederesom forårsakeranoamlien.Litt lenger

nord ved 4050 N indikeresimidlertidogså en leder.Det er litt

vanskeligå si noe om dypet til denne lederenda kurvenblir påvirket



av den ved 3750 N. Fasedifferansener negativ , og stigeretter

lederennoe som igjen bekreftervertikalfeltanomalien.

På profil 6200 Ø , fig 3.6 og 3.7 , indikeresden samme lederenenda

tydeligere.Her får også V(N)-kurvenen sterk stigningfør lederen,

noe som er det sikrestetegn på at man nærmer seg en leder.Fra 4100 N

fallerkurven sterkt , og lederenindikeresved 3850 N. Det er noe

vanskeligå si nøyaktighvor indikasjonener pga. at kurven er noe

ujevn.Det som imidlertider viktiger at en dyp strømkonsentrasjon

påvirkerprimærfeltetganske kraftig.Fasedifferansenstiger svakt

etter lederen , men faseanomaliener ikke så kraftigsom på de to

foregåendeprofiler.

Profil 6400 Ø er vist i fig.3.8 og 3.9 .0gsåher indikeresden samme

lederenkraftig.V(N)-kurvenstigerfør lederentil ca 4100 N. Herfra

fallerkurvenmeget jevntog tydeligtil ca 3550 N. Lederenindikeres

ved 3900 N hvor kurvener brattest.Dypet synesnoe grunnereog anslås

til 150-200m .Deter verd å merke seg at også her stiger

vertikalfeltetfør lederen.Fasedifferansenstigeretter lederenog

gir en anoamaliselv om den er noe svak.

3.2 Konklusjon, kabelutleggIII.

Måleresultatenebekrefterresultatenefra kabelutleggII. Begge

måleoppleggindikereren lederved ca 3900 N. Dypetvariererfra ca

300 m lengstvest ( profil 5800 Ø ) til 150 - 200 m på profil 6400 Ø.

Indikasjonenbør gi grunnlagfor videre undersøkelser, og det bør

satsespå boring.

4. KONKLUSJON KONGSVOLL, KVITDALEN.

EM målingene1984 ved Kongsvoll, Kvitdalenmå sies å ha gitt

interessanteresultater.En dyp leder indikeresmed to ulike

måleoppleggpå noenlundesamme sted. Dypet variererfra 150 -300 m.

Dette er minimumsdyp• og det virkeligedypet kan muligensvære noe

større.
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Det er i førsterekke det normalisertevertikalfeltetsom gir en

tydeliganomali , men fasedifferansengir også en anomalitydelignok

til å bekrefteat der finnesen dyp strømkonsentrasjon.

Anomalienliggeri et geologiskinteressantområde , og det anbefales

at videreundersøkelserog boring settesi gang.Kvalitenpå lederener

det vanskeligå si noe sikkertom. Det som kan sies er man fikk en dyp

kraftigstrømkonsentrasjonuten å jordedirektei en sone som kunne ha

kontaktmed en eventuellleder.Den indikertelederhar trolig ikke

noen forbindelsemed noen utgåendeledendesone.Man villeda fått en

mye kraftigerefaseanomali.

Målingenesyd for kabelutleggII , Kvitdalen, ga ikke nye

opplysningerom ledere som finne s i området.

8
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