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flasynelattence aeantndsevne sen kotehatt =or on-
•adet notd tce ravetyeden.
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ne_atence aednenesecne som kurvet
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LAoRATop,==_LTN=T:.

esnatatene fot tabo,

fi Iem tEr

ealindene pa urçver fra resk

lix ct otevet fra øvre


Dessuten er meatatttanne, er vIst emartencLks 1, seae

forstfrleC',0 negative fotserafier av tynnsain av fem av orroletere

fra resken. Dasse er stst 1 ampendiks II secte

VI vi:R..-)ERI.::C; ..`,±LERESUL,

Den trafcac.1 e st_kkur .ot for IP- og _ecninesevnemglIndene

erge ne ag 'ineor foretatt cec

forse _ re strecc cee •mace vt_ acctket ofte dæte sterer

enn netto. Det skv_Ges at ce ratme IP-efFekter ou lecnengs-

'rt n r_ v ære sen.etc cen InnIc.gces deccetri

tr,me_eetrrectrar, tsta_e_ekercaer od ae anoeaaesa

scner. ElEse fo to,a vn 1 -et konkrete te_feaaet særald


ciere see eje cende Ianrrs utkantene 2 - eLeormracet.

=er.e er scc eieacHent ineet som ikke et

kontJettett vec ,tt ntb tunactag, vrb cet fot aisse ma1inget

vÆrte stor ustkkethee 1 SP-ntvaet. En bregr cetfor hovedsakeale



Leg-e vekt nI Sfl-hcnenes e.-csotteoa_nunktet og Lokahe he_ntna-

er, beashetbet at de over et seefIL


1.-bKe ha neeh t. tn atende _eolona_ oLadient.

tnchet st• IP-effet 1 Labrnatotiemålestokk be-

ftnnet seg fr eksoettmentstadlet. Det er detfor

muLle at YJGC:: vt_ vlse at en har ustkkethetet

solv en ts øseb_..

en aet

bthae

nateJen

s:-,ennet tt_. Dette tt_ ttoss teone,

to at be _stte måLinger qtt et coct


e__Ige prøver vtlie gitt

Det øiesst us ec he atfer le n.hnnrrer er at en ikke h ar

CYur. Ihetc,n:rg so,evannets lebningsevne

og kjemi.s gb -11r-rg c-en ma.t IP-effekt. Kva_t-

tattvt ,et c- •( _edningc-o-ne fo, eotevannet otr msnb,-

encc _72S-2rtIC --"I 	 utført

ser oh.] o- _filse :no av betto fothoLd.

Ledntnosetneb vw,e sterkt dvhengtg av potevannets _ednings-

evne. En - uten eksoettmente-t å ha undersøkt det - at


..edninosevnen 1.et siøven vt: vate næt stoborsjonaL med note-

vannets .eehIngsevhe. For. støvet fled Ltk :-2ineralisen.nc vt.-


avhengt ehoten dt• sotevannets -edntnasevne naturLig nok vne

mtiade.

Idet en IkSe vet )0tevannet benyttet ved måLingene et mer

eLlet ø.Incse Lebenbe enn octevannet in situ, kan en ikke av-

gJøre retning cenne fetLen vitket for de fotskjeLitge


pløve.

VuLaetingen a n,eresu_tatene kortiLtseles av at Ikke alie

nr, venc ha- Lse lenve i vann, oo av at aet et be-




nvttet to fotsk3e_ive saa_eft.ehedet. UnactsøkeLser lsom Ikke

et tatt meb her vi,te uttc_e,ttd at støvene fra røskegtøften

b_e stauto bh, .ebenae etter sor ae -å i vann. Den


stnskenbe ..gbninose-ocn føyte tie en økenae IP-effekt. Gtovt



efl faI(tot vå Ca. in -

mens IP-efte'reeen sate 9ten en neeneunce _ek fahtmt.

Sts,t sett må en net. Hte ce utfOtrte m-Inger som meget useker

Dette t terass oraenvr en med at mglinsene nar gett et

rEttrveret de enkeete vrevet kan ha

sak tte IP-an.D» rer scs babkemålingene. En seaner og-

rsrve

- stannI0

samme måte,

rom a sammen.egne

Ect om ven I trrcono 2' . en tek tnoma_rirse soner bfdc

of • In- ost _etn±ncse nem t Ingene, Me _om IP- og -ecnengsevne-

anoma-lene besta 9 rnge streGeE en neeatIv koileeasjon. I svak-

betsscner na en kom 0(r marsevne OG a IP, mens en utenter

srahetssvnec eiste . d IP ce _at _ec.nengsevne. Denne


SCi e tsics kas ss. co at cnceneret får _avere

., sebnengse7seå-:,t-en e seseystes mIneraseserenc som ger

Iv-ncfckt, Det e --Ittr t_rc mgså dt cen negateve


krartesasjcn si:'. Ices st es i svakhetssonene har en bergart sos

elr mIncre I2-etscst enn )ersra ten fo“tvreq, f.eks. nå grenn

at mcr frems'crecten fsovetring OG/En ler ntserteng.

bansett Cisaen cen seaatIve korre_asion mee-om IP- oq

.ecnengseneanomatlene, tIset den seg seev at IP-effekten

de 09sråeec hycli en nai (ten sr:s_des eegemer som går nært

cage

undess•ke rr.a het re•v ce onvtredende IP-anomaelet

sktevel seg Sea, nte cet soretatt to ma-engee med eksnander-

enbe eeemtLedeststram. Langs et kort vrofe- bee det i samme

Sensettt cosI 2, s..etett vg. e:voe-seåeenget med forsk3eeeeg

VIL



cybcov1,)tntno. På urunn av stote variasioner av 1P-et:e)tten

ncalsenta_seanett 20 nde abe5c1g o.assertne av måtest_ecene,

kab en .khc m.ec strnketne: sl en ae copnåace resu_tatet skii.des

etteitte. dro-re:,elter on de sirmi.desvattasjane( I ove(-

-cen

Sett r =.enneng konkasjonen fra torrtue avsnitt, v1(1)(e)

1-et im.(d)e,t1c,mest sannsynlire at ce obse(verte fjernetilekter

veo e)tspanoe.eå.Incene j pankt 9062,5X er effekter fra

cc nteo.te ancmc.lene ast cette punktet

For ekspance(- ea eo.:dloo.-månngene På protl: :2209 :, er det

ner scnnsy-ptla at :JeLne::ektene )tan være fta cypet se_v or en

oasO her ha, acerkere IP-ef:enteo både out oo vest tcr.dette

pr0 1I.et

Po./Gipo,-mjningene vlser forovrIg at anoma.tsonen me..om

oc -2500t .angs ca, .0500X er ocunn, sannsyn.lovls oår

den hett cagen.

De megot krattlge ,contndsevneanona_ter Pa oe ost-teste Dro-

Ho nk.cres lnnvlikritnoen :ra sjoen som er en meget aod

.eaer. Sien net: .1ten prInæt innvirkntno pg IP-resu.tatene,

O g :01 - lact:e eercier kan en se eor: :ra Innvirknine av


fled cen.

Det er i mO.e-oråce: ingen stedet SP-anonalier av eetydning

I fo,LinGe.se ned IP-anomallet. Al.e ooptredende SP-anomali-

er vIthe, svært tt-te-olge, og en har Ikne noen steder sammen-

henanGne SP-anona.ter son når Icsien ng f).ere otofilter.

tchopttoyien_Ineene nå oto)ver fra rOskegroften ovet ae store

IP-,-(noattene då nrofle :2309Y viste at Incen av Ptovene qa

ag ancmo.1 sem ce hO(reste verdter tra te--tma-tnoene.

Dette tt ttoss mat at verdlene opogatt i tabe.I sannsvn.to-

vla Or frd in - 50t for hoye (se kommentar stde 9). Bare


prove R3c dc 11.ce.s etove R52 (p.g a, ande må.ebetinge-ser

ha, prove 1C2 :ått tot -_tavverdt i forhu.d tll de andre prov-

ene) sS(..er seg vesentila ut fra de andre provene oq kommet

000 no et ntvå at samme stotteisesotden som anomaLtene fta



bakkemår-Ingene. Prøve R1, R3a, R5, RI0 ou P12 bIe senot til

kjemIsk anaLyse oå kobber. Av dasse ccøvene ble det Graså

laget tynns:113, mens det av otøve 1231vou 12I2dessuten kIe

-auet polers_1c. Resultatet av dtsse anderseke:sene vIste

at 1ngen av Guevene hadde kobberannno d ovet th012. Tynnslite-

uncersøkeisen vIste amid:ertId at det var ertsminetaLasectnu

i ptøvene 1 et mengdefoithoLd omtrent som en skuile vente ut 1

fta IP-laboratotaemålingene. (Se fotoglaetene 1 appendIks II

stde 16-I8.) PoIetsItounderseke1sen av oteve R3a og 12:2 vaste


at ettsmanetalisettngen beståt av de-vas martattasett maane-

tItt. Dette stemmet forsåvidt Qoat med ttd-tgero undecsøke_ser

av novlanG/Paulsen som konkluderet med at enkeite IP-anamallet

fta tac-actete undetseketset seet:_deshematatt. (NGT:tapne-t


nt. 888.)

TynnslIpuneetseke-sen vaste ottså at Innno-det av Iearmanelaler

i de fotskjellage ntever vataeret Ilte, noe som vaset at .ett-

manetalinnho:cet akke er av vesentflu betydnIng tot IP-eetekten

fta dIsse otovene. Dette stem= med resultater fta andre

uncetsøke_set.

TGet tene bematatC-ktysCal:er et asolatocer, burde ikke dema-

tIttmtnetalasecIng al IP-effekt. Ved den aktuelle mtneraIlse-

tInc bat en ImId1ertId også maenetatt ftemde:es tiLstede, oct

cet beståt også en mulaghet for,at den aktuefle bemdtatt er

fotntenset i mtktoskon1sk må1estokk slik at også hematIct-

ktystallene et e--ektrask ledende. En kan artId..ettadakke na

gtunnlag av det forelicuende materlaIet avgjøte hvorviret ocr

e, ryilynetitt,her.atitt e—er begge d1sse maneca-er som et at-

sak tt_ IP-effekten fra Grovene.

1P-,,aLotacotactåflnoene Gå otøyet fta tanneIen tatc like ander

creucec eied ce høyeste IP-anorta_aer visce at ingen av alese

prøvene badde IP-anora:ler over haJ:Grunnsnivet fra felt-

Tunne:en går ber ca, 50 m uncer dagen. Dette kan

tyee på at mtneta-isellngen her et meget grunn, men det er oc-

så muiag at maneraItseringen fa__et såviact f_att at en ikke

bat tatt prevet fta det riktIce sted i tunneien. En t ecte



mulighet kan være at Prøvene av en el-er annen årsak ikke et

representative.

De geokjemiske undersøkelser fra I962-64 vlser at det et

muligheter for kobberminerailsering i enkelte deler av om-

rådet undersøkt i dette onedrauet. Dette gJelder i følste

rekke området nord for Ulveryuctvann. Het er det da ouså IP-

anomaller av samme størrelsesorden som i flovedfeltet. Lt

annet likhetsnunkt med Hoved.feltet et at IP-anomallene faller

langs et tonograflsk høydedrac. De onnttedende SP-anomallec

virker imldlertic ocså her noe tilfelelge i forhold ti1 IP-

anomaLiene. Erfaringen fra flovecfe-tet iNGU-rannort nr. 888)

er at en får SP-anomaller 1 fetblneelse med bornitt- oct

kobberclanssoner, mens soner med kobbetkis og svovelkls ikke

gir SP-anomaller.

Rundt 12000Y, .Lopooxer det også en tvdeng geokjemisk anoma_i

nå kobber. Denne ligger omtrent mict i en IP-anomall, men

topografisk noe høyere enn de høyeste IP-anomaller. IP-anoma-

lien fortsetter Imielertid onnover men effekter av samme

størrelsesorden som 1 Hovedfeltet. Oflså her mangler det

imidiertid SP-anomall,

Nedenfor sonen med sterke IP-anomaller tandt 10000X mellom

12000Y og 13000Y mangler det aeok]emlske anomalier. Det burde

på denne bakgrunn ikke være overtaskende at en ikke fant

kobbermlneralisering som årsak tll IP-anomallene her.

For å kunne sammenIigne målingene i 1970 med målinger dtført

tidligere år, bLe det målt noen profller over Ulveryggen.

Resultatet av disse målinger ble meuet likt resultatet fra

de tidligere målinger. Bare enkelte steder var det signifi-

kant uoverensste=eise, oc det antas at det skyldes at en ved

målinger tid1igere år kunne få fell p.c.a. noe lav innuanas-

imnedans på ce da benyttede instrumentec, eller at det ved de

tidlicere målinger også var en viss mulighet for fell n.c.a.

drift i selvpotenslalet.

Målingene fra Ulvetvccen bekrefter lmldlettid at malmen

cette området gir reiativt lave IP-anomaller.



b, OMPADET VED KVALSUMD.

ResuLtatene fra målIngene i dette området domineres av en

grafIttsone i den notallwe deL av måLeorntådet. En har ikke

fått sicnifikante anomaner aå mIneransetIncen i skjetnet.

Dette sky:des sannsynncvis at denne minetaliseringen et av

meget nten utsttekning - og muilgens ociså at de øverste deL-

et av den er godt crenert av sjakten oc stoLLen i forbindelse

mea skjernet, slik at mtneca-nsetinden liccer over crunnvanns-

nivået.

IP-månncene Inarketet en dvaanomaLl med akse Lancs ca. 60n -

650M, Dette et odså meget us1kkett anomanformen owså

kan skyLdes ranceffekter ft= diafttsenen ou et eventuelt

høyt IP-nlvå ovet doomitten. I tl-re—e aypanomalien er

skyLdes den sannsynligvls dtafItten.

VIII MONKLUSJOM.

De utføtte uncetsøke-set har vist at det 1 området nord fot

Ulvetyccen et en tekke anomaLøse sonet både for IP- oc jed-

ningsevnen. Ledningsevneanomanene skyLdes »ocrafiske

effekter som sptekkesonet, ovetdekninc og vann.

IP-anomallenes åtsak et ikke helt kLar-sact, sannsvnligvis

hat ikke alLe IP-anomalier samme åtsak. Det er imidlertld

kLatt at de skyides en eLLer annen fotm fot ettsmineranse-

tinc. Ut i fta lahotatortemåLlngene et det videre kLart at

en av åtsakene tll IP-anomaLlet et den deLvls martittiserte

magnetitt- En kan ImIdLertid ikke avgjøre om det er magne-

tItt- eLLer hematIttInnho_det som clt IP-anomanene. For å

unaersøke dette burde en foreta magnetiske bakkemåLinger

omtådet, oc undetsøke korrelasjonen me_Lom IP-anomaliene oc

ae magnet1ske anoma.net.

Videte burde en fottsette 0aboratotiemåLingene ved å måle
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på prøver som inneholder enten bare hematitt eller bare magne-

titt for å undersøke effektene fra disse stoffene separat.

Disse arbeidene vil i stor arad bidra til å løse problemene

med å tolke de forskjellige IP-anomaliene - både fra målincene

i 1970 og fra tidligere år.

Mulighetene for å finne mineralisering av økonomisk interesse

synes å være størst hvor en både har IP-anomalier od ceo-

kjemiske anomalier for kobber. Det synes derfor naturlig å

forsøke å finne årsaken til IP-anomaliene nord for Ulverygc-

vann.

Forøvrig venter en at en nøye geologisk undersøkelse av

tunnelen, eventuelt med laboratoriemålinger på prøve fra den

og/eller geofysiske målinaer i tunnelen, skal kunne ai svar

på hva som er årsaken til IP-anomaliene i området rundt

tunnelen.

De utførte målinger med dybdeoppløsende evne var stort sett

mislykkede på grunn av uheldig plassering av målestedene. nog

regner en det for sannsynlig at en på profil 12200Y i området

10500 - 10800X har IP-effekter fra dypet. En regner det for-

øvrig for sannsynlig at IP-anomaliene de aller fleste steder

skyldes grunne mineraliseringer som avtar mer og mindre arad-

vis mot sidebergauten - se1v om en enkelte steder har anomalier

som indikerer noe dypere årsaker.

Målingene i Kva1sund viste at mineraiiseringen i skjernet er

av meget liten utstrekning.

Trondheim den 19. ju11 1971


NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
Geofysisk avdeling

Per Eidsvig
geofysiker
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APPENDIKS II.

Fotografier av tynnslip (negativer).
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