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SAMMENDRAG

Linæretrekksom antaeså re?resenteresprekker,for.-.cnn:nscr
svaL:et2.-

soneri jordskorpaer tolketpå LANDDAD-131aderfre. LCsCtalemc:cader

forbehandlingav lineamenterog framstC1CCnsav dduca:c_ncncrtcr utvlaCec.

Tre lineamenthovedretningerer funnet. (33-6;°Z, cs 1.40-1(k:"2.:2t

er settpå forskjelleri retningermciaomcrenimariu:css eckæ-ibrCum/nambro-s
aaur1

og på forskjellerinnendisseområdene.patmenlånningermed f
inskecmradarer

"4-1 gjort.

INNLEDNING

jUll 1972ble jordressurs-satelittenED,Ua-1,scnerecmanpctia

skuttopp,og med sinmultispektraleseannersjordcddn
apptdkcv jsrdsver-

,J	 flatenframtil 1976. I januar1975ble LA:LSATd 3kuctopp,cs den cr


fremdelesi funksjon.LANDSAT3 ble skutz,opp i 57,Lza;d,a:a::a otsta cver

•••
Norgelesesnå ned i Kiruna,Sverigeog Fuoini,Dtalia.

Dissesatelittenesom sveveromkrinsjorden en nsyaeav ca.90 km, ar

en solsynkronbane somkonvergerernærtpclene. Dsttes
jorct cmraderpc

$.1 høgebreddegradervil bliofteredekket
2.731:17.3k. A sirkler

_J	 14 pangerpr. dag,og vilpassereoverdet sw.:epunktpc j
oroverfaa= mIc


sammelokalet.d hner YO.dag. (ASA-pctauserdhanaasa
n).

Av utstyretomborder den4-kanals ssannaren;.DC)vCnc_s3c.

I tilleggfinnes3 7V-kameraer(RWI)fornenhcid3vC3
rddccs infrcrndt

bølgeområde.MSS har en oppløsningpå 7x56 m oj et sliktomrade(pixel)

registreresen refleksjonsverdi(pixelverd-).

LANDSAT gjøren kontinuerligavsøkningav jordsverflacenaans3cn 65nm

bredstripesom går nord-sydmed en vinkelpa ce. 9 mea aengaesCrk_ene vestlig

bevegelse).Dissestripenedelesoppd rammer2.413 x i5 km O; kaalcsher

forLANDSAT-bilder.

De multispektralebildenefraLA=SAD fkk sncrtet stortantåaltrukere.

Serliginnenforgeologienvaktede storCnteredsop.s.å.de manje,ukjente

linjestrukturerav utstrekningCnntilfaererunarenm somkunneseespD dem.

Mangeav de førstearbeidonescmb;e gjortpå srunnlasav aADLdAT-UCIder,ver

derforlineamentstudier.
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Bildenesomer brukti dLnneanal;acner tattav
1 av 1;f2

og 1973.FølgendebilderfraYinnmarker benyt
tet.,jefic.1).

1006-09484

1331-09543

1362-09255

1365-09311

1365-09430

1365-09424

Raipas

Bammerfest

Kirkenes

Varangerhalvoya

Kautokeino/Karasok


Forsanger/Tanafjord

Sort/hvittkopleri målestokk1:253000er bruktven :ineament-tolkningen.

Somsupplementer ogsåbruktdia-positiveri .:r;.cztc,kk

Kanal5 (rodtbølgeornaae)er best egnet,men kanu: ,nuf-infrarnatier usart

bruktsom supplement.Detteer noe avhengigav kvilketrekkzcar.forztrt,ker

lineamentene.F.eks.vil kanal7, som skiller odt mcUlomvann fuktighot)

vegetasjon,framhevelineamentersom dannesav vannpå linjeellerav aviaage

vann.

For å forsterkelinemretreskpå bildenter ogsåbruktet Ronchigitter.

(54Pohn 1970).

De flesteav bildenehar områdermed en meget
ko:-.trast.Dettccr forholå

somkan rettespå ved digitalemetodersorz"ratLo:::.;"cc "stretc'zin:"a-

pixelverdiene.Kangeflereopplycningerkunne .r.W:t2Sfrnb3.1arnckvin nn

haddemnlighetentil å k.toredor ut far:e.;k:,ent.

LINEkri-WL:1r:G::

Lineamentbetyri dennesammenhenget linjeformettrekkpa ct

Bådelinemreog krumme1Lneamenterhar interesse.Ganetf.ckkan de
vre avært

forskjellige.De kan skyldessprekker,forkaetninser,cverakyvna
ner,ber;arts-

gtenser,foldninger,glacialaktivitet,ve&etssjanaiie:menneske
lasaktivitet.

Med andreord kan de skyldesbåde strukturer ovorflatensg strukturcrson

strekkersegdyptneå i jordskorpen.

Størstinteressehar de lineamontersom nkyldcnapre.Kker,farkaatr.incar

knusningssoner(bruddstrukturer),smrliGae mea
cm a:;ere'aaearekaanG,aa dasse

kan ha vmrttilførnelsknnnirorhyriroteraLeIraninf:er.--nnze:incnnana
crer

her de meztintre at.» jadn er uttreknIn.;



Szrvaranger-områdeter sped.Se..:go..ze.nez

overdekningog mangetydel.ge

det forstebildet. Allesymi.gedimeszemze:Z-dezegmez rm em zrs:.mc.

Delerav Finlandog Sovjeztle zmzz

Lineamenteneble gittet gruKze-mr.ezzer - 0=-Ldez;g:m.mmfjedd,

kamb.sil.is-.). 1:11ersble dngem g,jdrzezse: zyMed.gM.m‘semzeme

vistespå vildet. Dette z

en slikklassifikasjonmegezuddkker.

Ogsåselvetolkningener asbLektf.vni krever _e

svakelineamenter.ye toikni..1&ervil frrez.. nye tinsej gdsrter

noenav de gamle. Ideeltsetz ;:erf.zrflere

for å eliminerefeil. Vedhjel:z ez EmndS: ..-;:mesmsmm-rezminger

somellersbliroverskyggezav krsfzsgererezm_mger,

x3/4=BOLLAV L=EAY.F=ER

En noyekontrollmed hva linea=;:ntsne ir :swre

kt.nmebehandledem statiszisk. kLtn:.;:

Lineamentersom skyldesarumdSmermg smmen s;:z.v_zezkesr.d- 3mIsrm

Smrligpå Finnmarksviddacpizzrerds--m11mer:zere,
.:veraernsn


tydeligseessomlinemreelememzer

Lineamenteri de områderde: dezekd.szerer:.•:ggr-mrje;dJ:1keksrzd:

kontrollertmot disse. ra av .mesmemzemejC: tL- te:Jmrz.-

grenser.Sprekkerog forkastm1mge:zst e: sd

oftestseespå WXDSAT-bildene.

ment (sefig.2). De vikt..eszte.e?.4egreneneer .nn

forgrupperingav lineamenteme.

Lineamenteneer ogsåforsdkzzsz ser.rdgm--- =m-- 1. mem

dettenarikkegittvidereresudzszer.Ecmz.-;ddrd.r.s..-,:errm:1dkekdrz m-dc-

stokk1:50000viserat de fie::ed.mesmemze: r.dg L. 1

landskapet.En del lineameszerer :gdåzazzkmm zszsgrm:1skeks:z.

Undersøkelserfra

bovedsprekkeretningerbeting,er
..• -

øst-vestorientertefjordenesomamzassa e--re.;zr'.:kzurei.e



IS•aant,.

Fig. 3

AGA Geotracer

( AGA Geotraner Oper“7.ing c.ua1 )

- 7 -

r
. • •••••\

.•••

<r::\ ‘I •
•••• ••

sims"

.,./••••••••••-%•-• • ••

-••••••• • ••••\

•
••••••)




••  •••

 . •••

fl.
...„.„,..„

., .•  •••• .. ••••••-•

.•
, -:. -

‘,„.,..„ ....„'„.

 me.,

./...

.  .: T;

'...:1

fig,
jtereo,...>oL 


.4 Iee

olk.k

la. 4,..•••  
fta

L  
I: 101...

******  •.10.

11••••••  • •••• I •

5.1111., I

•

•
"›. ****** •

/
;Dptatal ••ple •*****•*

fl
f

. 1,4 plaLle olta GffissrMr

41 SO.

er

fl

' • •



-AN

To?sgrafiener egsådelviss
terkerekonz.rsalerza;

enn av lagdelingog forkastnanger.Eprekkezeer
sLm.r.:et

verz::keet

med utstrekningopptilflere
kk. En mulichezrazLer ka fur.Jceer az _.zurre

topografisketrekk dulerog fjurderkanværeez rez-aa.åtne facrenmra(,:jende


sprekkeretnincersom i tyr "farger"opp dalenelae:
fjorden.

PBOGRAMPAKKEN(sefig.4)

1:1
Di Utsliserins ro ram

-ProgramLINEAMENT

For digitaliseringav lineementerer det laizetet
L=A=2

sterktmodifisertutgaveav
DIGPUNKT,skrevezav T.CaLc

ryclaved Lata-avj.elsen,

NGU. Programmetbrukeren AGA Geo
tracerdicataluserazguenk

ezkop.e i parallell

med en dataskjerm(sefig.3
).

12jEAMENTdigitalisererrett
linjezelineamenzerveziaz ae ze

koordinatbestemmes.Krumme
lineamenzerkan delesoep i

ksraer/tangenter.

Koordinatsystemet(rettvink
let)sorbrukeshar nam cg ct taafcea.&

valgtorigo. MålestokkennL velcesslikat x- og tilJvarerkz,

i virkeligheten.Koordinate
neskrivesuz pa fil formaz":t.1 aåakaz rke:aktaz-




betenblir0.1 km. Dettetilsvareromtrenzncya
kzUgnetertUl dicUtaa:serer

an

113

n6r kartellerbilleamater
ialeter i målestokk1:253-CC3 (nes. :3-proi;ram


Vinkelkorreksjonerforlinea
mentretningerEjsressaUkaz

anzallåeng.ae-graåer

fray-aksenleggestil eflr
trekkesfra Eczezgag4%.C= a(.ne-:enzetlawer est

ellervestfory-akzen. Det
tesverertil en kjecci-proeksjunvea karzf

rem-

Z1
stilling.

Lineamenteneblirgittet gruppe-nr.sonbezegnernoye
aEer,:artnezZeZa smrådet.

F.eks.er Finnmarksviddasgr
unnfjelasbergartergazzgr.----rr.I,mensKaaa

k-

dekketsbergarterer gittgr
uppe-nr.3.

LIDEAYENTkan oguåbrukesti
l dic±ce.liserinsav flereaezjrelazjersom

414-im vannkorsturerog grensersaikaz disseken na
giza2sere4f-akarteaaer

og tegnesut samtidiczeå lineamenzens
Caacampplot.:er.Man kan


velgemellomautomatiskog m
anuelldigUtaliserEr.g.

Lng



PIRC3P.A!CAKK:

BEHZDLING LV 1.1::EA:2NTER.

ProgramLEJEAME:::

Digitalizeringav:

Lineamenter

Kartgrunnlag

Gruppe-nr.,retning,lengdeog

koordinaterforhvertlineame
ntlasres

PrograzHIST

Beregnerhistograzkurver:

Retning-frekvens

Retning-lengde

Gruppe-nr.ksn spesifiseres.K
ote

lineamenterkankuttesut.

ProgramTZXHIS2

Tegrerhistograzkurventt p& en Tektr.Drix

grafiskskj3rz. Hovedretnin
gerezzczzez.

PrograzLIn'LC7

TaEperut i ønsketmålestokk:

Lineazenter

Kartgruaniag

Gruppe-nr.og hovedretningkan
sites 


Kortelineamenterkan sl.vfes
.

•



PorklaringtildiaIsen i

Programmetstarte-01.7.

t++ LIrEAME=1.. ? TRYKE



LINKA=KR:

Pil iorlagringav 11ne4m::nterat derea
c:?uppe-nr.

.aks8 tegn. or2reztesfcrprograttet
C;;;.


fil :RE0=-32„F,A5DII;D
ISC=XAX

+++DIGPIL?  TRIXX
H?7:2ZU 	

Fil for lagringav x- os y-koordinattne
:nkter

Idzjc:.

Maks8 tegn. Må opprettesforprgrammets
tårtesopt vha.BUI.LD

fil ;REC-4-12„F,ASCIT;L:S
C=x

+++SKAL
LTETS

Svarerdu J. vil
:pørsmålbli.

+++ ILE=IFIXLSJON:


Herkan saks30 teentastesinn. Dissebliri?jtp f;:rsttpostpå

LINEAMENTFIL.

+++KAL:BRXR

+++TRYKXRETURN..:ÅRTZT IR CJOR::


ZigitalisererenmL kalibreres:..ed-armenehedt tilhve:r.Lndre.

•-•119

.

vs -tkl

#r"Nmi

+++ TAST KCCRD=ATIr: RIP.PKT.

+++ TAST 11 KOTRJ:NATE= T:L XZP.RX:. 2:

Programmetmå ha en y-aksesompekermtt no
rd. :zssuter.tå ztostck.ict1

3ZES

x- og y-aksenvere sLikåt dentilsvarerk:.---er t
virkc.tsketon.Zritt

format. Reelletall.(gj
elderkun ved dtgitaidoe

rinsav lineamenter).

+++LEI REF.PLT;X.AFRfl

Dettegjøresved å trykkevå digital4.sererenz.verhvertav



__J
++ GE:IPPENR:

En-sifretintegner-tallsombrukestil & idenCfLser_

skjeilige gruppe-nr.stårda for forsk•elldL;etewzawtJeter.

til å styreprogrammet.

9 betyrat vi vil gjdreautozati.:k

av linjer,f.eks.var-'-onturer,srznszrcsv.

8 betyrmanuelldigitaldserinsav kznturer.

0 avslutterdisdtaliseringen.

Hvisgruppe-nr.er forskjefligfra 0,6eller9 blårnesta --mål.

++DIGVINKLER:


Vi ddgitalisererforstde: ene endepunkte:tdd et dneunk..zs så dkrevet

ut x-koordinatenetil punktet. (Format2re.)
idet,L,-,jsntacszs


detandreendepunktetkan så digitallseres.Kzorddn
a:s:ztdl dsztep.-nktc:

skrdvesogsåut på skjermen,dessutenldneamentetslcn,uezs
;:drmut


13.14).Alledisseopplyskingendplusssrur:-.e-nrIn
sr-sså szten pzzt

LINEAMBWIL. (FormatI1,13,14,4F6.1).

Spørsmeletom GRUPPENR vil ikkegjentaesfzrhvertllnsurknt.Cnskcr

vd å forandredette,trykkervd på * isteclenfor Ersrz-

måletskrivesda ut på nytt. ?røvervd å __åsrddinzåmentrkzrtereenn


1 km,vil programmetnektedette,og vd fårpinysp,:rsmålzn srupp:.-nr.

Hvisgruppe-nr.er lik 5 blilnestesporzmål.

++DIGVINKLER:


Vi trykkerherpå digitalisererenoverde punktensvi vål kzorldnutfeste.

Vinklenefradigitalisererengjdresså cm tål x- zs -kzzr,:dnaterscm skrdves

ut på DIGFIL. Ved å trykkepå "+" avsluttes gitnlicrinen av en

Trykkervi på "*"avsluttesden manuelledisåteåldserånsdn.Vi får så spors-

målom gruppe-nr.I beggetilfellervil x- cs y-kzzrrldnstenelik 9;;9.0

skrivesut på DIGFIL.

Hvisgruppe-nr.er lik 9 bldrnestespersmål:

+++AMOMATISKDIGITALISSR=G

+++FIL FCT' AV F7-IA

Progremr zweralledir-ink:enepå en fdi son_ på forbånd

04- vhaBL dl>:REC=-11„F,ASCII:D:S0=(xxx;

an••



++D.22=KLEB:


Digitaldsererenmå ståi stilldngautoog vd kau .:tarte

Trykkervi på "+"istedenforpå digitaldsereren
detdt en line er

avsluttetligitalisert."*" betyrat v
i vil avsnutteauten- igl,allserinc.


I de to distefilfelleneskrivesx- og y-koor
dinater11::;)

:-J).2z.zpå

Digvinklenelesesforstinn i et arraypå 2303neld. Lr vi trykker

eller"*"vil programmetdumpedisseu
t på filenL1=. •ed "+"kan

digitaliseringenfortsettenår spersm
ålet.DIGVad.håEligjentaes.Ved "*"

blirnasteskritt:

+++-2=7TPÅ AUT.DIG:

Programmetlesernå innde digvinklenesomliggerpn Z:2:1;;Kdg gj:rdeu dt

tilx- og y-koordinatersom lagrespå EIGFIL. Fd fårs
om gruppe-nr.


Hvisgruppe-nr.er lik0 blirnestesporsmål:

+++K3NTR3LLERREFER.ZESPKT.1:

Vi trykkerså på digitalisererenover
fastpkt.1,zpdrenåletjjentaesså fer

fastpunkt2 og vi gjordet samteher. X- og y-koordinaterforde to punktene

skrivesdeeetterut på skjermetslikat vi .hren kontrolltisZom dethar okjedd

forskyvningerunderdigitaliseringen
.

Hisze-ramro-rsm

- ProgranHIST

Detteprogrammetbrukestil å beregnehistograt-Przom lagrezpå en datnf11

(VINKx).Den grafiskeframstillinge
ngjoresav TEXH:2"2.

leserinn gruppe-




nr, lengdecg retningfor linedmentersom118,gerlag
retpå en fil :-.revetav

LINEAMENT.Et retnings-frekvenshdsto
granog et retningz-lenciehistocram

beregnesså. Lineamenterkortereenn en nedregrens
ezenvi spesifisererknn

sloyfes.Bestemtegruppe-nr.kanogså
kuttesut 1 hiztdgratmeuu.(Seforklaring

til dialogeni HIST).

Linesmentretningenegrupperez1 dntervallpå :-:2°. ::zjaktighetenzil digitali-+ _o

sererenkommerinnter. Ved en ldneamentiengdepå 2 kt b:druzikkerheten- ,

er lengden' .blir usikkezteten
• 3 . 50 cae r erfor clehe3tei:zete

intervar anmenlikningermellomet retndnjd-frekvendu„ et retningz-lensdo

histogi at vi kan se om beszentereznidgerbedtårav spezielt
korteeller



=02111

,..1
av særliglangelineamenter

.Disseto histogrammeneer o:teo;gan.tka

og bovedretningeneblirde
sammei beggetiafealer. nre nar:certe

kan ofteavvikenoe.

- ProgramTEXHIST

	

T-1

De forskjelligehistogramku
rvenesomberegnesav HIS2k

antegneaut pu

Calcompplotterellerpå l'extronixskjerm. I fnaatetaafelletbrukeap:
ajrnratet

TEXIST. Proammet leseren datafilskreveta
v nID2c 1-.g dszterretr.::njCALHIST,skrevetav B.Set

her.For uttegnInspå Tek
tromdxer lagetet .;:ograin

H gr




0-1800langsx-aksen,men
kanogså lesefraandrefe

r. et nødvendigeformat

giesinn.

	

2:1

De nødvendigemaksverdie
rfraHISTmå noterescg ITXHIdTkan sa

kjoreo. Kcp:

av histogrammetkantaesc
m .tanønskerdet. Er histogrammetlitetydelig

kan

man kjøreHISTpå nyttmed andreinndeling
er.

•

-~11

+++LESEFIL:

il hvorlineamentersamtder
eslengde,vinkedos gruppe-nr.liggerlagret

(LINWSNTFIL).

-,:stps1-4 ++MINSTELENGDEnLM:A=7::::::

"maf Minstelengdepå lineame
ntersor.skaltaes:nedi histogrammet.Heitall.

Frittformat.

+++ SYAL1:0ENGRUPPERSLZ
=S:

ønskervi å ikketa med lineamentermedvdsse
gruppe-mr.svarervi JA,

flestespørsmålblirda.

+++0RDIPPENR:


Vi spesifisererher detgrup
pc-nr.v cnaker a mziletcjenta2s

.nntilvi svarer0.

Forklaringtil dialogeni
HIST

: Phn HIET

Programmetstartesopp



2;22=SRFÅ 1 2 3 GRA:TR:

Vi angirherhvilkenbr
eddevi cnoker hver

best. PormatA2.

== SKR:VEFIL:VI:7K

Fil forlagringav his
tcjrammet.Sifferetan

cir
vm

opprettetførproeram
metstarteroppv.h.a.B

JILDV=K
 x;,?.=-13„P,A22-.:;

DISO=xxx

På en postliggernedregr
uppe-grense,ant.lino

c.tezer ce

lineamenteri gruppenog ant.lineamentermeO

Format(213,14,13).

Programmet'skriversa u
t endelmaks-verdierfra

hLto;rammetfora aette

skaaeringenav histogr
am-aksene.

=:ANTALLLINEA•E=ER:(
xxx/YYY)

Forstetalletangiran
talllineamentersomer

mea
andre 3.

ant.lineamenterpå filen.

Forklaringtil dialog
eni TEXH1ST

:=7 7EXHIST 

Programmetstartesopp
.

4.+*LESEFIL:


hvorhistogrammetligg
erlagret,teree,tet

+++ FORMAT:


Ved hjelpav formatetveleervi hvavi plette
(2.5

antalllineamenterlan
gsy-aksen,(13,3X,14

;eir

vil i beggetilfellergå fra c til 18Cgraaer. To=ze
t (3,7X,Y3via

lineamenterlangsy-ak
senog lineamentlengOeja.r.,

t;.4

+++ SKPLER= AV Y-AKSE:

Ved hjelpav ue maks-verdieroo:m=S
2 tere:---.	

faktorsomvil gi fullutnyttelseav
. tall


frittformat. Skaleri
ngofaktorx xaxverdi=-32.

viL

ar.t.
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Finske arbe der (Aarnisn'o,

Finland gir lineament-resnius-r ssm stemrc :•

marksvidda. Imidlertid er frekvennen hcyesz sv Itne=en retntng

120-150 00, og retning 50-93°) er m:ndre frenzreL-dnje- :ez
en

markert forskjell mellom Proterozoiske bergarter i vees
bercdrser


i øst som ligner på forskjellen mellom Finnmarksviddss Ss 2ct-Finurårks

grunnfjell.

Fig. 9 viser det foreløpige lineanentkartes sver Fdunosrd. . ::nseresdsute

trekk merker man seg forskjellene I ineamentfrekvensou, noe ssm antskslc

gjenspeiler både bergartsenhet, bergarts” .t06

med høs lineamentfrevens er den sentrale ::..nnt.trksvddLds s -

grunnfjell. Særlig lav lineamentfrekvens fdnner vd dsnss 2

Porsangerhalvøyas høye frekvens skyldes en nere detalsrs tsdknsns.

Fig. 10-15 viser lineamentene innenfor en sekter på 3 fsr hver sv de

6 sek_orene fra 0-180° Ø.

Sektor 0-30 00. Få lineamenter. Ser ikke ut nre .kny--.tet ttL ncer.

bestemt tektonisk enhet. Lineamerstene ånnen  
srunnfeld er


forholdsvis lange (>15km).

Sektor 30-60 00. Utgjør en hovedratning. Ottzrer hyppds i_dukdekket,

sjeldent i Vestertans- og Forsangerfjordgflp;eu, un ,drensen medden


de to sistnevnte gruppene. Innen prekambr:.um små fe

Sektor 60-900 0. Omfatter hovedretning To-;dcd. -

berggrunnsgeolog 4 'e kart. Cvervekt av korte .ddnesmonter innen gr-snfjeddes .

Mange lange lineamenter i Kalakdekket.

Sektor 120-150 00. Få lineamenter. Cmfatter en ded av 1-.s:eedretnin --1S7Ø.

Er serlig knyttet til grunnfe:let, smr1'..g

Sektor 150-180°Ø. Omfatter en del av heve:lrezoini: Flere dises-

menter i grunnfjellet ser ut til L sto72:: not PsrEsnssrsr'.;--uttsn. :co

lenger øst skjører lineamentene gjennum
N'est). linds-




mentene,er oftest korte (<10km) innenfor dekke'sertsrzene.

Ut fra det forannevnte er det klart at de: dkke er enksdt skidde seldsm

"gamle" og "unge" lineamenter.
"skinner" gjsnnum dekke-

bergartene. Yngre lineamenter dannet Vul seuere vsd :dnnes


innen prekambrium ettersom defornasjenen hsr virkez sedd der.
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