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SEMMENTRAG

W

Elektromagnetiste malinger ble utfort 24-246 juli 1984 1 Asete-feltet
{est +for Prins Fredriks grube) med ABEM EM-gum og AFEX Dobbel Dipol

(Slingr$m—mélinger).

Malingene har belkreftet eksistensen av en tynn; overflatenzr vertikal
elektrisk leder. Anaomaliesn fra denne Qiser sammenfallende posisjon med
data fra tidligere IPT cg VLF-malinger. Anomalibildet <foroevrig er
.
Loempleket, 0g tyder pa tilstedevsrelcse av flere elektriske ledere i
omradet. Innen 130 meter :pé begge sider av posisjonen for den
indikerte vertikale eleltriske leder er det trolig en horiccntal leder
med et dyp pa tentativt ca. 50 me£er. Arteidet burde oppfolges med
viterligere Slingram-malinger 1 flere profiler med samme o©og storre

separas jons—avstand mellom sender og mottager for Slingram-—

koenfiguras jeonen.



MALIMNGEFR

Elektromagnetiske malinger ble utfort 24-24 juli 1984 i Asste-feltet
(ost for Frins Fredriks grube) med ABEM EM-gun og QPE% Dobbel Dipol
(Slingram-malinger). Instrumentene tilhorer Institutt for Geologi,
Qniveréitetet i 0510.!Malingene ble utfort av Tom V. -Segalstad, Ole
Bjern Earlsen 0g Harald Johancsen.
Et prp¥i1 ble lagt vinkelrett pa NGUs sterke Qverflatehare IF-anaomali
fra 1977 (NGU  rappaort 15460/9C-06), som forovrig ble gjenfunnet ved
b

‘.V. Segalstads VLF-malinger 1 1987, Segalstads teori, bygget pa
feltforhold og de geofysiske data, skulle ém mulig testes ved de nye
malinger. Hans teori gikk ut pa at.en vertikaltstaende elektricsk leder
av gedigent kobber, som nar necten til jordoverflaten, treffer en
dypere horisontalt liggende elektrisk leder av sulfidisk kobber-

mineralisering av EBlaberget grubefelts type. Lavfrekvente Slingram-

malingar med wvid Separas;jon mellom sender 0g mottager (her brukt 880

Riate

Hz og 33520 Hz; SO m separasjon; ABEM EM-gun) burde reflelters dype
elektriske ledere, mens hoyirékvente Slingram-malirger med liten
sEparasjon mellem sender og méttager (8000 Hz: 1,2 m separas,on; AFEX
beel Dipol? burde reflektere grunne elehtrishs ledere,

Et stikningsnett ble satt opp for malingene fra Assete seter 1 retning

- -
Y

nygrader {(inklusive I 1/2 nvgrads m:svisning). Funkt T30 S gibkk 4
m ost  for den nerdligste av de fire husesne pa Asste seter. Funkt O
burde ga rett over den sterkecte IF~anomali, nevnt over. Avstands-
punttene langs profilst ble karrigert for terrengets hellning. For
AEEM EM-gun ble det malt for hver S0, meter, horisontal-tersgnet
avstand. Spoleakser ble hold+ vinkelrett pa terrengets gjennom—

Snittlige hellning. Focr AFEX Dobtel Dipol ble det malt for hwver 25,

Mmeter.



Instrumentene ble forst kalibrert over noytral bakke P& en gress-
slette i ere Ardal. Oppe ved Asete seter fungerte EMTgun unormalt’
aver den lédende undergrunn. Det blé til slutt oppdaget at feilen Qar
en loes ledning i, kabelen mellom thtager—spolé 0g kompensator. Det ble-
derfor retur til @vre Ardal, hvor man:¥ikk lane en loddebolt i en
elektrisk ?Drretning. Etter reparasjonen, og med nye batterier, ble
endelig profilet malt, Pa grunn av langt fremskredet tid, b;e ﬁrofilet
bare malt en gang, selv om det ville vert onskelig med flere mélinger.

med andre separasjons-avstander mellom EM-guns sender og mottagér.
Som nullpunkt-kalibrering ble valgt punkt 5005, Dette kan dessverre

ikke sees pa com en fullstendig nevtral bakke, o0g introduserer en

feilkilde ved tolkningen av diagrammene.

FLOTTING AY DATA

Fer malingene ble reell kompaonent (i fase komponent) og imaginar
iipzonent (ute av fase kamponent) plottet. Reell komponent er plottét
meds positiv  akss oppover. Imaginer keomponent er plottet med pozitiv
ake=e nedoveF 1 diagram%ene, slik vanlig er. For EM-gun diagrammene er

tgsa fasevinkel plottet. AFEX Dobbel Dipol diagrammet er plottet pa en

semi-lagaritmisi skala,



ANOMAL TER

Det ma igjen precsiseres aé nullpunkt-kalibrering Sle valgt ved punkt
S00S  istedet for over noytral ?akket Dette kan dessverre introdusere
en Feilkilde ved tolkningen av diaghammene. De absolutte verdier for
reslle og imaginzre kcméonentgr ma folgelig sees bort i§ fra, og de

relative verdier og utslag vurderes,

M&lingene for AFEX Dobbel Dipol viser en kraftig wvarierende reell
"mmonent, mens relativt ;iten variasjon for den imaginzre komponent.
De storste anomalier finnes rundt profilets nullpunkt, der vi ogsa . ut
fra dicsse malinger ma farma&e &t vi‘har en overtlaten=zr vertikalt
orientert elektrisk leder. De evrige utslag for resll kamponent er
forbausende, bade med hensyn til hyppighet g amplitude. Det er
fristende a tro at de hyppige amomalier kan skyldes forgkjellige

metaflgjenstander etterlatt etter menﬁeskelig aktivitet. Fa de annen

s1c2 hle en metalldesteltor provd i omradet uten a finne etterlatte

metall-gjenstander her. Derimot finner man at enhkelte deler av
bergartene qgir utslag som skyldes storre  innhald av jerncksyd-
mineraler, Det er troilg dette som er arsak til de store {opptyil +/ =
1O000)  og hyppige utslag ?er den reefle homgonent i dataene fra AFEX

Dobbel Dipoi.

Malingene for EM-qun ved IS20 Hz visesr genereli sett gt mye enblere
bilde enn malingene ved 880 Hz. Generel+ sett skulle man vente at de
lavere <frekvenser ville kunne reflektere dypere anomali-arsaker enn de
hoyere frekvenser. Man kan f.eks. regne ut dybdegjennemtrengeligheten
ved forskjellige fretvenser uwnder ellere like forhold. Fer middels
Eorre bergarter med reszstivitet 1QO0 ohm-meter ville wvi fa -folgende

tall: BOO Hz - 177 m, I520 H=: - 267 m, BBO Hz - 527 m. Vi =er altsa

L S = e s Ul =am
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at det dyp man kan "ece” igjennom fordebles fra bruk av IS20 H-  til
bruk av 880 Hz, under ellers like forhold.

+

EM-gun—malingene ved 3I520 kH: viser for {asevinke}-malingene den
gra{tigste anomali over profilets nullpunkt, samt to tydelige negative
anoMalier; ved 130 S opg ved iSD M. Dissé er ‘overensstemmende med
hDSiSjoner for IP-gradient = S % anamali oé YLF-anomalier. Den ree=lle
Eomponenti og fasevinkel-anomaliene ved I520 kHz EM-gum kan tolkes &
hengs <ammen med kant-effekt av en horiEOntal leder. Det er
.’orbausende at den imaginwmre komporjent i}::}:e gir noen tilsvarende
merkbare anomalier. Dette kan selv%eléelig forklares ved hielp av den
aktuelle resistivitets—kontrast 1 forhold Filvden benvyttete awvstand
mellom sender og mottager ved malingene. (Nye malinger, med ekning av

denne avstand, ville utvilzomt vers nyttig!. De ytterligere anomalier

bade <yvd o0g nord for anomalien rundt © F& prefilet kanm muligens tyde

fi

pa flere dype ledere. Disce anomalier ligger over omrader med noe

svabkers IF-ancmalisr, typisk rundt I-4 %.

EM-cun-malingene vez 8B9 kHz vissr for tasevinkel-malingene to svake
’e-;a*:iu-'e ancmalisr  ved 150 S og 150 N. .Es.ade den reells komponent ag
den 1maginzrs  komponent ved 220 kH= Eﬁ~gun visef her' twdeligs
ancmalier. Den  kraftigste amnomali for resll-komponenten ligger over

Fratiiets pullpunkt. Tydelige zncmalier for reell -komponenten befinner

S22 cgsax  wved 130 3 og 130 M. Den forstnevnte av disse led

1M

ages av  en
tilsvarsnds  anemsli: i imaginar-tomponenten, mens den sistrievnte ikke
viger en tilsvarende tydelig - anomali for imaginzr-lkaomponenten.
Allikevel svynes det naturlig a tolk= dette som en kant-effekt av en

Rorisontal leder.



Anomali-bildet ser ut til & vise resultant-bildet fra tilstedevarelcen
av flere ledere. f omradet, som gjor en noyaktig tolkning ut "fra de
foreligge=nde dat% vanskelig. En numerisk modellering ser derfor ut til
4 vare misvisende Ut fra det uklare anomalibildet. Flere malinger, med
andre separasjons—avstaader mellcm sender og mattager, burde utfores.
Rent tentativt kan man, med stor grad av usikkerhet, ancla dypet til
evre kant av den overste avAde dype horisontale ledere &mellom 150 S
og 159 N)I til ca. S0 m, hvis man bruker scom modellerings—grunnl ag
'!Lller % Frischknecht (Keller, G.V. % Frischknecht, F.C. 19&é:
Electrical methods 1in gecphysical prospecting. Fergamen Fress, 527
pPr). Med en normal resistivitetshkontrast mellom en god ag en. darlig
elektrizsk leder (gedigent kobber i torr gneis-bergart) cg med SO m
avstand mellem sender og mottager 1 Slingram—oppstillingen ville en
ledesr med sitt topp-punkt 1900 m under jordoverflaten g: praktisk  talt
ingen ancemali. En S m dyp horisontal leder ville derimct forarsakst en

ancmal: i reell Gtomponent pa O 4. Etterszom det er et eksponensielt

fcrhol g mellom slite anamaliers ctorrelse og dybden t:il ancmalien (1

(as

.‘.dergrunn med homegen resistivitet), er dybden ti1l1 <den nsvnte

*

horiscntale lecsr tentativt anslabt til ca. SO matsr., Ef slibt dvp er

av samme storrelsescrden som det som ble anslatt for IF-ancmalisgne av



EOMELUSION

[

El;ktromagnetiske m&linger wved hjélp av AFEX Debbel Dipol og EEEM  EM-
gun ﬁSlingrém—malinger) over Asetefgltet har bekreftet eksistensen av
en i:y:nn_.l overflatensr vertikal elettrisk ledsr. Anomalibildet forovrig
er kamplekst, og tyder pa tilstedevarelse av flere elektriske ledere i
cmradet. Innen 1850 meter pa begge =ider av posisjonen for den
indikerte vertikale elektrishe leder er det g;olig en herisontal leder
med et dyp pa tentafivt cd. SO meter. Arbeidet burde cppfelges med

.ter'liger'e Slingram-malingsr i flere profiler med csamme o©g storre

separasjons—avstand mellom sender og mottager faor Slingram-

kenfigurasjcnen.,
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Tabell 1

ABEM EM-GUN (SLINGRAM)
880 Hz 3520 Hz

Stasjon R I ) R I 4]
500 S 100 0 83 100 0 120
450 S 76 -3 78 47 20 135
4008 S 119 -13 78 52 11 . 118
358 S 1271 -22 78 52 3 11
300 S ' 110.5 35. 79 51 3. 5 123
250 S 92 45. 80 100.5 8 130
200 S 105 37.5 76 53 3.5 80
150 S 21 7 82 19 3 133
100 S 27 9 82 18 S1 140
50 S 14 35 84 3.5 2 146

0 108 48 84 59 7 137
50 N 85.5 38 86 47.5 2 145
100 N 95.5 28 82 45,5 6 68
150 N 38 31 85 14 11 148
200 N 45 18 a3 24 4 143
250 N g9 22 88 49.5 0 140
300 N 3?.5 g 82 15.5 3 164
R = i fase kompanent, reell kompanent
I = ute av fase komponent, imaginazr kompcnent
8 = fasevinkel



Tabell 2

reell kompanent

APEX DOBBEL DIPOL
Stasjon 10(R).  UB(I)
500 S 0 0
475 S 500 500
450 S 800 300
425 S 4500 0
400 S 2700 . 1600
375 S -5100 0
350 S -8500 -500
325 S 9000 -300
300 S -5300 0
275 S 6000 200
250 S 12700 200
225 S -9000 . 200
200 S -100 . 1000
175 S -5700 500
150 S -3000 500
125 S -5100 500
100 S 3300 600
75 S -200 700
50 S -3600 600
25 S -45000 2100
0 6200 600
25 N $00 500
50 N -84000 1300
75 N ~6300 600
106 N -8100 1400
125 N -5500 500
150 N 6500 500
175 N 2700 300
200 9000 700
225 N -4050 800
250 N 3600 500
275 N 7500 800
300 N 3600 1000
325 N 2100 1100
350 N -35000 2500
I(R) = i fase komponent,
Ua(r) =

ute av fase komponent, imaginar komponent
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