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Sammendrag

Optimistiske estimater bygget pa de eksisterende spinkle og mangelfulle data indikerer at Asete-feltet
kan inneholde en paramarginal forekomst av gedigent kobber. Hvis denne er en sekundermalm,
overliggende en primaer kobbersulfid-malm pa mer enn 1 million tonn { mulig ut fra IP-dataene}, er
mulighetene tilstede for fremtidig skonomisk drift.

Svar pA dette kan bare fortsatte undersgkelser gi, inklussivt oppboring av forekomsten.
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Prins Fredriks grube - Asetefeltet

" Forekomsten har vert drevet pa gedigent kabber og kobberoksyder,

og ble funnet i 1723. Det har vert inndrevet stoller i 5 nivaer,
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den lengste i 150 m lengde. Forekomsten er tildekket av steinras,
og er ikke tilgjengelig.
Prever innsamlet nedenfor gruben inneholder gedigent kobber (Cu)

: ﬁ R
20), malakitt (CUZCUJ(DH)Z'

og krysokoll ((Cu,Al)2H251205(DH)a-nH20),=mulig§ns noe para-

melaconitt (CUU1-x) og delafossitt (EuFeOz}. Gedigent salv ble

og tenoritt (Cu0), samt noe kupritt (Cu

funnet under grubedriften. Mineraliseringen forekommer i en
knusningssone, dannet av millimeter-store strainete og rundete
kvartskorn i en grunnmasse av kloritt (og andre sjiktsilikater?).
Noe lav-temperatur albitt finnes ogsd. 0Orsma& veskeinneslutninger
finnes 1 den kvarts som opptrer med kobberet. ©De viser primare
inneslulninger. vaskedom1nert.-uten datterkrystaller.

Lignende prever er funnet 1 Krossbakken ort nederst i1 Utladalen.
Fra den andre siden av Jotunheimen ble en las stein med denne
mineralogi funnet i en bekk ved Ytterdalseter (ner Lam..

Mineraliseringen er rapportert fra en est-vest-gaende sprekke-
Fyllind i Prins Fredriks grube, 12,5-25 cm tykk overst. og ekende
til 2 m tykk nederst (100 m nedenfor). Med en gjennamsnitts-
tykkelse pa 1 meter, er grubeomradet aniagt pa ca. 10 000 m3
gangmasse, hvorav uttatt ca. 1000 m3

De fundne prover inneholder eca. 1,3 volum % gegigent kobber,
basert pa modal-analyse. | tillegg kommer de sekundare kobber-
mineraler, Dette tilsvarer ca. 4 vekt % metallisk kaobber, eller
at det kan vere (antatt Jjevn malmfering’ 117 kg kobber pr. mz

gangmasse.



En geofysisk anomali, basert pd maling av indusert polarisasjon
("IPm) Fnrstatt av NGU, finnes 1 forlengelsen av gruben,:opptil
1500 m fra gruben. Anomalien indike;er en god elektrisk leder,
som antage;igvis;strekker seg fra dagen log Fle}e hundre meter
mot dypet.?

1. Hvis denne geofysiske anomali representerer kun en forlengelse
av gruben (altsd 100 m vertikal utstrekning) tilsvarer dette
over 1;5 km lengde-og T m gjennomsnittlig tykkelse
150 000 m° gangmasse inneholdende 17500 tonn gedigen£ kobbér.

2. Hvis omrédet er mineralisert fra og med grubens nivd til.
dagen 1 1,5 km lengde, tilsvarer dette 350 000 m3 gahgmaﬁse
og 41000 tonn gedigent kobber.

3. Hvis omrédet er mineralisert fra dagen til dalbunnens niva
i 1,5 km lengde, tilsvarer dette 500 QOO m3 ganémasse inne-
noldende 58500 tonp gedigent kobber.

4. Av de 1000 m3 utt-att gangmasse fra Prins Fredriks grube ville
det vaere ca. 110 tonn gedigent kobber, alts& ca. 10% av
den potensielle mengde innenfor grubesomradet.

For sammenligningens skyld utvant Norge totalt 28 B91 tann
metallisk kobber (Sulf}disk kobbermalm omregnet til metallisk
" kobber) av ca. 700 000 tonn masse 1 1980. Den storste forekomst
var Sulitjelma, som utvant ca. 8000 tonn kobber (altsa omregnet
til metallisk kobber! av ca. 500 000 tonn masse.

Det mest optimistiske estimat tilsvafer saledes 2 neorske
drsproduksjoner av metallisk kobber, eller nesten 8 4rs produksjan

ved Norges sterste kobber-produsent.
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Alle beregninger er foretatt med ! m tykk gangmasse. Dette
er for smalt for moderne grubedrift. Med 2 m bred grubgdrift
vil tallet for "gangmasse" fordobles, og gehalten synke til

halvparten, altsad til 2 vekt % gedigent kaobber, osv. t

Forekomstens dannelse

Ardalsomridet er generelt sett en kobber-provins med flere

forekomster dominert av kobbermineralet bornitt (Cu FeSa). De

>
aller fleste av disse forekomstene er tilknyttet skyvesoner,
forkastningssoner, eller myloriitt-soner, der blokker av jordskarpen
har forflyttet seg i forheld til hverandre. I disse sprekker har
det vert mulig for kobberheldige lesninget & sirkulere. Det er
mulig lesningene har transportert kobberet som hovedsakelig
bisulfid-komplekser, og utfelt kobbersulfider ved reaksjon med
sidesteinen 1 de omtalte sprekker. Vi finner her nydannet
hornblende, kvarts og-en basisk plagioklas-felitspat,som trolig

er et produkt av lesningens emvandling av sidesteinens pyroksen
og surere plagioklas:

Cu’™ + 4CUHS + 4HT + H. + SCaFeS1,0, + 3NaAlSiz0p —»

2 8

Fe ALSi 0,,(0H), + CaAl,Si, 0, + 95i0, + 4H,0 + 2Na”

CuﬁFeSQ + NaCa

+ 2ca’”
Senere kan en utlutning og oksydasjen av kobbersulfidene ha funnet

sted, som har fort kobberet vekk 1 lesning:

i@ 3 .
CucFes, - 80, —=» 5Cu” + Fe’™ + 450,

ong/eller en protolyse av kobbersulfidene:

CucFes, - sHY > sCut + Fe’t 4+ 4HS™

Avsetning av kobberionene som gedigent kobber kan ha funnet sted

ved resksjon med sidesteinens pyvroksener, hvor toverdiqg Jern

(f.eka. 1 magnetitt) har vert reduksjonsmiddel:



Cu+ + Fe2+ - Cu + Fe3+

‘En del av kobberet er oksydert til tenoritt:

02 > Cul

Nedenfor forekomsten finnes ogsd rad oker:

(S

Cu +

< 3Cul0 + 2Fe3+ - 3Cu2+ + FEZUB -

"av f.eks. barnitt, kobberkis, ete.

Forslag til videre arbeide

Det er fa ekonomisk utnyttbare forekomster av gedigent kébber

i verden. O0Ofte er forekomster av gedigent kobber, krysokoll,
kupritt, tenoritt, malakitt og azuritt knyttet til grunnvanns
oksydasjon og utfelling i en sone over en primar ‘kobbersulfidmalm

3

Det er mulig at Prins fredriks grube er anlagt pa en slik

sekundar malm. overliggende en primer malm. Mange steder 1 verden

har man startet grubedrift pa sekundzrmalmen, for senere & ga
los pa selve primearmalmen.

Blabergets gruber (og mulig ogséd Abele grube) ligger i en

relativt flattliggende skyvesone. Hvis Fardalen ikke representerer

en forkastning. burde skyvesonen kunne gjenfinnes pa den andre
siden av Fardalen. Den geofysiske IP-anomali i Asetefeltet ser
ut ti1l &8 flate ut mot dypet, ocg eé anomali sydest for Asete,

ner Asete skjerp og Asete grube, ser ut til & kunne vare en
flattliggende anomali i dypet. av samme type. Mangiende-méllnger
mellom disse to flattliggende anomalier gjer at man ikke umiddel-
bart kan anta at disse to er sammenhengende, men mulighet for
dette er selvfelgelig tilstede.

En mulighet er derfor at disse flattliggende anamalier 1 dypet

i Asetefeltet kan vere primermalmen, som har .gitt opphay t1l den

gedigne kobbermineralisering i Prins fFredriks grube. Denne




primermalm kan muligens ligge 1 forlengelsen av Blabergets

skyvesone, og vaefe av samme type som malmene i Bldberget.

Narljggendé oppgaver burde derfor vare:
1. Oppfelging av IP-anomalier med elektromagnetiske metoder
| (f.eks. VLF og APEX i-forste omgang, selv-potensial muligens
senere). .

2. VYtterligere provetagning av mineraliseringen i emradet rundt
gruben og delgeofysis;e anomalier. -

3. Mine}aingiske detal j-undersekelser og -analyser (mikroskopi
med gjennomfallende og reflektert lys, elektron-mikrosonde-
aéalyser).

4. Oppmaling 'av kjente skyvesoner, for & bruke geometriske’
relas joner for & gjenfinne Blabergets skyvesone i Botnanasi
ag nordover.

5. Generell feltkartlegging mellom Fardalen og Utladalen, med
vekt pa sprekkesoner, skyvesoner og kobber-mineralisering.

6. Barhull ved Asete seter, retning valgt slik at hullet ventes
a ga gjennam forventet sone med gedigen kobbermineralisering
og mulig brxm@r kobbersulfidmalm 1 dypet.

7. Oppifelging med isotop-geologl og »m;ke1nneslutn1nqs—5tuqler
for 4@ klarlegge alders-relasjoner i omradet bg lesningenes
transport-historie. som et bidrag til den geologiske kart-
leaning av kobberets transportreininger og utpeking av
kooier-kilden (mulig primer-malm).

Det nevnte arbeid (unntatt boring) vil, faglig sett. kunne
utferes av en hovedfagsstudent under faglig vejlgdning av viten-

skapsmenn ved Mineralogisk-Geologisk Museum, Universitetet 1 Oslo.
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Konklus jon

Optimistiske estimater bygget 'pd de eksisterende spinkle og

mangelfulle daté, indikerer af Asetefeltet kan inneholde en

paramarginal forekomst av gedigent kobﬂer. Hvis denne er en

sekunder-malm, overliggende en primar Kubbersulfid—malm p& mer

enn 1 million tonn (mulig ut fra tolkning av IP-dataene), er
— e ST Seem .

muligheter til stede #Dr fremtidig ekonomisk drift.

Svar pa dette kan bare fortsatte undersekelser gi, inklusivt

opphoring av farekaomsten.
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