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De utferie undersekelsene er et ledd | Norsk Mineral A/S sine arbeider med 4 styrke ressursgrunniaget for
Hustadmarmor A/S i Elnesvagen.

Det aktuelie omradet tilharer et lengre kalksteinsdrag som strekker seg fra Snasa i nordast til Bjugnfjorden i sydvest.
Forekomsten representerer en lokal fortykkelse pa dette draget. Bergartene i omradet stryker tilngermet ast-vest
med nordlig fall pA mellom 25 og 40 grader.

Kalksteinen er middels - til grovkornet. Fargen varierer fra hvit, biek gragrann, rosa, blek redlig og gra avhengig av
typen forurensninger. De fargete marmorvariantene opptrer i hovedsak som uregelmessige band, slirer, linser,
nivaer eller som flammestrukturer i den hvite typen.

Sentralt idraget ligger et gjennomgaende niva hvor kalkspatmarmorene er anriket pa dolomitt.

De mest fremtredende forurensningene er: dolomitt, glimmer, amfibol, kvarts og feltspat. Av aksessorier ken
nevnes: grafitt, epidot, kloritt, titanitt, zirkon, apatitt, magnetitt, hematitt og kis.

Totalt ble det diamantboret:256 m fordelt p& 3 hull.

Av borkjemer er det tatt ut 31 praver for bestemmelse av syrelgselig CaO, MgO og ulgst.

For de oppborete partiene er variasionene i innholdet av Ca0 og MgO (karbonatbundet Cal og MgO) pa
henholdsvis 44,38 - 55,40 veki%. Innholdet av ulast varierer fra 0,33 - 6,74 veki%.

Det gjennomsnittlige innhold av syrelaselig Ca0, MgQ og ulast er pa henholdsvis: 52,96 veki%, 1,53 vekt% og
2,08 vekt%.

Prosjektets videre skjebne er avhengig av resultatene som oppnas under oppredningsforsek som utfares av

Hustadmarmor A/S i Elnesvag.
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1.0. INNLEDNING.

Den 15.04.94 ble det inngdtt en aviale mellom firmaet Norsk Mineral A/S, Elnesviigen og NGU om
ristoffundersgkelser i utvalgte kalksteinsforekomster. En av forekomstene, Storfiellet
kalksteinsforekomst, som inngdr i denne avtalen ligger ved girden Storfjellet, Afjord kommune,

Sar-Trondelag fylke,

Underspkelsene 1 Storfjellforckomsten hadde som siktemdl 4 verifisere at kalksteinsfeltet er av en
slik storrelse og kvalitet at Hustadmarmor A/S kan fremstille gkonomisk interessante
kalksteinsprodukter pd basis av ressursen.

Rekognoserende befaringer i kalksteinsforckomsten, utfprt av Norsk Mineral A/S, supplert med

kjemiske analyser og fysikaiske tester pd overflatemateriale viste at det 1 forekomsten opptirer
kalksteinskvaliteter som kan viere av interesse som ristoff for Hustadmarmor A/S

Resuliatene fra de innledende oppredningsforsgk utfgrt pd overflateprpver, spredt utover i felte,

indikerte opptreden av kvuliteter som lar seg, eller som kan la seg opprede til kalksteinsprodukter
som er akseptable for Hustadmarmor A/S.

Norsk Mineral A/S ( Hustadkalk A/S) har inngdtt rettighetsavtale med géirdbruker Ole Storfjell som
er grunneier i det aktuelle omridet (Svartlifisen).

1.1. Beliggenhet.

Kartblad: Afjord 1622 TV ( koord.808 - 930).

Beliggenheten av kalksteinsfeliet er vist pd hilag nr.94.090.01.

Det aktuelle omriddet, Svartlidsen, ligger like syd for garden Storfjell pd veien over fra Follafoss til
Afjorden. Avstanden langs veicn over til Follafoss er ansldtt til ca. 34 km. Avstanden fra Storfjellet
og vestover til sjgen ved tettstedet Arnes er ca. den samme.

Veien (fylkesvei nr.203 ) som er en grusvei av varierende kvalitet er ikke beregnet for transport

med tyngre kjgretgy. Ifplge oppsitterne er omradet, under "normale” vinterforhold, kjent for store
snomengder.

Slik veistandarden er i dag md en forvente lange perioder med akseltrykkbegrensninger i
virlgsningen.

1.2. Generelt om kalkstein.

Ren kalkstein er en monomineralsk bergart bestdende av mineralet kalkspat ( CaCO, ) med kjemisk
samimensetning:

- 56.03 % CaO (kalsiumoksyd)

- 43.97 % CO, (karbondioksyd)



“

Spesifikk vekt 2.72 g/em? |, hardhet 3 pd Moh's skala.

Kalkstein finnes i de fleste sedimentzre formasjoner og dannes enten ved kjemisk utfelling som
sediment eller som ansamlinger av skjell/skjellet 1 varme havomridder. Kalsiumkarbonat dannes ogsé
ved eruptiv og hydrotermal aktivitet. Under pdvirkning av temperatur og trykk blir karbonatet
langsomt forvandlet til kalkstein.

Avhengig av dannelsesmiten og senere geologiske prosesser er kalkstein som oftest mer eller
mindre forurenset av mineraler som grafin, kvarts, flint og andre silikater.

1.3. Anvendelse av kalkstein, generelt.

Kalkstein har mange anvendelser, de viktigste er: sement, industrifyllstoff (filler) i f.eks. asfalt,
betong, papir,maling, lakk, plast, gummi o.s.v. 1 glassindustrien, 1 metallurgiske prosesser som
slaggdanner og flussmiddel, kalksiumkarbid, steinull, cellulose, lesket kalk til bvgningsindustrien,
kunstgjodsel, miljokalk og jordforbedringsmiddel.

Til de forskjellige anvendelsene stilles det forskjellige krav til kjemisk sammensctning og/eller
fvsikalske egenskaper.

20.GEOLOGI.

Kalkspatmarmordraget tilhgrer en formasjon av suprakrustale bergarter som ligger i den nordlige
sjenkelen av en stgrre synklinal, den sdkalte Sndsasynklinalen. Alderen antas & vare av
kambrosilurisk.

I Svartlidsomrddet,_Storfjcllforckomsten, har kalkspatmarmordraget en lokal fortykkelse. |
forlengelsen av "forekomsten™ mot nord og syd snevrer "draget” raskt inn til mektigheter pd under
10-153 m (bilag 94.090.02.)

I det aktuelle omridet grenser marmoren mot syd og vest til amfibolint (ligg), mot nord og ost til
gronnstein/grgnnskifer (heng).

De1 geologiske kartet (bilag nr. 94.090.02) viser at kalkspatmarmordraget i Svart!ifisen danner en
typisk S - form. Fra 4 stryke tilnermet N-S i de nordligste partiene av forekomsten er stroket
tilniermet @-S i de sentrale partiene. I de ostligste omradet av forekomsten stryker draget igjen

tilnermet N-S. Fallet varierer fra 25-30° mot N og @ i de nordlige partiene til 40-50° mot N og @,
1 de midtre og sydligste partiene,

Feltunderspkelser utfprt av Norsk Mineral A/S har vist at det aktuelle omridet har en meget
kompleks deformasjonshistorie som har inncholdt isoklinalfolding med repetisjon av de ulike
kvalitetene i kalksteinsformusjonen som resultat. Det er denne repetisjonen av lagene i formasjonen
som har gitt den lokale fortykkelsen av kalksteinsdraget i det aktuelle omradet. Tilblandingen av
ulike typer forurensninger gjor at lagpakken er bygget opp av nivier/ benker av ulike kvaliteter.
Den komplekse deformasjonshistorien som omridet har gjennomgétt har gitt som resultat en intim
veksellagning av de ulike kvalitetene.

I tillegg er lagpakken splittet opp av innfoldete nivder av de tilgrensende bergartene, nemlig
grgnnskifer/ grannstein. I partier er kalkspatmarmoren utpreget benket hvor benkene er adskilt av



mellomliggende skikt (1-10mm) som er anriket pd glimmer (grgnt glimmer og muskovitt).

De dominerende kalkspatmurmortypene i forckomstene er middels -til grovkornet med en farve som
variere fra hvit, blek grigronn, rosa, blek radlig, til blek grd. Den gri fargen skyldes en viss
mnblanding av grafitt. I de oppborete partiene har de rene og hvite marmornivicne beskjedene
mektigheter. De ovenfor nevnre fargede marmorvariantene opptrer som uregelmessige band, slirer,
linser eller nivder 1 den hvit marmortypen.

P3 kontakten mot den underliggende amfiboliuen er det stedvis en overgangssone med homogen
rgd/rosa marmor.

Ganger og horisonter av de tilgrensende amfibolitter og grannsteiner/grgnnskifre opptrer ogsd inne i
marmordraget. Utbredelsen av disse er umulig 4 fastlegge ved overflatekartlegging p.g.a.
overdekningen.

[ enkelte partier/nivder er frekvensene av radfargete band sdvidt stor at typen kan best
sammenlignes med pd den kjente Leivseimarmoren i Fauskeomridet.

Den intime veksellagningen mellom fargede og hvit kalkspatmarmorer kommer tydelig fram i bor-
loggen, bilag nr.94.090.07.

Det som pé bilag nr.94.090.04 (snitt m/geologiske soyler) er angitt som kalkspatmarmor er foleelig
en blanding av fargede og hvite kvaliteter.

En selektiv brytning p& denne ressursen vil jeg derfor anse som en umulighet.

Ved & sammenholde histogrammene (bilag nr.94.090.06), borlogg (bilag nr.94.090.07) og
an:lyseresultatene vil en se at "draget” har et sentralt nivd, av varierende mektighet, som er anriket
pd dolomitt. At dette "niviict” opptrer i profilene 100 og 600 skulle tyde pé at niviet er
giennomgéende. Borhull nr. SF600-55-94 er pésatt under det dolomittanrikete niviet.

De mest fremtredende forurensningen er: dolomiti, glimmer, amfibol, kvarts og feltspat. Av
aksessorier kan nevnes: graliepidot,kloritt, titanitt, zirkon, apatitt, magnetitt, hematitt og kis.

I fglge avtale mellom Norsk Mineral A/S og NGU og samtaler med driftssjef D.Kleppe vil de
mineralogiske studiene bli uifprt av Hustadmarmor A/S.

Geologisk oversiktskart i milestokk 1:80 000 finnes som bilag:94.090.02
Geologisk kart (m 1: 5000) med stikningsnett og hullplassering er vist p4 bilag:94.090.03.

Snitt med geologiske sgyler langs borhullene finnes pé bilag:94.090.04

3.0. DIAMANTBORING

Hensikten med det sonderende diamantborprogrammet er 4 fremskaffe raff oversikt utbredelsen av
de ulike kvalitetene. Borprogrammet er ogsd lagt opp med tanke pi en bedre forstdelse/tolkning av

det komplekse tektoniske bilde som igjen har vart bestemmende for bide utbredelse, kvalitet og
variasjoner i kvalitet.



Det undersgkie omrédet er sterkt overdekket (80-90%) noe som umuliggjgr en kartlegging /
avgrensning av de ulike kvalitetene.

Forholdene i omrédet, slik de er beskrevet ovenfor, viser at et undersgkelsesprogram som skal
dokumentere tilstrekkelig tonnasje av akseptabel kvalitet ngdvendigvis mi inkludere et omfattende
diamantborprogram. [ tillegg er ressursen relativt begrenset og en optimal utnyttelse vil kreve et
omfattende diamantprogram.

Det foreslatte diamantborprogrammet var ment som et minimumsprogram i en tidlig fase av
undersgkelsene.

Hullene er boret med TT 46 som gir en borkjernediameter pa ca. 36 mm. Borkjernematerialet
legges 1 plast diamantborkjernekasser med 10 m kjerne i hver kasse.

Diumantborkjernematerialet ble fraktet tit NGU, Lgkken for splitting , fargefotografering og uttak
av praver til de ulike analyser/ tester.

Boringene er utfgrt av NGU's avd. for tekniske fellesfunksjoner.

3.1 Diamantborprogram.

Overdekningen i feltet er stort sett begrenset til et tynt lag med jord og mose noe som har vert
gunstig for gjennomfgringen av diamantborprogrammet. De topografiske forhold er imidlertid slik

at det 1 enkelte tilfeller har vaert ngdvendig med viss justering av borestedet i forhold til den
oppsatte plan.

Det planlagte borprogrammet, som vist i tabell nr. 1, var totalt beregnet til 720 m fordelt pA 7 hull.

Tabell nr. 1. Planlagt diamantborprogrammet med hullenes orientering, totale lengde og
prioritering.

| Profil Hull nr. Avst.til .- '[ Retning/ Total lengde | Prior.rekkef

| basisl. | stupning |

100 | SF100-140 | 140m | 709V 100 m 3 ﬂ
200 | SF200-70 0m | 609V 50 m |5
200 SF200-170 170 m 60°/V 110 m t 4
400 SF400-140 | 140m | 60%SSV 110m |6
600 SF600-55 | SSm " 60 m 2

600 SF600-160 | 160 m 160 m 1 |

800 SF800-200 | 200 m ! 130 m 7 |

Totalt | 720 m I

Den fgrste gjennomskjaringen av kalksteinsformasjonen (Bh.nr.SF600-160-94) viste at kvaliteten er



langt mer varierende enn det overflateundersgkelsene indikerte. Frekvensen av de "forurensete”
kvalitene er hgyere enn det som ble pavist under overflatekartleggingen. Etter en visuell
kvalitetesvurdering ble det i samrdd med driftssjef D. Kleppe i Hustadkalk A/S og sjefsgeolog
Geyssant fra Pliiss-Staufer AG, bestemt 4 gjennomfg@re et redusert borprogram.

Hustadmarmor A/S er et datterselskap av Pliiss-Staufer AG, Oftringen, Sveits.

Det gjennomfgrte (reduserte) diamantborprogrammet med hullenes orientering og lengder 1 kalk og
total er vist i tabell nr.2,

Tabell nr. 2. Borehullenes orientering med lengder i kalk og totalt.

Orientering Lengde im N
Profil Borehull nr Retning Fall 1 kalk totalt
| 100 SF100-14()-9-4 i -;‘r‘—()“ T 60° 58.55 85.60
| 600 SF600-55-94 200° 60° 26.35 37.85
600 SF600-160-94 200° 60° 70.50 132.60

De enkelte borhullene er innmdlt og koordinatene m/ hgyde over havet finnes i tabell nr.3.

Tabell nr.3. Innmdlte borhullskoordinater. UTM sone 32. Kartblad ;&fjord 1622 IV

Borehull nr | Nord Ost Hgyde over havet
SF100-140-94 663379,60 347546 307,12

| SF200-70-94 663280,01 -3545,01 292,93
SF200-170-94 663279,36 | 344493 306,01
SF400-140-94 663273,72 -3470,71 303 46
SF600-55-94 663121,56 3315,55 274.67
SF600-160-94 663119,39 327731 308,20
SF800-200-94 663183,53 13076,57 296,16

Stikningsnetl: Basislinjen for stikningsnetict [81ger 1 hovedsak strgkretningen (il bergartenc i

omridet.

Retning for basislinje fra profil 0-300:
Retning for basisiinje fra profil 400-800:

180,00°.
111,42°

Koordinatene i knekkpunkt busislinje: 663180N,-3615E.

Hullene og basislinjen er innmélt av Institutt for geologi og bergteknikk, NTH.

Profilene er lagt 90° pd basislinjen. Avstanden mellom profillinjene er 100 m.




Stikningsnett m/ lokalisering av borhullene finnes som bilag:94.090.03.
Beskrivelsen av diamantborkjernematerialet (loggen ) finnes som bilag:94.090.07.
Fargefoto av borkjernematerialet finnes som hilag:94.090.08.

Sphitting, fargefotografering. utizk av prover til div. analyser og tester samt preparering av
tynnslipene er utfort pd NGU's geosenter pd Lokken.

Alt diamantborkjernematerialet er lagret hos Hustadmarmor A/S i Elnesvigen.

4.0. ANALYSERING.

Til de aller fleste anvendelser av kalkstein stilles det krav til mengden av de forurensende
komponenter (som oksyder). Det kjemiske analyseprogrammet er derfor lagt opp med tanke pd en
kvantifisering av de vikiigsie torurensende komponenter som oksyder.

De kjemiske analysene er utfgrt av NGU lab., Trondheim.

Basis for utvelgelsen av prover til de forskjellige analysene har vernt de geologiske forhold sett i
sammenheng med kvalitet og variasjoner i kvalitet pd kalkspatmarmoren.

De partier av diamantbarstrengen som er valgt ut til kjemiske analyser og div. tester er splittet pd
langs ved bruk av diamantsag. Den ene hualvdelen av kjernen ble tatt ut til bruk i div. analyscr/tester
mens den andre halvdelen forblir i kjernekasser som referanse.

Diamantborkjernematerialet er beskrevet geologisk (makrostudium av borkjernematerialet) og
fargefotografert i torr og fukiet tilstand.

I fuktet tilstand vil enkelic av de forurensende komponenter visuelt bli mer fremiredende.

4.1 .Provepreparering.

Provene til kjemisk analyse ble forst grovknust i kjeftetygger med lysdpning pa ca.0,5 cm. Av det
nedknuste materialet splities det ut en prgve pd 70 - 100 g som nedmales i agatmglle til
"analysefinhet" for kjemiske analyser. Utsplitt av det samme materialet blir brukt til div fysikalske
tester. Resten av det grovknuste materialet er lagret hos Hustadmarmor A/S i Elnesvigen.

Basis for utvelgelsen av praver til de forskiellige analysene har veert de litologiske variasjoner
som avspeiler kvalitet og variasjoner i kvaliteten pd kalkspatmarmoren.

4.2 Analysemetoder.

Det er analysert pa syrelgselig CaO og MgO. Mineralogiske studier pA materiale fra dette omridet
skulle tilsi at det syrelgselige innholdet av CaO er bundet i mineralet: kalkspat. Videre er det
rimelig 3 anta at innholdet av syrelgselige innholdet av MgO er fordelt mellom mineralene:
dolomitt og brucitt. I tillegg er det utfgrt bestemmelse av mengde ulgst materiale i de enkelte
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prgvene.

4.2.1. Svrelgselig CaQ og MgO.

Proven lgses i fortynnet HCI (1:4) under oppvarming. Deretter utfgres en kompleksometrisk
titrering med EDTA og bruk av NH, som Ph-regulator med Na,S som maskeringsmiddel.

4.3. Oppredning.

En effektiv renseprosess vil varre avhengig av inngdende kunnskaper om mineralogi, tekstur,

frimaling o.s.v. Disse undersgkelsene samt oppredningsforsgkene vil blt utfert av Hustadmarmor
AlS.

5.0. ANALYSERESULTATER.

Diamantborkjernene representerer sammenhengende snitt gjennom de ulike "kvalitetene”.
Samleprgver av dette materialet skulle derfor gi det mest representative bilde av den kjemiske
sammensetningen i de ulike "kvalitetene”.

Geologiske kriterier er lagt til grunn for utvelgelse av kjernelengder i de ulike samleprovene.
Milsetting er 4 oppnd en mest mulig pdlitelig bilde av de ulike kalksteinskvalitetene og dere
utbredelse (mektighet) i de enkelte borhullene.

Pravelister for de analyserte provene finnes som bilag nr. 94.090.05.

Analyseresultatene fra de ulike borhullene finnes i tabellene 4..-7.

5.1. Syrelpselig CaO og MgO.

I de beregnede verdiene for CaCO; og CaMg(COy),, er det forutsatt at alt syrelpselig CaO og MgO
er bundet i karbonat, Ettersom mineralene magnesitt (MgCO,) og brucitt (Mg(OH), ikke er pévist i

provematerialet er det forutsatt at alt syrelgselig MgO kommer fra mineralet dolomitt
[CaMg(CO,),].



Bh.nr. SF100-140-94.
Tabell nr.4. Syrelgselig CaO, MgO og ulgst m/beregnet innhold av kalkspat og dolomitt.

| Pror. | %CaO | %MgO | %Ulgst | %CaCO, | %CaMg(CO),
E 5202|060 |52 |9135 |2.74
2 517|079 152 |94a72 | 3.60
3 5157 290 |222 | g484 13.23
4 5122 | 278|222 | 8451 12.68 L
5 s481 | 067 |087 |9616 | 3.06
6 4578 792|058 | 6205 36.16
7 5201 |270 | 168 |86.12 12.32
8 5114|353 | 118 | 8251 16.10
9 5491 | 044 | 103 | 9691 2.01
10 53.88 | 0.68 |208 |9448 | 3.10
11 5540 | 038 | 067 | 97.93 1.73
12 5526|038 | 051 | 97.68 173
13 5517 1032 |os2 | o767 1.46
14 5384 | 048 |377 |9490 | 219




Bh.nr. SF600-55-94
Tabell nr.5. Syrelgselig Ca0O, MgO og ulgst m/beregnet innhold av kalkspat og dolomitt.

Pr.nr. %Ca0 | %MgO | %Ulgst | %CaCO; | %CaMg(CO,),
15 5329 1048 3.77 93.92 2.19
16 55.02  {0.68 0.33 96.51 3.10
17 54.87 '0.69 0.40 96.22 3.15
| 18 55.14 0.40 0.59 97.42 1.82
L 19 5212 | 0.77 | 5.12 91.11 3.51

Bh.nr. SF600-160-94
Tabell nr.6. Syrelgselig CaO, MgO og ulgst m/beregnet innhold av kalkspat og dolomitt,

Pror. | %CaO | %MgO | %Ulgst | %CaCO, | %CaMg(CO,),
20 |s134 |066 |663 |8999 |30l
21 5175 | 040 | 674 | 9137 | 182
2 s34z | 147|145 |otey |67
23 5391 | 151|077 | 9247 | 689
24 5101 [353 | 103 |8228 | 1610 |
25 5043|356 203 [8117 | 1624
26 |s5232 |187 |23t |ss74 |83
|27 |s0.60 |411 103 |so11 | 1875
28 438 |819 |15 |ssss | 3736 |
29 5394|038 |226 [9483 | 265
30 5508|048 081 |9711 | 219
31 5375|050 313 | 9469 | 228
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Tabell nr.7. Statistisk behandling av analysedataene.
Vene o1 % CaO | %MgO | %Ulgst | % CaCO, | % CaMg(CO,),
| 100-140-94 | Gjsmiee | 5296 | 176|172 | 90.3 8.01
| Maks 5540  |792 |s522 | 97.93 36.13 |
| Min 4578|032 |05t | 6205 1.46
Stawvik | 2.51 204|131 |9.43 9.30 |
600-55-94 | Gisnitt | 5409 | 060 | 204 | 9504 2.76 -
Maks 5514 077 1512 | 97.42 3.51
[ Min 5212 (040 |033  |on1l 1.82
- Stavvik | 1.19 0.14 2.01 2.28 0.64
| 600-160-94 | Gisnin | 5183 | 224 | 248 | 8694 10.21 ‘_
Maks | 5508 | 819 | 674 | 9711 37.36 |
| Min 4438 040 | 077 58.88 1.82
Stawik | 267 [220 |200 |10.00 10.06

5.2. Kommentarer til analyseresultatene.

Det analyserte materialet representerer samleprgver over ulike lengder langs borestrengen.
Geologiske/visuelle kvalitetskriterier er lagt til grunn for uttaket av provelengder i de enkelte
samleprgvene. Det tektoniske bildet 1 omridet er meget komplekst noe som igjen har fort til en

intim blanding av ulike "kvaliteter. I utvelgelsen av provelengder i samleprgvenc har en valgt &
dele kvalitetene inn i to hovedgrupper:

- Hvite og hvite med blek grie flammestrukturer (homogene partier).

- Hvite m/ uregelmessige bdnd, slirer, linser og nivier med rpdfargete og blek gule
kalkspatmarmorvarianter.

- Grd, uren.

Samleprgvene fra de respektive borstrengene representerer lengder hvor den ene eller den andre av
de 10 ovenfornevnte typene er dominerende

Analyseresultatene sammenholdt med det geologiske bilde viser at de oppborete partiene av
formasjonen er bygget opp av kalkspatmarmorsoner av varierende "kvalitet”. De tildels betydelige
variasjoner 1 % ulgst avspeiler selvsagt variasjoner i tilblandingen av forurensende, da i hovedsak
ulike typer silikater.

Analysetabellene viser at draget har et noc varierende innhold av dolomitt. De hgye analyseverdiene
er knyteet til ct sentralt nivd i draget. Videre ser en at dette nivdet er gjennomgiende i det
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oppborete partiene. Her kun bemerkes at bh.nr, SF600-55-94 er pésatt under det dolomittanrikede
niviiet. Det er ingen grunn til & anta at det dolomittanrikede sentrale niviet ikke strekker seg
gjennom hele feltet.

6.0. TONNASJE.

Tonnasjeberegningenc er utfort med bakgrunn i fplgende forutsetninger:

—t

. Dagbruddsdrift m/rasvinkel 55°,

[

. Totalutnyttelse,

3. Snittareal p& "malmkroppen” er gj.snitt av arealene i profillinjene 100 og 600.

I

. Lengde pd malmkroppen 600 m.

5. Fordelingen av de ulike kvalitetene som opptrer i borhull SF600-160-94 er representativ for
fordelingen av kvalitctene i forekomsten som helhet:

- Hvit og hvite m/diffuse grie flammestrukturer ca. 28 %
- Hvit m/ rgde bind, slirer osv. ca. 28 %
- Ord, uren ca, 12 %
- Gromnskifer/gronnstein ca. 32 %

Total brytbar tonnasje ved dagbruddsdrift er beregnet til: ca. 5,5 mill. tonn

Fordelt p& de ulike hovedkvalitetene vil dette gi:

Hvit m/ diffuse grie flammestrukturer (28%)............. 1,5 mill. tonn

Hvit m/ rgde bénd, slirer 0.5.v. (28%)...1,5 mill. tonn

Gri Uren (1290) ot eeve et eeeseeresaeneas 0,6 mill, tonn
Gréiberg (gronnstein/gronnskifer)......c.oovvvvveerreennnn. 1,7 mill. tonn

7.0. OPPSUMERINGIKONKLUSJON.

Den 15.04.94 ble det inngdtt en avtale mellom Norsk Mineral A/S, Elnesvigen og NGU om bl.a.
ristoffundersgkelser i Storfiellet kalksteinsforekomst, Afjord kommune, Ser-Tregndelag fylke.
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Hensikten undersgkelsene var & fremskaffe en roff aversikt over hvilke kvaliteter og variagjoner i
kvaliteter en opptrer i denne torekomsten. 1 tillegg var det gnskelig med en roff avgrensningen av
“forckomsten”. Underspkelsene er et ledd i Norsk Mineral A/S sine arbeider med & styrke
ressursgrunnlaget for Hustadmarmor A/S 1 Elnesvigen.

Arbeidsoppgavene for NGU har veert: gupplerende kartlegging, diamantboring, kiemiske analyser og
rapportering,

Forckomsten tilhgrer et lengre kalksteinsdrag som sirekker seg fra Sndsa i nordost til Bjugnfjorden i
sydvest. T det aktuelle omrddet stryker bergartene tilnermet gst-vest med nordlig fall pd 235° - 40°,

Kalksteinen er overveiende middels -til grovkornet med en farge som varierer fra hvit, blek grilig
gronn, rosa, redlig ul gri. Forckomsten er bygget opp av en intim veksellagning av de ulike
kvalitetene. Mot heng og ligg er det en intim veksellagning av kalkstein og gronnstein/gronnskifer.
Sentralt i draget ligger et giennomgiende "nivd" hvor kalksteinen er anriket pd dolomitt.

De mest fremtredende forurensningene er: glimmer, amfibol, kvarts, feltspat og dolomitt, Av
aksessorier kan nevnes: magnetitt, hematiu, grafitt, epidot, kloritt, titanitt, apatitt og kis.

Den forste giennomskjeringen av kalksteinsformasjonen (Bh.nr.SF600-160-94) indikerte at
kvaliteten er langt mer varierende enn det overflateundersgkelsene ga signaler om. Frekvensen av
de kvalitene (fargede) som ble ansett som "tvilsomme" er hpyere enn det som ble pAvist under
overflatekartleggingen. Etter en visuell kvalitetsvurdering av diamantborkjernematerialet fra dette
hullet ble det i samrdd med driftssjef D. Kleppe i Hustadkalk A/S og sjefsgeolog Geyssant fra
Omya Pliiss-Staufer AG, bestemt 4 gjennomfgre et redusert borprogram. Hustadmarmor A/S er en
datterbedrift i Pliiss Staufer gruppen.

Totalt ble det boret 256 m fordelt pd 3 hull.

For de oppborete partiene er variasjonene i innholdet av CaO og MgO (karbonatbundet CaO 0g

MgO) pé henholdsvis 44,38 - 55.40 vekt% og 0,32 - 8,19 vekt%. Innholdet av ulgst varierer fra
0,33 - 6.74 vekt%.

Prosjektets videre skjebne vil viere avhengig av resultatene fra oppredningsforspkene som utfores
av Hustadmarmor A/S.
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Bilag nr.94.090.05.

PROVELISTER, PROVER TIL KJEMISKE ANALYSER

STORFJELLET s.1-s3



Borhull: SF100-140-94.

Prgve nr. Fra Til Lengde
I 19.25 22.05 3.25
2 2250 23.60 1.10
3 | 25.10 31.40 6.30
4 31.80 32.75 0.95
5 32.75 35.50 275
6 35.65 36.40 0.75
7 36.60 40.70 4.10
8 46.15 5155 5.40
9 59.45 61.60 215
10 61.60 63.15 1.55
11 6315 66.40 3.25
12 | 66.40 70.00 3.60
13 20.00 76.00 6.00
14 76.00 78.80 2.80

43.95

Bilag nr.94.090.05



Borhull: SF600-55-94.

——

|- Prove 1. Fra Til Lengde
15 14,55 16.00 1.45
16 16.20 17.45 1.25
| 17 18.20 20,85 2.65
18 20.85 26.00 5.15
19 26.00 27.10 1.10
11.60

Bilag nr.94.090.05



Borhull: SF600-160-94.

Bilag nr.94.090.05

Prggve nr. Fra Til Lengde
20 47.65 52.30 4.65
| 2 52.75 54.35 1.60
22 5435 59.60 5.25
23 60.25 65.00 475
Y 65.00 72.00 7.00
|_ 25 00 | 7660 260
| 26 7705 80.10 3.80
27 80.10 83.90 3.80
28 8920 | 9165 2.45
29 9890 | 104.00 5.10
30 104.00 108.40 4.40
31 ' 108.40 110.75 2.35




HISTOGRAMMER

STORFJELLET s.1-s.2

- variasjoner i % Ca(Q
- variasjoner i % MgQO

- variasjoner i % ulgst

Bilag nr.94.090.06
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BORLOGG

STORFJELLET s.1 -5s.7

Bilag nr, 94.090.07.



Bilag nr.94.090.07.

GEOLOGISK BORLOGG.

Sted:STORFJELLET

Boret: juli-94

BOREHULL NR.SF100-140-94
Profil : 100

UTH-KOQORD, ¥X-3475,46¢ UTM-SONE: 32
Y ©63379,60

Retning: 270°

Hovde O.H. 307,12 m
Fall: &0°

Antall m i kalkstein: 58.55

Antall m totalt: 85.¢0

Hull-lengde

fra-til Antall m Betegnelse Karakteristikk
0.00- 2.50 2.50 Jordboring
2.50- 19.25 16.75 Gronnskifer
19.25- 22.45 3.20 Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
rgdfargede band.
22.45- 22.65 0.20 Grennskifer
22.65- 23.40 0.75 Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit.
23.40- 23.65 0.25 Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
rogdfargecde bénd.
23.65- 23.70 0.05 Gronnskifer
23.70- 23.75 0.05 Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
rogdfargede band,
23.75- 24.45 0.70 Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
grae flammestrukturer.
24.45- 24.55 0.10 Kalkspatmarmor Middelskornet, blek
rodfarget.
24.55- 24.80 0.25 Gronnskifer
24 .80~ 25.25 0.45 Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/

rodefargede band.



. 45=
. §5=
.85-

.10~

e 1t

.00~

.70-

-00-

.15=

. 15—

27.00
27.90
31.45
31.65
31.75
32.63
35 .10
36.45
36.65
10.85
46.10

51.55

55.00

56.70

58.00
59.15

.90
.95
.20
.19
.90
.45
.35
.20
.20
.25
.45

.45

i b

.30

1D

Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Gregnnskifer

Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmeor

Grennskifer/
gregnnstein

Middelskornet, hvit m/
grae flammestrukturer.
Middelskernet, hvit m/
rodfargede band.

Middelskornet, hvit m/
grae flammestrukturer.
Middelskornet, hvit m/
redfargede band.

Middelskornet, hvit m/
rodfargede band.
Middelskornet, hvit.

Middelskornet, hvit m/
grae flammestrukturer,
Middelskornet, hvit m/
rodfargede band.
Middelskornet, hvit-blek
gra.
Middelskornet,
bandet og uren.
Middelskornet hvit m/
grae diffuse flamme-
strukturer.
Middelskornet,
bandet og uren.
Middelskornet, hvit-blek
rod m/ grae flamme-
strukturer.
Middelskornet,
bandet og uren.
Middelskornet hvit m/
grde diffuse flamme-
strukturer.
Middelskornet, hvit m/
rodfargede band.
Middelskornet, hvit.

gra,

gra,

gra,

Middelskornet,

rgdfarge band.
Middelskornet,

hvit m/
hvit.

Middelskornet, hvit m/
redfargede band.

"»d



Bilag nr.94.090.07.
GEOLOGISK BORLOGG.
Sted: STORFJELLET

Boret: juli-9%4
BOREHULL NR.SF600-55-94.
Profil : 600
UTH=~KOORD., X-3315,55 UTM-SONE: 32

Retning: 200°

Y663121,56
Hoyde O.H. 274,67 m
Fall: 60°

Antall m i kalkstein: 2

5 Y
L
L

Antall m totalt: 37.853

Hull-lengde

fra-til Antall m Betegnelse Karakteristikk
0.00— 2.00 2.00 Jordboring
2.00- 3.00 1,00 Gregnnskifer/
Gronnstein

3.00- 5.70 2.70 Kalkspatmarmor Middelskornet, gra,
bandet og uren.

5.70- 8.00 2.30 Kalkspatmarmor Middelskornet, blek gra
m/ diffuse grade flamme-
strukturer.

8.00- 8.80 0.80 Grennskifer

8.80- 12.70 3.90 Kalkspatmarmor Middelskornet, gra,
bandet og uren.

12.70- 14.15 1.45 Kalkspatmarmor Middelskornet, gré og
uren.

14.15- 14.30 0.15 Gregnnskifer

14.30- 14.85 0.55 Kalkspatmarmor Middelskornet, m/ blek

rogdfargede band.

14.85- 17.70 2.85 Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
rodfargede band.



17.70- 18.20
18.20- 25.40

25.40- 30.80

30.80- 37.85

Grognnstein

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor
Ligg

Gronnskifer

Middelskornet, hvit m/
rodfargede band.
Middelskornet, blek
redfargede band.



CEOLOGISK BORLOGG.

Sted: STORFJELLET

Boret:

juli-94

Bilag nr.94.090.07.

BOREHULL NR.SF600-160-94.

Profil

600

UTM-KOCRD.

royde O.H.

X-32

77,3

1

¥663219, 39

308,20 m

Hull-lengde

0

%
10.

il

11.
3.
13.

14.

i 7 418
25.

25.

31

Sk

34.

fra-til
.00-
00- 10
55- 11
.00- 11
65— 13
30- 13
15— 14
90- 16
.85- 17
25- 25.
45— 25.
60- 31
.30- 31.
40~ 34,
00~ 34

3.

00

.55
.00
.65
.30
.15
.90
.85

.25

45

60

.30

40

00

.40

Antall

3.

00

T:58

0

0.

.45

65

.65
.45
.15
.95
.40
.20
.25
.70
.10
.60

.40

UTH—-SONE: 32

Recning: 200°
Fall: 60°
Antall m i kalkstein: 70.50

Antall m totalt: 132.60

Betegnelse Karakteristikk

Jordbeoring

Gronnskifer

Kalkspatmarmor Middelskornet, blek red.

Gronnskifer

Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
regdfargede band.

Gronnskifer

Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
rgdfargede band.

Grennskifer

Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/
rgdfargde band.

Grgnnstein

Kalkspatmarmor Middelskornet, hwvit m/
rgdfargde bénd.

Greonnstein

Kalkspatmarmor Middelskornet, blek
rogdfargede band.

Gregnnstein

Kalkspatmarmor Middelskornet, hvit m/

redfargede band.

6



T3

4.

4

84

84.

89.

91.

40- 35
.15 35.
.60- 47.
.45- 52.
.40- 52.
.15= 54.
-85- 59.
.80- 60.
L= &0
. 30— 72
. 30= 72
-45- 73.
.60- 73,
90- 74
45- 74.
.15= 75.
.90- 77.
.25- 84
.00- 84
25— 89.
15- 91
30— 97.
.20-110.
.00-113.

60
45
40
75
65
80
10

.30
.30

.45

60
90

.45

13
90

25

.00
.25

15

.30

20
00
70

113.70-132.60

12

-]

wn

.88
g
e
.90
.15
.30

.55
.30
. kS
.35
Y
.25
.90

-39

.90
.80

.70

Gronnstein
Kalkspatmarmor
Gronnstein
Kalkspatmarmor
Grannskifer
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmer
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor
Overgangssone

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor
Kalkspatmarmor

Kalkspatmarmor

Ligg

Middelskornet, blek
rgdfarget.
Middelskernet, hvit m/

rgdfargede band.

Middelskornet, hvit.
Middelskornet, hvit m/
rgdfargede band.
Middelskornet, hvit.

Middelskornet, hvit m/
rodfargede band.
Middelskornet, hvic.

Middelskornet, hvit m/
rgdfargede band.
Middelskornet, hvit m/
grae flammestrukturer
Middelskornet, hvit m/
rgdfargede band,
Middelskornet, hvit.

Middelskornet, hvit m/
rogdfargede band.
Middelskornet, hvit.

Middelskornet, hvit m/
rodfargede band.
Middelskornet, hvit m/
grae flammestrukturer.
Marmor/ grennskifer.

Middelskornet, gra,
bandet uren. Overgang
til kalkglimmerskifer.
Middelskornet,blek gra
m/ grae flamme-
strukturer.
Middelskornet,
bandet uren.
Middelskornet, hvit m/
redfargede band.
Middelskornet, hvit m/
rgdfargede band og m/
10-30 c¢cm tynne band med
grgnnskifer

gra,

Grgnnstein m/ jaspis
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